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burd}  'öa^i  ©äuretocrfaf)ren  218,  bejie!^.  buvd)  ©döirantbovn'S  Äalfcer» 
fahren  *  210.    ÄaHfetfe  jiir  2eiid)tga§bereitung  220. 

—  3}evwevtf)ung  ber 'Sd)it)efclfie§rüdftäitbe  auf  ©ifen;  öon  ^^.  SB.  §ofmann.  239. 

—  Se§gl.  al§  ^^oürpuloer  für  (Spiegelglas ;  öon  ,^od)berger.  243. 

—  SJernjert^ung  ber  ©ycrementalftoffc  in  ber  ©rajcr  ©üngerfabrif;  ton  @d)irar,^. 

251.  349. 

—  §erfteüung  fc^n?efel^attiger  organischer  garbftoffe  au§  öerfcfeiebcnen  — n  (33aum' 

ttjDÜe,  (gjcremente,  Rapier,  ©ägefpäne,  @etbe,  2Boüe);   Don  Sroiffant  unb 

iBretonnieie.    363. 
§(c^cn.    |)cü—  be§  ©lafeS  mit  ^-hiovaiafferdofffäure  unb   pra!tifd}e  3üUüenbiing  in 

ber  ®Ia§inbuftrte;  ton  i^od".  *     129. 
^iti}faU.     ©e^alt  ber  Äalfinilcfi  an  — ;  toon  2)?ategccf.    72. 
9üoun.     —  irung  ton  @i)p§  für  ©tudfabrifation.    77. 
5(tt,^arin.    tünftfid^eS  —  in  'i^urpurin  übergefü£}rt;  non  be  Salanbe.     IGl. 
9(lfo()0(.    9^acf)tüeifung  ton  ^n'iüöi  in  — ;  Don  S3etteni.    383. 
5tIoc.     'Jarbftoff  an§  — ;  üon  (jvoiffaut  unb  iörctonniere.    367. 
9(minon}af.      Öilbung    ton    fdiwefligfaurem   —    au§    Saming'fd^er    SDiaffe;    ncn 

©c^eil}.     191. 

—  ®.  ©oba. 

9lttall)fe.    33eftimmung  bc§  93tet^i)taIfDf}cI§  im  fänfUd^en  |)0l3gci[te;  0.  d'^)<^^^-  *  82. 

—  S^eftanbf^eile  be§  rollen  ^oljgeiftcS.    285. 

—  lieber  bie  ''^rüfung  be§  Äüffocä;  ßon  SSittftein.     84. 

—  —  einiger  japancfifdjcn  ^Brcnjcn;  üon  Äaltfc^er.    93. 

—  ^m  ©pectral—  gefärbter  giüffigteiteu,  (Släfer  unb  Dämpfe;   toon  «Stein.  95. 

—  SRoffit'ä  SOftttjobe  ber  Seifen—;  toon  Sienier.    95. 

—  DJeue  2)?etf)obe  ber  @eifenuntcrind)ung;  ton  9)ieifter.    475. 

—  —  be§  SrannfteimS  nad}  Sclbon;  ton  Vunge.     157.  229. 

—  ®gger^'fd}e  Äo:^(enftoff probe  ^ur  Sta^Ifortirung;  üon  ü.  (S^renwertf).    184. 

—  — n  öon  SSeid^blei;  ton  eid}fa.     185. 

—  —  ber  tänfüc^en  3Int^racene;  ton  Sud  unb  2uca§.    191.  192. 

—  lieber  bie  quantitatioe  33eftimmuug  be§  2i^affer§;  ton  2a§pel}res.    282. 

—  Qnv  .r^Dpfenuntcrfuc^ung;  ton  S^ogel.    283. 

—  ^ux  —  ton  3iider;  ton  2}iilne.    284. 

—  ^lerfteUung  bcr  ^^ebling'fdien  Söfung;  ton  Sagrange.    361. 

—  9iene  SJJctljobe  ber  majsanal^tifdien  ^infbeftiinmung;  ton  'g-ablbevg.     383. 

—  Dc'adjnn'ijung  ton  ^ufclcl  in  2lItof;ol;  ton  söcttcüi.     383. 

—  (Srfennung  gefärbter  3iotfin>eiue ;  uadi  9?u1lia§.     383. 

—  Heber  bie  bei  Scftimmuug  be§  ^^eingcl^altcS  ton  Silberttjaaren  ju  beobachtend 

ben  3}orfid}t§magregcIn;  ton  Sire.  *    431. 

—  —  ton  tupfernidel=2egiruugen  auf  eleftrolptifcbem  SSege;  ton  ^erpin.^*  440. 

—  i8eftimmuug  ber  Äotjicnfäure  in  fot)tcnfauren  Salden;  ton  |)effert.    474. 

—  Qux  Sffiguuterfuc^ung ;  ton  S3ogeI.    476. 

—  9ieifd}auer'ä  S3entilbürelte.  *     243. 

—  (55ercidjtc  an?,  S^ergfrpftaC;  ton  Stern.     381. 

—  '3In»enbung  ton  Stamonb'S  Sf^ermofäule  ju  ilceuftlber«— n.  441. 
SCiiCVOtb.    lieber  — barometer  unb  ^niifuug  berfelbcn;  ton  Sdireiber.  *    36. 

—  ton  2Bei(enmann.  *  36.    —  ton  9?ei^.  *  37. 
StutttMfdjtuarj.    SJerljalten  ton  —  ju  Uebcimanganjäure;  oou  SSiß.    164. 

—  lieber  ba^j  Dfadigrüuen  be§  — ;  ton  Sranbt.    453. 
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®ad)vegiftcr. 


«fnt()rflCCtt.     5(nalDfc  tcr  {aufliefen  — e;  fcn  ind  unb  toon  ?uca§.    191.  192. 

^}iuttmon.    ®.  l'cginuig. 

5(vfcttif.    Untcrfud}!!!^   bcv  ?uft   in   25?Dt)n3hiimevn  mit  —faltigen  Tapeten;  üon 

.pambevg,    5G6. 
9[f|)0n(t.    >§ol,^fufe6öbeu  in  —  »erlegt;  ton  Sd)Dtt.    378. 
«flufjUQ.    Xm\)  unb  (£oder'§  felbftanSIcfenbe  — gHcben.  *    30. 

—  ©.  ^ebeüorrtc^tung. 

JÖoggcrmofrfjiue.    >5at)n'^  — .    30. 

SöottößfiC.     —  n»ai?af3>t»evf  fon  Xaelcn.  *    492. 

iörtromctcr.     Ucßer  5(neroib-  unb  ^Mifnng  fcetfdbcn;  ücn  Sdireifccr.  *    36. 

UJoumtüoIIc.     'in-äpariren  bev  —  für  bcn  ©olibblaubvurf';  toon  Wt}.     568. 

—  '^■aitiftcff  au^  — abfäücn;  »on  Sroiffant  unb  33rctenn'eve.    364. 

—  S.  Si'cberei. 

SöciiC    ©djiravje  —  auf  ^0(3 ;  tjcn  Sauber.    94. 

Jöcieutfituttg.     e.  ?autpe.    2euc^tga§. 

JPcu^tii.     ©etbfttnlsiiubung  öcn  — ;  üon  g-ranciöon.    287. 

JöerßfrljftrtJI.    (Sacicf^te  an§  — ;  bou  ©lern.    381. 

löcf(cmcrftaf|(.    ©.  ©tafjf. 

löcftfittmtß.    3ur  — Sfvage;  ücn  Sinfler.    467.  568. 

löter.    ^nx  §cpfcnunteifud)ung;  ücn  il^cgcl.    283. 

5öia§rof)r.     ^^riebmann'S  —  für  gdjtffsfeffelfaminc.  *    20. 

man.    'B.  ';^;at)cna—  78.    ^^infel—  80.    eoltb—  77. 

Jölaitljot^.    SaibftDff  au§  — e^-tract;  üon  Sroiffant  unb  SBretonniere.    365. 

JÖJci.    2lna(i)!cn  bon  2Bei^— ;  üon  ©fc^fa.    185. 

—  ®.  i'cgivung. 

5So()roittfcf)inc.    .'porijontale  9tabta(—  ücn  Saüater.  *    28. 

—  ®.  ®eftcin§bc^rniafd)ine. 
5öörfcntc(C9VO^().    (2d)äff(cr'§  — ;  üon  3efefd)e.  *    42. 
Scttunfteiii.    — rcgcntraticn  nac^  iBelbon  unb  ®eacon.    141. 

—  ?(na(t)ie  be§  — §  nacb  iVclbon;  ücn  Sunge.    157.  229. 

—  Siegcneration  bc3  — §;  üon  ^(ikx.    446. 

—  3)c§gl.  üon  iiu^Imcinn.     479. 

JörcrijUttoScj-^onent.     iöeftimmuug  bcS  — en  üon  g-füffigfeiten ;  nact)  Sei  quem   unb 

2:ramin.    552. 
25rcnucr.    B.  Sampe. 
UJtcuuofcu.    ®.  ®>5p§. 
iöronjc.    ^itnat^fe  einiger  japanefifdjen  -n;  ücn  ^alifd^er.    93. 

—  UcbeT5ief)cn  üon  — iraaren  mit  (MoIbfirui0.    185. 

—  ^^uutcnrcißen  burd}  — ;  üon  3Jtajtnbie.    281. 
Jöroujirctt.    Färbung  ber  gjJetaße.    93. 

®ud)cu()0(itl)cerö(.    3ur  ÄV-nutuig  bc§  -e§;  ücn  2(.  31?.  ^ofmann.    362. 

aJuvcttc.    iBcntU-  ücn  3ieifd;aucr.  *  243. 

Jöuffolc.     53rat{el)'§  Saugenteu— ;  üon  ®ecIt)orft.  *     121. 

—  Xicpttr—  ücn  2)aüi§.  *    211. 

lio(ciuo(ßg.    ^crftcüuug  ücn  — ;  ücn  ©utjrauer.    358. 

gnlcium.    ®.  Supevp()ogp^Qt.    (Sc^mefelfaureS  —  f.  ®üps. 

(icment.    9?eut§  5eerfat)rcn  jnr  Sabritation  ücn  Stnd;  ücn  Sanbrin.    75. 

—  "Sabrifation  be§  -i§  unb   bcffen  5(inüenbung  für  eoolenreilunqen   in  3lcf)(: 

ton  2(igner.  *    420. 

—  .'pevftJhiug  ücn  — vcbrtn;  ücn  ^t^gner.  *    423. 

—  IKbcr   iBcränbcrungen,  n^eldje  isortlanb—   bur*   Sagern    ericibct;    ücn  ^ib« 

menger.     53s, 
(>()nrftirop}jnvnt.    5lHibern§'  —  für  ^obcfm.  *    306. 
Olljor.     ^)iegeucraticn   ber   2)?anganvüilftäube  f.  58raunftein. 
(»Iliorrrtlmin.     ölc^mofin  }um  (Satciuirtu  üon  — .  *    336. 
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©ad^regtjier.  -  Xi 

€Motlßlf.     lieber  tie  neiieften  'govtfd^xitte  in  ber  Soba=  unb  — »^»^"ftvie  in  (Sng= 
lanb;  üon  Simge.    54.  140.  229. 

|)argveat>e§'  SSevfa'^ren  58.  ©ulfalfaferifaticn  62.  igaIjfäitre=Sonben= 
jation  üon  9Jett)aü  unb  Sctüraan  63.  5lnimDniafDevfa:^un  65.  Se« 
blanc'§  ©obaüerfa'^reu  65.  9totivenbe  ©cba-Ocfen  66.  —  140.  2SiI» 
bon'S  ^^roceß  141.  157.  ©eacon'S  ^n-cceß  141.  Slnaltjfe  bc§  rt= 
(3cncvivtcn  3}taiiganfdilaminc§  157.  Tia\\t  5Bcrtitttung  bor  ^i)vitiüci= 
ftänbe  229.  (gntfil&evung  ber  Iu|)ferlaugen  231.  Ö^eravtnitung  Ben 
^;>i)vitjc^(td^  232. 

—  SSefen  bc§  — e§  unb  beffen  fveiiüiüige  ^evje^ung;  tion  Cpl.    232.  325. 
eijrotttörütt.     — ;  »on  Safalt.    287. 

€Ijvomotttf|Oßtß)jf)ic.     33itntfaibiger  ®rud  ober  —  öon  ^ol^nfcnS.    94. 

€id|Oric.     9(ad)tDcifung  ticn  —  in  Äaffee;  bcn  iBittftctn.    88. 

giofct.    2:;enni§'  2t|3pärat  jur  S3er:^ütnng  bcn  Saffevttrlnften  in  -  §.  *    35. 

~    ^oneS'  2)c§infector  für  —  §.  *    402. 
eottbcttfatio«.     ©alsfänrc-—  f.  ©aläfäurc. 
eottbenfator.    (S.  2eud)tga§. 

G^Ottifetttt.     2)av[teüung  be§  — §  an§  SJabelfiDljern ;  üon  2:!^.  |»artig.    187. 
GottfcrUiritng.     3"^"  i"^^-^~  "lit  ilupferfitriol;  ton  ^^autet.    287. 

—  —  be§  $oläe§;  öon  Sattle,  in-oran,  §at^feib,  33t^tl)e.    471.  472. 
6i0|)ircu.     Sopirtintenftifte  fon  ;3acc6fen,    190. 

^arf).     Delccmentfaröe  aU-  9(nftric^  für  @tein|japi:e'— ungcn;  üon  2)iacf.    286 
SanHjfbrucErcgtttntor.    ^.  2)amff(eitung. 
«J.atni)fl)ßnimer.    ©euere'  — ;  ton  §artig.  *    101. 

—  — folben=3Sefeftigung  mit  felbfttfjätigem  ^Injug;  t»on  ®ieterid).  *    396. 
®ant|jffcffcl.     lieber  bie" '2Inforbmtngen  an  25ampff\ffel;  ton  Sodi?.    389. 

—  Äirdjweger'S  — »Sonftruction.  *    17. 

—  Son^anfä  2?efeftigung§art  ber  ^eigrö^ren  bei  D^öbren— n.  *    488. 

—  ©egronj  unb  ®^amberlain'§  S3ortt»ärmer  unb  ^^oI}Ienft^arer.  *    491. 

—  S?D»Ianb'§  bemeglid}er  9^oft.  *    105. 

—  §eilntann'§  raud^üerje'^renbe  Neuerung.  *  202. 

—  §riebmann'^  58ta§vDlE)r  für  ©^iff§— =Äamine.  *    20. 

—  Saffon  unb  9Ke^er'§  (£icf)crl}eit§öentil  für  — .  *    395. 

—  ^an^§  transparente  üJJanometer.    377. 

—  i^o^nfon  unb  3Sarlei?'S  2)?anoineter.  *    490. 

—  gettbaltigeS  Äeffelfpeifeivaffer  unb  beffen  ^icinigung;  toon  ©tingl.  *  115.568. 

—  S8urfitt'#  2)Zitte(  gegen  feffelftein.    183. 

—  §irn'§  Suftt:^ermomctcr  unb  beffen  Slnwcnbung  jur  33eftimmung  ber  ^-cud)ttg= 

feit  ber  kämpfe  unb  ber  Temperatur  ber  '^ci^gafe;  tion  ^aüaucr.  *    511. 
^ßin^jfleituuß.     9^od)Ott?'§  ^ampfDrudreguIator ;  t)on  SBunbram.  *    24.  568. 

—  ^arrcn'§  |)af)n.  *    491. 

Srtttt))fmafrf)itte.     2)ie  a)iotoren   auf  ber  Sicncr  Settauäfieüung  1873;  ton  9?a= 
binger.  *    1.  289.  481. 

5(ügcmeine§   über   — n     {W\t   'Sai\)    2.     lieber    englifc^e   -n    289. 
—  ton    ®aHott>at)  *    290.    —  ton  Sangt^e  *    481. 

—  —  ton  ^aag.  *     193. 

—  Heber  ba§  iJ?ad}bampfen  tt^äl^venb  ber  (Sj:panfion;  ton  ©dimibt.    486. 

—  @j,-panfion§fteuerung  ton  be  9^egrt.  *    16. 

—  5lutomatifd)e  ©vpanfion^ftcucrnng  ton  3iufton  unb  ^^roctor.  *    98. 

—  ©teuerung§couUffe  mit  rcgulirbarem  ©feitblod;  ton  Ärauß.  *    99. 

—  .'pempbiö'^^  ent(aftung§fd)teber.  *    303. 

—  ©idjcr^eitötcntil  für  —  n;  ton  ^umee.  *    196. 

—  ®ic^erbcit§üentitt}a^n  für  — nct}linbcr;  ton  ^afd^fo  unb  (glübinger.  *  387. 

—  €d)miextafe  für  Äurbefgapfentager;  ton  (^umee.  *    102. 

—  (gelbftanrfenbcr  (gdimierapparat  ton  Safa(ot§ft).  *    102. 

—  2Rafd)intnfd)nüere  ton  '^^erfo^.    472. 

—  Sroifin'ö  9};afd)incn<^Retaü=)2d)miere.    472. 

—  2:onrcn5ät;fer  ton  Srottn.  *    97. 


j^Il  S  (gacfivcgiftcr. 

^cöinfcctiott.    Soncs'  — «appavat  für  SIo)el§.  *    402. 

—  S.  ©ülicplfaiive.  .     .  o    «j  .       ..  -^ 
^Jcftiltatton.    Süerbefferter   2ippavat   jur  fvacnontrtcn   — ;   üdu   2e  sbel  unb  ^nf 

ningi'v.  *    Ißö. 

—  3>crbiitiing  bc§  @toßen§  bei  —  bcr  ©d}tt?efelfäiirc ;  »on  Diaoult.    474. 
Sto^tcröufforc.    Sams'  — .  *    211. 

2i-olit.    iH-itc^igireibcn  Don  —  beim  — ätet)cn;  tont  ©eöoj.    y*. 

—  ?tjaa'§  -wetftut)!.  *    212. 

—  .peritcaung  üon  tiipfer»  lutb  9)?ef[iug— ;  tocn  Jateiffiere.    37«. 
2rc()bÄUf.    33crrid)tung  sum  2lbbref)cn  Won  SÄraubemnuttcvn  auf  ber  — .  -^   401. 
2vOßUCn.     ^^rei§vegulining  traffevf^alttger  — ;  »on  (gteinbad).     iH3. 

Uvurf.     iöuutfavbiger  —  auf  fapkx;  wn  3Dl)uiou§.  94. 

Svucftrci.    Uckv  ein  ncuc§  altalifc^c§  Soiibblcu;  Den  S^oanmaire.    77. 

^üt^enceblau  78.    ©creötjnti^cä  eolibblau  70.  ©c^üfeenberger'g  ©olib« 

blau  80. 

—  5?cr:^altcn  t)Ou  5(u!Iinjd)»av3  ju  Ucbevmanganfäuve;  »on  SBi^.    164. 

—  lieber  ba§  DJadjgrüncn  bf§  3(uiün<d}trav5 ;  ton  S3raubt.     453. 

—  '•:|5räpariven  bcr  ^öauma-oüe  für  ben  golibbloubrucf ;  bon  2Bt^.     568. 

—  -Jlcfitfävbtge  9BaI,^enbvucfmaid)iue  Don  jTuIpui.  *     111. 

—  St)ielb'§  'i^aiitogvapl}  ocn  i^odctt  unb  i^cafe.  *     501. 

—  5Rigbt)'§  ^viutogvapl).     501. 

Süugcr.    —  Qu§  '!)3reBrüdftänbeu  toon  ©ombc=^amcn.     91. 

—  ®ie  '!pf)C§p^at-fabrif  in  QH-aj;  üon  ediwarj.    251.  349. 

—  Sertt)evtt)uug  be§  9?üdftanbe§  ton  ber  Änod)euIctmfabrifatton  al§  — .    284. 

—  lieber  ^nfc^guano  im  Sldgemeinen  unb  ben  entfetteten  unb  gebämpften  ^^otar» 

fifdjguano  in§befonbeve;  toon  SPolil.    461. 
SüfcJt6ü«J|fc.    ®.  igtal^l. 

C^tö.    ^Beobachtungen  über  ®eenjaffer= — ;  üon  SBud^anan.     186. 
(gtfcn.    @d;ubfiftigfeit  ben  —bellen;  ton  ©^cd.  *    106. 

—  fiebcutafd^ine  für  fairere  —  [täbe  (gifcnbat^nfc^ienen);  bon  S'appe.  *    108. 

—  SJeriinnni  eifentcr  ^Stifte;  toon  Sitei).     185. 

—  SSern3crtf}ung  ber  ©^»efelfieärüdftänbe  auf  — ;  tjcn  'ip.  9^.  §ofmann.    239, 

—  — uunnige  ouv  ©c^rcefeltieärüdftänben;  öon  |)Dd)berger.    243. 

—  SubevuS'  St}argir  =  unb  ®a§fangapparat.  *     306. 

—  9ioftid)ut:firniB  für  — .    470. 

—  SJerfilbern  unb  SJergolben  üoit  — ;  t»on  Selatct.     471. 

—  25aelen'§  53anbagen=2Sa(',nHn'f.  *    492. 

—  5Ber»uenbung  be»  tiefc(reid)en  9acf)— :?  bei  beni  iöeffemerproce^.    507. 

—  SJenrcnbung  fon  ©c^tenercnben  im  i^o^ofen;  oon  §ti)VDir§fi).    564. 
(vltUt'icii'di.    33rable^'0  2'angentenbuffcte;  oon  ©eel^orft.  *    121. 

—  33inül3uug   ber  —  a\§  iÖert^cibtgungvmittel   im  @ee-  nnö   Sanb!riege;   üon 

.fuMmeS.    259. 

—  SinfUiB  ber  Temperatur  auf  bie  2eitung§fäf)igfeit  ber  9J?etatIe;  to.  S3enoit.  471. 
G'lcftriftrmnfrfjinc.    lieber  yunfenlänge  bei  — n;  üon  ®ruef.    91. 
(ylcttrO'fotoÜ)tifd)C§  geuer^eug.     —  —  üon  SBoifin  unb  ®rcnier.  *    50. 
(yntfilficni.    ©.  .Hupfcr.    Silber. 

(yntluoHunnömofri)iuc.    Ü)iatern'§  —  für  ©diaffeüe.    472. 

(vntvtnbuurt.     Sclbft-  non  ^Benjin;  öcn  gn-ancidon.    287. 

(yoftu.     lieber  ba-ä  — ;  ticn  5(.  ÜB.  .fiofmaun.    449. 

(yrbbcbcn.    3eitbeftimmung   eineä   ftattge^abten  — §;   bon  Safanrr  unb  üon  eee^ 

bac^.  *    40. 
Cvrbc.     Temperatur  im  ^""evcn  ber  — ;  ton  J^omfon.    568. 
C^ffiß.     i]m  — uuteriud)uug;  üou  SBogcl.     476. 
(fycvcmcittc.     ^>eraH-rit)Upg    ber  —  in    ber   (Srajer  Sünqerfabvit:    non    @d)irarä. 
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@acE)vegifter.  xvn 

9)UtaUhtaxhtit\xn^^ma^ä)intn.     ©eüer'ö  ©ampf^antmer;  öon  ^artig.  *    101. 

—  2ltmDfpl}ävifd}cr  ober  ii!uft={5'e^ei'^amnter  Don  ©c^otl  unb  öon  ^otc^fig.  *    397, 

—  ©apn'§  ©c^inicbemafc^ine  für  2)ie^u'g  OefenfdjnaUen.  *     27. 

—  igubfon'io  |)anb^cklinajc^me.  *     110. 

—  horizontale  Siabialbo^rmafc^ine  ton  ?aüater.  *    28. 

—  SJorric^tung  gum  Slbbre^n  üon  (gd^raubenmuttern  auf  ber  2)rct|banf.  *    401. 

—  (Sßltngcr'g  Äetlnutt)enfrä:?opparat.  *    497. 

9)httit)iaUof)ol.    Seftimmung  be§  — §  im  !äufad)cn  ^oljg elfte;  üon  ^rifci^et.  *    82. 

—  S3eftanbtl;eile  be^  rotten  ^oljgeifteg.     285. 
Minen.     Sreüc'S  — jünber.     184. 

—  Sorpebo' —  at§  Sßevtt>eibigung§mittel  im  ®cc»  u.  Sanbfriege;  üon  ^olmcS.  259. 
9)linctalöU    @.  ^ainpe. 

9/iörtc(.    ®-  Stucf.    a'anbpu^. 

SJiotor.     — cn  unb  13unipen  con  §aag.  *    193, 

—  @.  2)aniJ)fmafd}ine. 

9JJÜI)(c.     ^lanctin'f^  cannelirte  fiollertrafscit  für  Cluetfc^— n.  *    499. 
aJtnnbtöaffcr.     ©alic^lfäure  alä  S^\aii  ju  — ;  non  Äolbe.    345. 

ytäljmafcfjtnc.     Äa^jpme^cr'S  —  mit  rctirenbem  Sc^iffd^cn;  ton  gticfiarb.  *    403. 
9latrtunt.    Äo'^Icnfaure§  —  f.  ®oba,    ©djirefelfaureä  —  f.  ®Iauberfafä. 
9latrium()))brQt.    ®.  9fatron. 
9iatron.    |)crftcUung  ton  2te^— ;  nad^  ©rüneberg  unb  S3orfter.    382. 

—  2)nrftcüiing  ton  2Ie^— ;  nad)  Slrrott.    474. 

—  (Sntfcfirüefein  ton  ?Ie^— ;  nad)  ©rnitt).    475. 
Vlto^tix»     —  eine  filberä^nlic^e  Segirung.    377. 

Stidcl.    3)arfteüung  üon  reinem  fd)iüefelfaurem  — ;  üon  Serreil.    475. 

—  <B.  Segirung. 
t«lct6oIjen.    ®.  geftigfeit. 

;OcIcctttentfor5c.    —  al§  Slnftrid)  für  (Steiti|)a|)pc=2)a(f)ungcn ;  öon  Ttad,    286. 
£)clfanga|)))orot.    2)emmer'g  —  für  Sjcntifatoren.  *    198. 
Cclfarbcnanfiriiiö.    —  für  gugboben.    285. 
Ccfcnfdjioft.    2)Je^u'§  —  für  Saue.  *    26. 

—  lä^a^n'S  ©(^miebemafc^ine  für  9Jte:^n'§  — .  *    27. 
üfcn.     3Bcrotte'§  SMbbampf—  für  SBoÜa^afcijIaugen.  *    217. 

—  ^prometrifc^e  5Betra(t)tnngen  an  abäie^cnben  ^^euerqafen  bei  SMorfaüum=Oefen : 

»on  Äraufe.  *     336. 

—  @.  Sampffeffel.    ©d)tpcfelfäure  (SRoft— ).    (goba. 

llpantOöroli^.    ®§ielb'§  —  ((Sratirmafc^ine)  ton  Socfett  unb  Seafe.  *    501. 

—  giigbp'S  — .    501. 

^apitx*    Einlage  jum  ©d^Ieifen  ton  ^oläftoff  jur  — fabrifation :  ton  SBaifinir  unb 
©peder.  *    31. 

—  ®ombo,  ein  ©urrcgat  für  —fabrifation;  ton  Sonbrin.    90. 

—  ^Buntfarbiger  Srucf  auf  — ;  ton  i^ol^nfonS.     94. 

—  Ueber  bie  ^bunHen  fünfte  (^^labern)  im  — e;  ton  2Bie§ner.    270. 

—  g-arbftoff  auö  — abfäüen;  ton  Sroiffant  unb  ^retonniere.    364. 

—  §oIsf(!^neibmaf(^ine  für  i)oIäcettuIofe-gabrifatton.  *    399. 
iPatcntfatbcn.     Ucber  bie  —  ton  Sroiffant  unb  Söretonniere.    363.  561. 
Ijjfloftcr.     2lmerifanijd)e§  ^olj— ;  ton  ^on^en.    280. 

^i)0^pl]aU     @.  ©uper)}^o§pl}at. 
V^botOQalt)anoQvapi}it,    lieber  — ;  ton  Seipolb.    525. 

^iiOtOQtapffit,    2lnirenbung  be§  ®ticfojpb=<Sd^njefelfo^renftoffIic^te§  jur  — ;  ton 
@etl.    384. 

—  Ueber  bie  c^emifdje  ?ic^tftärfe  terfdbicbener  Stammen.    478. 
ipinfclölott.    -.    80. 

Ij^tatindjloriö.    —   gum  intenfiten  ©d^warjfärben  ton  Tupfer  »  unb   ©ilberlegi^" 
rungen;  ton  SCBeisfopf.    470. 


XVili  ©ad^regifter. 

^JodjhJCrf.    — fiempet'Sc^utie  au§  ißeffemerftaljl.    564. 

*i?olaififd)guano,    ®.  2)üngcr. 

♦j^oltr^uItJCt.    ®.  ^otte. 

^j^ortlttubcement.    ©.  Sement. 

^otafdjc.    —  au§  äBoUfc^roei^.  *    217. 

^otte,    ^olirpultier    (jog.   — )  für  ©piegeIgfaS    au§    ©c^iuefelüeSrudfftänben;    tiott 

§od}bergcr.     243. 
^OWer  ilum|)cr.     ®.  ©efteinSbotirmajc^ine. 
*-ptrciäaiifgabc.    —  auf  ein  SJerfat)ren,  ©^pSabgüffe  gegen  Stbirafd^ungen  luiber- 

ftanbäfä^ig  ju  niad)en     480. 

—  —  auf  2Ingalje  einer  SD^affe  ^ur  ^evfteflung  »on  Äunftabgüffen.    480. 
5Prci0v*cguttrun'g.     —  »affer^altiger  ®roguen;  ton  gteinba^.    96. 
^^rofllograt»!).    Cbermaier'ä  — ;  wn  §Qujenbfa§.  *    207. 

^um|)e.    aJiotoren  unb  — n  bon  ipaa^.  *    193. 

—  SranSmiffionS—  mit  ©d}ieberfteucruiig;  ton  ^ciüon,  *    200. 

—  ^riebmann'§  Soppdoentit  für  -  n.  *    304. 

—  (Sturgeon'g  fdjneüge^cnbe  Suftcompreffionä— .  *    385. 

—  Sennifon'S  gjotatione— .  *    387.  568. 

—  53üttgenbac^'§  — nfolben.  *    388. 

—  Sameron'S  ^Rotations — .    563. 
^ur:puritt.    3)e  Salanbe'S  ©t^ut^efe  bcS  —§>.    161. 
tptjvit.     ®.  ©ct)iüefelfie§.    ©d^rocfelfäure. 

SRabialSoOtmaMine.    ^prijonta.e  -  »o„  Sa.ater.  •    28. 

mcbuctvfd)icber.    ©.  S3aucr'§  —  für  ajta^e  unb  ®ett?i(^te.    562. 

IHcgttiotor.    Sampfbrucf—  f.  ©ampfteitung. 

9iictnug.    — =^regtud^en;  »on  9JJoffa.    475. 

fHöi}Vtn,    ^erftetlung  öon  Sement— ;  toon  Sligner.  *    423. 

Süo^i.    9Jorolanb'§  beroeglid^er  — .  *    105. 

Stuften,    ec^ufefirnig  gegen  —  ßon  (Sijen;  öon  ©terUng  unb  oon  ©cott.    470. 

tHototlou§))um))C.    —  ßon  SBennifon.  *    387.  568. 

—  —  Don  Samcron.    563. 
tRotfjttJCtn.    ©.  aBein. 

9f2outeaubruämafd)tne.    Sld^tförbige  —  »on  Sutpin.  *    111. 
JRttbctt.    ©.  3"der. 

^ägef|)äne.    ^arbftoff  au§  — n;  toon  ©roiffant  unb  93retonniere.    366. 
®a(tct)(fäitte.    ®ä^rung§]^emmenbe  Sirfung  ber  — ;  ton  5JJeubauer.    169. 

—  üJeitere  SDiitf^eilungen  über  SBirfungen  ber  — ;  non  Äolbe.    245.  345. 

—  3ur  äBirfung  ber  — ;  üon  2Ö.  SBagner.    384. 
©olpctcr.    gabrilation  öon  tali— ;  öon  '^'xä.  *    222.  353. 
Sojjfäuvc.    Sonbenjation  ber  — gafe;  öon  iWeniaü  unb  SBottjmon.    63. 

—  ©inwirfung  ber  —  auf  53Iei=2lntimon=8egirungen;  üon  ü.  b.  ^Iam§.  *  442. 
Sönbftcitt.    S'nP'^ägniren  ber  — e;  »on  Sen?in.    89. 

SdjaffcH.    ÜJJatern'S  (Sntnjoltungämafc^ine  für  — e.    472. 

Smaffc()Cte.    ©.  ©djevcn. 

Smcrcu.    ^nftvument  jum  —  »ou  ©c^afen  jc.  ;  üon  ©d>eiberfer  unb  toon  Slbicn.*  402. 

Ba)icbcv,    ©.  ©anipfmafd^ine. 

3d)ic^|)ttU)cr.     erplofion  bc§  — §;  »on  gioble  unb  2IbeI.    123.  341. 

—  ©.  ^juntcnreifeen  burc!^  33ronje.     281. 

S^iff.    ©c^u^anftric^  für  — Sböben;  öon  JRebman.    377. 

—  -Steffel  f.  S)anipfteffeJ. 
<Sd)Iaud)t)erbinbung.    ®rimf^att)'§  tierbefferte  — .  *    109. 
6dq(eifen.    @.  J&oljftoff.    ©djmirgelftein. 


S^ad^regtper.  Xix 

Srf)ltdjtmofd){nc.    SSuüoufl]^  unb  Sf)ttef)eab'§  Letten—  mit  Sufttrocfnung.  *  500. 
©Amtebcmafrfiine.    ©a^n'g  —  für  SD^ce^u's  Oefenfd)natIen.  *    27. 
Sd)micro|J|Jßrot.    —  für  Äurbeljapfenlager;  t»on  gumee.  *    102. 

—  ©eibftrcirfcnber  —  für  2uftcomprejfion§pumpen  jc. ;   üon  ÄofafoicSfi^.  *    102. 
Srfjmicrntatctial.    SDRafc^inenfc^mtere  öon  ^^erjog.    472. 

—  TlaWm\H^MaU^)—  öon  Sroffin.  472. 

—  llnterfiid)ung  ber  5tro(fenfd)miere  ÜJJetaline;  ton  $off.    5fi4. 

—  ®.  Oelfangapparat. 

Srfimirgelftcttt.    mn  53aerre'§  SOßaffergraS— e.    379. 

SdjttCC.     @tau6  im  — ;  üon  Siffanbier.    476. 

®(f|rau6cntttuttcr.    SSorriditung  jum  Slbbre^en  ton  — n  ouf  ber  2)ref)6anf.  *  401. 

®(!qvift.    ®ie  ^fi^ftörung  ber  SobiceS  unb  ^klimpfefie  burcö   bie  mobernen  ®etef)r= 

ten;  ton  §o^=Cftcrlt}aIb.    478. 
8d)U^ßnftnd).    —  für  ©c^iff^fiöben;  ton  9?ebman.  377. 

—  >2'(tutjfivuig  gegen  ^Roften  ton  ©ifen     470. 
iSd}Uäi:rj6cij,C,     —  auf  ^olj;  ton  Sauber.    94. 

Srf;ttJefcltit§.    S?ertt»ertl^ung  ber  — rüdftänbe  auf  Sifen;  ton  ^.  SS.  ^ofmann.  239. 
2^e*gl.  a\§  ^olirputter  für  Spiegelglas;  ton  §cd^berger.    243. 

—  @.  @cf)itefelfäure. 

®c!)tucfelloI|lcnftoff,    Slnttenbung  beS  ©tidfojctjb»— üd^teS  jur  'ipbotograptjie;   ton 

@eü.    384. 
^cfjtticfclfcurc.  '  ®ie  neuefien  ^ortfd)ritte  ber  — fabrifation  für  bie  @oba=Snbuf}rie; 
ton  Simge.    54. 

@o^=Suffac=Jl^urm  55.  ©fotert{)urm  55.  Äupferl^altige  <Kcf)mefeI!ie§= 
vüdftänbe  229.    9Wac®ougar§  @c^tücfeUic§=giDftDfen  232. 

—  ©intnirfung  ber  —  auf  33Iei=2(nttmDn»?cgivungen;  ton  t.  b.  ^^(ani^.  *    442. 

—  9Inttcnbung  ton  ®a§retoi-ten=Äo^le  &eim  Scftiüiren  ber  — ;  nad;  Sfiaoult.  474. 

—  Scotts  ü&er  — fabrifation;  ton  S.  33üd}ncr.  555. 

—  lieber  bie  Functionen  be§  ®Iotert^urnie§;  ton  gorfter.    558. 

—  S5erflärfung  ton  —  im  @IoOertt)urm;  ton  SSobc.     559. 
Sdjttictft.    ©.  ^5u6— . 

See.    Ueber  — franfbeit;  ton  Siagcl.    288. 

—  33eobad)tung  über  — tDaffer=®ig;  ton  SSudfianan.    186. 

Sci&c,    ^arbftcff"  au§  — nabfäöen;  ton  Sroiffant  unb  SSretonniere.    364. 
Btiitnvanpt,    Ueber  bie  Stufjucbt  ton  japanefifd)en  — n;  ton  9?id)ter.    473. 
@cifc.    Vd  au§  ®ombo=@amcn  für  — nfabrifation.    91. 

—  a)^offlt'§  9Ket:^obe  ber  —  nanali)fe;  Don  ©ienier.    95. 

—  ^reiSreguIirung  ber  —  nad)  il^rcm  SBaffergel^att;  ton  ©teinbac^.    96. 

—  5?eue  aWetbobe  ber  — nunterfucbung;  ton  SJieifter.  475. 

—  —nfabrifation  nad)  Sarbini.    567. 
©cit.    ®.  Zan. 

Bciämoibvono^vapf},    Safaufy'  —  unb  ®eebad^'§  —  ;  ton  Schreiber.  *    40. 
Strf)Ct^cu§üorricf|tunö.  —  für  3)ampfmafd)inen,  Socomobilen;  ton  gumee.  *  196. 

—  ®.  ®ampff"effel.    ®Qmpfmafd)inen. 

Sildet.    ®ibb'§  ent— ung  ton  Äu^jferlaugen;  ton  Sunge.  231. 

—  DIeogen,  eine  — äf)nli(^e  Segirnng.    377. 

—  Ueber   bie   bei  SSeftimmung   be§  ^eingeholtes   ton  — »aarcn   ju   beobadjten» 

ben  iBorftd)t§ma0regeln;  ton  @ire.  *    431. 

—  ®d)»ar3färben  ton  —  mit  ^latindjtorib.    470. 

—  ©.  SScr— n. 

Bilbttüntc,    ^crftettung  guter  — n;  ton  SStebt.    567. 

Soba.    Ueber  bie  neueften  ^^o'^^f'^'^itte  in  ber  — =  unb  Sl§Iorfatf»;3nbufirie  in  ©ng' 
lanb;  ton  Sunge.    53.  140.  229. 

^argreatcS'  SSerfa^ren  58.  ©ulfatfabrifation  62.  ®ntsfäure=Sonbcn« 
fation  ton  5Rettjaß  unb  SSottman  63.  2lmmoniafoeifabren  65.  2e^ 
blanc'g  — terfabren  65.  3^otirenbe  — Oefen  66.  S^Iorfal!  140. 
SGBelbon'S  «pvoccg  141.  157.  S^eacon'S  ^rocefe  141.  2Inal^fe  beS  re- 
generirten  SD?angQnfd)(ammc§  157.  9?affe  SBerbüttung  ber  ^tjritrüd' 
ftänbe  229.  entfilbcrung  ber  Äupferlaugcn  231.  Sierarbeitung  ton 
«Pt)ritf(^lic^  232. 


\ 


XX  »  ©ad^rcgifier. 

BoUtblan.    Heber  ein  ncue§  aÜalifcfieS  — ;  nadf)  :5canmQirc.    77. 

®etröt)nnc^c§  —  79.     ©ctiü^enberger'g  — ;  uon  ®ro§'9?enaub  80. 

—  ^'räporircn  ber  ißaumiroUe  für  ben  — brucf;  ücn  SBiß.     568. 
@00(cn(eitung.    ®.  Sement. 

Bptctvalanali^ic,    Qux  —  gefärbter  glüffiGfcitcn,  ©läfer  itnb  Stampfe.    95. 

Sprengöt.    Unterfuchung  be§  —  e§;  ton  .^cß,    92. 

Staljl.     2)?obificirte  Süfenbüc^ie  für  93effcmevconoerter;  öon  l^oße^.  *     105. 

—  ^cbemafdjine  für  fc^rrere  — ftdbe;  öon  2:a^pe.  *     1U8. 

—  eggevt5'|cf)e  Äol}(cnftoffprobe  jur  — fortirung;  öon  ö.  S^rentrertl^.    184. 

—  2)acleu'§  ^ant^ageI^SaI,^lDer^  *    492. 

—  iBervrcnbung be§  fiefclveid^cn  9io^ci|cn§  bei  bem  53effcmer):roce^ ;  ßon  Simner.  507. 

—  ^^D^ftenIVL-llcf)^[)e  au§  Öcffemer— .    564. 

Statte,     'garbftoff  au§  — ;  ton  Sroiffant  itnb  S?retonnieve.     364. 

Stotiftif.     3"'^  —  bcr  ftäbtifctcn  Saffcrüerl'cvgung ;  ton  ®ra^n.     379. 

StOttJ.     —  im  ®d)nee;  üon  Siffanbiev.    476. 

BtchiUam,    2)htti)cai§'  —  für  Ajafenbauten  :c.  *    107. 

8tetn|ia|)^e.    Celcementfarbe  al§  Stnftric^  für  — =2)acbungen;  t»on  Maä.    286. 

Steuerung.    <^.  S)ampfmaf(^ine. 

Stirfojtib.     ^Imcenbung    be§   — »©djiüefelfol^knftoffüd^te?  gur   ^^^otogra^jl^ie;    öcn 

®eü.    384. 
SttofjenctfeuöafjU.    ®.  93erfel^r. 

Straf?ett|)flaftcr.    2(merifanifc^e§  —  au§  §0(3 ;  bon  ^on^en.    28^. 
BUxd,     'J?eue§  SBerfabrcn  bcr  — fabrifaticn;  »ou  Janbrin.     75. 
Sulfot.     @.  ®Taiibevfa(j.     @oba. 
Su|)cr|)f)05|j[|ot.    Ur.terfuAungcn  über  bte  JBilbung  ßon  Äalf=— ;  non  Äolb.   256. 

Xoöof.    Äo^Ienrjijb  im  — raucf);  üon  2>o^(.    191. 

S;onßentcn6ufToIc.    23rablci)'§  — ;  »on  ©celborft.  *    121. 

Zaptten,     Unterfucfiung    ber  2uft   in  SBo^nsimmern   mit  arfentff)altigcn  — ;   Bon 

i^amberg.    566. 
Sou.    a)?et)u'§  defenfdjlog  für  — e.  *    26. 
2^ed)notogte.     Sin  ©Aftern   ber  »ergteid)enben  medbanifdbcn  —  (Ucbcr  ben  2(rbeit§= 

begriff:  ©ießcrei);  öon  (Sjner.  *     171.  272.  368. 
ScIegrotJf).     e(f)äff(er'§  SBörfcn— ;  ßon  Scfefc^c.  *    42. 

—  2)Jct)er'§  mcl}rfad)er  — .  *    310.  384. 
ScntlJCratur.    —  im  inneren  bcr  ©rbc;  ton  2t)omfon.    568. 

—  ®.  Neuerung. 

Thttvöl,    3ur  tcnntnig  be§  g3n(i)erf)ors— e§;  bon  21.  SB.  §ofmann.    362. 
Slqcrmomcter.    —  au§  ^artgnmmi;  bon  2;rQper.    187. 

—  ^irn'§  Snft—  unb   beffen  2(na^enbung   jur  Sßcftimmung   ber  geud^tigfett   ber 

STämpfe  unb  bcr  Temperatur  bcr  ^eijgafe;  bon  ^aUauer.  *    511. 
S^crittofäule.    eiamonb'§  — .  *    427. 

—  Slnwenbung  bon  Stamonb'g  —  ju  5ReufiIber=2fnaf^fen.    441. 
S^oit.    ^slafticität  unb  ®d)reinbung  bcr  — e;  con  i8ifd)of.    136. 

—  3)rucffcftig{eit  bon  — ftcinen,  "  281. 

—  — förbcrung  auf  fd^iefer  ebene  mittele  Äette  o^ne  (Snbc;  bon  Stambo^r.  *    409. 
Xintc,     QJopir— nftifte  bon  ^acobfen.    190. 

—  ^crftellung  guter  ©olb  =  unb  Silber— n;  bon  3?iebt.    567. 

—  ®.  Sd^rift. 

TovpttiO.     — §  al§  SBcrt^eibigungSmittel  im  ®ee  •  unb  Sanbfriege ;  bon  $oImc§.  259. 
S^OurcttjöHcr.    —  bon  SBroren.  *    97. 
2:tan§mifnon.    Äraup'jdic  Sßeüenfuppelung.  *    398. 

—  <B.  ©c^miermateriaf. 
Xvan^pott,     ©.  Äettenba^n. 
Srauben.    <B>.  S3?cin. 

3;urf)fobrtf.    Slbfaßiräffer  ber  — cn;  bon  Sanbolt  unb  ®ta^If(f)mibt.  *    218. 

HcbcrmattöOttföurc.    einnjirfung  bcr  —  auf  3(nilinfd)njarä ;  bon  2iM<3.    164. 
Ultramarin.    53il^ung,  Sonftitution  u.  Är^ftaüform  beS  — §;  bon  g.  SSüc^ner.  164. 


ead^regifier.  XXI 

iüaniüiu.    —  bec  Otabeffioljträlbcr;  tocn  %ij.  ^artig.    187, 

fScntil.     B.  ^um^jc.    —Bürette  f.  S3ürette. 
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—  5Bcrl)aIten  be§  "^S^ot)— S  unter  bem  ©inftuß  öon  Std;t;  öon  freußfer.    285. 
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iie  Potomt  auf  ihr  Wirnm  WiühmfuWmi^  1873;  ton 

©inen  ber  umfafienbften  unb  öortrefflii^ften  Serielle,  \vdä)e  anlä§lid^ 
ber  SSiener  SßeltausftcEung  1873  terfafjt  trurben,  bilbet  ber  officieUe 
2lu5fteIIung»beri(3^t  * :  „S)ie  93^otoren;  i?Dn  Q.  %.  9iabinger,  ^ro- 
feffor  an  ber  t  f.  ted^nif^en  ^Qä)^ä)uU  in  SBien."    ©erjelbe  umfaßt*": 

S)ie  3) ampfmaf deinen.  (Sta&ilmafi^inen,  ^al6Icccmcbt(e,  2o- 
ccmcbile. 

®ie  t;iibraiili|c^en  2}iOtcren.  2ßa[)enät>er  unb  Turbinen, 
SBaJIerfänlmafi^inen. 

2lnbere  3)iotoren.  Sßinbräber,  Kalorimeter,  ^ei§luftma[d;ine, 
^oblenfäureniotor,  ©aemaf c^inen ,  ^etroleummaf deinen,  GIe!trcmotoren. 

33^af (^inentl^eile.    Regulatoren,  Sfliemen,  Ginjelt^eile. 

Slpparate  jur  Unterfudbung  ber  9}Zafd;inen.  ^nbicato- 
ren,  33remfen. 

5)ie  Ginleitung  gu  bem  1.  Stbfc^nitt  ber  „3}iotcren"  bietet  ein  böd;ft 
intereffante»  ^ilb  über  ben  je^igen  ©tanbpunü  be§  S)anipf' 
mafd;inenbaue§,  li^elc^e  n^ir  mit  gefättigft  ert^eilter  ©enebmigung 
nad^fte^ienb  ioiebergeben ,  um  baburd;  unb  burd^  einige  r.ad;foIgenbe 
2(u^5Üge  au§  bem  ©efammtberid^te  baS  eingangs  au^ge[prod;ene  Urt^eit 
über  ba§  torliegenbe  2Ber!,  n)el(^e0  irir  ber  einge^enbften  S3ea(^tung 
aller  9}tafd;inen:6onftructeure  empfef;len,  um  fo  mel;r  gu  befräftigen. 


*  83.  .t)s;ft.  296  e.  in  gr.  8,  Wdt  130  ^ol^fc^nitten  unb  einer  tabeaarijc^en 
Ue6erfid)t  über  bic §auptabme[|'unqf n  unb  SBejug-^tcrljättniife  ber  größeren  9)?afcöinen. 
^:jJrei0  5  fl.  c.  2B.  Srucf  unb  ä^erlaq  ber  l.  t.  öof  =  imb  Staats  =  Srucferei  in 
2Sien  1874. 

**  SSon  Stabinger  ift  im  gteicbcn  Sßertag  bereit?  früher  fcbcn  crfc^ienen  (unb 
in  biefctn  Journal,  1874  212  8.  256.  365.  455.  213  13.  370  citirt)  ber  cfftcieüe 
2{uSfteUnngsberi*t  über  „bie  Sampffeffel"  (Stabilfcffel ,  ijalbfocomobile,  Scccmobile, 
^etäüp^jarate ,  Äeffclfteinap^arate ,  ©djürnfteine).  55.  ijieft.  104  S.  in  gr.  8.  a)iit 
55  §Dl3fc^nitten  unb  einer  lahcUc.    ^4>rciä  2  f(.  30  !r.  ö.  2B. 

2).  $K\  t.  sr-.  p.  ^. 

Xingler'f  tctst.  Scurnal  3?c.  215  ^.  1.  1 


2  SRafcinger,  über  bie  SOtetoren  auf  ber  Sicuer  2Be(tau§fteIIung. 

SlUgemeineS  über  ©ampfmafd^inen, 

^Die  3lnorbnung§f9fteme  ber  Satnpfmafd^men  für  normale 
2lr6eit  üerringern  \iä)  unb  näf;eru  \iä)  fid^tbar  einer  einjigen  3lrt.  2ßäl;; 
renb  in  ^ariS  1867  nod^  S3alanciermafc§inen  mit  ben  gegengeleiteten 
Gräften  unb  ben  nu^Iofen  3iuM'^s^9^iß^ßi*it  t)or!ümen,  üermi^te  man 
biefeg  Spftem  l^ier  bereite  gänjlid^,  unb  e§  fc^eint  bem  Sluiofterben  ge= 
irei^t.  3)er  SSooIpfc^e  3to^icpli«ber  fam  üer^ältniBmä^ig  ipenig  öor, 
unb  Jen»  3)kfd^inen,  inelc^e  ben  geringften  2)ampftterbraud;  pro  Strbeit^- 
ein^eit  nad^iüeifen,  benü|en  benfelben  nid;t.  S)a0  3Soolf'f(^e  ^^rincip 
voar  tüof)I  in  nerfi^iebenen  neuen  formen  gepflegt,  üon  benen  bie  Tle^x- 
ia\)l  ben  SSegfall  be0  boppelten  ©eftängei  begtrecfen.  SBenn  bieg  auf 
eine  gute  SSeife  gelingt,  fo  bürfte  baSfelbe  für  ben  Setrieb  ber  birect 
Jüirfenben  SSafferpumpen  herangezogen  tcerben,  benn  l}eute  arbeitet  ber 
S)ampf  in  benfelben  ol;ne  jebe  ßjpanfion.  —  Sei  ben  größeren  Wla- 
fd^inen  lüar  au^fc^lie^li^  bie  liegenbe  2(norbnung  ju  treffen,  unb  bei  ber 
3JJel)r5a^l  berfelben  nerbrängte  ber  bajonnetförmige  (5eitenbal!en  bereite 
bie  frühere  ^orm  ber  unten  burd^laufenben  ©runbplatte. 

3)a»  ^rincip  ber  fleinften  Qaljl  ber  ^^eile  bri^t  fid^  auc^  l^ier 
bauernb  Sal^n,  unb  ber  3ufammenguB  üon  Sager  unb  Salfen,  irelc^er 
häufig  aud^  nod^  ben  ßplinber  umfaßt,  fommt  felbft  fd;Dn  bei  größeren 
9}Zafd^inen  t»or.  2lud^  in  ben  2)etailen  fmb  gefd;loffene  Sc^ubftangen= 
föpfe,  angegoffene  ©d^ieberMften  unb  gül;rungen  2C.  l;äufig  ju  finben  unb 
wären  e0  geroiB  nod;  mel;r,  trenn  bie  Surc^fül)rung  nur  Dorn  SBcHen 
abginge  unb  nid^t  üom  Tonnen  begrenjt  tüürbe. 

®ie  principe  be0  centrifd^en  2luffangen§  ber  S)rüde  unb  ber  fürjeften 
|)ebelarme  fd;einen  noc^  nid^t  allgemein  gen)ürbigt.  SSenigfteuiS  fanb  man 
l^äufig  bie  ©erabfü^rungen  2c.  au^er  ben  3)Utteln  unb  bie  3<^Pf^^  ^^^^'^ 
kurbeln  unnöt^ig  loeit  tion  i^ren  SBurjeln  entfernt. 

2)ie  9)iaterialgebung  toirb  burd^iüegg  gefunber,  un"b  an  ben 
befferen  3}iafd^inen  befielt  au^er  ber  au0  anberen  ©rünben  übermäßig 
ftarten  Äolbenfc^eibe  fein  l;in  unb  ^er  gel)enber  S^^eil  mel;r  au§  ©ufe. 
Xl)eitoeife  ttjurben  baburd^  neue  ©etailformen  notljig,  ton  Jrelc^en  im 
Serid^te  nä^er  bie  ®prad;e  ift. 

Sie  ©efc^ipinbigfeit  ber  0)Zafc^inen*  unb  ber  ©ampfbrucf 
fteigt.  2Bäl;renb  bie  erfteren  Sonftructeure  fro^  ber  neuen  (Sirun^ 
genf^aft  fi^  mit  geringen  2)rü(!en  bef(^ieben  unb  iljre  3J^af4)inen  nor^ 


*  Xk  2lnrtd)t  be»  S5£rfaffcr0  finbet  fid^  be§  Söeiteren  in  feiner  igtubtc  (31  a- 
bincjer:  Ueber  2)anipfmafd)inen  mit  bober  ÄDlbergefcb»inbig!eit.  2.  2tnflage,  Sien 
bei  e.  Qicrolb)  bec3rünbet.    33crgl.  bieg  ^cnrnal,  18T0  197  465. 


Siabinger,  über  'Hit  ajictorcn  auf  ber  üSicner  Seltau^Pelliing.  3 

fid^tigen  ©aitcjca  beliehen,  ^ebt  fic^  bie  ßrfenntniB  über  bte  ^uläffig- 
feit  unb  bie  33ort^eile  ber  l^ö^eren  ©pannungen  unb  über  bie  gerne  ber 
©rense  ber  Äolbeugefd^tüinbigfeit.  3öol^I  ift  baö  3}orurtf)eil  noä)  md)t 
befiegt,  ineld^eg  biefe  ©efd^iüinbigfeit  in  nieberer  „erfat;rung§mäBiger" 
^ö^e  bannt;  boc^  ift  ber  gortfc^ritt  auä)  in  biefer  3flid^tung  beutli(| 
ftc^tbar,  nnb  nod^  nie  gingen  bie  2)Iaf(j^inen  im  SDiittel  fo  xa]ä)  aU  ^eute, 
tüo  üorgef^rittene  Gonftrnctenre  bereit»  1,75  bi»  2  'Dieter  pro  Secunbe 
normal  julaffen.  5Die  2lllen;  ober  eine  ä^nlid^e  fc^nellgel^enbe  9Jiaf4)ine, 
öie  biefe  üon  ^ari§  1867  befannt  ift  (bef^rieben  in  biefem  Journal, 
1871  200  249  unb  201  1)  »ar  nicbt  fertreten.  3Senn  biefe  3)?a= 
fi^inen  fid^  big  ^eute  feiner  weiteren  ^Verbreitung  erfreuen,  fo  fpri(^t  bieä 
nic^t  gegen  ben  f(^nellen  @ang,  fonbern  nur  gegen  bie  2nien  =  93Mfd;ine, 
beren  9lormalfüttung  ju  flein  ift  ober  boc^  burc^  ben  Slegulator  ju  ireit 
^erabgejogen  tnerben  fann,  ino  bann  ber  2)ampfbrucf  toon  üier  Sttmo^ 
fp^ären  Stbmiffionc^fpannung  rafc^er  finft  a(»  ber  benDtl;igte  ^rudf  gur 
Sefd;Ieunigung  ber  ©eftängsmaffen.  S)abur(^  tritt  nun  icä^renb  jebeä 
einfachen  Äolbenl^ube»  ein  giceimaüger  23ed;fel  üon  Quq  unb  S)rud  im 
©eftänge  auf,  unb  beffen  ^Vibrationen  unb  ©tö^e  üerberben  bie  Wla\6)ine. 
2)ie  ^i?{;ere  ^olbengefc^unnbigfeit  muB  ^^^n  non  l^ö^erer  Sampffpannung, 
aber  auc^  non  i^öt^erer  Sorge  in  ber  ßonftruction  begleitet  fein,  unb  ber 
Sprung  oon  einen  auf  üier  3}ieter  Äolbengefcbininbigfeit,  tnie  er  bamal» 
S'erfud)t  irurbe,  irar  eben  §u  rafd;. 

■Xie  3)ampffpannung,  mit  irelc^er  bie  englifc^en  Dkfc^inen  arbeiten, 
ift  faft  aUönat;m^lD»  4  Sttmofp^ären  Ueberbrud,  irä^renb  in  ben  beut= 
f(^en  a)Zafc|)inen  4  bi^  6  Sltmofp^ären  öorfommen  unb  5  Sttmofpl^ären 
bie  Siegel  ift.  ßine  3}caf($ine  (nämlic^  bie  Singler^3}iaf(^ine)  irar 
für  10  Sttmofp^ären  gebaut. 

£)ie  größeren  Sampfmafi^inen  arbeiteten  mit  ßonbcnfation 
beren  3}acuum  fämmtUc^  mit  ßuftpuvipen  erzeugt  irurbe.  S)a0  ißolu: 
men,  toetc^eS  beren  Äolben  anfaugte,  toar  im  WliiUl  7^,3  beljenigen, 
irelc^el  ber  S)ampffoIben  bur^Iäuft.  Sie  ©renjen  lagen  bei  Ven  "^^ 
Vj2.  2;a§  3}acuum  beträgt  in  ber  Siegel  70  bi»  71  Zentimeter  £lued= 
filber.  'Sie  fogen.  Stra^Iconbenfatoren  fc^einen  fi^  nid^t  ju  betnä^ren 
unb  inaren  in  ber  Slu^ftellung  an  feiner  einzigen  3)taf4)ine  im  @ang. 
2ßo  eä  fic^  aber  nid;t  fotrol^l  um  ein  beträd)tlic|e0  3}acuum  al§  um  ba§ 
2Segf^affen  beg  Sampfeg  irie  bei  unterirbif(^en  Slufftettungen  l^anbelt, 
ift  burd^  fie  ein  neues  DJIittel  bafür  geboten. 

Sie  üuerfd}nitte  irerben  bemeffener,  b.  )).  fotfo^  bie  Sampf- 
toege  al»  bie  ^Ci\>^^n  erl;alten  gleichförmiger  bie  entfprec^enben  Simen= 
fionen  für  i^ren  Sienft.    23erf.  l)at  üon  fämmtli(|en  ber  größeren  uv.t) 


4  Slabtnger,  ükr  bie  iDiotoven  auf  ber  SStener  SBcItait§fteüung. 

l^albgroBen  STiafd^inen  fämmttid^e  ber  biesbejügltc^en  3JtaBe  unb  meift 
buri^  birecteg  3}lef)"en  erhoben,  imb  'i)a§>  Grgebni^  auf  naturgemäße,  aber 
bod;  uiöglii^ft  einfache  (Eonftanten  §u  bejie^en  gefud;t.  ®abei  tcurbe  für 
bie  ^ampfiüege  in  not^trtenbiger,  ipenn  anc^  ncd;  nid^t  allgeniein  an^ 
ernannter  Hbl;ängig!eit  t>Dn  ber  ^olbengefc^tüinbigfeit   ba§  S^er^ältniB 

|W^  =  eonftante  x  MUnm-in^m  (\  =  Cv) 

§u  ©runbe  gelegt  nnb  bie  Sonftante,  n)el(^e  nii^t^  anbereg  aU  ben  reci= 
proben  SBertt;  ber  mittleren  ®ampfgefd;iiiiubig!eit  toorftellt,  jebe»mal  be- 
red^net.  2Iu0  mannigfaltigen  friil;eren  SSerfuc^en  l;at  S^erf.  30  3}leter 
(C=V3o)  ol§  jene  mittlere  ©ampfgef^tüinbigleit  gefunben,  bei  luel^jer 
fic^  nnter  ben  Krümmungen  unb  Ouerfd^nitt^änberungen  getnö^nli^er 
©d^ieberfteuerungen  im  Diagramm  no(^  l'ein  ©rudüerlnft  erfenntlid; 
macbt,  unb  im  ^erid^te  erf^einen  jene  Ganäie  ai§  gutreffenb  bejeic^net, 
hjeld^e  biefem  Sßert^e  na'^efommen,  \m^  überbieg  in  ben  befferen  3Jia= 
fc^inen  fämmtlic^  gef(^ic^t. 

2luf  bie  gül;rungen  nnb  3opf^^  entfallen  S)rü(!e,  n)eld^e 
bitoibirt  burc^  bie  ©röBe  ber  ^^läd^e,  anf  meiere  fie  'iid)  üert^eilen,  ben 
®rud  :pro  gläc^enein^eit  (p)  geben,  ©iefer  trurbe  bei  jeber  einzelnen 
S}Iaf4)ine  in  Kilogramm  pro  Quabratcentimeter  (^ttmofpl^ären)  beftimmt, 
inobei  bie  ^^^Pf^i^^^uflagfläd^e  glei^  bem  ©urd^meffer  x  ber  Sänge   (d  1) 

beibe  in  (Zentimeter  genommen   irurbe  m-)  =  -— -V    S)er  ©efammt- 

brud  P  tüurbe  au§  ber  (Ei;linberf(ä($e  (nad)  2lbfd;lag  ber  Kolbenftange) 
nnb  bem  maximalen  ©ampfüberbrud  bere(^net,  aber  bie  eigenen  ©e^ 
tuid^te  nic^t  mit  berüdfii^tigt,  inbem  bereu  (SinfhiB  bei  liorijontal  trir= 
!enben  3)iafd;inen  ücrfd)toinbeub  ift,  nnb  felbft  ber  Kurbellagerjapfen 
meift  nur  einen  fleinen  2lntl;eil  bea  abfeitigen  ©{^itinmgrabeg  trägt. 

S)abei  ergeben  fid;  nac^  2lu§f(^eibnng  ber  grettften  2tu§nal)mgcon- 
ftructionen  folgenbe  3)litteln>ertl;e  ber  Sluflagebrüde : 


Stmerita 

(Snglaub 

(Sci)tt>d3 

gül}rung§f(äc^e 

3,4 

1,8 

2,5 

Äreuäfopfjapfen 

122 

63 

81 

Äurkisapfen 

Gl 

58 

63 

Sagersapfeit 

14 

11 

13,5 

S)eutf{fi= 
tanb 

Oeftev' 
veid) 

2,6 

2,3  5amöjppren 

99 

06 

71 

70 

17,3 

15 

S)od;  f(^U}an!en  bie  fpecififd;en  ^elaftungen  nteit  nm  biefe  mittleren 
©ri3Bcn,  unb  nnter  Ginbejug  ber  franjofifc^en,  belgifd?en  nnb  ruffifdien 
3Jiaf(^inen,  ipeld^e  aB  in  ju  geringer  Slnjaljl  üorgefommen,  oben  nid^t  an= 
geführt  erfi^einen,  finb  bie  33iittel  unb  bie  ©renken  ber  ^elaftxmgSbrüde: 


SRabinger,  über  bie  -Wotorcn  auf  ber  SBiencc  SBe(tau§ftcnung.  5 

-Kitlel  ©renjen     - 

3n  ber  ^^ü^rung          2,3  0,6  unb         4,4  Sltmcfppren 

Sreuäfopfgapfcn         100  36  „  172 

Äurbel5Qpfcn              64  24  „  115 

Sagerjapfcn                16  7,4  „            29 

2ßeit  trid^tiger  al$  biefe  S)rüde,  ix)eld;e  in  erfter  ßinie  üon  ber 
ßonfiftenj  ber  S^miermittel  a6{)ängen  unb  nur  jene  ©renje  nid^t  errets 
G^en  bürfen,  bei  »elc^er  biefe  luie  au§  einer  treffe  üon  ben  Schalen  ent? 
fernt  werben,  fd^einen  bie  fpecififd^en  2lbnü|ung§=  unb  9ieibung0? 
arbeiten  gu  fein.  2)ZuIti^Iicirt  man  nämlic^  ben  ®rudt,  tceld^er  anf 
bie  ^läc^enein^eit  be§  3^Pfß"^  faßt,  mit  einem  paffenben  Sleibungls 
coefficienten  (e0  tüurbe  V20  gewählt)  unb  ber  relativen  ©efd^n?inbig!eit 
ber  3öP^enfförf)e  gegen  bie  (Senate,  fo  erhält  man  bie  pro  ^-fäd^en  -  unb 
ßeiteinljeit  auftretenbe  9ieibung§arbeit,  rvdd^e  bie  2lbnü^.ung  refp.  bie 
ßrroärmung  ber  betroffenen  $t^eile  bewirft. 

2)iefe  Slrbeit  lüurbe  nun  auf  bie  tSecunbe  belogen,  in  Kilogramm; 

3)?eter  pro  Cluabratcentimeter  3<^Pfenfläd()e  (^  =  ^- jj«-^/  l^obei 

n  bie  Umbre^ung»5a^I  pro  331inute  bebeutet^  foiüo^I  für  ben  Kurbel* 

al§>  ben  Sagerjapfen  ber  einzelnen  3)Jafc^inen  unterfuc^t,  unb  el  ergibt 
fid;  all  WtUi  biefer  fc^äblic^en  SSirfung: 

Slmerifa        (änglanb       -Scfjwets     Seutfd^Ianb    Cejlerreid^ 
am  ^urbeljapfen        0,91  0,70  0,80  0,84  0,87 

im  Äurbeiragcr  0,43  0/29  0,32  0,40  0,34 

tdogramm^üReter  2(bnü^arbcit  pro  Secunbe  unb  einzelnen  üuabratcentis 
meter  ber  Saufftäd^en. 

S)ag  3J?ittel  aller  berfelben  [teilt  fid^: 
am  .^urbeljapfen  mit  0,86  Äirogramm=5Ketcr,  (Srenjeii  0,28  unb  3,58 

am-'iüagersapfen      „    0,88  „  „  ©rcnscn  0,12    „     1,55 

tüobei  aber  bemerft  n?erben  mu^,  ba&  bie  beiben  3)iinimal;(©ren302öertl^e 
3Jiafc^inen  mit  gefröpften  J?urbeln}ellen  angehören,  tt)eld^e  an§  geftig!eitg= 
grünben  größere  Slbmeffungen  erhalten,  ai5  eg  bie  Stüdfic^t  auf  2lb= 
nü^ung  »erlangt,  mä^renb  bie  ÜJiarimal:  (©renjO  ^öertl^e  einer  ^ai^- 
irerflmafd^ine  angel)ören,  beren  Slrbeit  nid^t  ununterbroi^en  rrä^rt. 

3Sa»  nun  bie  guläffigen  ©rcnjen  ber  2luflagebrüde  unb  Steibung^- 
arbeiten  betrifft  fo  finb  biefe  fe^r  fd;iDer  feftjufteHen,  inbem  ta§  2JiateriaI, 
bie  Sorgfalt  in  ber  Bearbeitung  unb  a)bntirung  unb  bie  @üte  beS 
(S(^miermittel§  l)ier  tton  toeitge^enbem  Ginfluffe  finb.  ^m  SlUgemeinen 
bürften  jebcd)  bie  §eute  auftretenben  mittleren  SBert^e  fd;on  giemlid^  an 
ber  ©renäe  sutäffiger  33eanfprud;ung  fielen  unb  bie  2luflagef(äd^en  bürf- 
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ten  üinftig  e^er  eine  S^ergröBerimg  (größere  Sänge  ber  S^^t^^O  5^^^^ 
Sflebuction  ber  S)rücfe  itub  Slbnü^arbeiten  als  eine  relatiüe  S>evf(emenmg 
erfahren. 

Sie  Steuerung  n}ar  faft  ftreng  naä)  Säubern  gefonbert.  2(mc^ 
xiU,  mlä)e§>  nur  Heinere  3)ia[d;ineu  gcfenbet  I;atte,  toeriuenbete  nur  ein= 
fad^e  ©(^ieber.  Gnglanb  fc^eint  noc^  nac^  einem  toom  Stegulator  einju^ 
ftettenben  ©teuerungSmed^aniSmug  gu  fuc^en,  ba  man  bort  bie  ßorüB-- 
anorbnung  alio  ju  toenig  t»erlä^Ii($  l^ält  unb  and;  (;öl;ere  Füllungen 
lüünfd^t,  aU  beren  einfad^er  3)Ze(^ani^mu§  gibt,  ©o  üertoenbet  man 
benn  bort  gegenipärtig  fc^arf  getrennte  Kanäle  unb  getrennte  ©d;ieber, 
beren  Sedplatten  entn?eber  üon  $anb  ober  üon  bem  91egulator  mittels 
Gouliffen,  9iäbergel;änge  2C.  für  anbere  güttung  beeinflußt  irerben.  £e^= 
tere»  ift  jeboc^  in  ben  engli]d;en  SJJafäinen  nid;t§  tuenigcr  als  einfach 
ober  gut  erreid)t. 

53elgien,  bie  Sc^iDeij,  S)eutfd;lanb  unb  Oefterreic^  pflegt  l;eute  bie 
ßorlifefteuerung.  S)iefe  erl^ielt  öon  faft  jeber  ^-irma  me'^r  ober  minber 
roert^üoHe  Slbänberungen,  tr>el(^e  enttneber  bie  SJtöglii^feit  l)Dl)erer  güHung, 
ben  SBegfallber  gebern  ober  ä^nlic^e  S)etailt>erbefferungen  bejtoedcn.  ©od) 
ift  foiDo^l  bie  (neuere)  ed^te  Sorliß;©teuerung  mit  ben  langen  ftel;en- 
ben  Q3lattfebern  (üergl.  1874  214  272),  als  aud^  bie  Slnorbnung  üon 
©pencer  unb  ^nglis  mit  t^em  S)oppelbaumen  (befd)r.  1874  214 
270),  beibe  i)on  ^aris  l;er  belannt,  in  bauernber  ^ßertoenbung. 

2llS  neuere  ©teuerungSmei^aniSmen  traten  bie  S)rel;fd^ieber  mit  ber 
auSgefprod)enen  33eftimmung  auf,  für  SJlafd^inen  mit  l^iöl;erer  Äolbcn- 
gefd)iinnbigfeit  5U  bienen,  ftiaS  burc^  iljre  unbefi^ranf te  ©röße,  ber  liöttigen 
Gntlaftung  l^alber,  ben  leicht  mögli(^en  Eingriff  beS  SiegiilatorS  in  bie 
^•üttung  unb  ben  gänjlii^en  SOiangel  üou  !^in  unb  l^er  gel^enben  S^beilen 
begrünbet  föirb. 

S)ie  lang  befannte  ^loetfc^teberfteuerung  erfuhr  aber  ai\^  in  biefen 
Säubern  eine  fold;e  ^eränberung,  iüel(^e  ben  birecten  ßinflu^  beS  Stegu^ 
latorS  juläBt.  ®ieS  gefd^a^  auf  mel^rfad^e  unb  meift  glüdlid^ere  2lrt 
als  in  ben  englifd;en  2Jlafc^iuen.  UeberbieS  traten  bie  erften  ©puren 
biefeS  S3eftrebenS  bereits  in^aris  1867  auf,  Ujd  jebod^  nur  unbrau^bar 
iieriüidelte  3}lec^aniSmen  baju  üerfud;t  toaren,  föäl^renb  fic^  |e|t  manche 
üer^ältniBmäfeig  einfädle  Sofung  ergab. 

2llS  Steuerung  finö  jene  ©teuerungen  üon  ^orbermafd^inen  ju  er^ 
tt}äl)nen,  treibe  eine  felbfttl;ätige  güttungSäuberung  iüäl)renb  beS  ©augeS 
beiüirfen,  unb  ber  Grlei(|)terung  ber  Slrbeit  ipegcn  ber  2lenberung  ber 
tt)ir!famen  ©eilgctincbte  burd^  3)iiuberfünung  im  ßplinber  öfonomifc^  be^ 
gegnen.    gerner  erfd^ien  eine  Steige  üon  UmfteuerungSmec^aniSmen,  mld)e 
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ber  ßouliffe  entbel;ren.  S)ie  S^eutilfteuerung  Ueiht  üereinjelt.  ®ie 
üeineren  a)iaf(j^inen  finb  aii§na^m§Io»  't>uxä)  ben  einfachen  ©d^ieber 
gef^euert. 

©itten  tüefentlid^en  ©injTu^  auf  bie  SSerbefferung  ber  Steuerungen 
ber  ©am^fmafcfünen  nimmt  bie  fteigenbe ^Verbreitung  be^i^nbicatorg. 
2ln  ben  meiften  größeren  3}tajd^inen  (jebod^  an  feiner  einzigen  aug  ©eutfc^: 
lanb)  roax  ba§  3^ft^^i"^ß^t  angebracht  unb  ber  Ginblitf  ermöglid^t.  ®a- 
bei  §eigte  fic^  ber  mertoürbige  XXmftanb,  baB  tro|  2lu«ftellung§arbeit 
unb  trol  be^  ^nbicatcr^  in  ber  äl^e^rjal;!  ber  arbeitenben  2}iaf4nnen 
uo($  burd;auC^  nid;t  eine  tabellcfe  ©am^fbert^eilung  erreicht  unb  nod) 
2}tanc^eS  §u  üerbeffern  übrig  i[t.  lieber  bie  ^nftrumente  felbft  l^anbelt 
—  n^ie  eingangs  ern»ä^nt  —  ein  eigener  Slbfc^nitt  be§  §8eri(^te§. 

2)ie  Stegulatoren  crfu'^ren  manche  2tenberung ;  benfelben  ifteben= 
falls  ein  eigenes  Gapitel  beS  ^erid^te»  geiribmet. 

S)ie  ©etailconftruction  njirb  nte^r  unb  nietjr  gtei^artig. 

5Die  unten  burd;Iaufenbe  ©runb^latte  —  ujel^e  ben  S3ort^eil 
ber  foliberen  Sefeftigung  an  baS  gunbament  bietet,  jebcd^  ber  Hebel- 
arme falber,  an  wlänn  bie  ©ampfbriide  ftets  tüed^felnb  auftreten,  eine 
minbere  ©tarr^^eit  beS  ^aueS  mit  fid;  bringt,  lei^t  Ungenauigfeiten  ber 
SluSfü^rung  birgt  unb  babei  no<^  fd^tüerer  ins  ©enjid^t  fällt  als  ber 
birecte  ßolonnenbalfen  —  finbet  fid^  ausnahmslos  an  fämmtlic^en  eng- 
lifd^en  unb  aud^  an  einer  ^ei^e  öfterreid^ifd^er  23iaf deinen. 

®er  bajonnetförmige  ©eitenbaüen  ift  bie  mobeme  ^orm. 
Qv  trägt  in  fid^  bie  35or=  unb  9Zad^tl;eile  bertaufd^t,  föelc^e  ber  ©runb- 
:p'Iatte  anf;aften  unb  ift  bereits,  ijauptfäi^Ii^  für  größere  3Ji.af deinen, 
l^äufig  üerirenbet.  ^n  i(;m  [ä§t  fid^  bie  obere  unb  untere  ©erabfü^rung 
leidet  unterbringen  unb  buri^  bie  ^o^rung  in  Ginem  rid;tig  erl;alten, 
unb  aud^  für  baS  in  feine  SängSad^fe  faHenbe  Kurbellager  bietet  fid^  bie 
^njanglofe  ^erbinbung  burd()  ben  ®u^  ober  eine  2Jerfd^raubung,  n)eld;e 
faft  !cin  ^iegungSmoment  trifft. 

Gine  3)iittelform  §nnfd;en  ©runbplatte  unb  ©eitenbalfen  erfd;eint 
inelmalS  berfud;t,  bürfte  aber  nur  bei  größerer  Äolbengefc^tr>inbig!eit  ber 
unbollfommenen  S3alancirbar!eit  ber  l)in  unb  l^ergel;enben  äJMffen  n?egen, 
ober  bei  äRafd;incn  gered)tfcrtigt  fein,  treidle  l;arte  (£tDBe  erfal;ren. 

S)ie  S)ampfct;linber  finb  in  ©nglanb  auSnal;mSloS  mitbirectem 
Kampfe  get^eijt,  unb  biefeS  ^od;gel;altene  ^rincip  erftredt  fid^  felbft  bis 
^u  ben  !leinften  Socomobilen,  inbem  bort  (üon  einzelnen  2luSnal;men 
abgefet)en)  jebe  2)iafd;ine  als  minberirertl^ig  beurtl;eilt  njirb,  tüeld;e  biefer 
Bugabe  entbel;rt.    2tu(^  bie  belgifcf)e  3Jiafd;ine,   bie  ©d^U^eiser  unb  Ue 
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^UlfX^dgi  ber  beutfd^en  3}Ja[(^{nen  trug  ben  entfprec^enben  DJIantel,  luels 
c^en  ber  X'ampf  meift  auf  feinem  23ege  jum  Sd^ieberfaften  burdjftromte. 
SSon  öfterreid)ifc^en  23^afc^inen  wax  feine  einzige  berartig  au»geftattet, 
obgleich  auä)  bie  ein^eimifd^en  ©iefeereien  bie  2;oppe[manb  n?ol;l  au§; 
führen  fönnen,  toie  e^  ein  berartigeS  2tu§fteIIung§obiect  im  größten 
3)kfefta&e  barlegte,  unb  irie  e§,  früher  oftmal»  gemacht  n:urbe.  %üx  ben 
ßolonnentialfen  tt)irb  ber  Stnguß  beä  t^orberen  unb  oft  boppelipanbigen 
"I^ecfel^  an  ben  (Eylinber  6eni3tl;igt  unb  l)äufig  auc^  ber  S^ragfuß  mit 
biefem  geirünfi^t.  Okd;bem  nun  ncd;  bie  üier  ©e^äufe  ber  (Sorlife- 
fteuerung,  ber  Dampfmantel  unb  eine  3iei^e  üon  anberen  Slngüffen  für 
bie  2)ampftrege,  Biegulatorauffä^e  2C.  ^injufcmmen,  überf^ritt  bie  Summe 
biefer  SInforberungen  bereite  bie  gefa^rlofe  3)iöglic^!eit  ber  .perfteHung  in 
einem  ©uffe,  unb  jtcei  große  firmen  (33ebe  unb  Somp.  —  ©f^er,  2Bp^  unb 
ßornp.)  brachten  bie  9?euerung  mel;rt§eiliger  ß^plinber,  b.  i.  fold^er,  beren 
Steuert^eile  in  gefonberten  Siingen  ober  (Scheiben  untergebra(^t  finb. 

Sitte  S)ampfc^linber,  mit  5lu^^na^me  einer  franjofifd^en,  traren  n3cl;ls 
üerfc^alt,  um  gegen  bie  Slbfü^Iung  gei^ü^t  ju  fein.  SBoolf'fc^e  (Jplin- 
ber  iDaren  o^ne  2tugnal;uie  ftetö  jufammengegoffen.  Sie  ^interböben 
ber  ßplinber  trerben  meift  mit  einer  blau!  gebre^ten  ©ußfappe  üer!leibet, 
toelc^e  bie  Schrauben,  flippen  2C.  überbedt  unb  ^a§>  9^einl;alten  erlei^tert. 
2tn  öielen  beutfd^en  2)kfc^inen  luaren  bie  ©i^ieberfäften  angefc^raubt, 
roälirenb  fie  fonft  meift  angegoffen  finb.  Sei  ben  englifc§en  äliafc^incn 
finb  bie  ^lanfc^en  für  bie  Secfel  na^  eimrärt»  geftülpt,  iroburc^  tpo^l 
ber  ec^ieberfaften,  aber  nic^t  bie  S)ic^tungelänge  größer  irirb,  unb  ein 
Uebergang  mit  bem  ßplinber  entftet;t,  trelc^er  weniger  Tanten  geigt. 

Die  Dampf folben  finb  faft  ausnahmslos  eelbftfpanner,  beren 
©uBringe  bei  abgehobenem  i^olbenbedel  aufgefc^oben  loerben.  Die  3}er= 
binbung  beiber  i^olbeuljälften  unb  biefer  mit  ber  ^olbenftange  gef^ie^t 
faft  au»nal}m5lo»  mit  einer  einjigen  ^interfc^raube  auf  ber  Stange, 
iräbrenb  ber  minber  centrifc^  unb  mit  fleinerer  2tuflagfläd;e  toirfenbe 
Äeil  fall  gduslic^  üerfc^lounben  ift.  pr  f^nettge^enbe  3}kfc^inen  Iie= 
gen  bereits  @uBftal()lfolben  üor,  loelc^e  mit  iljrer  Stange  in  ßinem, 
b.  i.  ol;ne  Sc^ireifeung  gefd;miebet  finb.  —  ^a^  ©etuic^t  beS  ÄolbenS 
wirb  bei  IjalbiregS  größeren  ODkfc^inen  überaß  buri^  bie  rüdmärtige  ^ex- 
längerung  ber  ^olbenftange  unb  meift  burd;  bie  .§imerftopfbüd;fe  allein 
mitgetragen. 

Die  Stopf  büd;fen  erfuhren  burc^  bie  neuen  Saumti?cll=3:algftein-' 
Einlagen  eine  neue  Ladung,  loelc^e  fic^  bereits  beh?ä^rte  unb  feiner 
Sd^mierung  bebarf. 
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S)ie  ©c^miening  beritolben  unb  Schieber  erfolgt  enüceber  burc^ 
bie  gefonberten  6c§miergefäfee,  ober  in  2lmerifa  unb  Snglanb  burrf)  bie 
2)ampf  öler.  * 

^ie  ^olbenftangen  finb  in  fämmtlic^en  europäifd^en  3}?afc^inen 
an^  ©uBftat;!.  S)ie  2)inienfiDnen  finbeu  fic^  in  ber  am  ©d;Iu^  beige- 
gebenen  ^Tabelle,  tr>el(^e  fämmtlic^e  ^au:ptma§e  ber  Slu^ftettungsbampf: 
maf(^inen  enthält.  ®ie  amerifanifdien  3}tafc^inen  l;atten  bie  ©langen 
au§  faltgeiralsten  (gifen  (oergl.  1873  209  414),  föelc^e  nic^t  gebre^t 
waren,  unb  folglid^  ^ie  l)arte  glatte  unb  genan  ci;linbrifc^e  j^lädje  be^ 
hielten,  irelcfse  bie  ^^perbolcibiDaljen  geben. 

3n  ben  ^reujföpftMi  l;errfd;t  mand;c  2lbn)eic^ung,  ireld;e  t^eil§ 
üon  ber  Sinfü^nmg  be§  Sd;m-iebeifen§  a(»  Gonftructicnlmateriat  biefeä 
ßlementeä  flammt,  ^ei  (enteren  n^ar  bieSIufgabe  ju  erfüllen,  bie  obere 
nnb  untere  gü^rung,  tceld;e  ber  geboljrle  ßolonnenbalfen  fo  jiüanglo» 
bietet,  ju  benü|en,  unb  bie  ^ül^rung-Bplatten  centrifc^,  b.  i.  genau  in 
ber  SSerticalen  beg  ^reugfopfgapfenö  anjubringen. 

Um  nun  nid^t  bie  treueren  ^o^len  ©d^miebeifeu'^reujföpfe  üertDens 
ben  ju  muffen,  loeld^e  bei  Socomotiüen  fd^on  lange  üorfommen,  airb 
ber  Äreugfopf  ä^nlid;  einem  gefd^Ioffenen  Sd}ubftaugenfcpfe  geformt, 
wo  \iä)  bann  bie  gü^rungÄplalten  ober  bereu  Stragfd^rauben  genau  im 
SJiitlet  fluten  fonnen,  n^äl;renb  ber  3^Pfß"  ^"^  inneren  fpielt.  ß»  ifl 
bann  nämlic^  'i^aS^  innere  ßnbe  ber  Sd^ubflange  furj  gegabelt  unb  l;ält 
t)m  quer  burd;gefledlen  3<ipfen  fefl;  bie  Bewegung  finbet  auf  ben  (Sd;aten 
ftatt,  toeld^e  in  bem  fi^ubflangenfopfformigen  ^reujfopfe  eingelegt  finb, 
unb  enlloeber  burd;  eine  üorbereXrudfc^raubegeflettt  loerben,  bereu  ^opf 
bur^  bie  ©abelung  ber  ©d^ubflange  jugängig  bleibt,  ober  ireti^e  burd; 
einen  ^lanfc^eubedel  ang-cjogyn  lüerben.  S)erart  ift'ba^  f(|(ed^te,  über: 
bie0  wvd)  öfter  üorfommeube  detail  ber  jtrei  nad;fleEbaren  ^n^^nenben 
ber  gegabelten  Sd;ubflange  glüdlici^  erfe^l.  Sediere  ^orm  erfc^ien  nod^ 
an  einer  'großen  englifd^eu  unt)  faft  an  allen  frauäöfifc^en  33taf(^inen. 

^er  fogenannte  ßorliBfveujfopf,  b.  i.  jener  guBeiferne  @abelfopf,_ 
an  beffen  3Burjel  bie  ^ü^rungen  fi^  rüdraärtg  unb  ejcentrifc^  jum  auf; 
tretenben  ÜSerticalbruc!  flüt.?n,   !am  jlemlid;  l;äufig  üor  unb  ücrbanft 
iraprfd^cinlid)  feinem  9^amen  bie  unüerbieute  Verbreitung. 

^ie  gü^rungg fehlen en  finb  in  befannler  äßeife  enüreber  an 
ba§  'Hkfc^inengerüft   angegoffen   ober  burd^  (Schrauben  befeftigt.     ®ie 


*  SBergreicfie  ben  cfftcieaen  3ru§|leaung§6ertd)t  über  „bie  ifeffelarmaturen  unb 
@(!^mievpoind;tungen";  öon  9? 0 De  11^.  .^eft  82.  2>]it  18  ^olaj^nittcn.  "preis 
80  OJeutreHäer. 
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ausgebohrte  g-orm  fc^ül^t  ben  Äurbelsapfen  t?or  Jllemtuungen ,  inbem  fie 
bem  ©cftänge  eine  ^erbrebung  geftattet,  irenn  foId)e  in  golge  üon  anber- 
lueitigen  HnregeImäJ8ig!eiten  angeftrebt  njirb.  S^id^tSbeftoföeniger  toax 
öfter  biefe  ^erbrebung  eigene  tierii»el;rt  nnb  einmal  fogar  bie  ganje 
güi^rung  aU  ebene  %lä^e  einge^iobelt.  Sie  bad^förmigen  gü^rungen 
ber  originalen  GorliBform  geben  meift  gu  geringe  Sluflageftä^en  xmb  in 
golge  beffen  gro^e  ©erabfn^rungC^brücfe  unb  raf(^e  2(bnü§ungen,  toelcpe 
bie  babei  ftattfinbenbe  3Rotl^ir>enbig!eit  [teilbarer  ©leitflädjen  weiter  fer; 
breiteten,  aU  c§  früher  ber  galt  t^ar.  S)ie  güt)rung§f(^ienen  ber  !(ei= 
neren  3Jiaf(^inen  finb  bei  ben  franjöfifi^en  ßonftructionen  faft  au§nal;m§; 
lo§  fd)n?er  in  ©n^  gel;alten  nnb  oftmals  mit  bem  6t;Iinberbedel  an» 
einem  ©tüd ;  bie  2}iafc^inen  ber  übrigen  Sauber  'tiahen  aber  fc^miebeiferne 
Sineale.  Sie  ©erabfül;rung«f(äd;en  bei  blo»  unterer  51uflage  finb  an 
einigen  3}?afd;inen  in  neuer  Sßcife  oi;ne  ©eitenf(^ienen  tro|  iE;rer  6c^tr»alben= 
fc^iimnjform  eingebracht. 

2(n  einer  3}iafc^ine  (St^nciber  nnb  6omp.)  iraren  ^clbenftange, 
i^reujbpf  unb  g-ü^ rungSf d)ul;  au§>  einem  ©tüd  gefi^miebet. 

S)ie  ©d^ubftangen  baben,  abgefel;en  üon  gtrei  ober  brei  ^u^- 
nal;men,  burd;ircg§  runben  (Sd;aft.  Steffen  ftac^e  gorm,  bie  fd;ön  fein 
fottenben  ad^tedigen  Uebergänge  an  ben  Äöpfen,  3}Jittelbänber  aU  5>er^ 
gierung  unb  ä^nli^e  entipeber  unnöt^ige  ober  unmürbige  33eigaben  finb 
ber  burc^iregl  runben  ^erfteHung  faft  gcinglid^  getri^en.  S)ie  gefc^Iofjenen 
i^öpfe  finben  iüeitere  ^Verbreitung  aU  friit)er,  \va§^  n?ieber  ein  (Sd;ritt 
me^r  ift,  weld;er  l;öl;ere  @efd;iDinbig!eit  erlaubt.  ®ie  33ügelföpfe  finb 
entföeber  fünftli^)  gefd;Ioffen  ober  fonft  forgfältiger  gel;alten.  Gine  girma 
legte  ben  53ügel  3tinfd;cn  SängSnafcn  be§  ©4)ubftangenfopfe§,  eine  anbere 
fd)ob  ilju  mit  cl;linbrif($er  3unenfül;rung  auf,  tva§>  bort  ba§  3apfen= 
Hemmen  unmöglid;  mac^t,  tro^bem  eine  breite  untere  @erabfü|)rung  ber 
3Serbrel;ung  be§  übrigen  ©eftängeS  norbeugt. 

S)er  fogenannte  2)iarine=ed)ubftangenfopf,  b.  i.  jener,  beffcn  Slu^en^ 
fetalen  burd^  einen  überlegten  Scdel  unb  gmei  Schrauben  gel^ialten  tper^ 
ben,  tritt  in  ben  ftationären  3)iafd;inen  kleinerer  ©attung  l;ciufig  auf. 
Gr  ift  einfad;,  üerlangt  aber  ein  au§gefd;miebete§  ed;ubftangenenbe  unb 
ift  trcgcn  ber  geringeren  Steifigf eit  gegen  ba§  Slbfc^iinngen  nur  für  mäßige 
©efc^tüinbigfeiten  paffenb. 

Gine  neue  g-crm  beS  gd;ubftangenfopfeC^  beftanb  an§>  einer  an  \)^n 
6d;aft  gefc^miebeten  ©abcl,  bcrcn  i\">rberer  Sßerfd^lufe  burc^  ein  girifc^en 
Ouernafen  eingef^obcneS  a)hif|iüftüd  gebildet  trar,  tüeld^eS  bann  eine 
S)urd;ftcdfd;raube  am  ^la^e  unb  bie  ©abel  gefc^loffen  l;ielt.  ©abei 
übertragen  bie  Üuernafen  ben  S)rud  auf  breiten  gläc^en,  treidle  toor 
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tem  ^^rfc^Iagen,  irie  e^  einer  .Qeitbabn  gefc^ie^t,  burc^  ii;re  @röBe  ge^ 
foI;ü|t  finb.  S^iefe  ^-orm  '^aU  baber  gleichfalls  für  ]^ol)e  ©efd)iDinbig!eit 
(bei  gefröpfter  "liä^lk)  iinb  irar  anä)  bafür  terirenbet. 

^ür  üeinere  33iaf(^inen  ift  in  ©nglanb  ber  fc^miebbare  ©ufe  5iem= 
lid)  berbreitet.  Söerben  bie  Stangenföpfe  baraiiS  gemacht,  fo  trirb  ber 
Schaft  mit  benfelben  burc^  Ginfd;rauben  in  beren  ßeicinbe  üerbimben. 

2)ie  Äxirbeln  beftanben  meift  au§>  S^^miebeifen  ober  trarcn  in 
bie  g-orm  bon  Äurbelfd;eiben  gebracht.  9tur  fleinere  girmen  bertoenben 
©nBfurbeln.  ®ie  fc^miebeiferiten  kurbeln  iraren  öfter  auf  ber  ^inter- 
feite  t^eitecife  ober  ganjlii^  eben,  tirnS  bie  ^erfteUung  tnefentlic^  erleid); 
tert,  aber  fonft  iceber  gut  no(^  fc^ön  ift.  53ei  ben  Äurbelfc^eiben  iuar 
ber  ^Dxt^e'ü,  ipeld)en  biefe  bieten,  nämlid^  bie  Unterbringung  eine§ 
53alancegelrid^te»  5ir>anglo»  ju  gelnä^ren,  meift  nur  l)cd^ft  befc^eiben  auS-- 
genügt;  ja  felbft  a}iafd;inen  ber  größten  ©attung  l;atten  ganslid)  (nic^t 
einmal  ben  ^urbelsapfen  balancirenbe)  ebene  9iüdii>änbe.  S3eüor  nic^t 
in  biefer  .ttinfidbt  befferes  Ginfe^en  plaggreift,  bleibt  bie  „erfa^nmgS- 
mäBige"  Äolbengef^trinbig!eit  !lein. 

S)ie  ge!röpfte  Kurbel  ift  für  gute  ©tationärmafc^inen  nid;t  me!^r 
öertoenbet.  kleinere  D3icbelle  unb  Socomcbilc  erhalten  too^l  biefe  gorm, 
toobei  bie  gebogene  SSeÜe,  b.  t.  jene  mit  bem  unjerftörten  fyaferflujs, 
bie  !lobig  gefd;miebcte  unb  mit  l^erausgebcbrter  ^ö^^lung  l^ergeftellte  mit 
dieä)t  üerbrängt.  Qn  bem  Slbbiegen  unb  gertigfi^mieben  fold^er  SSeEen 
toirb  (Erftaunlid)e§  geleiftet.  S^ie  berausgebobrten  ilurbeln  erfc^einen 
bem  Sluge  loo^l  treitau»  gefättiger,  aber  jebe  brid;t  über  furj  ober  lang. 
S)ie  Unterbringung  ber  Salancegeföic^te  bei  gefröpften  ilurbelrjetten  ift 
bereite  in  berläBlic^er  SSeife  mittels  in  ben  Äurbelarm  feitlic^  eingelaffe^ 
ner,  ba§  33alancegen}i^t  bur^fegenber  unb  mit  Gnbmuttern  l;altenber 
Gifenbügel  qdQM,  ioie  e»  an  mcl;reren  3}Jafd;inen  auc^  in  ber  2luSftel= 
hing  §u  finben  toar. 

S}ie  Sagerung  ber  ^urbeln^elle  in  mel;r  als  jtrei  i^agcrn  ift 
be!anntlid;  fc^led^t.  S;rogbem  fameu  breimal  gelagerte  l^äufig,  unb  an 
einer  ber  anfpruc^ooHften  franjöfifc^en  3}taf(^ine  (feine  3ttiilling5mafd^ine; 
S(^neiber  unb  6omp.)  eine  fiermal  gelagerte  23etle  oor. 

SaB  in  tcn  SSeHen  unb  ebenfo  bei  ben  Qa^Un  unb  überall,  föo 
balbioegS  bebeutcnbere  .Qrafte  ober  ^Vibrationen  oorfcmmm,  bae  ^rincip 
ber  langfamen  Üuerfd^mittSübergänge  fid^tbarer  irirb  aU  je  früber,  t>er= 
ban!t  ber  ällafc^inenbau  tool^l  ]^auptfä(^lid;  ben  ß-rfal^rungen  ber  (Sifen= 
bal^nen.  i^eöer  plö^lic^e  Guerfd^nittSübergang  birgt  einen  beginnenben 
33nid^.    So  finb  benn  aud)  bie  Äurbcteelien  l)eute  oft  ol^ne  jete  Qm- 
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t)rel)ung,  Dl;ne  Sunb  ic.  in  bag  Saget*  gelegt   unb  jwr  Slufnafjme   bet 
Kurbel  in  gleicher  ©ide  beladen. 

llnüerfenfte  Sunbe,  trelc^e  stuifcöen  Sager  unb  Äurbel,  ober  jtoifd^en 
Ämbel  mi^  ©tangenfopf  torfommen,  bejeid^nen  [tet^  eine  minbergute 
(Eonftruction,  tnelc^e  [ic^  um  bie  fdiäblic^en  Hebelarme  iuenig  befümmert. 

2)ie  ^Kurbellager  finb  ineift  me^rt^eilig  unb  mit  d\Miid)t  auf 
bie  feitlid;e  Slbnü^ung  im  l;Dri5ontalen  ©inne  fteübar.  Sie  DJac^ftettung 
qef(^iel)t  entlreber  burci^  l;interlegte  3ugfeile  ron  oben,  ober  burd)  Srucf^ 
fd^rauben,  welche  burd;  bie  Sageriuangen  ^inburc^  gefd;raubt  finb.  ©rftere 
'/inb  meift  beiberfeitig,  le^tere  meift  nur  auf  ber  3luBenfeite  beg  SagerS 
üertpenbet.  3öegen  ber  ©c^iüäd^ung  ber  Sagerirangcn  unb  bc§  toon  einer 
epi^e  aulge^enben  5Drude§  auf  bie  ©d;alen  fc^eint  bie  ^eilftellung,  iüeld;e 
auc^  feiner  fteüt,  bie  beffere  in  fein,  irenn  fie  auc^  tl)eurer  !ommt. 
Ä^eine  ber  größeren  amerifanifc^en  unb  englifd^en  3JJafd;inen  ^atte  übri; 
gen§  berartige  Sager,  fonbern  nur  fotc^e  mit  fd;ief  gefd;nittencn  Schalen. 

33ei  ^erirenbung  bea  ©eitenbalfenS  foll  bie  Slufftettung  bea  Sagerg 
auf  bag  ^unbament  eine  gri)Btmögli(^fte  gläd^e  ober  eigentlich  eine  gröBt= 
moglidifte  3)Zaffe  be^felben  auf  breitefter  53afi§  umfaffen.  Um  nun  toeit 
mit  bem  Sagerfu^e  nac^  l)inten  fommen  ju  fonnen,  ift  ber  ^u§  ^äufig 
gefonbert  angefe^t.  Sei  3Jtafc^inen  mit  unten  burc^laufenber  ©runbplatte 
finbet  man  'iia^  Sager  meift  angefd^raubt  unb  erft  feiten  angegoffen. 
2)oc^  mac^t  bie»  au»  naljen  ©rünben  t;ier  weit  grijfeere  ©c^toierigfeit 
aU  bort  unb  trar  in  ber  2lu§ftellung  meift  nur  an  englifc^en  unb  fran= 
gi3fifc^en  unb  ber  rufftfd)en  2Jiafd)ine  ju  finben. 

Sa»  ©d)ir>ungrab  befte[;t  feiten  au§  me§r  al§>  jtüei  5:^eilen. 
Sie  33erbinbung  burd;  trarm  aufgesogene  9ünge  an  ber  9iabe  unb  ©in^ 
lagfeil  im  „^ranj  fd;eint  üöHig  au^reic^enb  5U  fein  unb  irar  l^äufig  öer- 
inenbet.  Sen  ©cf)nitt  burd^  bie  Strme  ju  führen  unb  biefe  l)alben 
2Bege§  noc^mall  ju  öerfc^rauben,  fanb  fic^  auc^  einigemale  unb  jlüar 
sumeift  in  Oefterrei(^  üor. 

Sa^  bie  Uebertragung  ber  2trbeit  üom  dla':)  auf  bie  SranSmiffion 
in  ber  9Jlel;rjal)l  ber  (3-äUe  burd;  9Uem entrieb  unb  nid^it mittels  3^'^^'^'' 
räber  erfolgte,  bürfte  Ijauptfäc^lid^  ber  furjen  SertrenbungSbauer  3Uju= 
fd;reiben  fein,  ©rofee  Stiementriebe  t)erurfad;en  nämlid;  größere  Ueber> 
tragungSnerlufte  al§  3'^^?^^'^^^'^-  '^^  ^^cr  le^tere  non  'tien  fpecietten 
örtlicfjen  Sebingungen  abl;ängen,  unter  lüelc^en  bie  2)kf(^inen  enbgiltig 
arbeiten,  fo  Juarcn  für  bie  itorübergeljenbe  Sluigftcßung  meift  bie  ©(^mung; 
räber  gebre^t  unb  bie  Siiemen  auf  fie  gelegt,  iua§  t^ier  nod^  mand^eu 
iRebenüortljeil  brachte.  Ueber  bie  atiemen  felbft  l;anbelt  ein  eigener 
S^^eil  bei  üorliegenben  Serid^teS. 
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ßuteidelten  fic()  berart  für  bie  Slnorbimng  imb  für  bie  Metalle 
gejüiffe,  t)on  ber  aJlel^rjat;!  ber  (Eonftructeure  aU  entfpred^enbft  er!annte 
3tr'e(f formen,  fo  gilt  bie0  nic^t  minber  ton  bem  eigentli(^en  ©til,  in 
trelc^e  biefe  formen  geüeibet  n?erben.  tiefer  d^araüerifirt  bereite  üöttig 
ben  Qtoed,  irelc^em  ba^  ©anje,  unb  toeldjem  jebe^  einjelne  ©lieb  bient. 
©effen  ftarre  ober  elaftifi^e  glasen  unb  ßinien,  bie  fi^  bereite  gangUd^ 
t)on  jenen  ber  ©teinar(^ite!tur  lo^gerungen  ^aben,  tnecfen  in  bem  ^e: 
fc^aner  ben  beriit)igenben  ©inbrndf,  ba§  bei  ber  f^ormgebung  bie  Gräfte 
tPol)l  bebac^t  nnb  geinürbigt  tüurben,  toeld^en  bie  3)^af(^ine  xmb  beren 
2:l)eile  §u  begegnen  I;aben,  unb  ba^  bei  ber  (Eonftruction  jener  flare 
Grnft  obn?altete,  ber  jebe§  unirürbige  (Spiel  üerabfc^eut.  S)abei  ift  ber 
Bä)öni)eit,  n?el(^e  fiep  biirc^  naturgemäJBe  €t)mmetrien,  bur^)  SSerinenbung 
ton  formen  gleid;er  ^-eftigfeit,  De»  töec^felnben  3}iaterialeic  2c.  au^er 
ben  l;armonif(^en  3}erl;ältniffen  unb  einer  reinen  3ei^nung  t>on  felbft 
ergibt,  in  l;ol;em  Slkfee  Dted^mmg  getragen,  aber  biefelbe  anSf^lieBlid; 
bur^)  bie  35Decfmä|3ig!eit  unb  uic^t  burd;  baS  Ornament  gewonnen. 

S)ie  confequente  ^iüedmä^igfeit  ber  formen  (toelc^e  aud^  bie  leichte 
§erftcEbar!eit  umfaßt)  feunjeic^net  alfo  bie  l^eutigen  3}Jafd;inen.  teine 
unnötl;ige  Sinie  unb  fein  3i^^*ötb  ift  an  i^nen  §u  finben,  unb  jeber  i^rer 
2:i;eile  trägt  ben  ß^ara!ter  felfiger  dlui)e  ober  blan!er  Seiüegli4>!eit,  wie 
er  eben  §u  bienen  hat  ^erirrungen  gegen  biefen  bered^tigt  l^errfc^eu= 
^zn  ©efd^mad  !amen  nad^  beiben  ©eiten  l^in  üor,  ol;ne  jebO($  me^r  aU 
Stugna'^mcn  ju  fein. 

S)ie  ©eiüic^te  ber  großen  2lntriebgmafd;inen,  fotoeit  e§  fid;  in  ber 
2lufiftettung  erbeben  lie^,  betragen  §n.nfd;en  4,4  unb  7,4  Kilogramm  pro 
1  Üuabratcentimeter  ßplinberquerf(^^nitt  o^me  «Sc^irungrab.  3m  ti^eiten 
3}littel  ift  haS,  ©eioic^t  einer  Ijeutigen  3}iafd;ine  gleid;  bem  S)ampfbrucf 
auf  i'^rem  5?olben,  fo  bafe  el  für  ben  ^urbeljapfen  gleid;niert^ig  ift,  ob 
bie  3)taf(^ine  an  il;m  aufgei^angen  trirb  ober  ber  üotte  2)ampf  auf  il;n 
brüdt. 

.S)ie  S)ampfüerbrauc^e  tnaren  nur  feiten  unb  bann  meift  un= 
üerlci^lii^  ju  erfabren.    Sei  ber  geringen  33eanfprud^ung  ber  Seiftung§= 
fä^igfeit  ber  2lu£^ftettung§mafd^inen   Joären   aber  birecte  ä)erfud^e  ni^i 
angezeigt  gett?efen. 

®ie  S3ornabme  ber  Unterfud)ungen,  n}eld;e  überbie§  ben  ^auptfactor 
für  bie  Seurtl;eilung  folcber  SOtotoren  abgeben  irürbe,  ^ätte  großartiger 
Vorbereitungen  beburft  unb,  ba  ba«  ©rgebniß  mit  öon  Der  ©ütc  ber 
Äeffel  abljängt,  anä)  biefe  umfaffen  muffen,  ©olcbe  53erfuc^e  aber  l;ätten 
Unfummen  ge!oftet  unb  irabrfc^einlid^  bie  3}Zcl)rjabl  ber  ^ut^ftetter  oon 
ber  Sefc^idung  §urüdgel;alten. 
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22d  ^nbicatoren ober  Sremfen üorl^anben  Jüaren,  l^at  3tab ing e r  bie- 
felben  benäht  uttb  bie  ©rgebniffe  bei  ben  einjelnen  3iJiaf($inen  angefül^rt. 

^ie  Orbnung,  in  iuel^ier  bie  3}lafd^inen  befprod;en  tüerben,  rei^t 
fid^  jener  an,  treibe  3?erf.  in  feinem  Serid;te  über  Sampffeffel  befolgte 
unb  welche  im  Programm  be§  Serid^teS  liegt.  @§  ift  bie  Speisenfolge 
nad;  ben  Sänbern,  nnb  infofern  eine  ganj  gefunbe,  aU  fie  bie  ßDnftruc= 
tion^^eigentpmli(^!eiten  großer  ©ebiete  nnb  33ölfer  umfaßt,  Jüeld^e  fi(^ 
fonft  nid^t  wo^l  ernennen  liefen,  unb  aud)  baS  Stnffuc^en  einer  einzelnen 
2)taf(|ine  erleichtert,  ^nner^alb  ber  Sänbergruppen  [inö  bie  SJlafd^inen 
nad)  i^rer  33ea^ten§iüürbig!eit,  nnb  gioar  meift  nad^  ber  ©teuernng 
georbnet,  fo  bafe  bie  3}lafd^inen  mit  in  bie  pttung  greifenben  9iegula= 
toren  üoran  nnb  bie  einfad;  geftenerten  üeinen  3}lafd^inen  gegen  ßnbe 
fommen.  S)ie  l^alblocomobilen  ©ampfmafd^inen  unb  bie  Socomobile 
finb  eigena  unb  n)ieber  nac^  Säubern  georbnet  sufammengefteKt. 

2115  (£d)luB  beä  8erict)teg  über  bie  Dampfmotoren  finb  in  ber  bei= 
liegenben  S^abetle  bie  |)auptabmeffungen  nnb  ^e^uggüerl^ältniffe  ber  grD= 
feeren  3}Iafd^inen  unb  jirar  in  berfelben  Steiljenfolge  §ufammengeftettt,  in 
iueld^er  ber  Serfaffer  bie  Sefprec^ung  berfelben  angeorbnet  i^at. 

Die  !t>efentlid^en  ©rgebniffe  be§  burd;  biefe  3uföW"^ßi^f^f^ii^9  9^- 
tuDunenen  Heberblide^  finben  fid^  bereite  in  bem  oorfte^enben  allgemein 
neu  ^^eile  unb  finb  auc^  M  bie  SDhtteltuert^e  ber  Äolbengef(^tüinbigfeiten, 
ßanatquerf^nitte,  Sluflagebrüde,  fpecififc^er  2lbnü§arbeiten,  Suftpumpen^ 
gröfee  unb  ber  3)tafd;inengen3id;te  bereit»  au§füt)rlid;  erörtert,  .^ier  er-- 
übrigen  nur  folgenbe  Semerfungen. 

Die  Seiftung»fäl)ig!eit  ber  einjelnen  2)Zafd)inen  erfc^eint  ftetä  nad^ 
ber  Eingabe  ber  §abri!  eingefteUt  unb  entfprid;t  too^l  jenem  Effecte, 
ii3eld;en  ber  SJiotor  bei  normalem  ©ange  unb  einer  mittleren  ?3^üttung 
tl)atfä4)lid)  öon  ber  ©c^ioungrabföeEe  abzugeben  im  ©taube  ift.  Die 
(S^ro^e  biefer  mittleren  Füllung  ift  in  bie  XabeUe  aug  bem  ©runbe  nid^t 
aufgenommen,  loeil  biefelbe  Don  ben  j^abrifen  nur  rüdT;altenb  unb  in 
ten  feiteuften  §äEen  präcife  au^gefprod^en  tt?irb,  inbem  bamit  ein  be= 
ftimmteö  ©ütet)er|)ältniB  ber  2}iafd^ine  feftgeftettt  tuürbe.  ^nbem  aber 
DiefeS  oon  ber  5ßartung  unb  mand^en  anberen  Umftänben  mit  abfängt, 
meldte  fic^  bem  ©influfj:  ber  erseugenben  ^-abri!  ent^ie^en,  fo  loerben 
nur  beiläufige  unb  mögU(^e  ^-üttung^grenjen  angegeben,  tüelc^e  fic^  trol;l 
im  Sejte  bei  ber  eingelnen  3J{afd;iue  finben,  jebod^  für  eine  Tabelle, 
iüeld^e  flare  2Sertl;e  oerlangt,  nid^t  paffen. 

Die  weiter  folgenben  Dimenfionen  l^at  ber  3Serfaffer  faft  au^naJ^mS* 
lo§  felbft  gemeffen  unb  bie  33ered^nung§art  ber  ^ejiel^ungen  entioeber 
nad^  felbftoerftänblic^er  2lrt  ober,  inie  bei  '^^n  2luflagebrüden  unb  fpeci- 
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Jen  2l&nü^ar&eiten,  nad)  jenen  einfadjen  ^rincipien  üorgenomnien, 
lueld^e  bereit»  oben  auSeinanber  öefe^t  mürben. 

2Ö0  nur  auf  ©runb  complicirter  ^tedjnuntjen  ober  §ppot^etifd;er 
Qlnna^men  ein  Stefultat  ju  eri;a{ten  träre,  \ük  eben  bie  i^eiftunggfä^ig^ 
!eit  ber  3)Mfc^ine,  bie  fpecififd;en  2lbnü|arbeiten  an  ben  @erabfüE)rungen 
unb  ^reugfopfsapfe^/  baa  Suftpumpenüer^ältni^  §um  toerbraud;ten  S)ampf; 
getridjt,  ber  ©leic^förmicjfeit^gang  beS  (gd^triungrabe»  2C.,  fe^It  ^ier  ba0  he- 
re(^enbare  3Serl^äItni§,  unb  ^ntar  grDBtentf;eil0  in  ^olge  ber  gebrängten  3eit. 

3}Unber  mic^tige  ober  felbftöerftänblic^e  Stbmeffungen  tei)len  in  ber 
Stabelle;  erftere  finb  jebod;  ber  Wci)x^a^i  nad)  im  2^eyte  entt;a(ten. 
^ierju  gehören  Sßanbftärfen  ber  ßi;linber,  ^olbenI;öt;en,  Simenfionen  ber 
©runbplatten,  Sängen  ber  Sc^ubftangen,  gunbamenttiefen  2C. 

^e§üg[ic§  bea  3}?aterialeg  ift  ju  bemerfen,  "i^a^  bie  ^olbenftangen 
unb  bie  ^reujlcpf;  unb  J^urbeljapfen  burc^mega  au0  ©u^fta^l  unb  bie 
Si^ubftangen  unb  ^urbeltrellen  au§  Sd^miebeifcn  ober  33e[femennetall 
beftel^en.  ®a§  3}iateriat  ber  2tuflagef(ä(^en  in  ©erabefü^rung  unb  ^d)aUn 
finbet  \id}  im  S^ejte  angeführt,  Jüo  auc^  M  ben  gü[;rungen  ftet§  er^ 
n?ä[}nt  tourbe,  ob  [ie  nad;ftellbar  finb  ober  nic^t. 

'I)ie  ©emic^te  ber  2Rafd;tnen  unb  ber  ©c^inungräber  finb  meift  nur 
nac^  ber  3)litt^eilung  ber  au§ftellenben  ^abri!  angegeben,  unb  nur  in 
toenig  fällen  fonnte  fie  ber  3Serfaffer  aui  ben  ^rai^tbriefen  birect  ent- 
nef)men ;  bai)er  entfäfft  in  ber  XahtUe  iiie  ©infteUung  be»  @elind;te»  per 
^•räc^enin^alt  beg  Sampfcplinber^,  irelc^e  aber  im  STerte  ftet§  erfd^eint. 

3Bo  bie  2lufragef(ä4)en  boppelt  üorfommen,  njie  in  ben  ^ü^rungen  2C., 
erfc^eint  ber  Factor  2  in  ber  S^abelle,  trä{;renb  ber  f^actor  V2  ^^^  ^ß« 
3al;nbreiten  ber  Sc^toun gröber  bebeutet,  ba^  ber  §u  übertragenbe  Effect 
burc^  eine  sroeite  3J^afc^ine  oerboppelt  toirb. 


^rhmid's  Pofor  ^mn  Mdmh  von  gnhimfcKmm, 

Tlit  attUtungcn  auf  Jaf.  I  [a/l]. 

^er  l^pbraulifd^e  äJJotor  üon  2(.  ©c^mib,  irelc^er  fc^on  mel^rmalä 
in  biefem  Journal  (1872  203  81.  332.  1874  211  329.  212  5)  er^ 
wäljnt  ipurbe,  eriüirbt  fic^  fpecieH  in  ber  Sd;ir>ei3,  wo  im  2lttgemeinen 
reid^e  2öaffer!räfte  jur  Verfügung  ftel;en,  ein  immer  ioeiterel  ©ebiet  ber 
2Inirenbung.  ^ie  ^^ig.  1  unb  2  ftetten  benfelben  in  feiner  neueften 
©eftalt  a[§   ^etrieb§maf(^ine  für  3]äl^mafc^iuen  bar,   trobei  bie  ^raft- 


16  2)e  9?egvl'l  Gj:panftou5}ieuevung. 

abgäbe  mittele  eme§  breifpurigen  ©c[;nurlaute§  unter  üerfci^iebenen  ®e= 
f^ipinbigfeiteu,  tüie  fie  ber  verlangten  2Irbeit  enti>red;en,  ftattfinben  !ann. 
S^ie  Serbinbung  mit  ber  §u  beföegenben  SJä^mafc^ine  bebingt  fomtt  leine 
n?eitere  ©d)n)icrig!eit. 

®ie  allgemeine  S)i5pDfition  ber  SDtajc^ine  ift  na^)  ben  frü(;eren  ^e^ 
fd;reibungen  aU  begannt  ttorauÄjufe^en  nnb  tritt  ir>ot)l  anö)  au§  ber 
3eid)nung  bentlic^  genug  berüor.  ©er  o^nebie^  fo  einfalle  2)ie(^anilmn§ 
irnrbe  für  biefen  fpeciellen  %aÜ  noc^  üereinfa^t,  fo  baB  beim  betriebe 
nur  für  bie  richtige  ^^^fül^rung  unb  2(bfül;rung  be§  2Baffer§  §u  forgen 
ift,  unb  au^erbem  ein  äu^erft  niebriger  ^rei§  ber  ganjen  2)tafc^ine  — 
nämlic^  100  granfen  (80  2)?ar!)  loco  ^üxiä)  —  ergielt  ttjerben  !onnte. 
Um  ba§  <Bpid  ber  3)lafc^ine,  ireld^e  öottfcmmen  mafferbii^t  in  i^rem 
©e^äufe  eingef(^Ioffen  ift,  beobad;ten  ju  fönnen,  n)irb  bie  eine  Seite  be§ 
©e^äufeS  burc^  eine  ftarfe  ©la^tafel  gebilbet,  meldbe  in  gig.  2  bei  a 
angebracht  ift.  ^. 


Süt  MbbilDungen  nuf  Zaf.  I  [o/l]. 

S)ie  3ßid)nungen  gig.  3  bi§  5  finb  bem  Engineering  (30.  Dctober 
1874)  entnommen  unb  ftellen  eine  neue  GypanfionSfteuerung  bar,  tt>elc^e 
auf  bem  Smithfield  Club  Show  1874  üon  ber  girma  S)e  DIegri 
unb  ^ermann  in  ßonbon  auSgeftettt  n^ar.  S)iefelbe  gehört  §u  ber 
Gtaffe  öon  ®oppelfc[;ieberftenerungen,  bei  n)el^en  bie  S)ampft)ertl)eilung 
bei  3flüdenf(^ieber§  üon  ber  Seiüegung  beö  ©runbfc^ieber'5  üoUfommen 
unabl;ängig  ift,  föie  bie§  gen?öt;nli(^  nur  mit  2lntrenbung  eine»  boppelten 
@cf)ieberfaften§  —  bann  aber  um  ben  ^rei§  einer  S^ergröBerung  ber 
fd;äblic^en  9^äume  —  errei(^t  üjirb.  S)ie  öorliegenbe  ßonftruction  f^liefet 
fidi  nun  im  ^rincip  an  eine  ä^nlid^e,  auf  ber  SBiener  2BeItau§ftcEung 
ton  3.  S.  ®erl)am  in  S^Iadburn  auSgefteHt  getoefene  (Steuerung  (1874 
212  362)  an  —  berart,  bafe  ber  Gjpanfionlfc^ieber  unter  aüen  XXm= 
ftänben  bie  l;in  unb  l^er  gcl;enbe  53en?egung  be§  SSert^eilungSfd^iebere 
üoEfommen  mitmadbt,  al»  ob  er  auf  einem  feften  ®d;ieberfpiegel  ru^te, 
aufeerbem  aber  uod;  eine  befonbcre  o^cillirenbe  33eiüegung  burc^  eine 
5lammfd;eibe  k  crl;ält,  ii^el^^e  um  einen  im  5]ertbeilunglfd^ieber  feft= 
gef^raubten  ^^^Pf^«  s  continuirlic^  rctirt.  3ur  S^erminberung  ber  9tei-' 
bnng  wirft  bie  ^ammfd;eibe  uii^t  birect  auf  ttn  ßjpanficnlfcfiieber,  fon= 


Ätrcbro;ger'§  Sampffeffe^Sor.ftriiction.  17 

tern  unter  35ermittelung  jweier  tRotlen  r,r,  ireli^e  in  bem  lefeteren  ans 
gebracht  ftnb.  (r€  ift  nun  Iei(f)t  er!Iär[ic6,  n?ie  ber  ©runbfc^ieber,  trel- 
cfeer  burc^  bie  (S(f>ieberftange  1  tcn  einem  (rycenter  beiregt  trirb,  unb 
mit  einem  2{ni'a|e  oberbalb  bei  (rjpanficnSfc^ieber»  bie  continuirlic^ 
rctirenbe  (rrpanficnjirelle  1'  umfaßt,  jtoar  ben  Grpanncnl'fc^ieber  mit 
nd)  bin  unb  ber  betregt,  gleicbjeitig  aber  bemielben  genattet,  unter  bem 
ßinftufie  bei  rctirenben  Äammee  k  biejenigen  5>ericbiebungen  bcrjune^men, 
irelc^e  ben  abirec^felnben  früheren  5Dampfabf(^Iuß  beirirfen. 

3u  eriüä^nen  bleibt  nur  nod»,  baß  ber  ^amm  k  in  ber  t>crliegenben 
(icnftructicn  mit  gleicber  S^curenjabl  irie  bie  Sc^irungrabirette  rotiren 
muß,  unb  enblic^  bie  nnnreid^e  3>orric|tung,  mit  tt)el(^er  ber  6rab  ber 
Grpannen  ton  bem  üiegulatcr  abf)ängig  gemadbt  ift.  3^^  biefem  ^r^edz 
emi^iängt  bie  SSeUe  1'  i^ren  eintrieb  tcn  einem  3'3^j"i^flbe,  ba§  jtrar 
über  ber  iHeguIatcrfpinbel  p  (^-ig.  3)  aufgefetzt  ift  unb  tcn  ben'elben 
mit  gleid^er  S^ourenjabl  angetrieben  n?irb;  inbem  aber  bie  Ütegulator^ 
l^üFe,  in  irelc^e  bal  Mai^  mit  einem  .^eil  eingreift,  eine  fd^raubcnfcrmig 
geraunbene  9tut^  heii^t,  fo  ift  einteuc^tenb,  baB  bei  tred^felnber  Äugele 
l^c^e  bei  9tegutatcrl  ainS)  bal  treibenbe  3ii'^n'^<ib  einen  n?ed^felnben  33er- 
bre^ungltrinfel  gegenüber  ber  Sd^lrungrabtreHe  erbält,  fcmit  in  ber 
Üiegulirung  ber  (rrpanncn  benfelben  Gffect  betrirft,  ber  bei  gea^bnlicfien 
Steuerungen  burdb  ißerDrebung  bei  (rrcenterl  erjielt  trirt.  S^urd^  biefen 
SiioCul  !ann,  n?ic  aud^  bie  porliegenben  ^nr^icatcrbiagramme  beftatigen, 
t-ie  (rrpannon  innerbalb  n:eiter  ©renjen  tariirt  n:erben,  unD  ift  fcmit 
t'te  Steuerung  im  Staube,  eine  aufeerft  befricbigenbe  £ampfrert^eilung 
mit  terbältniBmäfeig  einfadBen  33?itteln  ju  geben.  —  Slfl  Dcac^tbeile  finb 
nur  anjufül^ren:  bie  (Eomplicaticn  ber  inneren  Steuerung  burc^  3'-'''^"-' 
räDer,  3'^Pten  unb  Stellen,  fcö?ie  tcr  allem  Die  nctf)irenbig  bebingte 
2(ucrbnung  ber  ©eile  1'  aul  §n?ei  S:^eilen,  bie  gleichseitig  rctiren  unb 
ii6  in  einanber,  bem  Slulfcblage  te§  @runbi(^ieberl  entfpred^enb ,  üer^ 
f Grieben  müifen.  Wl-)dl. 


liirchuicg^r's  gamyfhcO'el-ConjIruction. 

3iaä)  ben  SPlitt^eilungen  te§  ®en?exbeoeretn§  für  ^anncüer,  1874  2.  213. 
»Kit  abfcUtungen  aur  Zai.  I  [bi]. 

9)'lafc^inen:^irector  .^ird^n?eger  in  §annot>er  bält  bafür,  M  ein 
öfonomifc^  guter  ©am^ffeffet  bie  burd^   gig.  6  unb  7   peranf(^aulic^te 
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lg  v<lird)n)e9er'§  Stampf feffel-Sonflruction. 

©eftalt  unb  ©inrid^tung  annel^men  foHte.  ^er  ^au^)t!efyel  A  mit  S)am^f= 
räum  ^at  in  feiner  ^ßerlängerung  ba§  S^ortüärmroi^r  B  unb  ben 
©d^lammfammler  C.  (©elbftöerftänblid^  finb  an  ber  SSerbinbnng^ftettc 
DD  jiüifd^en  |)anpt!effel  A  nnb  Sßorföärmer  B  geeignete  a5erftär!ung«n 
anzubringen,  bie  abft(|tlic^  in  ber  ^^ictj^nng  tneggelaffen  mürben.)  ße|= 
terer,  unten  mit  Steinigung^öffnung  unb  SßafferablaBl^aljn  üerfe^en,  bil= 
bet  ben  ^auptauflagepun!t  be5  ganjen  Äeffels  unb  ift  l;ier  für  gute 
gunbirung  ju  forgen,  tüäl^renb  bie  eytremen  @nbpun!te  be§  teffelg  nur 
leidster  Unterftü^ung  ober  Stuf^ängung  bebürfen.  ^ie  ©peifuug  be§ 
Äeffel^  gef(^ie!;t  burd^  hm  ^aljn  a  inmitten  be§  5ßorntärmer§  B,  in 
njeld^em  (enteren  bie  (pun!tirt  angebeuteten)  ^lec^fc^eiben  b  öertical  t)än= 
genb,  mit  geringem  ©Kielraum  an  ber  ^eripl^erie,  bie  33erüegung  be0 
©peifetoafferS  öon  a  nad^  A  l^inmärtg  regulirenb  ba§  MItere  SBaffer  bie 
Äeffelmanbungen  ftettenineife  inniger  ju  berül;ren  nötl^igen.  S)ämpfe, 
meldte  in  bem  mit  Sßaffer  gänglic^  gefüttten  33orJDärmer  B  fid^  bilben 
!önnten,  finben  il^ren  Slbjug  burc^  ben  ©om  c  unb  ba0  SSerbinbung^i 
rDl;r  d  nad^  bem  .^auptbom  e  ^in.  3^ieberfd^Iäge  auS  bein  2Baffer, 
to^lä)^  in  bem  3Sorn)ärmer  fi(^  ablagern  mi3d^ten,  loerben  cntfpred^cnb  ber 
SBetüegung  be^  Söafferg  in  bem  conifd^  fid^  ertoeiternben  Üiofjre  bem  §aupt= 
feffel  äugefül;rt  unb  finben  l;ier  in  bem  ©d^Iammfang  C  rut^igen  Slbfa^. 
^ür  eine  geringe  Sfieigung  be§  ^auptleffelboben^  ift  ©orge  ju  tragen, 
bamit  aud^  l^ier  ©ebimente  bem  ©(^lammfang  C  juju^ieBen  üeranla^t 
»erben. 

S)ie  §euerung§anlage  betreffenb,  ift  ber  9loft  f,f  ein  geiüö^nlic^er 
fogenannter  ^lanroft,  g  ein  3flumpf  gur  Slufgabe  be§  S3rennmaterialeg, 
njeld^ei  le^tere  auf  ber  fd^iefen  ©beue  h  auf  ben  3^toft  niebergeleitet  unb 
burc^  bie  Oeffnung  i  mit  einem  ©töreifen  über  ben  9ioft  verbreitet  tvex- 
ben  !ann.  ^er  untere  ^eil  ber  f(^iefen  ®bene  h  ift  brel^bar  einge= 
rid^tet,  um  etoentuell  ben  Stumpf  gan§  ab§ufperren  unb  bie  Oeffnung  i 
jeittneife  ober  gänjilid)  aU  S^üröffnung  jum  ©infeuern  unb  3floftreinigung 
benü^en  gu  fönnen.  3lu^er  burd^  bie  Ülofifpalten  finbet  auc^  no(^  burc^ 
bie  Deffnungen  1  über  bem  Sloft  ber  Eintritt  bon  ßuft  ftatt,  föelc^e  auf 
i^rem  2öeg  burd^  bie  Kanäle  k  üon  bem  ^effelmauerinerf  ertoärmt 
njurbe.  3)ie  fo  eriuärmte  Suft  fott  in  il^rer  2)hfd^ung  mit  ben  3Ser= 
brennung^gafen  einen  möglid^ft  guten  SierbrennungSprccefe  beförbern. 

0leferent  tDitt  öon  ber  ©d^it)ierig!eit  abfegen,  toeld^e  e§  bietet,  gerabe 
nur  fo  Diel  luarme  ßuft  über  ben  Stoft  treten  §u  laffen,  alg  gur  mög= 
lid^ft  öoUftänbigen  SSerbrennung  erforberlid^  ift,  unb  nid^t  ein  über- 
fd^üffigeg  Suftquantum  nu^lo^  §u  erwärmen;  er  \mU  aiiä)  nid^t  bie  für 
bie  meiften  pUe  abfolut  unpra!tifd^e  Sänge  be§  Äeffelg,  foiüie  bie  menig 
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foUb  fd^einenbe  Sagerung  be^felben  betonen,  fonbern  nur  auf  bie  S3e= 
trad^tungen,  tneld^e  Jpr.  ^irc^tüeger  ju  biefer  Gonftruction  ^eranlaf= 
jung  gaben,  etioaS  naiver  eingel^en. 

e§  l^eißt  in  benjelben:  (S§  fann  nid)t  bcm  gcringj^en  S^ä^^l  unterliegen,  ba§ 
e§  irgenb  rine  SBeglänge  an  bem  Äeffel  entlang  gibt,  auf  n?eld)er  bie  SEärme  au§ 
ben  ScrbrennungSgafen  bi§  jur  nöt^igcn  @d)ornfteintemperatur  (2500)  an  ben  ^effel, 
reit?,  i'fffen  Safferinljalt  abgegeben  tt?urbe,  unb  liegt  e§  ba^er  naf)e,  bap  eine  größere 
Sänge  leinen  größeren  (Sffect  herbeiführen  fann,  alfo  überpfftg  ift. 

3n  ber  2)ampffeffer«^raji§  finbet  fid]  nun,  baß  je  nac^  bcr  (Sonftruction  be§ 
elfteren  jene  SBeglänge  ber  5Bcrbrenuung§gafe  ä\Dif(f)en  10  unb  100  gug  engl.  (3,05 
unb  30,50  2)?,)  Dariirt,  —  eine  2)ifferen3,  bie  itjrcn  (grtlärungSgrunb  barin  finbet, 
ba§  in  bem  einen  unb  anbercn  ^^^lle  bie  SSarmeelemente  au§  bem  inneren  be§  ®a§= 
ftromeä  um  fo  früher  mit  ber  Äeffelfläc^c  in  (Sontact  fommen  unb  an  biefe  übergeben, 
je  geringer  bie  Ouerbimenfion  be§  ©aSftromeS  ift.  ®o  bebarf  e§  benn  ouc^  bei 
einem  SornteaUfeffef,  beffcn  geuerro^re  geirö^nlic^  30  bi§  36  3dII  (760  bi§  914  mm.) 
im  Surc^meffer  Ijaben,  bei  einer  Sänge  öon  25  bi§  30  ^uß  (7,62  bi§  9,14  m.), 
nocf)  weiterer  50  bi§  60  gug  (15,24  big  18,29  2)i.)  eanaljuglänge ,  um  barin  bie 
Särme  an  ben  fcffcl  f)tnreirf)enb  ab^ufe^en,  «ä^renb  bei  Socomotiüfeffeln  bie  3ug' 
ober  ©ieberö^ren  Don  l-Vg  30E  (40  2«m,)  lichter  Söeite  nur  10  big  12  ^uß  (3,05 
bis  3,66  3K.)  Sänge  bebürfen ,  um  auf  biefem  einfad)en  SKege  bie  Sävme  genügcnb 
ju  abforbiren.  eiebercliren  son  nur  3/4  3oü  (19  äTim.)  licbtem  2)urd?meffer  nelimcn 
fc^on  auf  eine  Sänge  ton  5  g-ug  (1,52  2R.)  unb  weniger  ben  gefammten  Bärmeinl)alt 
be§  burdijie^enben  ®a§ftrome§  abfcrbirenb  auf,  um  i^n  an  ba§  umgcbenbe  SSJaffer 
ttjieber  abjugeben. 

9?ur  ber  inntgjte  Sontact  ber  Jöärmeelemente  mit  ber  ÄeffeIoberfläcf)e  !ann  ben 
SBeg  ber  ^euergafe  auf  ein  SRinimum  abfürsen,  unb  erftärt  [xä)  au§  biefem  ©runbe 
and)  bie  befannte  Zi)at]adjt,  ta%  für  eine  gerciffe  SSerbampfuuggfä^tgfeit ,  j.  iß.  pro 
1  ''f^ferbefraft,  bei  öerfc^iebenen  Äeffclconfnuctionen  aucf)  \)erfd)ieben  große  ^eigfläc^cn 
nötljig  fmb,  fo  für  eornwaÜIeffel  20  bi§  22  Ouabratfuß  (1,858  big  2,044  Duabrat= 
meter),  für  gewöhnliche  Gijlinberfeffel  16  big  20  (1,486  big  1,858),  für  ©aüowajjfeffel 
15  big  16  (1,394  big  1,486),  für  gielb'ft^e  unb  9fiö^ren=ÄeffeI  mit  JRö^ren  Don 
^Vi  Bot!  (53  2Rm.)  licbtem  3)urc[)meffer  12  bi§  14  (1,015  big  1,201),  für  Socomotio= 
feffcl  mit  Sichren  Don  IV2  ^i^  1^/8  S^ö  (38  big  40  Tim.)  Iid)ter  Seite  6  big  8 
(0,557  big  0,743)  unb  bei  iffö^ren  Bon  nur  3/^  30Ü  (19  2Km.)  Surc^meffer  fogar  nur 
iy^  big  5  Cuabratfuß  (,0,418  big  0,464  Ouabratmeter). 

^aä)  %n\iä)t  be§  3teferenten  ift  aber  bie  2öärmetran§mittirung  nur 
im  allergeringften  Wa^e  abl^ängig  üon  ber  „SBeglänge  am  Äeffel 
entlang",  fonbern  faft  eingig  unb  attein  abhängig  öon  ber^effelfläc^e. 
S^atürlic^  ift  a\\^  bie  ©efd^toinbigleit,  mit  föel^er  bie  l^eifeen  @afe  an 
ber  ^effelfläd^e  ^injiel;en,  unb  in  biefer  Segiet)ung  alfo  bie  „Ouer^ 
bimenfion  be§  ©a^ftromeg"  »cn  ©influB.  ®aB  ä-  ^.  bei  Socomotiüen 
bie  l^eifeen  @afe  fc^on  nad^  einem  SBege  üon  10  bi§  12  guB  (3,05  bi§ 
3,66  m.)  i^re  SBärme  abgegeben  l^aben,  ift  fe^r  erflärlid^,  fie  berührten 
auf  biefem  !urjem  Sßege  bie  gro^e  gläd;e  fämmtlid^er  9^ol^re. 
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^ie  „Mannte  S^atfac^e",  ba^  man  pro  1  ^ferbeftäde  bei  üerfd)iebenen 
leffelconftructionen  auä)  fer[(^iebene  ^eijfläc^en  benctl;igt,  fo  für  ßormrall' 
!eP  20  bis  22  aiiabratfiiB  (1,858  bil  2,044  G.  3}t.)  u.  f.  tr.,  bet-arf  noä) 
be»  SelpeifeS.  Ueber(;aupt  fc^eint  e§  nid^t  correct  „^ferbeftärfe"  wnb  „^lua- 
bratfuB  (bej.  üuabratmeter)  ^eijftäc^e"  gii  einanber  in  fo  einfacbe  birecte 
Segiel^ung  511  bringen.  %nv  bie  notl;trcnbige  ©ro^e  ber  ^eijflä^e  ift  in 
erfter  Sinie  bcr  S)ampfüerbrauc^  ma^gebenb  —  nnb  biefer  ift  bcd^  je 
nac^  ßonftruction  ber  3)^af(^ine  pro  ^ferbeftär!e  ein  fe^r  f erfc^iebener  — 
in  gtüeiter  £inie  nod^  man^e  anbere  Umftiinbe,  fo  §.  5ö.  bie  3ug§t)er= 
f;ältniffe.  ©in  Socomctiffcffel  liefert  n?oI;I  besl;alb  fo  intenfio  £'ampf, 
ireil  bie  3ug§üer^aitniffe  (burd;  ba§  33IaSroI;r)  ganj  befonbere  fmb. 
Sßarum  ift  in  ber  S)ampfprobnction  ein  fo  tcefentlic[)er  llnterfd;ieb  p)V' 
f(^en  einem  ftationären  Äeffel  nnb  einem  SocomotiüJeffet,  felbft  trenn  W 
Sänge  ber  iHDl;re  biefelbe  ift? 

ileffel  ton  fo  großer  Sänge  anjnorbnen,  l^at  alfo  feine  S3egrün= 
bimg,  nnb  ging  Sieferent  bes^alb  nutzer  auf  biefe  ©ac^e  ein,  n?eil  bie 
2(nf(^aunng,  t}a^  bie  Sänge  eines  ÄeffelS  lDefentIic|i  mafsgebenb  fei  für 
beffen  ©ffect,  nod;  immer  eine  verbreitete  ift. 

9?i(|)t  o^m  3?ort^eil  erfd^eint  bie  Slnorbnung  be»  j?effelmaucriüer!e§ 
mit  fogen.  „Slbtreifern"  p,q,r..  Pi,qi,ri..  (f.  %iQ.  8  nnb  9  [c/4]), 
bie  ilirc^toeger  empfiet;It  nnö  loelc^e  betinr!en  loerben,  t)a^  ftellen= 
toeife  ber  l^eifje  ©asftrom  in  feiner  ^öetoegung  §um  Steile  gegen  bie 
Äeffeliranbnng  gebrüdt  trirb,  anbererfcitS  biird^  bie  gebilbeten  ä?erengnn= 
gen  refp.  9ii(^tnngSänberungen  eine  innige  2}tifd)ung  ber  ©afe  nnb 
beffere  33ertl;eilung  ber  SSärme  tor  fi^  gel;t,  ioelc^^e  Ie|tere  bann  nm  fo 
el^er  an  ben  Äeffel  überge^^t. 

Ob  biefe  Slbiueifer  ben  SSerbampfungseffect  be»  i^effels  „fid;er  um 
10  ^rocent  unb  me^ir  erl;öl;en",  muffen  tool;I  erft  genaue  S^erbampf- 
»erfud^e  nad^ioeifen.  (3SergIeid^e  übrigen»  bejüglic^  biefer  2(biiieifer 
Sleid^e:  Slnlage  unb  Setrieb  ber  ©ampffeffel  ©.  84,  trel(^er  biefelben 
empfiehlt.)  ß.  S. 


c^rifuiuann's  glnsrohr  für  ^düjt'slicffd-gammf. 

SDitt  eiiur  Slblnltung. 

Stro^bem  (2(^ipmafd^inen  bie  ooMommenften  2)ampfmafd;inen  finb, 
ioeId;e  überl;aupt  combinirt  tourben,  fo  ift  ber  5lol;Ient>erbrau(^  auf 
^ampffcfiiffen  ein  berbältniBmäfeig  großer,   ba  man  bi?I;er  fein  ^aupt- 
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augenmerf  eben  nur  ber  2)ampfmafd;{ne  jugetiienbet  ^at  '3iM)id)tli<^ 
ber  Reffet  befielet  ein  ^ortfc^ritt  tr>o^(  in  ber  Stboptirnncj  be:3  bei  Socomc= 
tiüen  fo  fe^r  beiüä^rten  ©pftemg  ber  3lD^ren!effeI ;  aber  fo  t»ort!^etU;aft 
bieä  and)  irar,  ber  Srennftoffüerbraui^  ber  (5d;ipfeffel  ift  no^  immer 
bebeutenb  Qxo^ev  aU  in  guten  Socomotiüen. 

Sine  3]erbefferuug  ber  gan5en  Sßärmeergeugung  befjufg  Silbung  beg 
^ampfe^  in  @d;ift»!t:ffeln  ^at  ^-riebmann  junäd^ft  burc^  ®infü^rung 
ber  ©asi^eijung  angeregt,  tncrüber  in  biefem  Journal  (1874  214  354) 
ba5  9Ml;ere  mitget(;eilt  iinirbe.  S)a  aber  ein  folc^er  2SDrfd;Iag  ju  ein= 
greifenb  ift,  al§  't^a^  er  in  großem  SOta^tab  [ic^  fofort  ^a1^n  brechen 
ober  folc^e  rationelle  ©egenüorf erläge  I;ert}orrufen  fönnte,  toeld;e  eine 
unmittelbare  burc^greifenbe  ^jerbefferung  ber  Sßärmeerjeugung  bei  ben 
IJeffeln  §ur  golge  (;ätten,  fo  ^at  z§>  ber  ^erfaffer  für  angezeigt  gefunben, 
auc^  biejenigen  55erbefferungen  in  Setra(^t  ju  jiel^en,  ireld^e  —  ir»enn: 
gleic^  ireniger  icirffam  —  boc^  burd;  i^re  leichtere  2Inirenbbar!eit  ücn 
Sebeutung  icären. 

2lu§  bem  35ergleic^  jirifc^en  ber  Socomotiü^  unb  cc^iff^feffel-^euerung 
ge^t  ^eroor,  bais  bie  ^öf)ere  S^emperatur  in  ber  ^euerbüc^fe  ber  Socomo; 
iiüen  lebiglid;  burc^  "^^en  forcirten  Qu^  be»  SlaSro^reä  erhielt  lüirb,  in- 
bem  biefer  pnäc^ft  eine  innigere  3)lengung  jtüifc^en  Suft  unb  33renn= 
materiat  unb  baburc^  eine  beffere  Verbrennung  jur  golge  ^at,  unb 
lüeiterä  eine  Heinere  cRoftfläi^e  er^eifi^t  unb  eine  bidere  ^ol^tenfc^i^te 
ermög(i(^t,  berjufolge  bie  Jöebienung  be6  geuerrofte»  im  3Serg(eid)  jum 
erzeugten  S)ampfquantum  eine  ungleich  leidjtere  unb  erfDlgreid;ere  ift 
a(0  bei  ben  ©d^iffsfeffeln. 

@»  lag  ba^er  ber  ©ebanfe  na^e,  ben  31^9  ^^^  "^^^  Sd^ipfeffeln 
mittels  eine»  33la»ro^reg  in  ä^nlic^er  Sßeife  gu  tierftärfen  töie  bei  ber 
Socomotiüe.  ^cd)  gel;t  bieS  gunäc^ft  bei  ßonbenfationSmafd^inen ,  toie 
bie0  faft  alle  Sc^ipmafc^inen  finb,  gar  nic^t  unb  au(^  bann  nic^t, 
luenn  man  fic^  ber  3Sort^eile  ber  ßonbenfation  begeben  iroHte,  ba  bei 
ben  ©eefi^iffen  bie  Oberftäc^enconbenfation  jur  3}ermeibung  ber  ©peifung 
mit  6al§tüaffer  unbebingt  not^irenbig  ift,  ber  abftrömenbe  S)ampf  alfo 
ni(^t  irie  bei  ben  Socomotioen  in»  greie  gelaffen  merben,  alfo  aud^  nid^t 
5ur  ^ngangfe^ung  eine»  ^lasro^reä  bienen  !ann.  ©ine  ©rgänjung  ber 
Söirffamf eit  be§  3^9^»  mittel»  Ginfül^rung  non  gepreßter  Suft  in  gu 
biefem  ^el)ufe  gefd^loffene  Slfd^enräume  unter  bie  geuerrofte,  toie  foli^e 
ijorgef erlagen  njurbe,  ^at  bie  Ungulömmliclifeit ,  ba§,  fo  oft  be^ufS  ßin^ 
feuerung  ober  um  ben  3iift<''^"'^  ^ß»  %eMx§>  ju  controliren,  bie  §euer= 
tl;üre  geöffnet  toirb,  bie  flammen  gur  3:^üröffnung  in  ben  .^eigraum 
^ineinfd>lagen  unb  febeSmal,  trenn  ber  geuerroft  gepu|t  ttjerben  fott,  ira» 
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fe^r  l;äufig  §u  iüieber^olen  ift,  ba§ 
©ebläfe  abgeftettt  lüerben  mu6  unb 
^ierbur(^  immer  unb  für  .bie  gange 
3eit  be§  9Roftpu|enl  bie  betreffenbe 
Neuerung  au^er  St^ätigfeit  !ommt, 
ganj  abgefetjen  baüon,  bajs  hierbei 
Ieid;t  ber  bur($  !einerlei  Suftjug  ob; 
ge!üt)lte  ^euerroft  erglüht  unb  fid^ 
beformirt. 

@§  bliebe  fonad^  nur  aU  fofortige 
SSerbefferung  bie  2Infa(^ung  ber  §eue= 
rung  bur^)  S^erftärfung  ber  afpiriren- 
ben  2öir![amfeit  be§  ^amin§.  ^ier^ 
für  tüürben  ^i6)  brei  3)üttel  ergeben : 

1)  S)ie  Einbringung  einel  rieftgen 
35entilatorä ,  toelc^er  nad)  2(rt  einer 
©(i^iff§fd;raube  in  ber  Steife  be§  Ka- 
mins bi^ponirt  iräre  unb  unmittel; 
bar  unter  bem  Kamine  burd;  eine 
!leine  l^origontale  S)ampfmafd;ine  mit 
Derticaler  Striebad^fe  gebrel)t  trürbe. 

2)  ein  anbereS  Mittel  voäxc  bie 
.^erftettung  eine^  S8la§rol^re§  in  ber 
9ld^fe  unb  am  j^ufee  bc§  ^amin§,  äl^n^ 
lid;  bem  S3la§rol^re  bei  Socomotiüen, 
Ujeld^e^  jeboc^  ni(^t  bur(^  au^ftrömem 
ben  S)ampf,  fonbern  bur(^  gepreßte 
Suft  betrieben  lüürbe,  ireld^c  mittele 
!räftiger  $ßentilatoren  burc^  'DaS^  ^la§; 
rol;r  gepreßt  n)erben  müfete  unb  bie 
anfac^enbe  Sßirfung  be§  i?amin§  ftei; 
gern  n^ürbe.  tiefer  S^orfd^läg  n)äre 
einer  ^robe  toert^,  ipürbe  aber  jeben= 
fattg  eine  öiel  ftärfere  3Jtafc^ine  er- 
l^eifc^en  al§  eine  am  Äaiiiin  felbfl 

angebrachte  ©^raube  unb  überbie§  ben  SRac^t^eil  bieten,  ^a^  bie  bur^ 
^a§>  SSlaärol^r  gur  faugenben  2Bir!ung  fommenbe  eingetriebene  Suft  bie 
.flamingafe  ab!ül^len,  bie  Temperatur  im  ^amin  fonad;  erniebrigen  unb 
ben  natürli(^en  3ug  be§  Äaming,  ml^ev  \a  ein  gactor  ber  2:emperatur 
ber  Äamingafe  ift,  beeinträchtigen  tpürbe. 
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3)  ©nblid^  iüärc  bie  Slnfad^ung  im  Kamine  mittele  eineg  ^ampf= 
ftral^le^,  ä^nlic^  toie  mit  ben  .^ilflgebläfen  ber  ßocomotiöen,  burd^  birecten 
^effelbampf  ju  ben?er!ftelligen.  S)ieg  ift  nun  fd^on  bei  ber  Socomotiüe 
l^öc^ft  !oftfpieIig  unb  ber  (Sffect  fe^r  ungünftig,  jpeil  ber  SDurd^meffer 
ber  3)iünbung  be§  ^ilf^gebläfe^  im  ^er^ältni^  §um  2)urci^meffer  bei 
£ocomotiü!aming  fel^r  üein  ift;  bei  ben  ©d^iffen  aber  träre  ein  ©ebläfe 
in  f Dieser  ©eftalt  öottenbl  unpraftifd^,  ba  l^ier  ein  |)ilf0gebläfe  öon  15, 
20  ober  30  SJüttim.  äJiünbunglburd^meffer  in  einem  3  ^Dieter  ©urd&meffer 
l^altenben  Kamine  l^öd^ften?  einige  SSirbel,  nimmermel^r  aber  eine  merfs 
lid^e  3it9^ßrft^T^^it"9  beiüir!en  ttiürbe.  ^äd^tsbeftoineniger  ifl  ^a^  ^ilf§- 
gcbläfe  bei  ßocomotiöen  ein  gar  merti^öoUer  Slpparat,  tüäre  aud^  bei 
©d^iffen  (befonberl  bei  ben  j^al^rten  über  ben  Slequator  ober  bei  ©türm 
ober  SRebel,  tDO  bie  Kamine  nid^t  rec^t  §iel^en  tüoßen)  eine  oft  gern  mit 
etroal  mel^r  Äol^Ienconfum  bejal^Ite  Stul^ilfe. 

©ell^alb  f^Iägt  griebmann  ba§  toorfte^enb  illuftrirte  CT^S^^'^öfe 
i?or,  trielc^e§,  tüenngleid^  aU  conftantel  Slnfad^nnglmittel  ju  treuer,  boc^ 
aul^ilfllüeife  üorjüglid^e  ©ienfte  leiften  irürbe.  Um  nämlid^  ba§  für 
bie  Socomotiüen  eripä^nte  nngünfiige  SSer^ältni^  gtpifd^en  bem  S)urd^meffer 
ber  3}iünbung  bei  ^ilflgebläfel  unb  bem  ©urd^meffer  bei  ^aminel  l^ier 
gttnftiger  gu  geftalten  unb  gleid^geitig  bie  großen  ©tofeüerlufte  ju  rebuciren, 
trirb  auf  bie  S)ampfbüfe  T  eine  2ln§a^l  üon  3i^ifc^6ni>üfen  D',  D'',  D''" 
non  immer  größerem  3)urd^meffer  angeorbnet.  ^e  metjr  folc^er  ®üfen 
unb  je  ineniger  groB  ber  Unterfd^ieb  jtpifd^en  bem  ©urd^meffer  ber  legten 
2)üfe  JD'^  unb  bem  ©urd^meffer  öel  Äaminel  D^'  ift,  um  fo  tr»ir!famer 
erJüeilt  fid^  bie  Slnorbnung. 

9k^  SSerfud^en,  meiere  ber  SSerfaffer  auf  ber  ^anjerfregatte  „®rac^e" 
angeftcllt  ^at,  toirb  ber  ©ffect  einel  fold^en  ^ilflgebläfel  na^eju  üierfac^ 
unb  in  golge  beffen  genügenb,  um  balfelbe  auf  ben  ©d^iffen  jirecEmäBig 
antxtenbbar  §u  geftalten.  (2lul  bem  officietten  33erid^t  über  „3Jiarine= 
tüefen"  t>on  2lley.  griebmann,  ßiüilingenieur  in  SiBien.  2)ruc!  unb 
SSerlag  ber  !.  f.  |)of;  unb  ©taatibruderei.  2Bien  1874.  SSergl.  biel 
.^ournat,  1874  214  354.)  3- 
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SJÖunbram,  über  9iccf)anj'g  2;ampfUrit(fvcguIator. 


S'  l^örhaiü's  iainj^fdruchreplafor;  mitgditdit  von 


iundram  in  gnc-gorlj. 

STJit  einer  5ltt;ltung. 


%üx  bie  toerfd;iebenartigften  ^^^^S^  ^^^  ted)nifc^eti  ^n^i^ft^^e  finb 
Slp^arate  erforbevlid^ ,  mittele  icelc^en  l^oc^gefpannter  ^eftelöampf  auf 
einen  beliebig  geringeren,  aber  conftant  gu  l;altenben  ®ruc!  gebroffelt 
unb  bergeftalt  ber  SBertpenbnng  jugefü^rt  tinrb.  3)iefe  fogen.  2)ampf* 
brudregulatoren    l^aben   i^re  befonbere  2Bid;tig!eit  beim  Äod^en   ober 
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S^eftiÜiren  imli  öeijen  mit  Stampf,  fo  5.  ^.  beim  bedien  ton  3ucfer, 
Seim  u.  a.,  beim  S^cftißiren  üort  Od  ic,  bei  Äeijmuj  ton  Srcdencplinbern, 
von  DUumlicbteiten  unb  ter^I.  S^iejclben  nnben  ferner  in  fofi^en  ^-äüen 
:Cera-»enbimg,  wo  ©afe  cber  ^J-Iüifi^jfeiten,  toä6e  mit  bof^er  €i?annung 
bejic^.  grefeer,  tietteicbt  aud)  Variabler  S^rucf^ö^e  jur  iöerfügung  [teilen, 
nur  unter  einem  geringeren,  aber  conftanten  S^ruct  i?ertrert(;et  trerben 
fönnen.  3)iit  ißortbeü  laffen  fic^  enblid)  folc^e  2(pparate  au^  jum  9tes 
guliren  t>cn  S^ami?ftumpen  unb  ß^cmt'revcren  ^eranjie^^en,  um  —  analog 
irie  bei  5^ampfmafcf)inen  mit  bem  iHegulater  —  ten  3uftufe  be5  ^am^fe» 
automatifd^  ju  regeln. 

3)en  35ef(^reibungen  ber  befannten  ßonftructionen  (tergl.  u.  a. 
Julrin:  1863  1G7  169.  1869  192  3.  —  cerap^in:  1S69  192  3. 
—  Sab^trort^  unb  ßaftn^ccb:  1869  192  91.  —  6 (Raffer  unb  Q^uben- 
berg:  1870  196  104.  —  3:&oma5  unb  ^^.ctoett:  isro  196  105.  — 
ßrofetet?  unb  öanion:  1870  197  298.  —  @en^^:  1870  198  187.  — 
Xrener,  ^Rofenfranj  unb  S^rccp:  1871  200  255.  —  ^aron:  1871  200 
426.)  möge  nun  nacf>ftet)enbe  2)titt^eihing  über  9^cc^ali>'»  2^ampf- 
brucfregulator  n^  anjd)Iiefeen,  n?elc^er  bei  SSacuumpfannen  unb  tielen 
3ucferrafnnerien  Dbrbamerifac^  mit  (Erfolg  functicnirt  unb  n?eitere  3Ser; 
breitung  ferbient. 

{jU  rorfte^enber  Slbbilbung  beseic^net  A  ta5  3}entilge^äufe,  B  ein 
SroüetpentU ,  meiere»  fo  genau  alä  mcgli(^  in  bemfelben  eingepafet  ift, 
aber  ccllfcmmen  frei  auf  unb  ah  beiregt  irerben  fann.  C  ift  ba»  (?in; 
laB'  unb  D  baä  2(u5lafero[;r.  5)a»  erftere  (C)  ift  mit  bem  i^effel  ober 
einem  9?efert>oir  berbunben,  ton  treli^^em  Sampf  mit  ^i?^erem  unb 
tariablam  SrucE  suftrcmt,  irä^renb  D  mit  jenem  9iaume  communicirt, 
in  »reichem  ber  geringere,  aber  conftante  2)ruci  erfjalten  irerben  fotl.  S)a» 
^roffetrentil  ift,  irie  auS  ber  3eic^nung  leicht  erficf;tli(^,  mittel»  c^ebel 
mit  einer  Sd;eibe  E  üerbunben,  ireld^e  burc^  einen  Sta^Iftift  auf  bem 
yebel  F  rul^t  unb  fid;  lofe  innerl^alb  be§  oberen  D^ingel  G  beiregt.  Gin 
elaftifrf)e»  3:iapf)ragma  (au»  tulcanifirtem  ©ummi)  ift  jlrtifc^en  ben 
9iing  G  unb  bem  2;edel  H  toHfoinmen  bid^t  üerfd^raubt  unb  liegt  frei 
auf  ber  3(^eibe  E.  cc^üefelid^  ift  ber  D^aum  jlrifc^en  bem  S)iap^ragma 
unb  bem  Zcdd  H  in  ißerbinbung  mit  tem  2(uÄ[aBrof;re  D  burc^  ba0 
enge  ^erbinbung§ro^r  J  gefegt. 

ßl  ipirb  nun  bal  ©etoic^t  K  fo  auf  bem  .igebel  F  befefiigt,  baß 
baburd^  ber  ganje  2;rucf,  n?elc^er  auf  bie  ^c^eibe  E  entfprec^enb  bem 
in  bem  äluc^Iafero^re  D  getrünf4)ten  conftanten  S^rucf  linrft,  genau 
balancirt  loirb.    2:er  Slpparat  functionirt  aUbann  automatifd^,  irie  folgt. 
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©obalb  nämlid;  ber  S)ru(f  am  SlullaJBro^re  D  im  geringften  über 
ba§  feftgefe|te  3)Ia§  fteigt,  tüirb  and)  ber  ©efammtbruc!  auf  bie  Bleibe  E, 
ber  S)ru(i  be^  ^cheU  F  nad^  aufiüärtS  übertounben,  unb  biefelbe  fammt 
bem  ©roffebentil  B  naä)  abioärt^  betoegt  unb  bie  (ginla^öffnung  C 
me^r  ober  Weniger  toerfleinert.  gättt  nun  ber  ©rud  im  SluSfluB  D 
unter  bie  feftgefteHte  conftante  ^ö^e,  fo  ipirb  ber  ^lebel.  F  bie  ©c^eibe  E 
unb  baburd^  aud;  bag  S)roffeIüenti(  B  ^eben,  tnobei  ber  ßinla§  C  iuieber 
üergrö^ert  tpirb.  3)er  S)ru(l  in  bem  SluSlaferoi^re  D  mu^  be^^alb  inner= 
^alb  getDiffer  ©renjen  conftant  bleiben. 


Pelnrs  #^)|fttfchloss  für  i^aiie. 

ajat  abbllbunst«  auf  Zai.  I  [a/4]. 

©eit  Äurjem  tperben  (Sd;iff§taue  mit  Oefen  jur  35efeftigung  öon 
2ln!ern  u.  a.  m.  nad^  bem  ®i;ftem  3)ie^u  in  nac^fte^enber,  mit  ,§ilfe 
ber  ©üjje  gigur  11  bi§  14  [a/2.3]  leid;t  §u  öerftel()enber  2öeife  öerfe^en. 

S)ag  ©eil  tüirb  nämlic^  um  einen  eifernen  9ting  a  (gig.  lo)  um= 
gebogen  unb  ba§  @nbe  mittele  eine^  rafc^  anjulegenben  6d^Ioffe§  mit 
genügenber  9fieibung  am  ©eil  befefligt.  S)a§  ©(^lo^  befte^t  au§  §ipei 
gleichen  <B6)naUen  h  unb  d  (au§  5  3)ZiIIim.  bidem  (Sifenbied;) ,  beren 
gerabe  5Ränber  Unförmig  umgebörbelt  unb  äl^nlic^  irie  ©c^arnierbänber 
auSgefc^nitten  finb  (g-ig.  12  bi^^  14).  2ßenn  man  nun  bie  beiben 
©c^naßen  unterhalb  ber  Defe  a  um  ba§  ©eil  jufammenfd^iebt,  fo  ba^ 
bie  Sappen  in  einanber  greifen,  unb  mit  ^ilfe  eine»  ©c^raubftodeg  ober 
einer  treffe  feft  äufammenbrüd t,  fo  fönnen  jtDifc^en  bie  Sappen  5?eile  e,e 
(^ig.  11)  eingetrieben  ioerben,  unb  bie  Siierbinbung  ift  fertig,  (^in  .^eraul^ 
fatten  ber  ©c^lieB!eite  läfet  fid^  burd)  einen  S}orftedbra^t  i  t)erl;üten ;  unb 
um  ein  ©leiten  be§  gangen  ©c^IoffeS  längft  be»  Zamä  t;intanjul;alten, 
finb  bie  ©c^nallen  auf  i^rer  cplinbrifd^en  gläd^e  fd^raubengangförmig 
cannelirt,  tuomit  §nglei(^  eine  größere  ©teifig!eit  berfelben  erhielt,  ein 
f(^ärfere§  3^if<^i^^i£^^^^üden  alfo  ol;ne  ®efal;r  einer  SDeformirung  er- 
möglid^t  föirb.  5Die  QclI)1  ber  für  eine  Oefe  erforberlic^en  ©c^Io^ringe 
richtet  fid^  naä)  ber  ®ide  bei  %am§>  unb  nad^  beffen  S8eanfpru(|ung. 
5Die  ber  Defe  a  gunäc^ft  liegenben  ©d^natten  iferben  an  ber  betreffenben 
©eite  —  n)ie  aul  ben  2lbbilbimgen  §u  erfel^en  —  auSgebaud^t,  um  fid^ 
an  bie  ©eilfc^leife  gut  angufc^miegen. 

®ie  ^antirung  mit  3Ji6!^u'§  Defenfc^loB  ift  ^ö^ft  einfach;  feine 
©infü^rung  fott  (nac^  ber  Revue  industrielle,  ©eptember  1874  ©.  325) 
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in  ber  franjöfifc^en  9Jlarine  beöorftel^eti,  nac^bem  beffen  Erprobung  auf 
bem  ^rieggfc^iff  „3}^agenta"  günftige  9lefultate  geliefert  l^at.  60  liegt 
auf  ber  ^anb,  ha'B  üorfte^enbe  ©rfinbung  au^  anbertüeitig,  j.  33.  beim 
33ergbaue,  nii^liö)  öerirertl^et  iDerben  !ann,  unb  be^l^alb  bürfte  biefe 
^Rotij  in  tueiteren  Greifen  einiget  ^ntereffe  finben. 


^agn's  ^dimiedmafrhine  |ür  Pehu's  ^cfcnfchnallen. 

aJett  SlbtiliungtB  auf  Siab.  1  [a/V]. 

3ur  fabrifmäBigen  ^erfteEung  ber  üorfte^enb  befd^riebenen  Oefen- 
fd;natten  ^at  6a^n  bie  in  j^igur  15  bi§  17  (na^  ber  Revue  indu- 
strielle, October  1874  ©.  340)  ffi§5irte  ©c^miebe^  rid^tiger  ©tanj- 
mafc^ine  conftruirt,  um  jebe  ©c^nalle  in  einer  |)i|e  gtuifc^en  ben  ©efen- 
!en  auszuformen,  ©oiüeit  bie  SOZafc^ine  au§>  ber  unferer  OueEe  beige; 
gebenen  ungenügenben  ^efc^reibuug  fic^  üerfte^en  lä^t,  ifl  bereu  (Sin^ 
ri^tung  unb  2Birfunggtt)eife  folgenöe.  S)er  Dberftempel  ift  l^ier  auä 
fünf  2;^eilen  5uf ammengefe^t ;  ber  mittlere  treibt  ba0  Slec^  l;alb!reiS- 
formig  au§  unb  gibt  bie  fd;raubengangförmigen  ßannelirungen ;  bie 
beiben  äuBeren  ©tempel  rechts  unb  linfS  börbeln  ben  Slec^ranb  um  uuD 
balten  benfelben  toä^renb  ber  ©rudgebung  mit  bem  i^auptftentpel.  S)erfelbe 
tinrb  burc^  ben  auf  ber  Sßelle  C  fi^enbeu  ilamm  D  unter  i^ermittelung 
hcS'  33alancier  B  unb  be§  ©leitflüdcS  F  niebergefü^rt  ®ie  äußeren 
Stempels, S'  lin!§  unb  re^tS  ermatten  i^re  abir>ärt§  get^enbe  ^SetDegung 
gefonbert  burc^  bie  S)aumenpaare  L,L'  auf  ber  3tt?i)<^enn?elle  K,  bereu 
eintrieb  öon  ber  ©(^mungrabipeUe  E  ol^me  n?eiterel  au§  ben  Stbbil- 
bungen  §u  erfe^en  ift;  gleid^e  Sli^eile  finb  mit  benfelben  33u^ftaben  be^ 
jei(^net. 

S)er  Slufgang  öcS  OberftempelS  G  erfolgt  ijurc^  ben  Äamm  M  auf 
ber  2öette  C,  toel^er  burd^  ben  ©abel^ebel  N  unb  ^^Gft^i^Q^  «^it  ben 
balancier  einujirlt.  S)abei  luerben  bie6eitenftempelS,S' burd^  febernbe 
Knaggen,  ttjelc^e  ni(^t  erfii^tli^  gemad^t  finb  (unb  bereu  Slnorbnung 
auc^  nid^t  näljer  erläutert  irerben  faun),  ebenfalls  gelüftet,  unb  bie 
fertige  ©^natte  auS  bem  Untergefen!  H  burc^i  taS^  am  balancier  ange= 
i^ängte  ^ebelroer!  Q,P  auSgefto^en. 

®ie  .^naggeutoerbinbung  jnjifc^en  ben  §aupt=  unb  ben  ©eitenftem^ 
peln  ift  berart  befc^affen,  bafe  le^tere  bur(^  i^re  5Daumen  unabhängig 
toom  erfteren  niebergeftofeen  n?erben  !önnen ;  bamit  aber  bie  6eitenftempel 
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nid^t  torjeitig  nieberfaHen,  Jrirfen  gegen  biefel6mf(a^eSrem§febernt,t', 
toetd^e  in  ©d;{i§en  ber  ^ecfplatte  W  ange6rad;t  [inb,  rote  bieö  in  ber 
iBorberanfic^t  ^-ig.  17  lin!§  ju  fe^en  ift. 

S)a§  entfpred;enb  jugefc^nittene  nnb  er^i^te  ^le^ftüd  iüirb  üom 
5Irbeiter  auf  bie  3^fü^tfd)ienen  J,J  gelegt  nnb  auf  ba§  Untergefen!  H 
gefc^oben.  3^^'^c[}fi  treten  bie  beiben  (Stempel  S',  S'  l;erab  unb  biegen 
ben  Sled;ranb  lin!»  unb  red^tö  um  unb  üemmen  benfelben  feft,  toorauf 
ber  c^auptftempel  G  nieberf dalägt,  ba§  Slec^  auftreibt  unb  für  furje 
3eit  (fie^e  ßontur  beg  S}aumen§  D)  in  ber  tiefften  Sage  üer^arrt. 
3u(e^t  kommen  bie  'Stempel  S,S  unb  börbeln  bie  9iänber  üoHfom- 
men  um. 

33tit  bem  Sluffteigen  be§  §auptftempel^3  gel;en  auc^  bie  übrigen 
Stempel  in  bie  ^ö^e,  bie  fertige  Sd^naKe  tüirb  auSgeftofeen  unb  ein 
frifd^eg  Slec^ftüd  auf  ba§  Untergefen!  gelegt.  3- 


lorisontak  ^admlbofmnafchine ;  ronfiriurt  i'ou  §.  J.^tDafer 
in  (^^luntcrn  bei  ,^ürith  (^rhureis). 

'jJlit  einer  atbtiltunc)  auf  Jlcf  A, 

^ei  öerticalen  i)tabialbof)rmafd^inen  !önnen  bekanntlich  in  rafd^er 
Siufeinanberfolge  unter  fic^  parallele  Söd^er  in  2)kfd;inenbeftanbtl;eilen 
eingebohrt  werben,  ol^ne  ba^  man  biefe  oftmals  großen  unb  fc^treren 
Slrbeit^ftüde  gu  üerfd;ieben  braui^t.  6^3  ift  beS^alb  ber  9tabialarm  um 
eine  üerticale  Sld^fe  bre^bar  unb  längs  benfelben  ber  ^oi^rfd;litten  Der- 
ftettbar,  bal;er  man  im  33ereic^  ber  3)kf(^ine  ju  jebem  ^uuft  gelangen 
!ann.  S>ie  §ö^e  be»  SlrmeiS  über  bem  gunbament  begrenzt  inbeffen 
bie  @rö§e  ober  ^ö^e  ber  unterjufteUenben  SBerfftüde  —  unb  eine  ©rube, 
mlä)Q  man  oft  üor  fold;en  3)kfd;inen  anlegt,  um  ^lag  für  größere 
©egenftänbe  5U  geiüinnen,  fül;rt  3U  umfiänblid;en  OJknipulationen  unb 
reid;t  bod;  nid^t  für  alle  gälte  au»,  ©aljcr  ^at  man  Ijorijontale 
3flabialbDl;rmafd;inen  gebaut,  loelc^e  folc^e  größere  StücEe  in  l^orijontaler 
Sage  unb  'Jtic^tung  anbohren. 

^ei  ben  bi5l;er  üerioenbeten  ^origontalen  9iabialboi^rmaf4)inen  l^at 
man  fid;  aber  meiftena  nur  barauf  befd^rän!t,  bie  ßonftruction  ber  terti- 
calen  3)iafc^ine  einfach  nac^jua^men,  unb  e»  fd^iuingt  geirö^nlid;  ber 
Sftabialarm  in  üerticaler  (^hem  nid^t  me^r  al6  in  einem  Ijalben  ^reiö 
l^erum.    Sin  folc^er  etioal  längerer  2lrm  ift  jebo^  fe^r  fdl)ir)ierig  einju^ 
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[teilen  unb  in  jeber  erforberlid^en  Sage  gehörig  feft  ju  I;alten.  Söenn 
concentrifc^  auSget^eilte  Sod^er  5U  bohren  finb  —  §.  S.  in  6tilinber= 
tecteln,  ßpIinberjTanfi^en,  ober  für  bie  35er&inbung^fd;ran&en  in  %ian^ä)en 
üon  ©(^raubenprcpeHerireßen  —  fo  nm§  bei  ben  bi0f)erigen  fjorijontalen 
9ftabialbDi^rmafd;inen  nid^t  nur  ber  2irm  fonbern  au^  ber  Sof;rfcf)litten 
für  jebeS  tneitere  Sod;  anberä  au§geri(|)tet  trerben. 

£  a ü a  t  er '  §  ©onftruction  ermöglii^t  mm  ein  bebeutenb  üerminbertes 
©etoid^t  unb  üerpltniBwäfeig  geringere  2lnf(^affungs!cften  für  bie  l^ori: 
gontalen  9iabiaIbo]^rmaf^inen,  icet^e  eine  fc^neHere  unb  leid^tere  .§anb-- 
{)abung  trie  fonft  geftatten  unb  einer  allgemeineren  S>ermenbbar!eit  in 
jeber  3Jlaf(j^inenn)erfftätte  fä^ig  finb. 

©oI(^e  SSorgüge  re^itfertigten  ein  nä{)ere§  Gingetjen  in  bie  £a- 
üater'fi^e  3}iaf(^ine  §ur  ©enüge.  Siefelbe  beftei)t  au»  einem  feften 
6pinbelftod  mit  boppelter  9iäberüberfe|ung  für  bie  rotirenbe  ^o^^rerbe^ 
iDegung.  2ln  bem  ©pinbelftod  brel^t  fi^  im  ganjen  llm!rei§  ein  !ur§er 
Diabialarm  mittels  ©c^nedengetriebe,  baio  tion  ^^ant)  in  ©ang  gefegt 
tüirb.  S)ie  ^o^rfpinbcl  l^at  2V2  3dü  engl.  (63,5  3)lm.)  ®urd;meffer,  ift 
mit  felbfttl;ätiger  unb  mit  ^^anb'3ufd;iebung  bis  §u  16  ^oU  (406  3)Zm.) 
So^rtiefe  üerfe^en  unb  !ann  üon  6  Qoli  (152  Wim.)  bis  §u  3  %\i^ 
(914  ä)Im.)  Entfernung  ton  ber  ©rel^ac^fe  t)erfd;oben  lüerben.  GS  laffen 
fid^  bal^er  £ö($er  in  einem  Greife  üon  6  ^ufe  (1,829  3)Z.)  S)ur(^meffer 
boljren,  o^ne  ba^  ber  53 cl^rf (glitten  in  rabiater  9lic^tung  toerftettt  tDerben 
mü^te. 

S)aS  @eh?i(|t  biefer  Saüater'fc^en  3)lafd)ine  beträgt  mit  '^täzn-- 
iDorgelege  ettüa  63  Gentner  (3150  ildogrm.).  ^.  3, 


^ancjpu  tjon  ^.  C  i^xtc-r  in  Pafon  djiti),  JoÄJit 
(Jonlimeriha). 

aWit  2i66tttung  auf  Saf.  I  [d/4]. 

£)iefe  in  f^igur  23,  24  unb  25  nad^  bem  Scientific  American 
ffi§§irten  ^^^S^n  l^aben  eine  befonbere  Ginri(^tung,  um  SlrbeitSftüde  üer^ 
fd;iebener  S)ide  feft  unb  fidler  gu  paden.  GS  lä^t  fid^  5unäd;ft  bie  Söeite 
bes  5IRauIeS  burd^  Serfegung  beS  ©re^büljens  (begieß,  ber  folgen)  in 
'Hin  ©c^enMn  Dercinbern.  S3ei  ber  QanQe  %iQ.  23  ift  ber  Sre^boljcn 
mit  bem  §anbgriff  burd^  bie  in  eine  @abel  auSlaufenbe  ©tauge  B  üer- 
bunben,  tpeld^e  ben  9ial;men  CC  trägt.    ®ie  conöergirenben  ©eiten  bie:: 
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fe§  9fla^meng  bicnen  ben  öfenförmigen  (gnben  ber  ^^^S^^^fc^^^'^^'f  äur 
p^rung.  ^arft  man  mit  biefem  SBerfjeug  ein  2(rBeit§ftü(!  unb  giel^t 
ben  ^anbgriff  l)erau§,  fo  irerben  baburd^  bie  ^angenbacfen  fe{l  jnfammen^ 
gebrückt.  Sei  bem  Söerljeug  %\q.  25  gefc^ie^t  bieg  burd^  ©reiben  beg 
^anbgriffeS,  tüeld;er  [i(^  babei  auf  bem  ©d^ranbengetüinbe  ber  (Stange  B 
öerfd^iebt.  ®nrc^  ^erauöfc^rauben  biefer  6tange  an§  bem  lianbgriff 
irerben  bie  3angenbaden  einanber  genäl^ert.  ®er  3fia^men  CC  ift  ^ier 
burd^  ben  eingebrel^ten  3ling  D  mit  bem  ^anbgriff  üerbunben. 

^a§  äöerfjeug  in  gig.  24  ift  fpecieH  jum  |)eben  bon  ©teinen  bei 
SSauten  beftimmt.  3unäd^ft  finb  ivieber  bie  S3acEen  je  nac^  ber  S)idfe 
ber  2lrbeit§ftücEe  berftellbar  eingerichtet,  ©in  ^efülemmen  bei  einge= 
fpannten  Steinet  erfolgt  beim  Slnl^eben  beg  Stal^meng  CC,  meldten  bie 
be^ufg  ^erminberung  ber  ^Reibung  mit  Stollen  i,i  berfe^enen  3^«9^tt= 
fd^enfel  übergreifen. 


ii^rrg  und  dfoclin's  pir)lausl0|[en{le  flota  für  %nfmQt 


ajjit  afcbilbungeti. 


9la(^ftel^enb  in  j^igur  I  unb  11  öeranfd^aulic^ter  felbftauSlöfenber 
Globen  foU  bei  Slufjügen  2C.  ben  ^a!en  am  B^gfeil  unb  baburd^  bie 
Slrbeit  erfe^en  unb  ben  3^^lberluft  üermeiben,   meldten  bag  ßogmad;en 
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be§  ^a!en§  öon  ber  ßaft  öerurfad^t.  S)er  Slpparat  ^at  im  SBofen  bie 
f^orm  einer  3^"9^/  ^^^^^^  ^^^'^  ^/^  f^*^  l'^f'^^^  öffnet,  fptüie  man  ba§ 
3ugfeil  nad^lä^t  unb  bie  @(^en!el  A,A,  n^elc^e  mit  bem  3ngbügel  burd^ 
furje  @elen!e  üerbnnben  [inb,  t>on  einanber  fallen.  ^ie§  gefd^iel;t  aber 
beim  2lnlangen  ber  Saft  auf  bem  Soben  unb  S^Iafftuerben  bee  gwq- 
feileä  (ober  ber  Äette). 

Se^ufS  ©djlieBung  be§  tloben^  brücft  man  bie  Sc^enfel  A,A  toon 
^anb  pfammen,  toenn  ba0  um  bie  Saft  gelegte  ©eil  ober  bergt,  im 
maul  B,B  ftedt.  ©olange  ba^  3"Sf^i^  angejogen  ift,  bleibt  au(^  ber 
Moben  gefd^loffen ;  trenn  aber  bie  Saft  auf  bem  33oben  anlangt  unb  ber 
3ugbügel  lofe  !^erab[in!t,  öffnet  fid^  ber  Globen  toon  felbft. 

III  ^n  mobificirter  SluSfü'^rung  bienen  äl)n- 

lxö)e  i?loben  §ur  2luf§ängung  i^on  9^ettung§= 
booten  bei  Schiffen.  5)ag  Slullöfen  finbet 
l^ier  bon  |>anb  ftatt,  unb  muB  ber  ©riff  A 
in  bie  iragrec^te  Sage  —  toie  in  ^igur  III 
—  gerücft  ioerben,  um  burc^  bie  (Scblil- 
arme  B,B  ben  Globen  ju  öffnen.  S3ei  ber 
33en)egung  be§  ©riffeS  A  nad^  abinärtS  n?irb 
ber  Ä'loben  toieber  gef^loffen. 

%üt  2)eutfc^lanb  unb  Defterreid^  ^at  bie 
girma  Wl.  ©elig  jun.  u.  60 m^.  in  S3erlin 
(9L  2Ö.  ^arllftra^e  20)  ben  SSertrieb  biefer 
praftifd^en  3Sorric^tung  übernommen. 

3. 


Einlage  2um  ^chleif^n  m\  iokflof)!  m  p^mlnWiMm; 
nach  ^aisstti?^  und  ^petlicr. 

Tlit  2l6t>tltung«n  auf  Saf.  I  [d,i]. 

3ur  @rgän§ung  ber  in  biefem  Journal  (1874  214  1)  befc^riebenen 
^oljfd^leifmafd^inen möge nac^ftel^enb  ba§  oon  ©ebrüber  SöaiBniy  unb 
e.  21.  ©pedEer  in  SSien  patentirte  unb  fd^on  me^rfeitig  aufgeführte 
©^ftem  befd^rieben  Werben,  nad^  n^eld^em  bie  in  gig.  18  bi§  21  fügsirte 
2lnlage  einer  ^o^leiferei  eingerii^tet  ift.  3)a§  Söefentlid^e  biefe§ 
©i;ftemg  befielt  in  ber  33ereinfad^ung  ber  3erfaferung  unb  ©ortirung, 
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tnbem  ber  Siaffineur  gan^  ipej^gelaffen  unb  ber  Splinberfortirapparat 
burc^  eine  einfache  unb  (ei(^t  §u  bcl^anbelnbe  (Sortirmafd^ine  mit  geraben 
Sieben  erfe^t  ift. 

^em  toorliegenben  SSerfa^ren  liegt  ^a§i  beim  SSerlffeinern  be^  ©e= 
treibet  burd^  bie  ^-laci^müllerei  repräfentirte  ^rincip  ju  ©runbe.  58e- 
!anntli^  inirb  t)ier  5n.n)cf)en  eng  geftellten  Steinen  eine  rafc^e  ^erüeine-- 
rung  ber  Äörner  erjielt  unb  jule^t  ein  ©ortiren  ber  3)ial^(prDbucte  bur(^= 
geführt  —  im  @egen[a^  gur  ,§od;müIierei ,  in  tcelc^er  ba^  betreibe 
ftufentüeife  üerHeinert  trirb  bei  jebef^maliger  <Sid;tung  ber  ^robucte. 

Slnalog  njirb  au6)  bei  bem  SSaiBniy^Speder'fc^en  (2c^Ieifüer= 
fahren  bal^olj  bei  gri3§erer  @teingefc^toinbig!eit,  fanfterem  Stnpreffen 
unb  unter  3ufül;rung  i^cn  reid;li(^eni  äöafier  gefc^^Iiffen,  unb  ber  öolj^ 
ftoff  D^ne  ipeitere  3'i^ilt^^eJic>P6i'^tionen  fcgleid;  in  bie  üeric^iebenen  dium- 
mern  fortirt.  S)urd;  53efeitigung  bec  Siaffineur  unö  buri^  S^ereinfa^jung 
ber  (Sortirapparate  föirb  aber  bie  gan^e  «Schleiferei  fo  einfad^,  ba^  eine 
nal;ere  ^cjd;rcibung  unb  5)arftel[ung  berfelben  iüoI;l  gerechtfertigt  er= 
fc^eint  —  um  fo  mel)r,  ala  manche  ^oljfdjleifer  burd^  bloße  53efeitigung 
be5  9laffineur  ungünftige'ßifa^rungen  in  if)rer  g-abrüation  gemad;tunb 
bell;alb  ein  abfpred^enbeS  Urti^eil  über  ba§  2Sai^niy-©peder'fdbe 
Stiftern  gefällt  {;aben.  Q§>  tann  aber  bie»  llrt^eil  barum  nid;t  al»  ma^-- 
gebenb  betrad;tet  »erben,  ipeil  bie  icefentlic^ften  ^ebingungen  be^  öer^ 
einfac^ten  35erfa'^ren§  babei  unbead^tet  geblieben  finb.  .^infii^tlic^  ber 
rationetten  unb  nu^bringenbeu  Siirc^fü^rbavfeit  beSfelben  befc^ränfen 
ttjir  uns  lebiglic^  auf  bie  in  günftigem  Setriebe  ftel;enben  ^oljfc^Ieifereien 
na^  SöaiBniy^Speder  in  &öxl%  9ieic^enau,  Grlac^,  3:ür!I;eim  ^in- 
jun^eifen  unb  nad;ftel;enb  eine  Einlage  mit  stoei  3}?af^inenfortimenten 
!ur3  tior5ufüf)ren. 

S)a§  ^olj  n?irb  auf  einem  üertical  rotirenben  Stein  gefd^liffen  unter 
reid;Iid;em  3uf{ijf,  toon  SSaffer.  ®er  fe^r  ftar!  toerbünnte  ^oljftoff  gebt 
birect  üom  ©efibreur  auf  bie  nebenan  (parattel  oßer  fenfrei^t  ju  bem: 
felben)  geftettte  Sortirmafd;ine  unb  öcn  biefer  jur  ©toffpreffe,  um  ent= 
toeDer  ai§>  ^oljftoff  für  bie  n?eitere  ^Verarbeitung  §u  Rapier  terpadt  ober 
—  n?ie  bieS  in  üerfc^iebenen  ^abrifen  gefd^iebt  —  um  fofort  auf  einer 
fogen.  „®edelmaf(^ine"  (t).  i.  eine  Stoffpreffe  mit  5)edelapparat  ftatt 
Sd^abcl;linber)  gu  ^appbedel  verarbeitet  ju  trerben. 

S)er  Sd^iuerpunft  ber  üorliegenben  3}^afc^inerie  liegt  in  ber  @ortir= 
mafd^ine,  n^eS^alb  biefetbe  in  %\q.  21  [b/2]  im  Sängenfd^nitt  befonberS 
angebeutet  ift.  S)iefelbe  beftet)t  an§>  brei  über  einanber  liegenben  (leicht 
au§3U§ebenben)  geraben  Sieben  f,  h  unb  k,  treidle  ber  Ülei^e  nacb 
engere  -Dlafc^en  befi^en  unb  buri^  ttjel^e  ber  im  ßanal  e  üom  ©efibreur 
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sufliefeenbe  ^oljftoff  naö)  unb  m6)  paffirt.  S)ie  6ieBe  finb  in  einem 
foliben  gu^eifernen  ©eftette  fceireglid^  aufgel^ängt  unb  erhalten  burci^ 
3ugftangen  unb  c^urbeln  eine  riitteinbe  Sen?egung.  ©aburd^  toerben 
bie  gafern  l^orijontal  auf  bem  ©ieb  gefc^id^tet,  unb  gleiten  aUe  gröberen 
^afern,  bereu  Sänge  bie  Söeite  ber  Sieböffnung  übertrifft,  einfach  l;erab 
in  einen  üorgeftellten  haften  m ,  n  refp.  0.  9kd;  m  gelangen  bie  gröbften 
^afern  unb  ^oljfplitter ;  bie  buri^ge^enbe  3)Iaffe  bilbet  ben  |>Dljftoff 
9Zr.  3,  tüeld^er  auf  ben  unterl^alb  gelegenen  fc^rägen  Xi^ä)  g  gelangt 
unb  Don  biefem  je  nac^  ^ebarf  enttreber  birect  abgezogen  unb  ent= 
träffert  ober  aber  auf  ba§  §n)eite  feinere  <Bkh  h  abgegeben  tüirb. 
§ier  Ujerben  bie  gröberen  gafern  in  ben  haften  n  abgef4)ieben,  ber 
feinere  |)oljftoff  Ta.  2  aber  gelangt  auf  ben  Sifd^  i,  ef»entuett  auf  ba§ 
feinfte  ©ieb  k,  bur^  toeld^eS  bie  Plummer  1  in  ben  haften  1,  ber  übrig 
bleibenbe  ©toff  jebod^  in  ben  haften  0  abgegeben  n)irb. 

ßrfal;rung§gentä§  fättt  bie  3}lenge  ber  fic^  in  ben  Säften  n  unb  0 
anfammelntien  ^afern  (yoel^e  al§>  .^oljftoff  9h\  4  unb  5  S^ertüenbung 
finben)  fo  gering  au§,  ba^  e§  fid^  in  ber  ^l;at  nid^t  lo^nt,  biefelben 
auf  einem  Staffineur  weiter  ju  verarbeiten;  biefelben  lönnen  birect  ben 
gröbften  ^apierforten  beigefe|t  trerben. 

^e  nad^  SSa^l  ber  ©iebe  !ann  alfo  ber  ^oljftoff  big  §u  fünf  t?er= 
fd^iebenen  ©orten  gefid^tet  njerben.  Sltterbingl  erl^ält  man  bei  lüeniger 
forgfältigem  ©(^leifen  be§ ^olseS  na^  2ßaiBniy  =  @pe{!er'§  3]erfa^ren 
gegen  gejrö^nli(^  eine  ^i)ioa^  geringere  2)ienge  feinften  ©toffe^  9tr.  1 ; 
attein  biefeS  Grgebni^  !ann  biefem  ©Aftern  bo(^  nic^t  al§  ein  Dkd^t^eil 
angef(^rieben  trerben.  ©inem  feineren  Rapier  muB  man  feineren  ©toff 
äufe^en  al§>  einer  gröberen  ^apierforte,  le^terer  aber  nid^t  feineren  ©tcff 
in  größerer  2)Zenge.  S)a  jebod;  giemlid^  mcl^r  gröbere  ^Papiere  ioie 
feinere  confumirt  njerben,  fo  ift  ein  naturgemäßer  ^ebarf  üon  ^olsftoff^ 
forten  terfd^iebener  geinl;eit§grabe  üorl;anben.  Unb  ba§  befd;riebene 
SSerfal;ren  liefert  auc^  minbeftenS  ebenfooiel  ."pol^ftoff  9]r.  1,  al»  bie 
übrigen  SZummern  §ufammen  genommen  aulmad^en;  e§>  fd^eint  fomit 
fein  3)ZiBöerpltniB  in  biefer  ^infid^t  t)orl;anben  ju  fein,  üon  au^nabml- 
iueifen  örtlid^en  ^ebürfniffen  abgefel^en. 

Hnbeftritten  bleibt  bei  Slttem  bie  einfad;e  unb  leichte  Sebienung 
unb  Steinigung  ber  ©ortirmafd^inen  mit  geraben  ©ieben,  unb  nad^  ber 
ganjen  ^Darlegung  barf  man  Jüobl  'Da^  S5ai§nij  =  ©peder' fd^e  ^^er- 
fal^ren  nur  aU  ^ortfd^ritt  in  ber  .^oljftofffabrifation  bejeid^nen. 

@.  3)i. 


SJingler'«  pol^t.  Scurnal  SBt.  215  ^.  1. 
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^^rbefljn'ung  für  ^^ bjliihlü ;  con  Sl»  S  n  o  lu  I  (?  ö  und  g.  1  u  xn  e s 

in  glacliburm 

aWit  .&cl|if(^nttt  unt  cinev  Slbtiltunq  auf  ^Tßf.  1  [bj?.]. 

Hm  ^ettengarn  auf  bem  äßebftul^I  an5ufeud)ten  unb  baburc^  elaftifc^, 
jä|e  unb  Ieid;t  öertoebbor  §u  erhalten,  ^aben  Änotüte^  unb  Surne§ 
einen  2lnfeud^ta^Dparat  nad;fte!^enber  @inrid;tung  im  äßebftul^l  hinter  ben 
treugruti^en  unb  oberl^alb  beä  ÄettenbaumeS  angebracht,  toie  bieg  au^  ber 
fd^ematifc^en  6!i§§e  in  gig.  22  erfic^tlid)  gemacht  ift.  (^ai;erifd;e§  ^patent 
üom  3.  iQuni  1873,  mitget|)eilt  im  ba^erifdien  ^nbuftrie:  unb  ©etoerbe- 
blatt,  ^Joüember  1874  @.  304.) 

S)eif  2(nfeuc|tapparat  felbft  befielt  a\\§>  bem  Xxo^  E,  njeld^er  €eifen= 
Jüaffer  ober  irgenb  eine  für  ba§  §u  tcebenbe  Xu^  geeignete  ^-lüffigfeit 


enthält ;  biefelbe  n)irb  burc^  bie  ßintaud^n^alje  F  unb  bie  SBalge  G  auf 
bie  ^ettenfäben  übertragen,  ireld^e  bom  ^ettenbaum  über  bie  (Strei(^= 
fc^iene  K  unb  über  bie  geu(^tiüal§e  G  unb  bann  n^eiter  in  befannter 
SSeife  §um  Sßaarenbaum  geleitet  werben.  Seim  Stufarbeiten  ber  ^ette 
er^^alten  burd^  bie  Seiuegung  ber  le^teren  bie  SBalgen  F  unb  G  il^re 
^Dre^ung,  unb  inirb  bergeftalt  eine  genjiffe  3Henge  ber  ^lüfftg!eit  auf 
bie  ^ette  übertragen. 

©ine  Sfiegulirung  ber  auf  bie  ^ette  ju  übertragcnben  geuc^tigfeit 
!ann  nun  in  t)erfd;iebener  JÖeife  erjiett  Werben: 

a)  ®urd;  |)ö^er;  ober  2::ieferftetten  ber  @intaud;tt)atje  F. 

b)  ®ur(^  üerfd;iebene  (Stellung  ber  UebertragWalge  G  in  33epg  auf 
bie  Söalge  F.  ^e  nät)er  nämlid;  bie  SBalje  G  'i^mi  fünfte  a  gerüdt 
Wirb,  wo  bie  äöalge  F  bie  glüffigfeit  im  S^rog  nerläßt,  befto  me^r  ^Iüffig= 
!eit  Wirb  aud^  auf  G  u.  f.  w.  überbrac^t  unb  umgefe^rt.  ©e^^alb  rut;t 
bie  SOöatge  G  in  mitlelg  ber  Straube  L  gu  juftirenben  Sagern.  Sei 
©tillftänben  u.  bgl.  !ann  bie  Söalje  G  aufeer  Serü{;rung  mit  ber  Äette 
burd;  ©inlegen  in  bie  Pfannen  N  gebracht  werben. 

c)  ©nblid^  !ann  eine  9flegulirung  beg  ^euc^tigfeit^grabeS  baburd^ 
erjielt  werben,  ba&  ber  ©treid^baum  K  üerfteüt  unb  baburd^  ber  3)ru(! 
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üeränbert  mirb,  mit  treld^em  bie  ^ettenfäben  über  bie  SBalge  G  l^mtDeg= 
ijetjen.  (tiefer  S)rudt  mu^,  inie  eg  im  Söefen  be§  2lpparate§  begrünbet 
ifl,  gro^  genug  fein,  um  bie  SBaljen  G  unb  F  in  ^reljung  gu  fe|en, 
inenn  auf  bem  ©tul)l  gearbeitet  föirb.) 

S)ie  beften  9lefultate  mit  bem  befc^riebenen  Stnfeuc^tapparat  fotten 
ergielt  toorben  fein,  roenn  bie  SSalje  F  <xvA  lupfer  ober  SDkffing  unb 
bie  Söalje  G  au§  ^olj  ^ergefteHt  unb  mit  Sluc^  übergogen  n?ar. 

3.  3. 


3lj)paral  2iir  ^^rhiitunig  con  Mapri*£rlu)ifn  in  Clofds  u.  a. ; 
üon  ieuttis  und  Öjomjj.  in  Chelnisfonl  (€n(jland). 

tiefer  in  ?^igur  26  unb  27  im  ©d^nitt  unb  ©runbriB  (nad^  En- 
gineering) fÜjjirte  2(p:parat  befte^t  au§  einem  gu^eifernen  ©efäfe,  \i<!& 
öurd;  eine  3^n'c^ß^iüanb  in  jtoei  ungteid^e  Slbt^eilungen  A  unb  B  ge= 
t^eilt  i[t.  2)ie  3lüifd^enJranb  f)at  bei  I  (§ig.  26)  ein  f(eine§  Scc^;  e§ 
!ann  bat) er  ba§  2Saffer  aue  A  nur  langfam  nac^  B  gelangen  unb  biefe 
2lbt{)eilung  anfüllen.  A  fclbft  aber  teirb  nad^  jeber  Entleerung  raf4> 
au§  einem  Stefertoir  gefußt,  beffen  2tbf[uBöffnung  bur^  ein  mit  einem 
©durimmer  in  ^erbinbung  gebrad)te§  SJentil  cerfperrt  ift. 

2)er  atbftuö  beö  2Baffer§  oM  B  erfolgt  nun  burd^  3^9  <^"  ^ß^* 
lette  E,  tocburi^  ber  ringfi3rmige  Äolben  D  —  beffen  SSerbinbung  burd; 
bie  Stangen  F  mit  ber  S^re^ad^fe  G,  an  iüelc^e  ber  Äettenl;ebel  E  an= 
greift,  leicht  aul  \izxi  ^iguren  §u  entnehmen  ift  —  in  ber  c^linbrifd^en 
ßinfen!ung  C  ber  ßntleerung§abtt;eilung  B  nadb  abrt}ärt§  gefc^oben  iüirb. 
3n  ^olge  beffen  fteigt  baS  SBaffer  in  bem  :^eberförmigen  2(bf(uBrol^r  K 
unb  fließt  enttüeber  üoüfommen  o!q  ober  nur  fo  Jüeit,  biä  burc^  2Bieber= 
auffteigung  beg  Ä'olbeng  D  —  in  golge  ber  2öir!ung  be§  @egengeiüid)te§ 
H  beim  3Rad^Iaffen  be§  ^etten^ebel§  E  —  ber  Slpparat  au^er  2:t;ätig= 
feit  gefegt  ftirb.  n. 


36  Sc^vetbec,  übev  ilueioibbacometer  unb  Prüfung  bevielben. 


Dr.  Paul  ßchnihtr. 

3)ht  5(6t>itbungcn  auf  Saf.  1  [c.d/3.4]. 

Slneroib  öon  Söeilenmann.  *    gig.  26  [d/3]. 

®ie  neuen  ßonftructeure  t)on  Slneroibbarometern  gelten  barauf  aul, 
bie  ^eBeIüberfe|nngen  ber  9^aubet'fc^en  ßonftruction  §ur  3}Zeffiing  ber 
58eit>egnng  ber  S)ofe  burd^  mürometrifiJEie  35orrid;timgen  §u  erfe|en.  <So 
entftanb  ba^  Slneroib  toon  @  o  Ib  f  c^mib  **  in  ^iixi6),  bei  bem  ber  meffenbe 
Stpparot  eine  3)ti!rometerf(^raube  ift;  bag  ^i^ftrument  l;at  aber  ben  ^ad)- 
t'i)eü,  ha^  bie  3Jii!rometerj'c^raube  gegen  bie  ®ofe  brücft  unb  einer  2luf= 
blä^ung  berfelben  bei  SBergfteigungen  fi^  l^inbernb  in  ben  Sßeg  fteUt. 
Gg  ift  bemnad^  erforberlid^,  iia^  man  nac^  jeber  Stblefung  bie  Schraube 
l^erauä  bre^t,  iüenn  man  eine  3Ibna^me  be§  SuftbrucfeS  ertrarten  !ann. 
2)iefe  3)ianipuIation  tuirb  nun  aufeerorbentlic^  löftig,  menn  man  mit 
bem  Slneroib  eine  9]it)ettirung  borne^men  tüiE,  unb  e§>  gel^ort  bur(^au!o 
nid^t  gu  ben  Unmöglichkeiten,  ba§  man  ba§  3"i^ücff(^rauben  t»ergiJ3t  unb 
bamit  ba§  S^fti^iiw^^^t  toerbirbt.  tiefer  Umftanb  ^at  2S  e  i  t  e  n  m  a  n  n  ju 
nac^fte^enb  befi^riebenen  SSerbefferung  be§  @oIO|c^mib'f(^en  Snftru= 
menteS  öeranla^t. 

g-ig.  26  [teilt  bie  äußere  2(nfi4)t  beSfelben  bar.  ®ie  Süc^fe  A  um^ 
gibt  bie  luftleere  ®ofe,  auf  beren  oberem  ®ec!el  ein  l^orijontaler  2lrm 
befeftigt  ift,  beffen  ©nbfläd^e  iiä)  in  einem  ©c^Ii|  ber  ^üc^fe  parallel 
jur  2l(^fe  berfelben  betoegt.  Sluf  ber  (gnbf(ä(^e  biefeS  3lrme0  ift  eine 
l^orijontale  2)tar!e  a  gebogen,  beren  (Stellung  t>on  ber  ^etoegung  ber 
S)ofenflä(^en  abl)ängt.  S)ie  3)li!rometerf(^raube  BB,  ipel^e  mit  einer 
get^eilten  S^rcmmel  C  tierfef)en  ift,  brel^t  fii^  in  ber  auf  ber  33üd^fe  A 
feftgemad^ten  3Kutter  D.  3)Zit  biefer  3Jli!rometerf(|)raube  ift  ber  Sc^lit^ 
ten  E  üerbunben,  tüelc^er  bxirc^  bie  ©(^ienen  F,  F  geführt  tüirb  unb  bei 
b  einen  l^jorijontalen  gaben  trägt.  S)er  gaben  b  n)irb  bei  33eobac^tung 
auf  ben  ©trid^  a  eingeftettt,  unb  bie  Slblefungen  an  einer  ©cale  auf 
einer  ber  @(^ienen  F  :inb  bem  ^nbej:  G  nor  ber  Srommel  C  üorge^ 
nommen.  ®er  3Jii!rometerapparat  ift  ber  ©eutlic^feit  lüegen  gegenüber 
t)^n  anberen  feilen  bei  Stpparateä  ju  gro^  bargeftellt. 


*  Sine  SRobification  beS  (Solbf dimib'fc^cn  ^eroibci»  öon  Setlenmann; 
3ettfc^rift  ber  ofterr.  ©efeüfc^aft  für  Smeteorologie,  1874  58b.  &  ©.  171. 
**  SJergt.  bie§  Sournat,  1870  198  115. 
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2lneroib,  Softem  9tei^,  au§  ber  gabrif  con  9^.   ^eutfd^bein 
in  Hamburg,    gig.  27  [c/4].  * 

^er  ßtoilingenieur  dlei^  in  Hamburg  Verfolgte  einen  ganj  äl^n^ 
liefen  @eban!en  mie  2ö  eilen  mann.  S)a§  ^rincip  biefeS  i^nftrumen; 
te0  ift  in  ^igur  27  [c/4]  mit  einfad^en  ©trid^en  angebeutet.  S)ie  Inft^ 
leere  ^cfe  greift  an  bem  einarmigen  .^ebel  ABC  im  ^nn!te  B  an, 
n)ä{)renb  berfelbe  im  Snbpunüe  C  bnrc^  eine  ftarfe  ©piralfeber  ange^ 
jogen  »irb.  AB  üer^ält  fid^  ju  AC  lüie  1 :  10.  58ei  C  befinbet  fid^ 
eine  Scale,  ber  gegenüber  ein  mit  gabenfreu^  öerfel^eneS  SJiüroffop  D 
angebrad^t  ifl.  Sie  Scale  ift  pl^otogropl^ifc^  l^ergefteüt,  ift  3  23Zm.  lang 
unb  ber  3)?illimeter  birect  in  100  S^^eile  get^eitt;  ^aufenbftel  3}iittimeter 
fönnen  noc^  abgefc^ä|t  tüerben.  ^aä)  33eftimmungen  toon  ^rof.  ^dx= 
ban**  entfprid^t  1  Wim.  ber  3:|)eilnng  22,26  Tim.  ßuftbrncE  in  üuecf= 
filberfäule,  unb  1°  6.  änbert  ben  Stanb  um  0,00565  Mm.,  tüa§  einer 
^rudtänberung  üon  0,126  Wim.  entfpred^en  toürbe.  S)er  Temperatur? 
ccefftcient  biefeS  ^^ftrumenteS  mürbe  bemnac^  gleiche  ©rö^e  mit  jenen 
ber  5flaubet'fd^en  Stneroibe  ^aben. 

Um  bie  Sarometerftänbe  öon  500  Wim.  bia  780  Wim.  beobad^ten 
SU  fönnen,  mufe  bie  «Scale  auf  11  Wim.  t>erlängert  toerben.  2)eutf(^= 
bein  foE  fc^on  ^nftrumente  mit  Scalen  öon  5  Wim.  Sänge  au^gefü^rt 
l^aben. 

-15rof .  ;S  0  r  b  a  n  ^at  einige  3?erfud^e  über  bie  ©enauigMt  bei  3i^firu= 
mente»  angejlellt  unb  el  mit  je  einem  2Ineroib  oon  3Raubet  unb  ton 
©olbf^mib  unb  mit  bem  Ouecffilberbarometer  bei  Jpö^enmeffungen 
Der  glichen.  ®ie  9^efultate  finb  nic^t  befonberS  günftig ;  bag  91  a  u  b  e  t'  fd^e 
^nftrument  ^at  fid;  bebeutenb  beffer  in  jeber  ^infid^t  gezeigt.  SBenn  nun 
aud)  babei  ju  berüdffid^tigen  ift,  ba§  ba§  9^aubet'f(^e  ^nftrument  fd^on 
länger  im  ©ebraud^  geirefen,  inäl^renb  ba§  S)eutfd^bein'fd^e  erft  auä 
ber  gabri!  gefcmmen  irar,  fo  fd;eint  bc(^  baraug  ^eröorjugel^en,  bafe 
ber  ©etoinn  burd^  bie  neuen  (s;onftructionen  bod^  nid^t  fo  bebeutenb  ifl. 


*  Ucber  bie  2(u»fül^rung  öon  ^o^cnmeffimgen  mit  bem  2tneroibbarometer,  ©pjlem 
SRei^,  au§  ber  %aixxl  »on  9t.  3)eutf djbein  in  Hamburg;  öcn  %.  §.  9Jei§» 
Sicilingenieur  in  |)amburg.    1874. 

**  S?erglei(^ung  breier  gcberbarometer  »cn  ^rof.  ij^tban  in  SarlSru^e;  3^'»^= 
jc^rift  für  2}ermeffung§»cfen ,  1874  S3b.  2  ®.  364.  S)ie  SSerfucbe  ton  ^rofeffor 
^orban  ftnb  nocf)  nidit  abgef^loffen  unb  bemnac^  fann  ftd)  ba§  SJefuUat  noi)  eteaS 
änbern.  SBa^rfcfieinlid^  würben  bie  2Ingaben  bc§  gtei^'Wcn  2tncroibe§  riditiger 
Quifallen,  tpenn  bie  Temperaturen  nicf)t  linear  fonbern  minbeften§  mit  einem  quabra» 
tifd)cn  ®Iieb  in  Sted^nung  gebrad)t  würben.  Sie  ®  olbfdjmib'fdjen  i^nftrumcnte  — 
unb  rcatirfc^einlic^  aucf)  ba§  gtiftem  9iei^  —  fc^eincn  bie§  s«  »erlangen,  ferner 
jd^eint  bei  ben  SJergleid^ungen  ia^  iBarometcr  auc^  nicht  ganj  fel^Ierfrei  ju  fein,  benn 
bie  3)iffcren5en  5?aubet  —  9tei^  ftnb  »einer  al§  bie  2)ifferenäen  SSarometer  —  JJei^. 
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imb  baB  ju  SUüettementg  für  pra!tiid;e  Qmäe  bie  auBerorbentlid^  bequem 
meu  Sf^aubet^Stncroibe  fic^  minbeftenS  ebenfo  empfef)len.  S)agegen bürfte 
t)a5  6t)fteni  9iei^  iuot;I  bei  a^aiiation^beobac^tungen  üor§u§ie^en  fein. 

Apparat   gum  prüfen  öon  2lneroibeTt   o^ne  Suftpumpe; 
t?on  ®d;  reib  er.    gig.  28  [c/3]. 

^-ür  ben  ^^Ö^ni^iii^/  iDeId;er  mit  Slneroibett  arbeitet,  bürfte  ein 
Slpparat  üon^iu^en  fein,  mit  bem  er  feine  ^nftrumente  iüä^renb  be»  2Binter§ 
t)erfd;iebenen  Suftbrüden  unb  Temperaturen  augfe|en  unb  baburd^  bie  9ie= 
buction^formel  mit  Strenge  ableiten  fann,  um  bie  ßonftanten  für  bie  im 
©ommer  ftattl;abenben  Slrbeiten  mit  ©enauigfeit  ju  beftimmen.  3}or= 
liegenber  2lpparat  grünbet  fic^  auf  bie  2lenberung  be§  S)rucfe§  einer 
eingefd;Ioffenen  Suftmenge,  loenn  man  biefelbe  öerfd^iebenen  Sempera: 
turen  au»fe|t. 

A  bejeii^net  ein  gu^eiferner  haften,  beffen  gorm  fid^  nat^  bem  5U 
prüfenben  ^nftrument  rid^tet.  ^n  gig.  28  ift  ein  91aubet'fd;e^  aineroib 
angenommen.  S)er  mit  jlDei  ^ä^mn  C  unb  C  toerfel^ene  haften  ift 
luftbic^t  üerfc§lie§bar  bur(^  bie  ©laSplatte  D.  3}Zit  bem  ^a^n  C  tüirb 
ein  3)tanometer  ober  SSarometer  toerbunben,  unb  C  fe^t  baö  ©efä^  in 
ober  au^er  Gommunication  mit  ber  2ltmofpI;äre.  S3ei  Unterfuc^ungen 
fe^t  man  ba§  ©efä^  in  SBaffer,  toeli^eä  paffenb  erujärmt  n)irb,  lüä^renb 
ber  ^a^xi  C  offen  fte^t.  Saburc^  er{)ält  man  eine  Seobad^tungSrei^e 
bei  nal}e§u  conftantem  ®rude  aber  fteigenber  Temperatur 
be§  ^nftrumenteS.  §at  man  nun  bie  Stemperatur  auf  ettoa  50"  getrieben, 
fo  lüirb  ber  ^a'^n  C  gefd^loffen,  unb  man  lä^t  ben  STpparat  langfam  ab- 
!ü^len.  ®abei  fin!t  nic^t  nur  bie  Stemperatur  be§  Stneroibeg  fonbern 
and;  ber  Suftbrud,  unb  man  tuirb  eine  giüeite  Scobad;tung»rei^e  aufteilen 
!önnen,  ben  abnel)menben  S)rud  bei  abne^menber  ^empera= 
tur  be§  ^nftrumente».  ®a§  2lb!ü^len  fann  man  bi§  auf  —  20"  trei- 
ben, ntenn  man  ba§  ©efä^  in  ein  ©emifd^  üon  ©(^nee  unb  ©alj  bringt ; 
etoentueH  mac^t  man  bie  33eobac^tungen  an  fel^r  !alten  SBintertagen. 
Söirb  mm  bei  einer  ^Temperatur  bon  ttieüeid^t  — 10"  ber  ^al^n  C  ge= 
öffnet  unb  langfam  :iiuft  eintreten  gelaffen,  fo  befommt  man  eine  britte 
Steifte  bei  junel^menbem  S)rud  unb  conftanter  nieberer  ^em^ 
p c r a t u r  be§  Stneroibe^.  Gine  vierte  dhi^e  bei  june'^menbem  S)rud 
unb  gune^menber^emperatur  lüirb  man  erl)alten,  njenn  man  bei 
gefcbloffenem  §a^n  eriüärmt. 

Sei  bem  pra!tifd)en  ©ebraud^e  trirb  man  ein^aä)  ba§  ©efäfe  bei 
l^oljer  S;emperatur  abfperren  unb  nun  mögli(^ft  luftbid^t  abfd^liefeen. 
hierauf  toirb  man  ba^  ^nftrument  eine  3ßit  ^01^9  ^^  Carmen  ^iw^^^i^ 
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fielen  lafjen,  bann  l^erau^  in  bie  SBinterfätte  bringen,  lieber  einige 
S;age  [leiten  laffen,  tuieber  in  bie  SBärme  bringen  u.  f.  to.  33eoba(j^tnm 
gen  bei  Sarometerl,  bei  Stanometerl,  bei  Slneroibel  nnb  ber  Stents 
^)eratur  belfelben  geben  bie  Späten  gur  ^Bered^nung  ber  (Eonftanten  in 
ber  Stebucticnlfcrmel. 

Um  einen  Ueberfd^Iag  über  bie  2)ru(ffd^ttian!ungcn,  mläj:  man  bei  bicfem  $er= 
fahren  erliält,  ju  befommcn,  mögen  folgenbe  9?otiä?n  bienen.  (Sperrt  man  ah  bei 
^-  500  unb  fübft  af)  bi§  auf  —  20»,  |o  finft  ber  3)ru(f 

ücn  760  bi§  auf  560  Ttm. 

„     730     „      „    570     „ 

2)iefe  2)rucficbit>anfung  toon  160  2)hn.  würbe  einer  ^cffcnbifferens  bon  etwa  1700  SD^eter 

entfprectien.    £)arau§  fielet   man,    bap   für  genjobntid^   eine  einfädle  2tb!ü^tung  unb 

ßrwärmunj  'iiil  2ippara:cä  aufreic^t  unb  Xia'^  eine  Luftpumpe  unnöt^ig  ift. 

SBili  man  bcn  Srucf  nod^  geringer  f)aben,  fo  trirb  man  bie  2Ibf(i)Iie^ung  bei  ber 
l^o^en  Temperatur  unter  SHinbcrbrucf  tornel^men,  ir.bem  man  einfad^  mit  bem  2)iunbe 
ettt?a§  Suft  ausjaugt.  g§  ift  burdbauS  nöt^ig,  bap  bie  SBergleid^ungen  be§  Slneroibe? 
längere  "^tw  in  berfelben  Srudflage,  am  beften  aber  bei  ©(^rranlungcn  beSfetbm  in 
©rcnjen  Don  10  bi§  20  2lhn.  unb  Derfd^iebencn  2>?itteIiDertl^cn  üorgenommen  »erben. 
Sie  rafc^cn  Suftpumpenejperimente  fmb  burc^auS  ju  Denrerfcn. 

Saß  bei  biefem  Sßcrfal^ren  bie  Temperatur  be§  2lneroibe§  fxd^  mit  bem  2;rucf 
öubert,  ift  e^er  ein  33ortI)eiI  al§  DiüdEit^eil  begferben. 

lieber  bie  Sercdinung  ber  35erfud^c  möge  eine  furje  Slnbeutung  genügen,  Stnge« 
nommen,  e5  f:i  beobachtet  toorbcn. 

3ur  3"t  Tq  glcic^jcitig  ber  Sarometetftanb  Bo  (auf  00  S.  rebucirt),  bie  Stne« 
toibablefung  Aq  unb  bie  2:cmperatur  be§  Stneroiöc»  t^,; 

jur  3eit  T  fei  B  ber  auf  00  rebucirte  Sarcmcterftanb,  bie  Stneroibablefung  A 
unb  bie  Temperatur  be§  STneroibeS  t.    2)ann  »irb  fein 

(B-Bo^  =  f  [TA-Aq);  (t-tj)  unb  (T-To)] 
=  f  (a ,  r  unb  T) 

C|  a  -]-  <^2^"  -\~  ^i^  -\-  .  .  .  .         \ 
l    4_d,r  +  d2T2  -I-  d3T3  -I- 
.'    _i_   A.  T   _1_   ß,T2      L   c^.JVX     I 


=   \  +-eiT-|-e.2T2  +  e3T;i-f  . 
/  -j-f,aT-|-f2aT  -l-faiT  -f- 


-f  g|a2r-f  g.2a2T  -|- .  .  .  . 

9>on  biefen  3?ei^en  nimmt  man  beliebig  Dick  ©tieb.r  unb  bered^net  mit  fämmt« 
lidben  33eobad^tungcn  nadi  ber  SDJctbobe  ber  fleinften  Cuabrate  bie  tt>at>rfc^einlidiftcn 
ffiert^e  ber  ©cnftanten  c,  d,  e  .  . .  ®iefe  gorm  ber  9tebuctionf  gleic^ung  ift  auf 
jebeS  ©tiftem  ton  ^Ineroibcn  onwenbbar. 

©^emnig,  im  Secember  1874. 
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%Uhtx  Ak  ^mmorhronoigra^htt  con  f  afanh  und  von 

SKit  abbilbungcn  auf  Zal  1  :c/3]. 

3ur  33eftimmung  be§  ^eii'!()untU§  eines  ftattge^abten  ©rbbebenS  finb 
neuerbings'  sicei  Sfpparate  üon  <Biela^  unb  bou  Safauly*  in  ^ox-- 
fd^lag  gefomnten.  ©eebad^  ioitt  eine  Ul()r  mit  fci^räg  aufgehängtem 
^enbel,  iceld^eS  burd;  ben  Srbfto^  frei  iDirb,  antoenben,  tüäf^renb  ba§ 
i^nftrument  üon  Safauly  eine  2lrretirt>orrid^tung  für  bie  Ul^r  bilbet, 
mit  trelc^er  e§  öerbunben  ift.  ^n  bem  3Jlomente,  wo  bal  ©rbbeben 
ftattfinbet,  toirb  bie  U^r  abgefteEt. 

tiefer  Slpparat  ift  in  V3  i'^r  natürli^en  ©röfee  in  ^ig.  31  unb  32 
[c73]  abgebilbet.  ^ie  ©eitenanfic^t  gig.  31  fteHt  ba§  :3^ftrument  nad^ 
bem  ©rbbeben^  bie  ^öorberanfid^t  j^ig.  32  bagegen  öor  bemfelben  bar. 
Sine  3)teffing!ugel  liegt  auf  bem  ^ellerd^en  B  unb  brücft  baöfelbe  fammt 
bem  «Stiele,  an  tüelc^em  el  fi|t,  nieber,  looburd;  aud^  bie  ^-eber  in  ber 
58ü(^fe  A  gufammengepre^t  toirb.  ®urd^  ein  einfaches  ^ebelfpftem  inirb 
ber  um  bie  horizontale  Steife  D  brel^bare  2lrm  C  in  na^e^u  öerticaler 
Stellung  erl^alten.  Sei  einem  ©rbbeben  ober  einer  fonftigen  (grfd^ütte= 
rung  fäHt  bie  ^ugel  l^erab  in  bie  ^olgfc^ale  E.  S)er  Slrm  C  legt  fic^ 
in  i^olge  beS  ^^eberbrudea  J^orijontal  unb  arretirt  bag  ^enbel  ber  tll;r, 
I)inter  lueld^em  ba§  ganje  i^nftrument  befeftigt  ift.  S)er  XeHer  E  ift  mit 
gä^ern  berfe^en,  fo  ba^  bie  Sage  ber  l^erabgefaHenen  Äugel  fofort  bie 
3ftid)tung  be§  ©tofeeg  er!ennen  lä^t. 

6oüiel  mir  be!annt  ift,  ^at  fid^  bie  ©eneralbirection  ber  ^elegrapl;en 
gur  2lnf(^affung  be§  befd;riebenen  2lpparate§  entf4)loffen,  ireld^er  t»on  bem 
3}lec^ani!er  ©fd^baum  in  Sonn  angefertigt  mrb.  @§  erf(^eint  aber 
fraglid^,  ob  berfelbe  fid^  im  ©ebraud^e  betoä^ren  njirb,  ba  feine  @inric§= 
tung  mand^e  Uebelftänbe  bebingt.** 

^ee'ba6)'§>  Sorfd^Iag  gel^t  ba^in,  gur  ^^itbeftimmung  eine§  @rb* 
bebend  eine  U^x  mit  arretirtem  ^enbel  anjuipenben,  tuelc^  le^tereS  im 
aJiomente  beS  ©to^eS  frei  toirb.    Wlan  \)at  alsbann  nur  bie  3^^^  iüä^= 

*  31.  t).  Safaulj:  2a»  Srbbeben  ton  |ierjcgenrat^   am  22.  Octokr  1873. 
8  <B.  in  8.    {Tlai^  (Folgen  unb  ®of)n.    SScnn  1874.) 

**  (Sine  SSereinfac^ung  beS  Safaulj'jc^en  2(pparate§  unter  SSeibel^altung  be§ 
ganjcn  ^rincipeS  ift  baburd)  ju  erzielen,  baß  man  unter  bem  ^enbel  einen  einfacf>cn 
geraben  ^ebel  anbringt,  beffen  Ieid)ter  Sirm  ba§  ^enbet  arretirt,  wenn  eine  i!ugel, 
ireld^e  i^n  nieberbrücft,  burd)  ba§  (Srbbeben  abgetüorfen  wirb.  2>aburc^  würben  bie 
üerfc^iebenen  ©elenfe  unb  namcntUd)  bie  ^eber  be§  obigen  2Ipparatc§  bermieben,  bie 
großen  S3en?egungen  be§  SperrfterfcS  in  Segfaü  gebracht,  ber  ^rei§  jebenfaüS  be» 
beutenb  ermäßigt  unb  ber  Slpparat  ireniger  [torenb  gcmad^t  werben. 
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renb  toeld^er  fic^  bie  Ul^r  benjegt  l^at,  öon  ber  abfotuten  3eit,  bei  föelc^er 
man  bie  ^ergleic^ung  aufteilt,  abgu^ie^en,  um  bie  3eit  bei  erfolgten 
€tD§e§  SU  erljalten.  ^eeha^  forbert  eine  genaue  U^r  mitSecunben^ 
jeiger,  unb  be»l^alb  bürfte  fein  ?>orfc§(ag  !aum  gur  allgemeineren  2lu|; 
fül^rung  gelangen. 

^(^  ^alte  aber  eine  einfädle  Sd^tDarjtnälber  2Be(ful^r,  bie  {)ö(^ften§ 
6  3Jiar!  foftet,  für  biefe  ^t^ecfe  toüftänbig  auSreic^enb.  ß§  l^at  biefe 
U^r  jugleic^  eine  ^llarmtorric^tung  unb  !ann  in  jebem  STelegrapl^en^ 
bureau  cber  bgl.  unmittelbar  neben  ber  Stationlul^r  angebrad^t  tüerben. 
^amit  fie  nic^t  i^erftaubt,  fd^lie^t  man  bie  U^r  in  einen  haften  ein, 
bejfen  Soben  ein  mit  Rapier  üerllebtel  2Dd)  erhält,  bamit  bag  @etoi(|t 
l^inbur^  !ann.  2luf  biefe  SSeife  löBt  fic^  ein  ©ei^mod^ronograp^  ^er^ 
fteHen,  tcelc^er  ^öc^ften^  10  bi§  12  2Rar!  foftet  unb  allen  3lnforberungen 
entfpric^t.  2)ie  U^r  geftattet  ein  Slblefen  auf  ^e^ntelminuten,  unb  e5 
bürfte  faum  möglich  fein,  bie  3^it  ^^^  ©rbbebeni  genauer  aU  auf 
V2  3Jiinute  §u  beftimmen.  23iE  man  ettr>a»  mel^r  Soften  nic^t  fd^euen, 
fo  ifä^le  man  ein  Sd^n>ar§ipälberti}er!  mit  ferfupferten  ©ifenbeftanbtl^eilen 
unb  fc^tferem  ^enbel. 

Sei  2;elegrap^enämtern,  Sternkarten  zc,  über^au^t  an  Orten,  wo 
galüanifc^e  Batterien  fc^on  in  ©ebraud^  finb,  tcürbe  man  eleftrifd^e  Säut^ 
tterfe  mit  ber  U^r  in  33erbinbung  bringen,  um  ba§  2lblefen  möglid&ft 
fd^neU  nad^  bem  ©to^e  üorne^men  ju  !önnen.  Qn  biefem  galle  bringt 
man  ben  Slpparat  in  einem  rul^igen,  trodenen  unb  gleid^mä^ig  tnarmen 
Socale  unter  unb  legt  bie  Sllarmflingel  an  einen  Ort,  in  tpeli^em  fteti 
^emanb  aninefenb  ift. 

ßl  ift  fe^r  lüa^rfd^einlid^,  ba§  fid^  bie  ©eneralbirection  ber  ^^ele: 
gropljen  jur  aEgemeinen  @infül)rung  öon  braud^baren  unb  billigen  2lppa= 
raten  balb  entfd^lie^t,  inenn  fold^e  öon  einem  SOtec^anifer  aulgefü^rt 
joerben;  unb  bel^alb  ^abz  id^  e§>  für  gerechtfertigt  gehalten,  üorfte^enbe 
Semerfungen  jufammensufaffen.  3SieIlei(^t  geträ^ren  bie  ©ei^moc^rono; 
grapsen  auc^  in  »eiteren  Greifen  einiget  ^ntereffe. 

ß^emni^,  im  ^ecember  1874. 

Dr.  5paul  ©d^reiber. 
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ier  görfentcte^raph  uon  #ito  ^rltäffUr  in  Wim,  htfthkhm 
üott  Dr.  (g^Iuard  ^cizl(\it 

ÜJJit  2lb6iltungen  auf  Jaf   II. 

3)lit  bem  9lamen  Sörfentelegrapl^en  bejeic^net  man  Si^ppenbrud- 
^Celegrapl^en,  lxield;e  bagu  beftimmt  finb,  in  großen  ©tobten  bie  33ör[en= 
telegramme  gu  beförbern.  S)ie  für  fte  nöt^igen  Seitungen  finb  be»^alb 
öerl^ältni|mä^ig  furj,  nnb  baburd;  n)irb  e§  möglich,  bei  if)nen  jur  (Sr- 
§ielung  einer  größeren  @i(^erl;eit  nnb  ©d^nettigfeit  ber  S3eförberung  ber 
Stelegramme  gföei  ober  gar  brei  £eitungvtirät)te  §n  benü^en.  2luf  ber 
SBiener  2lu§ftellung  1873  fanben  fi(^  i\mi  Sörfeutelegrapl;en,  öon  benen 
ber  eine  bon  53  au  er  nnb  Äreb  au^SgefteHt  tr>ar  unb  brei  ©d;Ieifens 
leitungen  erforberte;  gtüei  biefer  Seitungen  bienten  abmed^felnb  gur  ©in= 
ftellung  ber  S;p:penräber ;  boc^  lüar  für  ben  rid;tigen,  übereinftimmenben 
©ang  ber  Sti;penräber  eine  ©elbftcontrotte  t;ergeftellt,  fo  ba|  haS»  abge= 
fanbte  telegrap^ijd;e  3^^«^^"  fd^Iie^lic^  iüieber  auf  ber  2lbgang§ftatiott 
eintreffen  mu^te;  erft  n^enn  babur(^  nad;getr)iefen  tyurbe,  "oa^  atteS  in 
Orbnung  fei,  ober  nac^bem  bie  etn)a  nod;  nic^t  rid;tig  eingeftellten  Zij'pen- 
raber  einjelner  ^elegrapf;en  rid^tig  geftellt  tüorben  Jüaren,  n)nrbe  mittel! 
ber  britten  Sinie  ba§  Sluföruden  be§  eingefteHten  Sud^ftaben!  üeranla^t. 
5)er  anbere  in  SBien  au§geftettte  S3örfentelegrap!^  öon  ©d;äffler*  ar- 
beitet mit  jtüei  Seitung§brät)ten ;  er  i^at  in§lpif(^en  einige  2tbänberungen 
erfal;ren  unb  §eigt  nun  bie  nad;ftel;enb  befc^riebene  ©inrid^tung. 

I.  S)er  ©mpfangSap parat  ift  in  ^ig.  1  [a/l]  in  l^alber  natür^ 
lid^er  ©rö^e  in  ber  SSorberanfid;t  abgebilbet  unb  befi^t  gtüei  @le!tromagnete 
A  unb  B,  bon  benen  ber  erftere  in  bie  eine  33etrieb!leitung  L, ,  ber 
jtüeite  in  bie  anbere  Lj  eingefd)altet  tüirb.  3"^if^}ß^  ^^"  ^olen  a^  unb 
aj,  bj  unb  b2  biefer  beiben  ®le!tromagnete  A  unb  B  fi^tringen  beren 
polarifirte  2tn!er  N  unb  0  um  it;re  Sid^fen  a  unb  b,  unb  e§>  inirb  'Da- 
bei  ber  2lu!?fd;lag  berfelben  burd^  bie  ©tellfd;rauben  c^  unb  c^,  d^  unb 
d^  regulirt. 


*  S)ie  2ocal=2;etegrap1jcn-®cJeüjd)aft  tu  9Bien  beabfit^tigte  bicjen  öon  i^v  ange» 
lauften  Selegrap^^en  in  33ctrteb  511  nehmen;  fcecor  jebod}  bie  Slpparate  bagu  ßon^ni. 
©d}äffler  angefertigt  merben  tonnten,  trat  ber  Sorfentra^  ein  unb  üerantaßte  einen 
Stuffc^ub  in  ber  3tuSfüf}rung  bc§  'i^Iane«,  ba  bicfelbe  wegen  ber  üorgefc^ricbenen  SSer» 
»renbung  öon  Äabeln  ncrl^äitnifjmä^ig  foftfpielig  wirb.  3"!  B^it  ift  bie2)urc^fü^rung 
bc§  planes  wiebcr  niel}r  in  ben  SJorbergrnnb  getreten;  bei  ber  Sinfü^rung  be§ 
2lpparate§  aber  beabficf)tigt  ^x.  ©djäffler,  ben  3^icl}engeber  für  fed)§  üon  ctnanber 
unabhängige  @d;üe^ung§treife  etnäurtd^t.n  nnb  mit  einem  Saufroerfe  ju  berfelben, 
bamit  bie  ©outacte  für  bie  aufeinanbcr  folgenben  53ud)ftabcn  eine  beftimmte  unb  öoü» 
lommen  gteic^  lange  2)auer  erl^alten. 


^u  %iq.  2  [a/3]  ift  ba§  ^neinanbergreifen  ber  einzelnen  ^^eile  be0 
©mpfang^apparateg  öeutlid^er  511  jet)en.  2tiif  ber  2lc^fe  a  be^  2ln!er0  N 
[i^t  iiod^  ein  3lrm  e  feft,  ipeld^er  [i^  in  ba§  auf  bie  Sld^fe  c  aufgeftedte 
©teigrab  E  einlegt.  S)a§  ©teigrab  E  trägt  auf  ber  einen  ©tirnflä^e 
fo  üiele  in  jiüei  3ieit?en  norfte^enbe  ©tifte  s,  als  auf  ber  Sud;ftaben= 
fd;eibe  be§  Sädjenqeh^xS^  ©(f;rift3eic^en  i}orl;anben  finb.  S)er  Slrm  e 
bemegt  fic^  mit  feinem  freien  unteren  ®nbe  3tDifd;en  ben  beiben  ©tiften= 
reiben  l^in  unb  l)er  unb  geftattet  fo  bei  jebem  ^lingange  unb  bei  jebem 
Hergänge  be§  2ln!erS  N  öon  einem  ^ole  a,  §um  anberen  a2,  einem 
©tifte  s  üorüberäugeI;en ;  bie  fortgefe^ten  ©c^tinngungen  be§  2ln!erS  N 
laffen  alfo  baS  ©teigrab  E  unb  ba§  ebenfatts  auf  ber  2ld;fe  c  fi^enbe 
Slypenrab  C  in  Umbrel;ung  geratfjen,  benn  öon  ber  mittels  beS  ^anb= 
griffet  H^  aufäugiel^enben  gebertrommel  H  auS  toirb  ber  2i[d;fe  c  burd^ 
Siermittelung  Der  auf  ben  2ld;fen  G  unb  d  fi^enben  9Mber  ein  beftänbiger 
eintrieb  §ur  ^re^ung  ertl;eilt.  i^n  gleicher  Söeife  befeftigt  trägt  bie 
2l'd)fe  b  bei  2ln!erS  O  einen  2(rm  f,  h)el(^er  an  feinem  unteren  ©übe 
an  feiner  Mdfeite  mit  einer  9iafe  h  auSgerüftet  ift,  um  mit  biefer 
bie  öorfpringenben  ©üben  gi  unb  g.j  ^^^  ^ebelS  K  auf  ber  3)rud= 
ad;fe  x  aufzufangen,  ^ebe  Settiegung  (t;albe  ©d;li}ingung)  beS  StnferS  O 
unb  beS  SlrmeS  f  foH  bem  ^ebel  K  unb  ber  ^rudad^fe  x  eine  l;albe 
Umbrel)ung  gn  mad)en  erlauben;  be»(;al&  muffen  fic^  abiüed;felnb  ha^ 
©übe  g|  unb  baS  (^xihe  g^  be§  .^ebels  K  an  bie  9kfe  h  be§  StrmeS  f 
anlegen.  2tuc^  bie  ©rudai^fe  x  erl;ält  üon  ber  j^ebertrommel  H  auS 
ben  Slntrieb  gur  S)re(mng. 

^n  \veld)ex  SBeife  bie  2td;fen  x  unb  c  öon  ber  Trommel  H  aus 
§ur  ®rel;ung  angeregt  iüerben,  ift  auS  ^ig.  3  [b/3]  beutlic^er  §u  erfennen. 
2luf  ber  2(d;fe  d  ift  bie  Slc^fe  i,  iebod^  fenfrec^t  §u  d,  gelagert;  baSauf 
biefe  2lc^fe  i  aufgeftedte  Üegelrab  J  aber  greift  in  bie  beiben  mit  il)ren 
Dkben  lofe  auf  ber  2ld;fe  d  [i^enben  J^egelräber  m^  unb  iiij  ein  unb 
fu(^t  biefelben  in  gleicher  9ti(^tung,  unb  gtoar  in  ber  Stic^tung  feiner 
eigenen  ^etoegung,  uniäubre^cn.  SSeiter  ift  am  ^egelrabe  m^  ^a§> 
3a^nrab  Rj  unb  an  bem  Äegelrabe  m,^  ha§>  ^aljnxat)  R^  befeftigt,  unb 
jtrar  ftel)t  R.2  im  (gingriffe  mit  bem  betriebe  F  auf  ber  3ld;fe  c,  Rj  ba= 
gegen  mit  einem  ©etriebe  Q  auf  ber  2ld;fe  x.  ^n  g-olge  biefer  2ln; 
orbnung  öermag  baS  gebertriebttjer!  in  ber  Trommel  H  mittels  beS 
9labeS  G  unb  beS  (Betriebes  W  nad)  ^ebarf  fon)ol;l  bie  eine,  iüie  bie 
anbere  ber  beiben  toon  einanber  unabl?ängigen  SBetten  c  unb  x  in  Um= 
brel;ung  §u  öerfe^en.  2Birb  nämlic^  bei  ber  ^eicegung  beS  3lnferS  O 
unb  beS  StrmeS  f  ber  ^ebel  K  auf  ber  Slc^fe  x  loSgelaffen,  n^ä^renb 
bie  2ld;fe  c  burd^  ben  %xm  e  unb  einen  ber  ©tifte  s  gel^emmt  ift,  fo 
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mälgt  ft(|  ba§  ^egelrab  J,  öon  ber  2id;fe  d  getrieben,  auf  bem  Äegel= 
rabe  iHj  fort,  brel;t  fid;  jebpd;  babei  jugleid^  um  feine  eigene  2ld^fe  i  unb 
öerfe^t  baburd^  bal  Äegelrab  m^  nnb  mit  biefem  bag  3^^'^"^^'^^  ^i  ^^  ^"^- 
bre^ung,  fo  ba^  ba§  leitete  bnr^  ba§  ©etriebe  Q  bie  Söette  x  umbrel^t, 
bi§  fi(^  ber  .'pebel  K  mieber  an  ber  5Rafe  h  beg  Slrmeg  f  fängt,  ©o* 
lange  bagegen  biefer  §ebel  K  an  ber  S^afe  h  gefangen  i[t,  trirb  fid^ 
bei  jeber  l^alben  ©d^ttjingung  be§  2In!er§  N  nnb  be0  Strmeg  e  ba§  9flab  E 
mit  feiner  2t(|fe  c  um  ein  ©tüd  bre^en,  ioeil  fi(^  je^t  ba§  Äegelrab  J 
auf  m^  n)äljen  unb  burc^  bie  ®rel;ung  um  feine  Sld^fe  i  ba§  .^egel^ 
rab  mj  mit  bem  3^^^^!^^^^  1^2/  ^^^"^  le^tereg  aber  t^a^  ©etriebe  F  in 
Umbrel^ung  öerfe|en  tüirb. 

Df^un  trägt  ber  um  bie  3lc^fe  k  {%iQ.  1  unb  2)  bre^are  2öin!el# 
l^ebel  mkl  am  @nbe  feinet  !ür§eren  2lrme§  km  bie  ©rudtüalge  n  (gig.  1) 
mit  bem  (Sattel  w  (§ig.  5  [b/4]) ;  ber  längere  2lrm  kl  bagegen  enbet  in  eine 
@abel  Ijla,  föeld^e  ben  auf  ber  2)ruda(^fe  x  fi^enben  ilrummgapfen  D 
(j^ig.  4  [b/4])  umfaßt.  Um  bie  Slc^fe  r  t)rel)t  fic^  ber  einarmige  |iebelpr, 
meld^er  bur(^  bie  um  il^re  beiben  ©nbpun!te  betüeglid;e  ©tauge  o  mit 
bem  Slrme  kl  üerbunben  ift  unb  mittel!  be!  an  feinem  ©nbe  p  ange« 
brad)ten  unb  unter  ber  ©intrirJung  ber  ^eber  q^  ftel^enben  ©tofeerS  q^ 
in  ba§  auf  berfelben  Sld^fe  mit  ber  JDrudtüalje  n  fi^enben  ©d;Dpfrabe§  y 
eingreift.  SJlad^t  ber  Ärummjapfen  D  öon  ber  in  ^ig.  1  unb  2  ge= 
geidineten  Sage  au§  eine  l;albe  llmbret)ung,  fo  fen!t  fid^  ber  Hebelarm  kl 
au0  feiner  ^i3d)ften  in  feine  tieffte  Sage,  bie  ^erbinbungSftange  o  unb 
begl^alb  anä)  ber  ^ebel  rp  nebft  bem  ©tö^er  q^  folgen  il^m  na^  ah 
ti?ärt§,  ber  2lrm  mk  bagegen  |>ebt  fic^  gleichzeitig,  nimmt  bie  S)ruc!- 
tüalje  n  mit  empor,  brüdt  biefelbe  an  baS  5t;t;penrab  C  an  unb  lä^t 
jugleid)  ben  ©töfeer  q^  über  ben  näd;ftfolgenben  3«^^  be§  ©c^öpfrabe!  y 
^iniDeggel^en.  SBäl^renb  ber  ^rummjapfen  D  bei  ber  näd^ften  falben  Um= 
bre^ung  ber  Sld^fe  x  in  feine  frül)ere  Sage  jurücf!ebrt,  mad^t  ber  ^ebel 
1km  eine  rüdgängige  Seiüegung,  unb  bei  biefer  brel;t  ber  ©tö^er  qj  ba§ 
©d)ö!pfrab  y  mit  ber  ^Drudmalje  n  um  einen  ^a^n  um  feine  2l(|)fe; 
baburd)  tüirb  ber  tion  ber  ^apierf^eibe  P  !ommenbe,  unterhalb  ber 
^ü^runggroHe  Pj ,  über  bie  2ld;fe  k  be§  .«^ebel!  mkl  unb  unterl^alb  ber 
auf  ben  ätrme  km  feftgefd;raubten  gü^rungSrolle  Pj  laufenbe  unb  bon 
ba  unter  bem  ©attel  w  über  bie  2)rudit)alje  n  gefül^rte  ^apierftreifen 
ein  l^inreid^enbcS  ©tüd  fort  belegt,  fo  ha^  ein  leerer  ^lag  §um  2lbs 
örud  be§  näd^ften  ^uc^ftaben!  an  bie  5Drudftelle  gebrad;t  toirb. 

S)er  .§ebel  mkl  ift  an  bem  Slrme  mk  noc^  mit  einer  S^lafe  v  öcr* 
feigen,  toeld^e  gugleid;  mit  ber  S^afe  Vj  an  bem  Stijpenrabe  C  gur  SSir? 
fung  !ommt,  menn  mittel!  beg  Qzi^en^tUx^  (^ig.  6  big  9)  ba!  ^^pen- 


rab  C  rid^tig  geftellt  (auf  haB  leere  gelb  eingeftettt)  tnerben  foll.  ^u 
biefem  Se^ufe  ifl  aud^  ber  ^rummsapfen  D  fo  auf  bie  Steife  x  aufge^ 
ftecEt,  ^a^  er  in  ber  Sirudfage  bie  ^rucfac^fe  n  lieber  fotüeit  toon  bem 
S^penrabe  C  entfernt,  bafe  le^tere^  fid^  über  ber  ^rudtnalje  n  fo  lange, 
bi»  fic^  bie  9^afe  v^  an  bie  3fiafe  v  be§  S)ru(f^ebel§  mkl  anlegt,  frei 
beilegen  fann,  unb  auf  biefe  Sßeife  in  einer  beftimmten  (Stellung 
(auf  bem  leeren  gelbe)  feft  gehalten  tt»irb,  ir»el(^e  jugleid^  einer  beftimm- 
ten  «SteEung  ber  Kurbel  C  auf  ber  33uc^ftabeuf(^eibe  F  be0  3eic^en= 
geber»  entfpric^t,  nämlid;  ber  in  gig.  6  gejeid^neten  Stellung  auf  bem 
leeren  gelbe. 

S)a§  bie  Seppen  be§  Sppenrabe^  C  mit  ©rudfarbe  fpeifenbe  garb^ 
rab  V  enblid^  ift  mit  feiner  Sld^fe  U  in  bem  2lrm  T  eingelagert,  treU 
c^er  fic^  um  bie  Steife  S  bre^t.  S)a»  garbrab  V  legt  fic^  ba^er  be= 
ftänbig  mit  angemeffenem  ^rucfe  auf  bie  Sippen  auf  unb  brel^t  ii^  bei 
bem  Umlaufen  beS  S^ppenrabel  C  jugleid^  mit  biefem  um  bie  Slc^fe  U. 

n.  S)er  3eic^enfenber  ift  in  gig.  6  unb  7  [b.d/l]  im@runbrife 
unb  Sänggf^nitt  ebenfaUio  in  balber  natürlicher  ©rö^e  abgebilbet.  2)ie  ^ol)le 
Slc^fe  a  be^felben  trägt  ba§  Sperrrab  b,  an  tüeld;e0  fid^  bie  beiben  um  bie 
Steffen  c^  unb  C2  bre^baren  ©perrfegel  d,  unb  dj  anlegen.  S)er  Sperr: 
!egel  dj  enthält,  trie  gig.  8  [d/3]  beutlid^er  feigen  lä§t,  bie  beiben  gegen  ein^ 
anber  ifolirten  platten  e^  unb  e^,  ber  Sperriegel  dj  bie  ebenfo  gegen 
einanber  ifolirten  platten  fj  unb  f^.  5i}ie  auf  dj  iüirfenben  Spiralfebern  i, 
unb  ij  unb  bie  auf  d2  tnirfenben  Spiralfebern  hj  unb  h^  brüden  nicbt 
nur  biefe  beiben  ©perrfegel  an  bie  Qä^m  be^  (Sperrrabel  b  an,  fonbern 
fie  bilben  jugleic^  bie  ©tromjuleitungen  ju  ben  platten  e^  unb  e.^,  f; 
unb  f'j.  3]or  "o^n  Sperriegeln  dj  unb  d2  liegen  ferner  bie  beiben  ifo^ 
lirten  ßontactplatten  gj  unb  gj  (gig-  9  [d/4]),  tuelc^e  fic^  um  bie  getrennten 
Steffen  gg  unb  g^  bre^en  unb  burc^  bie  Spiralfebern  jj  unb  j^  an  bie 
ßontacte  ber  ©perrfegetplatten  Cj  unb  62,  fi  unb  fi  angebrücft  iiierben. 
S)abei  finb  bie  Sperriegel  dj  unb  dj  fo  geftellt,  ba^,  toenn  ber  eine 
über  bie  Spieen  eine»  S'^^neSi  bei  6perrrabel  b  abfällt,  ber  anbere 
auf  bie  ^albe  ^ö^e  einel  Saf)m§>  geftiegen  ift.  ^n  golge  beffen  fommt 
bei  ber  ®rel;ung  be§  ^M'iiex'  b  bie  ^platte  g^  mit  ben  ^platten  e^  unb  fj, 
gleichseitig  aber  bie  platte  g^  be^iel^ungötDcife  mit  ber  platte  e,  ober  fj 
in  ^erül;rung.  Sinb  nun  bie  gebern  ji  unb  ja  —  unb  jtrar  über  bie 
fpäter  ju  ertüä^nenben  ßontactfc^rauben  s,  unb  s^  (gig.  7)  unb  bie 
beiben  Älemmen  Q,  unb  Qj  —  mit  ben  beiben  ^polen  einer  Batterie  ber^ 
bunben,  bie  Spiralfebern  ij  unb  h.^  aber  burd^  ©rä^te  x.^  mit  ber 
Älemme  E  unb  ber  an  biefe  geführte  ©rbleitung,  bie  Spiralfebern  i, 
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imb  h,  enblicf)  biirc^  anbere  ^räl;te  x^  mit  ber  an  bie  tlentmc  Lj  ge* 
legten  er  ften  2;elegrapl;eTtIeitung  in  leitenbe  33erbinbwng  gefegt,  fo  wiiffen 
bei  S)ret)iing  beg  9flabe§  b  Ströme  öon  regelmäBig  tüec^felnbem  3]orjeid^ett 
(2öe(^fel[tröme)  in  bie  erfte  S^elegrap^enleitung  Lj  gefenbet  Serben. 

©ag  3af)nrab  b  tpirb  burd^  eine  Kurbel  C  in  Umbrel^nng  öer|e|t, 
ifeld^e  in  bem  toon  ber  2l(^fe  a  getragenen  <Bä)u^  B  gelagert  ift.  Stiifeer 
ber  l^orijontalen  ©rel^ung  nm  bie  2l(^[e  a  !ann  bie  Kurbel  C  aud^  in 
einer  öerticalen  9fli(^tnng  um  bie  2l(^fe  D  fo  toeit  gebrel^t  Jüerben,  bafe 
fie  in  bie  3^^^ißi'^f<^^itte  am  5Ranbe  ber  Sud^ftabenfc^eibe  F  einge[en!t 
ober,  bor  bem  33eginn  ber  l^origontalen  S)re{)ung,  au§>  biefen  ©infc^nitten 
auSgel^oben  trerben  !ann.  S)ie  üurbel  C  ftefjt  ferner  burc^  bie  in  ber 
t)o^len  Sld^fe  a  freibeiüeglic^e  Stange  k  mit  einem  um  eine  l;ori5ontale 
Steife  bre^baren  einarmigen  §ebel  Go  in  SSerbinbnng  nnb  bilbet  mit 
biefem  eine  2lrt  ©elen!.  ®er  ^ebel  Gq  ift  an  feinem  freien  @nbe  mit 
brei  gegen  einanber  ifolirten  ßontactplatten  m,  n^  unb  112  au^gevwftet. 
lieber  nnb  nnter  biefen  Sontactplatten  befinben  fi^  bie  öier  §a!en  Pi 
nnb  P2,  qj  nnb  q.^  ^tueier  ifolirter,  nm  bie  Steffen  o^  nnb  Oj  brei^baren 
©abeln  Hj  unb  Hj,  beren  2)rel^ung  um  bie  genannten  3ld;fen  0,  unb  Oj 
einerfeits  burd^  bie  Slnfc^tagftifte  t^  nnb  t^  unb  anberfeits  burc^  bie 
gegen  bie  übrigen  3tpparatt{)eile  ifolirten  ßontactfc^rauben  s^  unb  s.^  be; 
grenjt  föirb^  ä\Difd;en  toelc^en  bie  2lnfd;lagarme  r^  unb  r^  l^in  unb  l)er 
gelten  !önnen;  bie  ©ontactfc^raube  s^  ift  mit  ber  ^eber  j^,  s^  bagegen 
mit  J2  leitenb  t>erbunben.  S)ie  S^afen  Uj  unb  11.2  an  ben  ©abeln  unb 
bie  über  benfelben  liegenben  %aUm  v^  unb  V2  ^^^  ben  auf  bie  legieren 
iDirfenben  ^ebern  Zj  unb  Z^  l;aben  ber  SSetoegung  ber  ©abeln  Hj  unb  Hj 
einen  getoiffen  SBiberftanb  entgegenjufelen  unb  erljalten  bie  ßontact* 
platten  m,  nj  unb  n2  in  inniger  ^erüljrung  mit  ben  betreffenben  @abel= 
^a!en  p,  unb  q^  ober  pj  unb  qjj  au^erbem  beioirfen  biefe  gebern, 
Ratten  unb  5Rafen,  baB  bie  ®abe\^aten  öon  ben  ßontactplatten  loieber 
ein  Stüd  abfpringen  unb  bafür  bie  ©abeln  mit  ben  SIrmen  rj  unb  r2 
an  bie  Stifte  t,  unb  t^  ober  an  bie  SteUfd^rauben  s,  unb  S2  anfd)lagen 
unb  an  biefen  liegen  bleiben. 

SBerben  nun  bie  beiben  ©abeln  H;  unb  Hj  mit  ^en  beiben  ^olen 
einer  Batterie  öerbunben,  bie  Sontactplatten  n,  unb  n2  bagegen  mit 
ber  @rbe  unb  bie  ßontactptatte  m  enblic^  mit  ber  gleiten  ^Celegrapl^en^ 
leitung  L2  in  leitenbe  ^erbinbung  gefegt,  fo  muffen  iuäl;renb  ber  Sauer 
be0  ^ebenS  unb  bc§  ?licberbrüden§  ber  Äurbel  C  mit  ber  Stange  k 
unb  bem  ^ebel  Go  Strome  öon  entgegengefe|ter  9iid;tung  in  bie  Sei* 
tung  L2  gefenbet  n)erben;  nac^  nottbrac^ter  §ebung  ber  Kurbel  C  um 
bie  Slc^fe  D  bagegen  n)erben  bie  ^atterie:pole  bnrd)  bie  Slrme  r^  unb  r2 


ber  ©abeln  Hj  unb  H2  mit  bem  ßontactfc^rauben  s,  unb  sq  ,  burc^  biefe 
aber  mit  ben  ^-ebern  ji  unb  j.,,  alfo  mit  ben  Gcntact^Iatten  g,  unb  gj 
in  3?erbinbung  gefegt,  unb  bei  ber  nun  iitüa  fetcjenben  ^crisontatcn  5)re{)ung 
ber  Kurbel  C  trerben  Sßec^felftrcme  in  bie  früher  ern?ä^nte  Seitung  L^ 
eintreten;  m^  t?oÜbrac^ter  ßinfenfung  ber  Äurbel  C  enblic^  in  eine 
Qa^niüde  am  9^anbe  ber  Suc^ftabenf(^eibe  F  ift  bie  Batterie  ganj  au§ 
beiben  Seitungen  L^  unb  L.^  aulgefd^aftet.  Sciro^  beim  9tieberbrüden 
ber  Kurbel  C,  toie  beim  ^eben  berfelben  mad^t  nämtid^  ber  §ebel  G^ 
mit  ben  (iontaclplatten  m,  n,  unb  Dj  bie  58en?egung  mit  unb  gel^t  beim 
^iieberbrürfen  ber  Kurbel  empcr,  beim  |)eben  nac^  unten ;  aud^  nimmt 
ber  §ebel  G^  beibe  3JiaIe  bie  ©abcln  H,  unb  H,  mit,  unb  e§  berührt 
n?ä^renb  be§  DZieberbiücfens  ber  Kurbel  C  bie  platte  m  ben  öa!en  pj 
ber  &abd  H^  unb  bie  ^(atte  iij  ben  ^aUn  Pj  ber  @abel  112 '  h-'äl;renb 
bei  ^ebena  ber  Äurbel  C  bagegen  bie  ^^(atte  m  ben  ^aUn  qj  ber 
@abel  H2  unb  bie  ^^ilatte  n^  ben  ^afen  q^  ber  ©abet  Hj.  3f^ac^  teil: 
enbetem  üZieberbrücfen  unb  ."peben  aber  bejänben  iid)  bie  ßontact^Iatten 
m,  Dj  unb  nj  nic^t  mef)r  in  5?erü^rung  mit  "t^m  ^afen  p,  unb  p,, 
ober  qj  unb  q^  ber  ©abeht. 

2(n  bem  ^dd)enq,<:bcx  ift  enblicf)  ncd^  ein  einfacher  ^after  T  {%iq.  6) 
angebracht,  mittcfs  befi'en  fi(^  bie  jireite  Seitung  I2  5iin|(^en  ber  ^(emme  Lj 
unb  bem  fünfte  N  unterbrechen  laut,  10  oft  man  ben  feitli(i^  tor- 
fle^enben  ^nopf  K  mit  tiem  ^-inger  l^ineinbrüdft. 

III.  Q^  bleibt  nun  nur  noc^  übrig,  mit  Jpilfe  oon  ^ig.  10  [d/4]  bie 
einfc^altungltüeife  unb  t}a^  «Spiel  ber  Stpparate  ju  erläutern, 
^n  biefer  einfc^altunglfüjje  fmb  t>cn  ber  telegrapf^irenben  <Btaüün  bie 
beiben  (^leftremagnete  A'  unb  B'  be»  ßmpfängera  mit  i^ren  beitm 
€c^enfeln  a^  unb  £4 ,  h^  unb  b^  unb  außerbem  bie  n?efentlid^en  2:t;eile 
be§  ^t\di)tnqQbex§,  angebeutet  unb  mit  benfelbcn  Q3ucf»ftaben  nne  in  %\q.  6 
bi§  9  bejeic^net.  3?on  A'  unb  B'  aber  laufen  bie  2:e[egrap^enleitungen 
Lj  unb  L2  nad^  ben  ßteftromagneten  A"  unb  B"  ber  ßmpfangeftaticn 
unb  in  biefer  ^ur  ßrbe  E".  Zk  53atteric  Bq  ift  in  ber  Söeife  mit  ben 
©abetn  Hj  unb  H.j  terbunben,  \^a^  M)  beim  (?mpcrbeben  ber  Kurbel  C 
bie  polarifirten  2(nfer  0  ber  in  L^  eingefc^alteten  Gteftromagnete  B'  unb 
B"  an  bie  Stettfd^rauben  ö^  legen,  nne  e§  in  '^ig.  1  gejeic^net  ift,  un':) 
ba§  babei  jugleic^  auc^  ^bcr  5)rucfl;cbel  mkl  bie  in  ^^-ig.  1  unb  2  an- 
gegebene Sage  einnimmt.  Seim  ßmpcr^ebcn  ber  Kurbel  tritt  ja  bie 
patte  Dj  mit  bem  ^aten  q,  ber  ©abel  Hj ,  bie  !piatte  m  bagegen  mit 
bem  <^af€n  q^  ber  ©abel  h2  auf  furje  3^'^^  ^n  ^BerüE»ning,  unb  fo  n:irb 
ein  6trDm  t>on  B^,  in  bie  Leitung  Lj  gefenbet. 
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3uüörberft  ttterben  nun  bie  ^ppenväber  fänimtli(^er  in  biefelbe  ßinie 
elngefd;atteten  ßmpfang^apparate  in  eine  iibereinftimntenbe  ©tellung  ge= 
bracht.  3^  biefem  S3el^ufe  legt  man  bie  Kurbel  C  be^  Qeiö^enqebet^  an 
einer  ganj  beliebigen  ©tette  in  bie  SSerja^nung  am  3fianbe  ber  S3uc^ftaben- 
f^eibe  F  ein.  ®abei  fommt  bie  ßontactplatte  m  t>orüberge!^enb  mit 
bem  ^aten  Pj  ber  ©abel  Hj ,  unb  bie  platte  n2  mit  bem  ^aten  p^  ^^^ 
©abel  ILj  in  Serül;rung ;  ber  Strom  ber  S3atteric  Bj,  ge^t  toä^renb  bie= 
fer  3sit  öon  bem  5poIe  Kq  über  Oj  nac^  Hj,  pj,  Dj  jur  6rbe  E',  t>on 
bem  anberen  ^ole  Zq  aber  nac^  Oj,  Hj,  pj,  m,  T,  in  ber  Leitung  L^ 
burd^  B'  unb  B"  nnb  enblic^  gur  Grbe  E".  S)a  aber  bieferStrom  bie 
entgegengefe|te  S^lic^tung  üon  bem  beim  ^eben  ber  Äurbel  C  in  bie 
Leitung  L^  gefenbeten  ©trome  befi^t,  fo  tcerben  bie  Slnfer  0  ber  ©leftro^ 
magnete  B',  B"  u.  f.  lu.  fämmtlid^er  Empfänger  fi(^  üon  ben  ^oUn  ba 
l^iniueg  ju  ben  ^Polen  bj  belegen,  fi(^  bon  6tettf (^rauben  dj  an  bie 
©teUfd^rauben  dj  legen,  ber  |)ebel  f  luirb  alfo  ba§  ßnbe  gj  be§  ^ebeU  K 
(gig.  2)  freilaffen,  beffen  2ld^fe  x  toirb  eine  i^albe  IXmbre^ung  machen, 
bi0  [id^  ber  (etina^  längere)  anbere  2lrm  bon  K  mit  bem  S^orfprunge 
am  ©nbe  gj  irieber  an  ber  9kfe  h  fängt.  53ei  ber  l^alben  Umbrei^ung 
ber  2l(j^fe  x  ma^t  auc6  ber  Ärummjaipfen  I)  eine  ^albe  ®rel)ung  unb 
legt  babei  'oa§>  ßnbe  m  beg  $Dru(fl;ebeB  mkl  an  baS  3:ppenrab  an. 
2Senn  barauf  bie  Äurbel  C  am  ©nbe  i^re§  9üebergange§  (in  bem  Qa^n- 
einfd^nitte  öon  F)  anfommt,  fpringen  bie  ©abeln  H^  unb  Hj  bur(^  bie 
Sßirfung  ber  oberl^alb  berfelben  liegenben  g-aüen  Vj  unb  V2  unb  ber 
auf  biefe  brücfenben  gebern  Zj  unb  Zj  öon  ben  ßontactplatten  m  unb  n^ 
ab,  unb  babur(^  ift  ber  @trom!rei§  unterbrochen,  ^e^t  trirb  mittele 
be»  Knopfe»  K  ber  |>ebel  be§  3:;afterg  T,  jur  Unterbrechung  ber  Sei^ 
tung  Lj,  öon  feinem  (Eontactftänber  t  abgeljoben  unb  bie  i^urbelC  aus 
bem  3^^tt<^ii^fc^"ittß  ^er  Sud^ftabenfd^eibe  F,  auSgel^oben;  babei  treten 
gtoar  bie  ßontactplatten  m  unb  n^^  mit  ten  §a!en  qj  unb  q^  ber 
©abeln  H^  unb  H2  in  Sjerii^rung,  allein  ber  Strom  ber  53atterie  B^ 
!ann  tro^bem  nid;t  in  bie  Seitung  L2  gelangen,  ipeil  biefelbe  burd^  T 
unterbrochen  ift;  bal;er  nerl^arren  benn  aud^  bie  ©rudf^ebel  mkl  fämmt= 
lid^er  Empfänger  in  it;rer  Sage  an  ben  Sypenräbern  C.  ;^ft  aber  bie 
Äurbel  boEftänbig  aug  bem  ©inf^nitte  bon  T  au^ge^ioben,  fo  fpringen 
bie  ©abeln  H,  unb  H^  burc^  bie  Sßirhmg  ber  fallen  v^  unb  Vj  unb 
ber  Gebern  Z^  unb  Z2  tüieber  toon  ben  ^platten  Hj  unb  m  ab  unb  legen 
fic^  mit  ben  ätrmen  r^  unb  r.^  an  bie  ßontactfdjrauben  s^  unb  Sj  an, 
ioie  el  in  gig.  10  gejeid;net  ift.  3)ie  Batterie  Bq  ift  ba^er  je|t  lieber 
aul  ber  ©rudleitung  Lj  au^gefcpaltet ,  §ugleid;  aber  aud^  in  bie  gum 
©infteüen  ber  2:vpenräber  bienenbe  Sinie  L^  eingefd^altet.    2)er  Strom 
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fann  nämlic^  t»on  K^  über  Oj,  rj,  Sj  ^^"^  J2  ^^^  g2'  ^^n  Z^  über  Oj, 
r, ,  Sj  unb  j,  nad^  g,  gelangen  xmb  toirb,  h^äl^renb  ber  nun  folgenben 
Umbre^ung  ber  i^urbel  C  abtoed^felnb  öon  gj  au§  über  f,  ober  toon 
gl  an^  über  e,  nac^  x,  unb  öon  ba  in  bie  Seitung  Lj ,  in  biefer  aber 
burd^A'  unb  A"  nac^E"  ge^en,  iDä^renb  fi(^  i^m  glei^jeitig  im  erfteren 
^alle  ein  ÜBeg  toon  g,  an§  über  fj ,  im  jtüeiten  j^aHe  t>on  gj  au^  über 
8-2  nad^  X2  unb  jur  ßrbe  E'  barbietet. 

S)ie  auf  biefe  SiBeife  iräl^renb  ber  Umbrel^ung  ber  Äurbel  C  ber 
Ginftellung^Iinie  L,  jugefü^rten  OBei^felftröme  laffen  bie  2tn!er  N  ber 
ß(e!tromagnete  A'  unb  A"  §trifd^en  ben  tStellfd^rauben  c,  unb  c.^  I^in= 
unb  i^ergel^en,  unb  babei  n?irb  )iä)  jebeg  STopenrab  C  fo  lange  umbrel^en, 
bi»  e§  mit  feiner  5Rafe  Vj  an  ber9tafev  feine»  Srudf^ebelS  mkl  bangen 
bleibt.  60  fommt  fd^lie^lic^  iebe^5  ^tppenrab  C  auf  fein  leere»  gelb 
gu  [teilen,  unb  e§  ift  nun  nur  noc^  nctl^ig,  bafe  auc^  bie  Äurbel  C  bee 
3ei(j^engebcrg,  iüie  in  gig.  6,  auf  bal  biefer  (Stellung  ber  Slvpenräber 
entfpred;enbe  leere  gelb  ber  Suc^ftabenfc^eibe  F  geführt  unb  in  ben 
bortigen  6ini(^uitt  be»  ^a])ntm]V^e§  niebergebiiicft  luirb,  Jr>crauf  enblid^ 
ber  ^nopf  K  lo^julaffen  unb  fo  bie  llnterbred;uug  ber  Seitung  L,  im 
S:;after  T  3U  befeitigen  ift. 

(soll  bann  bag  2;elegra:p]^iren  beginnen,  fo  teirb  bie  Äurbel  C  aui^ 
bem  3<^'^"6infc^nitte  am  leereu  gelbe  lieber  au^ge^oben;  l^ierbei  fommt 
bie  ßontactplatte  m  junäc^ft  nneber  mit  bem  ^afen  qj  ber  ©abel  H.^ 
unb  bie  ßontactplatte  n^  mit  bem  §a!en  q,  ber@abelHi  in  S3erü]^rung, 
fo  baB  ber  je|t  in  bie  $Drudfleitiing  Lj  gefc^idte  (Strom  bie  2ln!er  O 
öer  6mpfang^apparat=eie!tromagnete  B'  unb  JB"  »ieber  an  bie  ^ole  b^ 
anlegt,  bie  Slrme  mk  ber  ^ebel  mkl  aber  lieber  fon  ben  ^ppenräbern 
C  unb  C"  entfernt,  le^tere  alfo  freilä|t.  33ei  ber  Umbre^ung  ber 
Äurbel  C  ii>erben  bann  bie  S^ppenräber  C  unb  C"  fämmtlid^er  Empfänger, 
burd^  bie  2Bir!ung  ber  bie  ©inftellunglleitung  Lj  burc^laufenben  Söed^fel^ 
ftröme,  ber  Kurbel  (Sd^ritt  für  (Sd^ritt  folgen,  bi^  enblid^  nad^  ber  fo 
beiüirften  SinfteHung  ber  ^tppenräber  C  unb  C"  auf  ben  §u  telegrap^iren^ 
ten  33ud;ftaben  (ober  S^^^^)  bie  Äurbel  C  in  ben  ^^^"einfc^nitt  an  biefem 
(gc^riftjeicben  ber  Suc^ftabenfd^eibe  niebergebrüdt  mirb,  einen  bem  früheren 
entgegengefe^ten  (Strom  in  bie  3)rucfleitung  L.^  unb  bie  (rleltromagnete 
B'  unb  B"  fenbet  unb  baburd^  in  ber  bereits  befc^riebenen  Söeife  bas 
eingefteEte  (Sc^riftseic^en  auf  bem  ^apierftreifen  abbrudft,  ben  legieren 
aber  nac^  bem  erfolgten  Slbbrud  um  ein  ©tüd  fortf(^iebt.  2)arauf 
ipieber^olt  fid^  balfelbe  ©piel:  bie  i^urbel  C  lüirb  gel^oben,  auf  ba§ 
näd^fte  «Sc^riftjeic^en,  njeld^eS  telegrap^irt  tperben  fott,  geführt  unb  nieber^ 
gebrüdt  u.  f.  U). 

2;in.qIeT'ä  »olvt.  Scurnal  St.  215  Jp.  1 .  4 


^  SSoiftti  unb  ©ronter'S  eIertro»!ataI^tifc!^c§  ^^euerjeug. 

äßiH  man  bagegen  benfelben  Sud^ftaben  ober  biefelbe  Ziffer  jtüei 
ober  mehrere  Wtal  l^iiiter  einanber  brucfen,  fo  barf  man  bie  na^  bem  erften 
2lbbru(f  iDieberget;obene  Kurbel  C  ni^t  über  ber  ^ud^ftabenfc|eibe  iueiter 
bret)en,  foubern  man  nmfe  fie  auf  berfelben  ©teile,  in  benfelben  S^^n- 
einfcfinitt  noc^  ein  ober  mel^rere  9}lal  nieberbrücfen.  Um  enblid;  am 
(5nbe  eineg  Söorteä  ober  6a^e§  einen  leeren  9fiaum  auf  bem  Streifen 
frei  gu  laffen,  fteEt  man  bie  J^urbel  C  unb  bie  S;i;penraber  C  unb  C" 
auf  ba§  leere  gelb  ein  unb  brüdEt  bie  j?urbel  in  ben  zugehörigen  Qaijn- 
einf(^nitt  nieber. 

S)ur(^  bie  2lnmenbung  gtoeier  Seitungen  L^  unb  L^  ift  e§  möglid^ 
geworben,  fotnol^l  bie  (polarifirten)  Stnler  N  ber  für  bie  ©inftettung  be* 
nü|ten  ©leltromagnete  A',A"  u.  f.  lo.,  tnie  bie  (ebenfalls  polarifirten) 
2lnfer  O  ber  ®rncfeleftromagnete  B',B"  u.  f.  io.  blo^  burd;  äßed^fel: 
ftröme  betoegen  gu  laffen,  nnb  ber  baburd;  ermöglid^te  äöegfaH  aEer 
Slbrei^febern  an  ben  2tn!ern  l^at  eine  größere  ©id^erl^eit  unb  3ut»erlciffig: 
feit  im  ©ange  biefer  ^örfentelegrapljen  jur  ?^olge. 
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Söenn  man  bie  ©piritullampe,  loeld^e  ba§u  gebient  l;at,  eine  ^(atin^ 
©pirale  rotl;glüt)enb  gu  mad^en,  au^löfd;t,  fo  erl^ält  fid^  bie  ©pirale  roti^- 
glü^enb  in  ^^olge  ber  burc^  bie  ©rlji^ung  erl^ötjten  !atalptifd^en  äöirfung 
be§  ^latin§  auf  bie  toon  ber  Sampe  au^ftrömeuben  brennbaren  kämpfe, 
welche  fid^  fortbauernb  am  3JtetaII  entgünben  unb  le^tereiS  baburd;  auf 
berfelben  Temperatur  erl;alten,  toie  toenn  bie  Sampe  nid^t  auSgelöfd^t 
tüorben  tüäre.  ©in  SSetueiö  bafür  liegt  in  ber  ©rfd^einung,  fca^  eine 
rot^glül^enbe  ©pirale,  wenn  fie  in  einen  ettna^  Slet^er  ent^altenben  ge= 
fd^loffenen  9laume  gebrad^t  ioirb,  rot^glü^enb  bleibt,  fo  lange  fic^  in  bem 
3taume  brennbare  kämpfe  enttüideln. 

33ei  biefen  3Serfud;en  erhält  fid^  bie  ©pirale  nur  nal^egu  bun!el 
rot^glül)enb ;  biefe  SCemperatur  reicht  aber  gum  Slngünben  fefter  Itörper 
ni^t  l^in.  2Benn  man  bagegen  in  geeigneter  2Beife  bie  ©lellricität  gu 
^ilfe  nimmt,  fo  fann  man  bie  fatal^tifd^e  SBirlung  bi§  gur  ©ntgünbung 
be^  ®od^te§  einer  ^etroleumätl;er=ßampe  fteigern. 

2öenn  nämlid^  ein  eleftrifc^er  ©trom  aii^  einem  ßeiter  mit  großem 
Ouerfd^nitte  unb  großem  SeitungSoermögen  in  einen  anberen  üon  !lei= 
nerem  Ouerfd^nitte  unb  geringerem  ßeitung^üermögen  übergebt,  fo  toirb 
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M)  an  ten  3Serbiubung«fteIIen  ber  beiben  Seiter  bie  eleftrifd^e  Spannung 
änbern  unb  eine  gröBere  3Jienge  9Bärme  entoidfeln,  benn  ber  eleürifd^e 
6trom  mu^  mit  berfelben  Stärfe  iinb  in  berfelben  3^^t  auc^  burc^  ben 
\ä)U6)tcn  Seiter  F)inburÄge^en.  ^a^  bem  ©eje^  ton^owle  mirb  aber 
bie  ]^ö(^fte  SBärmeentlricfefung  nur  bann  auftreten,  trenn  ber  SBiber^ 
fianb  im  äußeren  «Sd^Iiefenngcf reife,  in  »etilem  fid^  bie  2Bärme  ent: 
iricfelt,  t)em  SSiberftanbe  in  ber  (rleftricitätsqueüe  unb  ben  unmittelbar 
ju  i^m  ju  red)nenben  3:i^eileu  be^-  Sc^Iiefeung§freife§  gleic^  femmt. 
^abei  ift  aber  nid^t  außer  2(cbt  ju  laffen,  baö  bie  3)ietaIIe  beim  Qv- 
inärmen  i^re  Seitunglfci^igfeit  ferminbern. 

'^n  einer  ^latin^Spirale,  bereu  SSiberjlanb  Heiner  ift,  al§  berjenige 
ber  mit  ibr  benü^ten  Batterie,  irirö  man  burd^  ben  ele!trifc6en  Strou 
nac^  einanber  brei  SBirfungen  errieten  fiinnen:  1)  eine  ©r^cbung  ber 
2;emperatur  bur<^  SSergröBerung  i^reg  ©iterftanbe^ ;  2)  eine  fatatötifc^e 
2Bir!ung  auf  tiit  i^re  Oberfläche  umgebenben  brennbaren  Stampfe  unb 
3)  eine  weitere  2Biberftanbeer^cf;ung  in  ^olge  biefer  fatalt)tifc^en  3öir= 
fung.  33enn  nun  bie  ^(atin^Spirate  fo  gea'^ä^It  irurbe,  'iia^  fie  beim 
:peUrot^gtüben  ebcnfo  großen  SSiberftanb  n?ie  bie  Batterie  bietet,  fo  cr= 
l;ält  man  bie  ^öd^fte  SEärmeentir>idfeIung,  unb  bie  S^nrale,  irelc^e  ebne 
bie  üiitirirfung  ber  S)ämvfe  faum  rot^  tperben  trürbe,  !ommt  beim  2tuT= 
treten  ber  fatalptifd^en  23ir!uug  gum  ^eUrot^glüi^en,  mit  man  tt?irb  mit 
ibrer  §ilfe  einen  mit  jenen  S)ämpfen  getranften  feften  Körper  anjün; 
t»en  fü'unen. 

darauf  grünb et  fid^  ber  öon  SSoifin  unb  ^ronier  in  ^ariS  ber 
yoci^te  d'Encouragement  (Bulletin,  3^oüember  1874  6.  552  unb 
@.  659)  üorgelegte  Slpparat,  lr>el(^er  fid)  auc^  in  einer  großen  ^Inja^t 
anberer  ^-älle  (3.  ^.  beim  eleftro^calorifd^en  SJiotcr  t>on  Senoir,  bei 
unterfeeifc^en  Storpebo^,  PieUeicßt  aud^  bei  9)iinen3ünbem  unb  bem  9ln= 
jünben  t>on  ©ajflammen)  benü^en  läßt,  tia  er  fo  ju  fagen  o^ne  Äcften 
iiie  S[i5ärmetT>ir!ung  ber  eleftrifc^en  Ströme  ju  oerme^ren  geftattet. 

2)a5  eleftro^fatalptifc^e  geuerjeug  Pon  S^oifin  unb  S)ronier  ift 
umfte^enb  in  ^^-ig.  I  in  ^/j  ber  \r>a^ren  @röße  obQtbütet,  irä^renb  §ig.  II  t)en 
©runbriß  be^  eigentlid^en  Slnjünber^  (conflagrateur)  in  traljrer  ©ri^ße 
jeigt.  5?a»  g-euerjeug  befinbet  fic^  in  einer  üeinen  ^üc^fe  a,  »elc^e  an 
bem  ^enfel  0  aufgehängt  werben  !ann.  ^n  ber  Süd^fe  a  freist  ein 
©la§  b,  ireld;e5  bil  ju  einer  33^ar!e  berauf  mit  einer  Söfung  ücn  boppelt= 
c^romfaurem  Äali  gefüllt  trirb.  S)iefe  glüffigfeit  erhält  man  entujefer, 
inbem  man  in  einen  gu  V3  "lit  iBaffer  gefüllten  Siter  160  ©rm.  Sc^irefeU 
fäure  unb  60  ©rm.  boppcltc^romfaureiS  Äali  einbringt  unb  barauf  hcn 
Siter  mit  Söaifer  Pollfüllt;   ober  inbem  man  in  ben  ?u  '^Z,  mit  2«affer 
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gefüllten  ßiter  200  ®rm.  be§  (grregung^falses- ,  iuel(^e§  bie  ©rfinber 
liefern,  einbringt  niiD  bann  ebenfalls  ben  Siter  mit  SBaffer  üottgiefet. 
3nr  SSermeibung  'licS»  2lbtDägen§  iüirb  ba§  örregungicfals  in  .Ülügeld^en 
geliefert,  nnb  man  brandet  bann,  nac^  bem  ©infnüen  be§  2ßaffer§  bis- 
gu  ber  bnrc^  jene  DJlarfe  angebeuteten  .^ö^e  l^eranf,  bloS  ein  folcS^es 
Äügeld^en  l^ineingntrerfen.  ®ie  ^lüffig!eit  im  Elemente  lajst  fid^  lange 
3eit  l^inburc^  benutzen;  benn  nac^  S^oifin  nnb  ®ronier  !ann  man 
SOOmal  angiinben,  ot)ne  fie  §u  ernenern.  9lü(ffi(^tlicl;  bei  ^reifel  ber 
gtittungSflüffigfeit  be§  (Slementel  tunrbe  ba§  ele!tro=fatali;tif(^e  g-enerjeug 
eine  ©rfparni^  im  3]er^ältniB  t>on  13:1  gegenüber  ben  je^t  gebräuc^= 
lid;en  (^emifd^en  3ü^^^öljc^en  geiüä^ren.  Seiber  geigt  fid^  aber  ber 
2lpparat  mand;mal  lannen'^aft. 

2tn  bem  ®edEel  ber  ^üd^fe  a,  ipeli^er  an  biefer  mittel!  gtoeier 
§a!en  befeftigt  toirb,  finb  gnnäc^ft  giDei  Äol;lenplatten  c,c  feftgemad^t 
nnb  nnten  burd^  einen  «Stift  f  mit  einanber  berbunben.  3^M"<^6n  ben 
Jlol^lenplatten  befinbet  fid;  ba§  ^int  d  be0  Elemente!,  \ddä)z^  an  bem 
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Kolben  e  fi|t  unb  für  getiel^nlid^  mit  bemfelben  burd^  eine  ©piralfeber 
nad^  oben  gebogen  tDirb.  5)rü(ft  man  mit  bem  j^inger  auf  ben  Äolben  e, 
fo  ge^t  berfelbe  in  feiner  gül^nmg  nieber,  unb  ba§  3^"^  taud^t  f^lieB= 
lid^  in  bie  ^Iüffig!eit  ein,  bi§  ber  Stift  f  feiner  58eiüegung  ein  3iel  fe|t. 
©0  tüirb  gugleid;  ba§  Qmt  d  immer  glei(^tief  in  bie  ^lüffigfeit  einge? 
taud^t.  llcbrigcnö  braud)t  ba§  3^^?/  ^^^  ^^^  erforberlid^e  3öir!ung  l^er^ 
üorgubringen ,  nid;t  tief  in  bie  ^lüffig!eit  eingut  aud^en;  M  einer  @in= 
taud^ung  üon  tüeniger  aU  0,5  üuabratcentim.  be§  3^^^^  tt)irb  bie  ©pi= 
rate  fofort  l^ellrotl^  unb  jünbet  bie  Sampe  an.  S)a§  3^^^^  braud;t  erft 
na<^  etwa  15000  ^(njünbungen  erneuert  gu  inerben,  \m§>  fic^  na^  bem 
3lbne;^men  be^  ^edel§>  (jugleid^  mit  ben  ^otjlenplatten  c,c,  bem  3in!  d 
unb  bem  Kolben  e),  bem  ^erau§§ielE)en  be§  ©tifte§  f  unb  bem  2lbfd^rau= 
ben  be§  .Knopfes  eben  am  Äolben  e  fel^r  leidet  belr>er!ftelligen  Iä§t. 

,^n  gleid;er  §öl)e  treten  liorn  jipei  paraUele  itupferftäbd^en  g,  g,  alä 
3ufül^rer  be§  ele!trifd^en  Stromes,  unter  bem  S)edel  aus  ber  ^üd^fe  a 
beraub;  auf  i^nen  ift  bie  in  gig.  II  abgebilbete  SlnjünbungSöorrid^tung 
angebrad^t.  ^n  bie  beiben  i^upferrö^rd^en  h,h  finb  jtüei  üeine  ©täb= 
c^en  i,i  eingeftedt  unb  burc^  3fleibung  befeftigt;  biefelben  finb  einanber 
5uge!rümmt  unb  burd^  bie  patinfpirale  k,  ioeld^e  bie  fatal^tif^e  Bir^ 
fung  l^erüorbringen  foH,  mit  einanber  öerbunben.  SDiefe  ©pirale  befielet 
au§  feinem  ©rat}t,  tneld^er  in  feiner  mittleren  Partie  fe^r  bünn  auSge^ 
iralät  ift;  feine  Sänge  unb  fein  SBiberftanb  muffen  in  ber  frül^er  ange* 
beuteten  Sßeife  berechnet  unb  genau  auSprobirt  tnerben,  fonft  bleibt  bie 
beabfid^tigte  Sßirfung  auS;  ber  S)ral^t  mu^  auc^  eine  mi3glid^ft  gro|e 
Oberfläd^e  befi^en.  S)aS  Äupferftüd  j  öerbinbet  bie  beiben  3flöi;rd^en  h,  h 
ju  einem  ©anjen;  bod^  ift  jebeS  9tö^rd^en  auf  feiner  gangen  in  bem 
©tüd  j  ftedenben  Sänge  mit  ifolirenbem  Rapier  umiridelt,  bamit  bie 
beiben  burd^  bie  ©täbd^en  g,  g  gugefül^rten  ©leftricitäten  fid^  nid^t  burc^ 
i)a§  ©tüd  j  bereinigen  tonnen,  fonbern  bie  ©pirale  k  burd^Iaufen  muffen. 

S)ie  am  S)edel  ber  S3üd^fe  a  befeftigte  burd^brod^ene  Äupferplatte  1 
ift  öor  unb  feitinärtS  öon  bem  Slngünber  nadf)  unten  gebogen,  um  gu 
üeri^üten,  ba^  man  mit  ben  gingern  an  bie  Spirale  !omme. 

2luf  ber  ©runbplatte  ber  Sü($fe  a  ftel)t  eine  ikine  ^etroleumätl^cr: 
Sampe  m,  bereu  S)oc^t  bis  nai)e  an  bie  Spirale  k  tjeranreic^it,  benfel- 
ben  jebod^  nid^t  berührt.  2)ie  S)üIIe  ber  Sampe  m  lüirb  §n)ifd^en  bie 
beiben  3^iifen  einer  an  ber  53üd^fe  a  befeftigten  ©abel  n  gefd^oben  unb 
fo  bie  Sampe  in  ber  Sage  feftgel)alten,  in  iüeld^er  fie  ftet;en  mu|,  tnenn 
^a^  geuergeug  fidier  tr»ir!en  foll.  Seim  güUen  ber  Sampe  wirb  ber 
3)od^tträger  abgefd;raubt,  ber  Sel^älter  mit  ^etroleumätljer  gefüllt,  baS 
Ueberflüffige  tcieber  tjerauSgegoffen,  fo  bafe  nur  ber  Sd^mamm  gefättigt 
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bleibt.  ®er  ®od)t  tnuB,  bebuf^  guter  Bufü^rung  bcg  Siet^er^,  im  inneren 
eine  Sänge  t>on  iüenigften§  4  big  5  Sentim.  er'^alten.  ®er  S)od^t  öarf 
nie  bie  ©pirale  ober  bie  6^u^platte  berühren,  mu^  öielme^r  1  bi§ 
1,5  3)iittini.  batoon  abftei;en. 

2ln  bem  ^-euerjeuge,  b.  l).  unter  ber  Spirale  k,  barf  man  nie 
c^emif(^e  ^ünb^ölsi^en  an§ünben,  tt)eil  fid^  fonft  5|ilatinp^D§p^ür  bilben 
njürbe,  trag  bag  ^euerjeug  träge  mad^en  unb  jur  Sluätoed^felung  ber 
(Spirale  nötl^igen  iöürbe.  ^at  man  aber  bie  Sampe  unter  ber  ©pirale 
l^erüorgenommen,  jo  !ann  mau  an  i^r  auc^  Bii^^'^öljc^en  anjünben. 

©— e. 


Icber  dii  nmpn  ^ortfdiritte  in  (kr  ^oda-  und  d^hlorhalh- 
|ndu)irtntt  (gncjland ;  üon  Dr.  (ii?orig  lunge  (^ouilr-^hidds). 

(^ortfe^jung  üou  @.  477  be§  bDrt;erge'^enben  S3anbe§.) 

S)ie  (Sinfü^ruug  ber  ©alpeterfäure  gefc^ie^t  in  ßnglanb 
iDül^l  nirgenbg  in  flüffiger  gorm,  fonbern  gasförmig,  bur^  @inn)ir!ung 
ber  ^i^e  ber  £iln=©afe  auf  ein  ©emenge  öon  Sktronfalpeter  unb  ©c^tüefel^ 
fäure.  S)ie  alte,  ro^e  3)Iett)übe,  biefeg  ©emcnge  in  eifernen  köpfen  in 
bie  ililng  f elbft  einjubringen,  mobei  bie  überf^äumeube  SJlaffe  ^äufig  ben 
ganjen  betrieb  ftörte,  eyiftirt  fd;on  längft  in  feiner  irgenb  gut  geleiteten 
^abrif  mel^r ;  bagegeu  finbet  mau  merfroürbigertoeife  felbft  in  manchen 
großen  Gabrilen  noc^  biefclben  Söpfe,  aUerbingg  in  befonberen  Dfen= 
Slbf^cilungen ,  baruuter  gu^eiferne  Patten  mit  aufgebogenem  9tanbe 
jum  Sluffangen  bes  Ueberfd;äumenben.  ©iefe  „Nitre-Ovens"  [inb  ent^ 
lieber  in  einer  ©riüciterung  beg  auf  ben  Jlitng  felbft  fortlaufenben  ©a»= 
canaleä,  ober  in  einer  befonberen  2lbt^eiluug  i^inter  bem  legten  ^iln 
angebracht.  5i)ie  3:i)pfe  faffen  nur  etioa  3,5  U§>  5  Äilogrm.  ©alpeter, 
muffen  alfo  fe^r  bäufig  auggeioed^felt  toerbeu  —  eine  fel;r  unangenehme 
Operation,  ba  bie  2lrbeitgtl;ür  länger  offen  bleiben  mufe,  iooburc^  ein 
©nttx)eid;en  üon  fd^iuefliger  ©äure  nac^  au^en  unb  ©iuftrömen  üon  Suft 
naä)  innen  bebingt  iüirb.  (äiu  beffereg  Q^^km,  loelc^eg  fe^r  lüenig  gu 
münf d^en  übrig  läfet,  l;at  [id;  jiierft  in  Sancaf^ire  unb  bann  am  X^ne 
in  ben  meiften  gut  geleiteten  gabrifen  eingebürgert.  'Man  benü|t  banad^ 
feft  eingemauerte  ^albct^linberförmige  ^röge  toon  ©u^eifen,  lpel(^e  mit 
einem  SlbfluBro^re  auf  ber  einen  ©tirnfläc^e  unten  oerfel^eu  finb.  ^n 
bag  2lbf(u§rol;r  ift  ein  langer  eiferner  conifc^er  ©topfel  bi(^t  eingefd^liffeu. 
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2He  Xxöqe  fte^en  auf  ä^nlic^en  Patten  mit  auffte^cnbem  9tant)c  jum 
3luffangen  be§  Ueberfd^äumenben,  wie  eben  bef (^rieben;  fie  finb  t>on 
einem  ©eicölbe  überfpannt  unb  iüerben  bon  ben  Äi(n=@afen  bor  bem 
eintritt  in  bie  Kammer  ober  in  ben  ©loöert^urm  nmfpült.  (^^  ^alte 
e§>  noc^  immer  für  beffer,  bajn  einige  ^iln^  gu  beftimmen,  beren  ©ai- 
gemifc^  mit  ben  öalpeterbämpfen  nidit  in  ben  @tot>ertburm,  fonbern 
birect  in  bie  i^ammer  gel^t.)  ^n  bem  S)ecfgeit)ölbe  ifl  ein  gu^eifemer, 
mü^lrumpfförmiger  Strid^tcr  mit  6{^ieber  an  ber  33erengung,  unb  ein 
Sleitrid^ter  mit  fd^ioanenbal^förmigem  SlbfluBro'^re  angebracht.  ®urc^ 
erfteren  inirb  bie  ganje  ß^arge  «Salpeter  (12  bi§  24  Äilogrm.  auf  ein= 
mal)  eingebrad^t,  unb  nac^  @(^Iie§ung  be§  @d^ieber§  burc^  2luff (glitten 
ber  näcfiften  ß^arge  ein  ga^bic^ter  3)erfd;luj3  betnitü;  ber  SBIeitric^ter  bient 
jum  allmäligen  @ingie§en  ber  ©d^tuefelfäure.  Sin  Sied^en,  beffen  ©tiel 
burd^  eine  ©tirninanb  bes  ©etoölbel  gel^t,  bient  gum  3lu§breiten  be§ 
©alpeter^  unb  3}lif(^en  mit  ber  6äure  in  jebem  S^roge.  Dlad^  33eenbi= 
gung  ber  .3ef)e|ung  inirb  bal  l^eiße,  ganj  bünnftüffige  boppeltfc^tüefel» 
faure  9tatron  burd;  Deffnung  be§  eingefc^Iiffenen  ©töpfel^  auf  eine  üorn 
angebra(^te  öifenplatte  entleert,  tuorauf  ber  2;rog  für  bie  nä(^fte  Se^ 
f(^idung  bereit  ift.  SBäbrenb  ber  gangen  Operation  !ann  ein  ©ntnjeid^en 
bon  ©a§  nac^  au§en  ober  ein  ßinftrömen  oon  £uft  nac^  innen  faft  gar 
nid^t  ober  l^öc^)len§  nur  auf  ©ecunben  ftattfinben.  ^nbem  man  immer 
mehrere  fold^e  SCröge  antoenbet  unb  abmec^felnb  befd^idt,  fann  man  einen 
red^t  gleichmäßigen  6trom  t)Dn  ©alpetergas'  ergielen. 

S)ie  SUnirenbuiig  ber  ©ab--£uffac'fd^en  2lbf orption^tl^ürme 
Voav  in  Gng[anb  bi§  öor  tr»enigen  ^al^ren  nod^  feine^toegS  Siegel, 
unb  nanientlid^  in  Sancaf^ire  iraren  fie  nur  fei^r  fetten  gu  finben.  ©eit^ 
bem  jeboc^  ber  i^ö^ere  ^^reis  bei  9latronfaIpeter§  barauf  fül^rte,  auf 
möglid)fte  ©rfparni&  belfelben  gu  ben!en,  fanb  ber  ©at)'-Suff  ac'fd^e 
^urm  mebr  ^Verbreitung ;  bie  (Säure  für  benfelben  tt>urbe  meift  inSIei^ 
Pfannen  mit  oberfdjläc^tigem  ?^euer,  wie  iö)  fie  früher  in  biefem 
i^onmal  (1871  201  352)  befc^rieben  ))abe,  ober  auf  ä^nlid^e  2Beife 
concentrirt.  ©ang  allgemein,  luenigftenl  in  allen  befferen  gabrüen  ®ng- 
lanbl,  ift  jebod;  ber  ©a^^Suffac'fd^e  2lpparat angen}enbet,  feitbem  er, 
irie  biel  je^t  überall  in  ßnglanb  gefc^ie^t,  mit  bem  ©lober'fc^en 
^urme  üerbunben  ift,  ipoburc^  jebe  ireitere  ßoncentration  ber  ©äure 
fortfällt,  fo  bafe  man  nur  noc^  an  ben  loenigften  Orten  noc^  3lb= 
bampfung§=Pannen  finbet.  ^en  ©loöer'fc^en  Slpparat  l^abe  ic^  in 
biefem  Journal  (1871  201  341;  oergleid;e  aud^  202  532)  au^fü^r^ 
lid^  bef(^rieben,  braud^e  aber  !aum  erft  gu  bemerken,  'oa^  berfelbe 
feit  jener  ^eit  no^  me^rfac^e  SSerbefferungen  erfal;ren  l^at,  über  meldte 
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bie  \iä)  bafüt  Ijntereffirenben  am  lei^tefien  üon  bem  ©rfinber  felbfl 
(2lbreffe:  John  Glover  Esq.,  Wallsend  near  Newcastle  -  upon- 
Tjne)  Slu^fnnft  erhalten  !önnen.  S3ci  regelmäßigem  Setriebe,  b.  ^. 
tüenn  !eine  au&erorbentlid^en  ©törungen  öorfommen,  öerbrauc^t  man  im 
^urc^fc^nitt  nad;  ben  bon  mir  über  bie  ^abrifen  im  3:^tie=3)iftrict  an- 
geftettten  Ermittelungen,  3'/2  ^toc.  S^Jatronfalpeter  auf  hen  in  bem 
c^argirten  ^i;rit  enthaltenen  ©d^iuefel,  bie  beft  geleiteten  unb  mit  aul^ 
reic^enben  Apparaten  an^geftatteten  gabrifen  weniger  (einige  iüoEen  bi§ 
2  '^Proc.  ^eruntergel;en,  \va§>  id;  jeboc^  nic^t  mel)r  berbürgen  fann) ;  bei 
nn§ureic§enben  Slpparaten  !ommt  man  auf  5  ^roc.  unb  bieEeic^t  noä) 
p^er.  * 

*  35Jä:^reiib  be§  5>ttebetfd^vciben§  nimxcä  ^cxid;te§>  fommt  mir  ber  Slufja^  ßou 
^r.  SJorfter  int  crften  nnb  jweitvn  'Septcniber'^eftc  bieje#  :3ournaI§  (1874  213 
411  unb  506)  ju  ©eftd^t,  unb  cbxooiji  eö  nicf)t  meine  9lufgabc  ift,  als  33ertt)eibiger 
bc§  Bon  mir  jiterft  bem  beutfdjen  i^ublicum  torgefü^rten  ©  ( o  ö  e  r 'fdjf n  jllpvmeS 
aufäutreten,  jo  fann  id)  lod)  iü(^t  uml^in,  bie  meiner  SJieinung  nad)  unbegrünbeten 
'äujftellungen  ju  rciberlegen.  Ser  Qwtd  ßon  S8orfter'§  3lvbett:  bie  tciffenfdiaftlid^e 
©rforjc^un'g  bc§  im  (Sloöev'fdjen  2:^mme  torge^^enbcn  '•^rcceffeS,  ift  im  tjodiften 
®rabe  lobenswert^,  nnb  roürbe  iroljl  and)  üoKtommen  erreid)t  roorbcn  fein,  wenn  bcv 
SSerfaffcr,  wie  er  in  ber  Siuleitutig  fagt,  feine  Stejuttate  biird^anä  auf  S3eobad)tungcn 
ftüljte,  ineldie  an  im23etriebe  beftnblic^en  2(pparaten  gemad}t  »orben  finb.  93?Gn  fie'^t 
aber  au§  folgenbcm,  ba§  biefe  33cmeifung  fid)  eben  nur  auf  bie  beiben  erften 
Junctionen  bc5  Xt)üxme§  bc^iel^t,  nämlic^  bic  (Sonccntrirung  nnb  bie  Sieubilbung 
Don  @äure;  in  ©ejug  auf  beibe  fünfte  mad)t  ^orfter  eingaben  au§  bem  (Sro^= 
betriebe,  beren  3»öfi-"'äffigfcit  ^u.  bcftreitcn  mir  fem  liegt.  ®er  35erfaffer  weist  ba« 
bnr(^  fe^r  beftimmt  bie  günftige  SBivfung  be§  © tot)er'fd)en  2;!^urmeS  al§  Soncen» 
tration3apparate§  nac^  unö  ftcUt  namentlich  aud)  fcft,  ba^  ber  burd;  beujelben  üer^ 
miebene  S^erluft  ber  beim  ßoncentriren  terbamjjften  ©d}mcfclfäure  gar  uid^t  fo  un= 
bebeutenb  ift,  wie  cg  Öobe  (kJergl,  bieS  Sonrnn^  l^"?!  '*i02  452)  meint,  weld)er 
i!^n  ni^t  für  irgenbane  nennenswert^  unb  für  ein  gro^cS  2Jiininmm  t)ält.  ^m  ©e^ 
genfolje  ju  foId)en  unbewiefenen  21IIgemeint)eiten  beweist  35 orft  er  (a.  a.  O.  <B.  417), 
ia^  bie  beim  5Berbampfen  entweich e'nbe,  aber  natürlich  in  ber  erften  Äammer  wiebcr 
gewonnene  Sdjwefdfäure  täalid^  3,89  ^'roc.  beS  ganjeu  iöctragcS  auSmad^t. 

©ans  anbevS  ftetit  eS  fid)  aber,  wenn  ^Jorfter  fic^  jur  iöefpvcc^ung  ber  jweiten 
wi^tigen  g-unction  beS  ®lDt)evtl)nrmeS,  nämlic^  ju  ber  Senitriiung  ber  uitrcfen 
©c^wefetjäure  auS  bem  © aij'2 uff ac'fd)en  StbjorptionSt^nrme  wenbct.  'StuS  iÖc» 
obadjtungen  im  ©regen  [teilt  er  nur  feft,  bog  bie  StuStreibung  ber  9iitrct)crbin= 
bungeu  bis  auf  einen  Berjd)roinbenb  {leinen  betrag  eine2:I)atfact)e  ber  töglid^en '•J^raj-iS 
ift.  ^nbem  er  aber  jur  ^Betrachtung  ber  ^rage  übergeljt,  ob  in  bem  ©loüertl^urm 
eine  jn  weit  ge!^enbe  Stebuction  ber  ©tidftofftierbinbungen,  unö  mithin  ein  t^eilweifer 
SSertuft  b'!rfelben  als  permanente  ©afe  (®tidcj;^bul  ober  ©tidftcff)  ftattfinbet,  tcrlägt 
er  ben  33oben  beS  ©rogi^perimentcS,  unb  befi^reibt  eine  größere  ^Injal^l  tcn  an* 
f^cinenb  mit  gröfjtem  ^'fiße  unb  Umfielt  gefüt)rten  SaböratoriumS  =  9}erjuc^en, 
aus  welchen  ^erüorgeljen  foll,  baß  aÜerbingS  eine  jolc^c  ju  weit  gcl^enbe  9?ebuction, 
unb  gwar  in  ganj  bebeutenbcm  2)Ja§ftabe  ftattfinbet.  Sic  meifttn  feiner  SBerjudje 
würben  freilid)  unter  Scbingnugcn  angeftcllt,  weldje  ticn  ben  im  ®lcDertI)urme  ob« 
waltenben  toöllig  neifd)ieben  finb,  unb  i^r  Stcfnltat  lann  fomit  in  feiner  2lrt  alS 
maßgebenb  betradjtet  werben.  3^  nad)  ?lbänberung  ber  i5ebingnngen  fanb  SSorfter 
2?erlufte  »on  55,1  32,5  58,5  40,25  67,i)  ^noc.  —  unb  jwar  war  gerabe  ber  Ic^te 
SBerfuc^,  wie  93orfter  meint,  unter  foldjcn  93ebingungen  angcfteüt  worben,  wie  fte 
benen  im  ©roßcn  l^erifc^enbcn  ganj  äi^nlic^  finb,  unb  irirb  Don  i^m  als  „toöUig  maß- 
gebenb"  für  bie  SSerlufte  im  ©loDert^uvme  angefcl^en  (a.  a.  O.  <S.  508).  (Sr  fd)ließt 
mitl^iu  (®.  511),  t>a^  ber  ©  l  o  0  e  r 'f^e  2;^urm  jwar  jur  Soncentrotion  ber  Kammer» 
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2)ie  toeitere  ßoncentration  ber  ©c^ioefelfäure,  bis  auf  65  ober 
66^^.,  gel}ört  nid^t  me^r  in  ben  Äreig  ber  Sobafabrüation;  eg  ift  übri= 
getiS  barüber  nur  fd^on  allgemein  befannteS  gu  fagen.    3)ie  tierf^iebenen 

fäure ,  aber  nid)t  juv  S^enitrirung  bcr  nitrofen  Säure  geeignet  jei ,  baß  ber  öon  ben 
bcutfc^en  ^abritanten  befolgte  95?cg  bor  birecten  Sinfü^vung  ber  nitrcjen  Same  in 
bic  i^ammer  nac^  üorberigcr  SJtif^utig  mit  SBaffer  ber  ridjtigere  fei,  uitb  tia^  man 
babur(^  in  ©nglanb  2  ^^roc.  ober  jä^iüc^  3600  Sennen  5?aironfülpcter  unniJt^igcr: 
tceije  toerfd)tt)enbe.  Sei  einem  mittleren  ^anbelSpreifc  non  £  13  (260  33^avf)  pro  Sonne 
beliefe  fid)  cbige  Cuantität  auf  einen  ®clbn:ertl^  »on  £  46800  ober  ii36000  9{eicb§marf 
iäi)xiid^,  unb  miißtc  man  ficb  minbeftenS  tounbern,  inarum  bic  cnglifdjen  ^abrifanteu 
bie  if)nen  ja  bod}  längft  bttannte  unb  früher  and}  ton  i^neu  allein  ausgeübte  SUie« 
t^obe  ber  iiJerbünnung  mit  bc'fectn  SBaffer  üerlaffcn  Ijaben  unb  fämmtlid)  ju  bem 
©loDertburme  übergegangen  finb.  Siefe  SBermunberung  fd^reinbet  freilid?,  loenn  man 
fid)  bie  ^adje  nä^.r  anfielet,  unb  e§  fteßt  fic^  bann  ^evauf,  baß  iBorfter'S  Saboro» 
toriumSterfuc^e,  ttjenn  man  bie  9iidjtigfeit  feiner  Unterfuc^ungSmetl^obcn  unb  bie3u' 
üerläiftgteit  feiner  S3ecbad^tnngtn  gang  außer  ^'i^age  ftetlt,  nur  ein  freilid?  fc^on  längft 
als  Slyiom  ^''^PPf'f^fn^f^  betticifen  —  nömlid),  baß  e§  gan;;  ungemein  fd}njer  ifi,  im 
l'aboratorium  bie  im  großen  ^'i^'^'i^^^t^^'^^^  epftirenben  ^ßebingungen  fo  nac^jual^men, 
la^  mau  o^ne  rceitereä  non  bem  Srfteren  ec^lüffe  auf  bie  Sefjteren  jiet]cn  fann.  2)aß 
bie§  mit  ben  33Drfter'fc^cn  33erfud)en  ganj  eminent  ber  ^aü  war,  baß  biefe  ben 
iBcbingungen  be§  ©roßbetriebeS  burc^auS  nic^t  entfprec^on  unb  feine  auf  fie  gebauten 
ec^lüffc  üötlig  rcerttjIoS  fmb,  ge^t  mit  üoUfter  ©id^er^eit  fc^cn  au§  feinen  eigenen 
3iffern  bcröor.  ''Radj  SJorfter  foH  man  nämlid)  40  bi§  70  ^roc.  etidftoffcerbiu' 
bungen  im  ®lcöert!^urme  tierlicrcn;  ttir  »oQen  ber  Sinfadj^eit  wegen  50  ^loc  an= 
nebmen.  iJiun  fü^rt  SJorfter  an,  tä^  in  bem  betreff enben  Äammerfi^fteme  täglich 
8800  ^ilcgrm.  (gd)rcefelfie§  mit  48  ^rcc. ,  alfo  4272  Äilcgrm.  Sc^rocfel  c^argtrt 
JDurben;  ferner  baß  im  2:f)urme  C  binnen  fielijel^n  Sogen  33,  unb  im  Sturme  A 
147  Sgg§  nitrofe  Säure  bevabflcffen.  Xk&  mad}t  jufammen  180  ©ggö  jsu  1600  Jiter, 
=  288000  Siter,  ober  per  Sag  16941  2iter.  SJorfter  gibt  bas  fptcififd^e  ©eiric^t 
ber  Säure  ju  1,75  unb  i^ren  £iurc^fd)mtt§get)alt  =  1,91  '!ßroc.  Stidftofftriojljb  an. 
S}a§  trftere  cntfprid^i  einem  ©ewic^te  öon  29647  Äilogvm.,  tiaä  le^jtere  ift  =  4,27  'iproc. 
D'iatrcufalpeter ,  jufammen  alfo  1265,9  Äilcgrm.  Statronfalpeter  täglid^.  Si'enn  man 
nun  baoon  aud)  nur  50  ^f^roc.  üerliert,  wa§  nacb  S5orfter'§  9Ser|ud)en  eine  t>iel  ju 
günftige  2lnnabme  ift,  fo  beträgt  ber  täglicbe  iBevIuft  632,9  Äilogrm.  9ktronfalpeter, 
b.  ^.  auf  bie  SDicnge  bt§  d)argirten  Sc^irefelS  berect^net  14,8  ^roc.  uou  bemfelbcn. 
Jia  man  nun  ol^ne^in  f(^on  etrca  3  ^rcc.  SJerluft  auäi  bei  bem  5Berbünnuug§öerfa^ren 
burd^  ben  Äamin,  bie  Äammerfäure  :c.  erleibet,  fo  irürbe  ber  ©efammtoerluft  an 
9Jatronfalpe(er  fic^  auf  beiläufig  18  ^^roc.  üon  bem  cfcargivtvu  S^rcefel  fteigern  — 
eine  ^'\\\er,  beren  5Ibfurbität  fämmtlicbe  SSorfter'f^en  SaboratoriumStcrfucEje  unb  bie 
tarauf  gebauten  Schlußfolgerungen  fc^onungsloS  über  ben  .^laufen  wirft.  2>orfter 
felbfl  gibt  ben  33erluft  beim  arbeiten  mit  bem  ®locertt)urm  auf  5  ^roc.  oon  bem 
tjerbranntcn  Sdjwefel  an;  biefe  3'fff^  ii^ii^^  jeboc^  in  ben  mit  guten  21pparaten  au§= 
gefiatteten  ^abrifcn  nur  bei  33etrieb§ftcrungen  erreid)t,  unb  fann  man  bei  guten 
Apparaten  ganj  gut,  wie  ernrä^nt,  mit  brei  ^roccut  oon  beut  c^argirtcn  Schwefel 
au$fommen ,  weld^eä  eben  aud^  ber  bei  bem  93erbünnung§öcrfal^ren  gewötjniid)  ftatt» 
finbenbe  iBerluft  ij>.  @rft  nac^bem  eS  in  ben  erften  f^abrifen  öollauf  fcftgcftellt  wor= 
ben  war,  baß  ber  Salpeterocrbraud^  bei  ber  Senitrirurg  im  ®loOertburm  nidit  ober 
jebenfatlg  nur  gan;5  uuerbcblicft  größer  ol§  in  ber  ^ocbircmmel  ift,  l^aben  fic^  bie 
^iefigeu  gabritanten  allmäüg  fämmtlid»  entfd)Ioffen,  Äcd^trommeln  unb  ßoucentraticn§= 
Pfannen  gegen  ben  ®loöert:^urm  au§jutaufd)en,  weld^er  mdjt  nur  bie  ^''"«'^"tTg  für 
2)ompf  unb  Soncentration  erfpart,  fonbern  auc^  bie  ®afe  fül^lt  unb  fomit  bie  erfte 
©äurefommer  er:^eblid^  fdjont. 

2^  l)abe  übrigens  bie  2)?enge  ber  in  meinem  eigenen  Äammerbetriebe  burt^  ben 
Olotertl^urm  paffxrenben  nitrcfen  Säure  beredjnet,  nnb  finbe  fcfgenbcS.  ^m  ©urd^« 
fd^nitte  fließen  burdE)  ben  ©looertburm  täglicb  12960  i'itcr  =  22680  Äilcgrm.  — 
mit  einem  3)urc^fc^nittSgebaIt  oon  Stidflcffoerbinbungcn,  entfpred)cnb  30  *prcc.  folpeter» 
faurem  ^iatron,  alfo  C^SO  Äilogrm.  oon  bemfelben.     SBenn  nun  nidjt  67  fonbern  nur 
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SBorf'^Iäge  jut  ^^ermeibuncj  ber  patin-  ober  @la0retorten  ^aben  fic^ 
nic^t  &etDäf)rt  unb  töerben  in  @nglanb  iüenigften§  nirgenbg  an^gefii^rt. 
S)er  ^-  a  u  r  e ;  il  e  B  l  e  r ' jd^e  Slpparat  —  mit  flacher  gilatinf (^ale  —  (bef (^rie* 
ben  1874  211  26.  213  204),  lüel^ent  üietteic^t  ein  beffereg  ©c^icffal 
betoorfte^t,  fc^eint  bi§  je^t  in  (Snglanb  nov|  nic^t  eingeführt  ju  fein. 

3d^  l^abc  bi^3lang  immer  toon  ben  a^erbefferungen  in  ber  ©d^mefel^ 
fäurefabrifation  al§  S'(üei(i  ber  ©obafabrüation  gefpro^en;  e§  ift  aber 
!eine§n)eg0  nmr»al^rf($einlid;,  ba^  in  biefer  ^ejiel^ung  balb  eine  no^  öiel 
rabicalere  3?erbefferung  bet>orfitet;t,  nämli(^  bie  völlige  Sßerbannnng  ber 
6(^triefeIfäurefabri!ation  mit  Kammern,  3:bürmen  u.  ff.,  ja  auc^  ber 
@ulf at=Äeff el  unb  Def en  qu§  ben  ©cbaf abrif en.  ^^a^  .^  a  r  g  r  e  a  ü  e  §  'f(^e 
33erfabren  (öergleic^e  bieg  Journal,  1874  212  259)  fd;eint  in  ®eutf^= 
lanb,  toenn  auc^  begannt,  boc^  lange  nid^t  bie  53ea(^tung  gefunben 
§u  t;aben,  weld^e  el  unleugbar  üerbient,  unb  n)el(^e  bemfelben  in 
©nglanb  im  üoEften  Wla^e  gu  S^^eil  trirb.  Wlan  mu§  eS  mit  größter  Se- 
reittoilligfeit  aner!ennen,  mit  trteld^  unermüblic^er  (Energie  |»argreaöe5 
feit  einer  ganjen  S^iei^e  toon  ^al^ren  gearbeitet  l^at,  um  eine§  nac^  bem 
anberen  ber  großen  ^inberniffe  n)egjuf(^affen,  meiere  \iö)  ber  ted^nifi^en 
lu^fü^rung  be§,  im  principe  ja  fc^on  längft  öor  i^m  be!annten,  aber 
nie  iüirüic^  gelungenen  SSerfa^renl  entgegenfteHten.  ©ine  ber  größten 
6d^n}ierig!eiten  toar  biejenige,  bem  ^oc^falje  einen  !^inreic^enben  @rab 
r)on  ^orofität  gu  geben,  um  e§  für  bie  @afc  üoHfommen  permeabel  §u 
machen;  bie  klumpen  mußten  l^inrei(^enb  confiftent  fein,  um  ben  35nicE 
ber  barauf  liegenben  3)taffe  ju  ertragen,  unb  boc^  fo  poröl,  baB  ]i^ 
ganj  unb  gar  in  6ulfat  umgetüanbelt  trerben  !önnen.  §argreat>cg 
erreicht  bieä  babur(^,  ba^  er  ba§  (Salj  anfeui^tet  unb  bann  auf  eifernen 
g^tatten  fel;r  langfam  aui^trodnen  läfet,  loobei  fic^  .^lumpen  bilben,  tüelc^e 
bur^  eine  Srec^mafd^ine  (mit  cannelirten  Söaljen)  paffenb  serfleinert 
iüerben.  ®abei  gibt  e§  freilid^  i>iel  Slbfatt  üon  ®ru§  unb  ©taub,  iüel- 
c^er  bem  2lnfeuc^tinig§=  unb  ^rocfenproceffe  loieber  ton  Dteuem  unter- 
n)orfen  iüerben  mu^.  2tIIe§  bie§  !oftet  toiel  2lrbeit§Iot;n  unb  S3renn- 
material,  n^enn  man  nid^t,  tDa§>  übrigen^  vorläufig  in  ö!onomifc^er  ,*pin= 
ftd;t  abfolut  notbnjenbig  ift,  eine  fonft  öerloren  ge^enbe  SöärmequeHc 
baju  antpenbet.  Tlan  !ann  ju  bem  ^roceffe  nic^t  nur  bag  fonft  in 
ßnglanb   allgemein   angetüenbete  ©iebefalj,    fonbern  aud^  gemahlene! 

öO^^roc.  babon  üedorcn  gingen,  fo  mügte  biT!i>erlnfl  im  2;i^uvmc  täglich  340ÄiIogtm. 
(Salpeter  entfpred)cn.  2)te  tägliche  Stjarge  ift  7 '/a  2:onncn  ^^ijrit  t)on  45  t^rocSd^nJefel« 
geaalt  =  3429  Äilogrm.  ©djrccfel.  Qd)  müpte  bo^cr  im  2;{>urme  aüein  10,  unb 
im  (Sanjen  13  ^roc.  (Salpeter  Don  t>em  c^argirten  (Sc^toefel  aufroenben,  hjö^renb 
ic^  e§  f|)on  für  unDoüfonimene  SIrbeit  anfeile,  njenn  öier  ^roc.  erreicht  werben. 
(Sine  lueitere  SBieberlcgung  ber  33  orft  er 'feigen  9lefuUate  ift  woi^t  unnötl^ig. 
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Steinfal^  gebraui^en,  tüel^eö  ebcnfo  üoUftänöig  »ie  M^  erflere  jerje^t 
tüirb.    2)a  jeboci^  ba§  englifd^e  ©teinfalj  ju  unrein  ift,    um  für  fid^ 
allein  ^inreic^enb  gute»  Sulfat  ju  geben,  fo  üericenbet  man  nur  biä  ju 
einem  ^ßiertel  geinablene^  Steinfalj,  gemifc^t  mit  minbeften§  brei  S^iertel 
Siebefalj.    5Die  n^ieber  getrocfneten,   poröfen   unb   auf   3iemli(^   gleite 
ÄorngröBe  gebrachten  ©aljflumpen  luerben  in  gro§e  eifeme  ©plinber  ge= 
bracht,   öon  tüeiä^en  eine  ganje  ^Batterie  in  ber  2irt  mit  einanber  toer^ 
bunben  ift,  tia^  fon.*e^l  bie  fie  umc.ebeuben  yeuerjüge  aU  anä)  bie  @a§- 
canäle  bon  einem  ju  bem  anberen  gelten  unb  jeber  ton  i^nen  jur  erften 
Eintritt»:  folPoH,  al§  jur  legten  3(u»tritt^fteÜe  gemacht  Serben  fann  — 
ganj  ö^nlic^  "t^en  eoba-'Saugereitrögen  nad;  bem  je^t  attgemein  üblichen 
©banfg'fd^en  55erfa^ren.    S)a^  ©a^  tritt  immer  oben  in  ben  Splinber 
ein  unb  ujiten  lieber  au^i.    ^n  ber  ßonftruction  biefer  ß^linber  unb 
ber  an  ibnen  angebrachten  3)iontirungen,  ^ügen,  ^erbinbungen  u.  f.  lü. 
\)aben   bie  5|]atentträger  ^argreatoe»   unb  Stobinfon   unaufhörlich 
^ßerbefferungcn  angebrai^t,   bie  nod^  feineefallg  abgefi^loffen  finb.    Um 
nur  eine§  ber  unää^tigen  detail»  anjufül;ren,  ^aben  iie  neuerbing»  öor- 
gefc^lagen,  bie  ©vlinber  ftatt  au^  ©ufeeifen   au§   einer   boppelten  Sage 
3iegelmauerlr>er!  mit  bastoifc^en   befinblicl;em  Gifenbled;  ju  conftruiren. 
3n  Der  ^^rajifS  Jüirb  bi^^er  auöfc^ließlic^  ©ußeifen  hierfür  angen^enbet. 
3)ie  üon  ben  ßrfinbern  conftruirten  ßplinber  nnt)   ettr>a  3  3Jieter  toeit, 
ebenfo  ^cc^,  unö  f äffen  je  14  3:onnen  ©ulfat;   in  neuerer  ^^tt  werben 
üe  bii  4,5  Wl.  vocit  unD  3,6  Wl.  ^oc^  gemacht,  fo  lia^  ik  bann  40  S:onnen 
6ulfat  aufnehmen.     Sie  finb   ringsum  mit  ^■euer5ügen  umgeben  unb 
muffen  auf  einer  2:emperatur  bon  ettr>a  450°  Q.  (eben  beginnenbc  bunfle 
9let^gtut)  gel^alten  toerben;   unter  biefer  ^Temperatur  reagiren  bie  ©afe 
nic^t  auf  i^a^  ß^lornatrium.     S)er  3ug  in  benfelben  loirb  entireber  burc^ 
einen  S)ümpfftra^l  am  (fnbe  ber  Serie  ober,  loa^  man  üorjujie^en  fc^eint, 
Durci;  einen  me^anifd^en  (i'r^auftor  J^ernorgebrai^t ,   beffen  Sager   bur^ 
SBaffer  gefüllt  irerben.    3)er  i^n^alt  be»  erften  mit   frifc^em  ©alje  be= 
fcbicften  ß^linber^  lüirb  erft  gei^örig  er^i|t,    inbem  man  bie  geuergafe 
in  ^a-^  innere  eintreten  laßt;  ift  eine  l;inreic^enbe  ^^emperatur  erreii^t, 
fo  fperrt  man  bie  geuerung^gafe  üon  bem  inneren  beö  ©vlinberä  ab 
unb  läBt   nun  bie  fc^roeflige  cdure  auö  einer  9iei^e  ton  geipö^nlid^en 
^ilns,  mit  33eimifc^ung  üon  überfcl)iiffiger  atmofp^ärifc^er  Suft  unb  oon 
2Safferbampf,    in   ^e\i  (Snlinber   eintreten  unb    auä  bemfelben    in  ben 
Sloeiten,   in3tDifd^en  ebenfalls  »orbereiteten,   ß^linber  gelangen  unb  fo 
burd^  bie   ganje  S3atterie  ^inburc^.     2Benn  ba§  SSerfa^ren    einmal   in 
regelmäßigem  Setrieb  ift,  fo  ftettt  fid^  bie  Sac^e  natürlich  fo,    ^a^  Mv 
frifc^e  ©aä  auf   eine  f^on  größtent^eitio   in  Sulfat  oerföaiibette  )äla^)e 
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trifft,  tt}äE)renb  ba§  in  bem  legten  ßpUnber  enthaltene,  fc^on  faft  ganj 
erfdE)öpfte  @a§  auf  frifrf)c§  Äo^falj  tüir!t.  2)ie  SSerbünnung  mit  atmo* 
fpl;ärifd;cr  Suft  föirb  fo  gehalten,  ba§  bie  ©a^Smifc^nng  etlüa  8  Sßolnm; 
procent  fd^toeflige  ©äure  enthält;  ber  SSafferbam^f  ^at  jiemlid^  Ijotje 
©pannung  (6  Sltmofp^ären).  2Benn  ber  ign^alt  be§  erften  SplinbevS 
fo  tt)eit  in  ©ulfat  umgeföanbelt  ift,  aU  e§  eben  möglid^  ober  nötJjig 
fd;eint,  fo  änbert  man  ben  ©a^ftrom  unb  Ici^t  i^n  je^t  in  ben  näc^ft- 
folgenben  ßplinber  eintreten,  beffen  ^ntjalt  grofeentl^eiB  in  bemfelben 
3uftanbe  ift;  man  treibt  bann  toieber  ^euerungSgafe  burd^  ben  erften 
©plinber,  um  bie  in  i^m  nod^  befinblid^e  fc^toefligc  ©äure  §u  ent^ 
fernen,  unb  bec^argirt  bann  feine  güüung,  iueld^e  nod^  ganj  biefelbe 
gorm  t)at  loie  bie  ©al§!lumpen.  (Bä  ift  !aum  nöt^ig  jn  bemer!en,  ^a^ 
ba§  aus  bem  legten  ßplinber  entn)eid;enbe  @a§,  meld^eS  nunmel^r  an 
6teße  ber  fd^mefUgen  ©äure  ©aljfäure  entl}ä(t,  in  einen  (Sonbenfator 
gefiltert  lüirb ;  inbem  man  eiS  buro^  paffenbe  ^üf)Ioorri(^tungen  (^Rol^ren  2c.) 
rei^t  gut  abfüllt,  erhält  man  bie  ©aljf äure  bi»  32"2;iDabbIe  (=  1,160) 
ftar!,  unb  biefeS  um  fo  leid;ter,  als  bie  ©ntiuidelung  beS  ©afeS  eine 
ganj  regelmäßige  unb  ftetige  ift.  2)er3ierluft  an  fc^ioefliger  «Säure  foU 
l^öd^ftenS  2  5ßroc.  betragen;  er  bürfte  aber  noc^  üiel  ^öl^er  fein,  el^e  er 
bemjenigen  in  bem  alten  ^erfal^ren  gleic^fäme,  toelc^eS  fi(^  auS  bem 
3Serluft  üon  ®aS  aus  ben  Sleifammern,  unb  ber  überfc^üffigen  6d^tt)efel= 
fäure  im  ©ulfat  unb  in  ber  ©aljfäure  jufammenfelt.  S)urc^  bie  3fleac= 
tion  felbft  entföidelt  fic^  eine  bebeutenbe  3Jienge  2Bärme,  loelc^e  ben 
^^roceß  unterftü^t;  iuürbe  man  baS  Mn-&a§>  unü er bünnt  auf 
frifd^eS  ©al^  einlnirfen  laffen,  luaS  freilid^  im  regelmäBigen  S3etriebe 
nid^t  toorfommt,  fo  würbe  baS  ©alä  f(^mel3en  unb  nic^t  nur  feine 
^orofität  toerlieren,  fonbern  fogar  ben  ^iiq  ganj  öerftopfen.  3Jtan  muß 
beS^alb  bie  Temperatur  ber  ßplinber  beobai^ten  unb  nai^  üBebarf  mel^r 
£uft  julaffen.  2lud^  bie  ^ulaffung  beS  SßafferbampfeS  muß  genau  regu- 
lirt  loerben;  eS  ift  üorgefd^rieben ,  baß  in  1  Siter  beS  auStretenben 
©afeS  nod;  ein  tleberfc^uß  üon  23  bis  27  3)ii(ligrm.  äöafferbampf  ent= 
galten  fein  foll.  ®er  ©efammtücrbraud;  an  Äo^lcn  fott  nad^  Slngabe 
beS  ©rfinberS  600  Äilogrm.  pro  Spönne  ©ulfat  betragen,  tooöon  aEein 
auf  bie  Splinber  250  ^ilogrm.  tommen;  üon  glaublvürbiger  ©eite  toirb 
mir  jebod^  mitgetl^eilt,  baß  ein  bem  ©ulfat  gleiches  ©etüid^t  ^o^le  er? 
forberlid;  ift. 

S)ie  jur  äioUenbung  ber  ^ieaction  erforberlid^e  Qät  ift  freilid^  eine 
fel(ir  bebeutenbe  —  14  Stage  bis  3  aSoc^en.  Wlan  l^at  ba^er  bie  ^ai)l 
üon  6  ßplinbern,  welche  ^argreabeS  anfangs  für  binreid^enb  l^ielt, 
erft  auf  10  ober  12  permel^rt,   unb  fpric^t  felbft  üon  20  ©plinbern  für 
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(jröBere  3lnlagen.  @§  ift  Demnach  burc^auS  nic^t  §u  öertüunbern,  ba^ 
toon  ben  je|t  beftel^enben  Einlagen  fold^e,  meiere  urfprünglid^  auf 
.120  Tonnen  pro  äBod^e  beted^net  iraren,  fc^lieBlid^  nur  60  3:onnen 
liefern  unb  iiä)  taum  auf  me^r  aU  80  ^^onnen  bringen  laffen  iuerben. 
S)a  nun  eine  SInlage  biefeä  Umfanget  factif(^  220000  3Kar!  gefoftet 
l^at,  fo  ift  fie  entfc^ieben  tl^eurer  all  bie  einer  ©d^föefelfäure:  unb  ©ulfat; 
fabri!  alten  «Stilen,  njenigfteng  nad^  englifc^er  Saulreife.  9)ian  !ann 
freili(|  ba§  ©ulfat  nad^  §argreatoe§'  ÜJietl^obe  auf  98  5]Sroc.  bringen, 
unb   eine  bebeutenbe  gabri!  liefert  e§  faft  regelmäßig  in  biefer  @tär!e. 

©in  febr  großer  ii^ortl^eil  ber  93iet^obe  ift  bie  fd^on  eripäi^nte,  ganj 
ftetige,  gleichmäßige  ßnttüidfelung  be«  ©aljfäuregafel,  trtoburd^  feine 
ßonbenfation  eine  oerl^ättuißmäßig  leidste  unb  fii^ere  Slufgabe  trirb, 
tro§  ber  bebeutenben  notl;tüenbigen  2lb!üblung  unb  ber  großen  ^er= 
bünnung  mit  ©tirfftoff  unb  überfc^üffiger  £uft,  im  ©egenfa^  §u  ber 
ftoßmeifen  @nttr>i(felung  in  ber  geioij^nlic^en  ©ulfatfabrifation.  S)ie 
englifc^en  9^egieruugg=3nfP^ctoreu  ber  ©obafabrüen  F)egen  in  biefer  ^e= 
gie^ung  fet;r  günftige  ßrlrartuugeu  Don  bem  |)argreaüe§'fd^en  ^er= 
fal^ren.  greilid^  ift  ein  fo  oerbünntel  ©aljfäuregag  tiöHig  untauglid) 
5ur  S)eacon'fc^en  Sblorbereituug,  fo  baß  fidf;  biefe  beiben  S^erfat^reu 
gegenfeitig  aulfd^Iießen.  ^\\ä)  in  einer  anberen,  ganj  ungemein  loid^tigen 
58e§iet)ung  ertuarten  bie  ^nfpectoren  ©roßeg  öon  bem  ^argreai)e§'= 
fc^en  S>erfai^ren  —  nämlid^  in  berjenigeu,  baß  bie  gange  Operation  in 
bi(^t  gefd^Ioffenen  (Sifencvliubem  üor  fic^  gel^t,  unb  fomit  bie  r>ielen 
Ätageu  über  t)a§^  @nttDeid)eu  üon  j^ammergafen  unb  üon  ©algfäuregal 
beim  Sefd^idfen  ber  Äeffel  unb  beim  Slulgie^en  be§  caicinirten  ©ulfatel 
auf^ijren  toürben.  ©oUte  überl^aupt  eine  §uge  unbid^t  irevben,  fo  inürbe 
nid^t  @a§  aulftrömen,  fonbern  Suft  ober  geuergafe  in  hzn  Slpparat 
eingefogen  toerben. 

S)er  Äo^lenöerbraud^  bei  bem  5ßerfa^ren  im  gleid^en  ©eioid^te  bei 
ergeugten  ©ulfatel  ift  entfd^ieben  l^ö^er  all  bei  bem  alten  S^erfa^ren; 
bod;  bürften  gerabe  in  biefer  ^egiel^ung  nod^  ipeitere  SSerbefferungen  gu 
ertoarten  fein. 

^m  2tllgemeinen  ^at  t)a§  befpro^ene  35erfa^ren  bemnac^  folgenbe 
SJort^eile:  ©rfparung  bei  ©alpeterl,  ©rjeugung  fel^r  l;oc^gräbigen  Sul- 
fate«, Stnlüenbung  ioeniger  gefd^idter,  alfo  lei^ter  ju  befc^affenber  Slrbeitl^ 
fräfte,  ißermeibung  bei  ©ntn)eid^enl  Don  ©afen,  j^etige  ßntnndelung  unb 
leidste  ßonbenfation  ber  ©algfäure,  fel^r  geringer  5Jerluft  an  ©d^lnefel 
unb  fomit  griißerer  Ertrag,  ©eine  ©d^attenfeiten  finb  bagegen: 
größere  Slnlagefoften,  größerer  Äol^lenüerbraud^ ,  l^ö^erer  @efammt= 
Strbeitllol^n  (oblDobl  im  ©injelnen  tüeniger  boc^   bejal^ltj  all  bei  bem 
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alten  S3erfaf)ren.  @§  liegt  auf  ber  ^anb,  ba^  fämmtlid^e  erirä^nte 
6d;attenfeiten  faft  burd^gängig  bei  längeren  Erfahrungen  fic^  üerringern 
laffen;  ba  jebod)  eine  ^argreaüeS'fd^e  Einlage  factifd;  ben  faft  ööKigen 
S^teubau  einer  ©obafabri!  bebingt,  fo  tnerben  bie  nteiften  gabrüanten  fd;on 
burd^  finan^ieHe  S3eben!en  bagegen  eingenommen  fein.  Unter  biefen  Um^ 
ftänben  ift  eS  alfo  um  fo  we^r  bemer!en§iDertl^,  ba^  fc^on  je^t  öier 
gro^e  gabrüen  (fämmtlid;  in  Sancafl)ire)  nad^  biefem  ©pfteme  arbeiten; 
bafe  brei  anbere  im  S3aue  finb  (baüon  eine  für  150  SConnen  pro  2Bod^e) 
unb  baB  iool^l  !aum  ein  englifd;er  gabrüant  baran  benfen  iuürbe,  eine  neue 
©ulfatfabri!  (al§  folc^e  ober  aB  ^;eil  ber  ©obafabrifation)  j[e|t  nad) 
altem  ©vfteme  einjurid^ten,  Jt>eil  l;ier  ^ebermann,  loenn  er  fid^  nid()t  fd;on 
für  .^argreaüeS  entfd;ieben  l)at,  tnarten  tritt,  ob  nid;t  bie  nod^  üor^ 
l^anbenen  IXebelftänbe  in  nädjfter  3^it  S^nj  übcrimmben  irerben.  S)ie 
^anbel^oer^ältniffe  finb  übrigen^  ber  3lrt,  t)a^  ol^nel^in  S'iiemanb  gerabe 
je^t  eine  ©nueiterung  feiner  ©obafabri!  tiornet)men  möd^te.  S)ie  alten 
j^ammern  lüirb  man  freiließ  nod^  ^al)u  lang  erneuern,  el;e  man  fie 
ganj  aufgibt,  felbft  inenn  ba§  ^argreatoeS'fd^e  5öerfal)ren  fid^  Dott^ 
!ommen  fiegreid^  über  bag  alte  beiräbreu  inürbe,  \Qa§>  man  in  biefem 
älugenblicfe  gtpar  al§  fel^r  lDal;rfd;einlid;,  aber  nod^  nic^t  al§  üöttig  fid;er 
bejetd^nen  mu^.  @§  ift  mir  fogar  belannt,  ba^  ein  frangöfifc^er  gabri= 
!ant  nod^  in  neuefter ^eit,  nad;  perfönlic^er  58efid;tigung  toon  .^argreat  e§' 
Einlage,  mit  bem  (Sinbrude  fortgegangen  ift,  eine  neu  beabfiditigte  2ln= 
läge  lieber  nad;  altem  ©ijfteme  ^u  errid^ten ;  bie  meiften  ©nglänber  benfen, 
tüie  ern)äl;nt,  barüber  e^m  anber§.  * 

Heber  bie  ©ulfatfabrüation  nad^  alter  3}letl;Dbe,  mie 
fie  bD(^  eben  in  biefem  Stugenblide  nod^  in  ber  größten  3)tel;rgal;l  toon 
^abrifen  ausgeübt  tüirb,  ift  !aum  etloaS  5Jieue^  ju  fagen.  2öie  öon  j[cl)er 
tüirb  no(^  immer  in  £ancafl)ire  öorjugltoeife  in  SQhiffelofen,  am  ^i;ne 
bagegen  ganj  au^fd^lie^lid^  mit  Flammofen  calcinirt;  bie  combinirten 
Oefen,  t>on  toelc^en  fid^  eine  Sefd^reibung  mit  Slbbilbung  in  biefem 
i^DUrnal  (1871  202  80)  finbet,  l^iaben  !eine  großen  S^ort^eile  gegeigt 
unb  fid;  nic^t  fel)r  verbreitet.  WUn  serfegt  am  Z'^ne  in  jeber 
©d^ale  (öon  2,75  bi§  2,90  WUUx  ^ur^imeffer  unb  0,76  3JJeter  Siefe) 
8V2  &i^  11  SConuen  i^oc^falj  pro  24  ©tunben,   unb  calcinirt  (ftet§  in 

*  @§  ttJtvb  nur  nndjträgüd)  qu0  bircctcr  Ouetle  mitgctijetit,  bog  »cn  bcn  nat^ 
^argreaüfg  aibcituibeu  gohifen  bie  eine  jd}cn  115  Slcnnen  pro  2BocI;e  maä^t 
unb  bi§  auf  140  j^ounen  jn  lommcn  gcbcnft;  baß  eine  anbere  ben  Stpparat  fd^on 
ermcitert  ^at  unb  im  näc{}[ten  a^Jonat  auf  200  Sonnen  pro  SScd^e  gu  touimen  Ijofft, 
unb  ba0  fcijon  eine  3lctiengcjcnjcf)aft  gebilbct  ift,  tocldje  bis  Slnfang  beä  Söfouatä  Ttai 
1875    eine   ^abrif    für    500  Sonnen    ©ulfat    pro    aSJodje    tjcrjufteUcn    beabfifiltigt, 

12.  3tcücniber  1874,  i.'. 
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^■(ammöten)  entn?eber  mit  6caf§,  tt)o  man  bann  noc^  giemlid;  ftar!e 
6äure  auö)  au§  ben  Defeu  geiniitnen  Unn,  ober  (getüö^nUd;et)  mit 
©tein!ol)len,  toobei  bie  Dfenfäure  freilid^  gu  fd;tuad)  für  anbere  Q'xede 
aU  gur  Äo^lenfäureißnttüid eluntj  (in  ber  ^icarbonatfabrifation)  ausfällt. 
3Jlan  muB  bann  nämlic^  bie  (ionbenfation§tf)ürme  mit  möglii^ft  rüeit= 
läufig  gef(^i(^teten  .S^^Ö^'^'^  füüen  unb  mit  teid)Iic^em  Sßaffer  fpeifen, 
um  il^r  SSerfto:pfen  burd;  9lu§  ju  üerl^inbern.  ©elbft  ba§  ©infc^alten  bon 
fel^r  langen  3ugröt;rcn  unb  «Säurelrögen  bilft  bem  nic^t  ah,  3)ie3ug= 
röhren  »erben  je^t  meifi  auil  ©ufeeifcn  gemalt  —  auf  eine  Sänge  tton 
15  bi^  30  unb  manchmal  45  33?.,  b.  1^.  fo  lange,  ai§>  fie  nod;  l^ei^  bleiben, 
meil  fie  erfal^rungSmäfeig  öon  ^ei^en,  trodenen  ©aljfäurebäm^fen  faft 
gar  nid^t  leiben  unb  gan§  au^gescic^net  !ül)lenb  nnr!en.  ^n  Sancafbire 
"iia,  wo  man  mit  3)tuffelöfen  arbeitet,  fe^t  man  natürlit^  per  ©ct)ale 
unb  Ofen  üiel  treniger  bur(^,  in  24  ©tunben  etiim  6  Tonnen  ©alj, 
]^ö(^ften§  7,  l)äufiger  aber  ireniger  ai§>  6  3:;onnen. 

2lugenblidlid;  mac^t  bie  neue  ßonbcnfationsmetljobe  t»on 
^Umall  unb  S^oiüman  am  ^pne  einiges  2luffel)cn.  Dtad;  biefer  irer; 
ben  hk  ®afe  in  ©teintröge  öon  ber  getr'öf}nlic^eu  Bauart  ber  ©alg= 
fäuretröge  eingefül;rt,  lt»eld;e  ettoa  1,8  3Jleter  im  Ouabrat  galten  unb 
0,6  3)ieter  l;o(^  finb;  l^ier  begegnet  ba§  (S5a§  einem  anwerft  fein  t^ex-- 
t^eilten  3Safferftral}l,  tüeld;er  ben  gangen  3laum  beS  Strogen  in  gorm 
eines  feinen  S'itbelS  erfüllt,  unb  ireld;er  bie  ©aljfäure  auS  bemfelben 
mit  größter  ©(^neüigfeit  unb  ^ottftänbigfeit  auetriäf(^t,  fo  ba^  12  fold;er 
©tra^len  gur  ooliftänbigen  (Eonbenfation  beS  ©afeS  oon  öier  ©ulfatöfen 
auSreid^en  foEen.  S)abei  enttüidelt  fid)  freilid;  grofee  .fsi^e,  inbem  bie 
latente  äöärme  bes  ol)nel;in  fd^on  l)eiBen  ©aljfäurebampfeS  frei  tuirb. 
®a^er  ift  eS  nötliig,  "oa^  @aS  in  einer  Un^alji  üerl^ältniBmä^ig  Heiner 
9lö^ren  einjufül^ren,  um  möglid^ft  gro^e  J^üt)lfläd^e  gu  erlangen,  ferner 
biefe  SRö^ren  gtüifi^en  je  glüei  trögen  mel)rfac^  aufluärts  unb  abluärtS 
gu  biegen,  unb  enblic^  l^inter  bem  legten  Sroge  nad^  einem  fleinen  (ion- 
benfationSt^urm  mit  SoalsfüCung  anzubringen;  man  braud^fbenfelben 
aber  öielleid;t  nur  ein  S^iertel  fo  grofe  als  bei  bem  je^igen  ©^ftem  ju 
mad}cn,  unb  be!ommt  bie  ©äure  in  ben  Strogen  gleid^  33^  ^li>.  ftarf. 
S)ie  ^auptfad;e  bei  bem  ^erfa^ren  ift  bie  ßrgeugung  eineS  genügenö 
feinen  bunftförmigen  ©tral)leS,  loelc^er  babur(^  errei(^t  ttjirb,  'tia^  man 
Söaffer  mit  einem  5)rude  öon  na^eju  3  Sltmofptiären  burc^  eine  patin^ 
fpi^e  üon  IV2  2)Zittim.  Deffnung  auSftromen  läfet,  unb  gtcar  auf  einen 
roenige  33ü(limcter  barunter  angebrad^ten  fleinen  fd^eibenförmigen  i?nopf 
oon  Patin,  toon  njelc^em  ber  ©tra^l  jurüdpradt  unb  in  feinjerftäubtem 
^uftanbe  ben  gangen  3^aum  beS  2:rogeS  erfüQt.    ^  fic^  eine  folc^e  feine 
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©pi^e  leicht  öerlegt,  fo  mu&  baS  äBaffer,  iüenn  e§  nic^t  tlax  ift,  filtrirt 
tüerben.  ©elbftrebenb  !ann  man  flatt  2öaffer  auc^  öerbünnte  Säure 
aniüenben,  unb  ^a  biefe  ^röge  ben  3^9  ^^^^  f"  f^^^  ^^^  ^^^  geiDö^n- 
lid^en  eoa!§t^ürme  I)inbern,  fo  lüürbe  fic^  ba§  SSerfa^ren,  inenn  e§  fic^ 
beh)ä^rte,  au(^  in  Dielen  anberen  %äUen  mit  5ßort^eiI  antüenben  laffen, 
5.  S.  äum  2ißafd;en  be0  3lau(^e^  üon  ^upfer^  unb  53leit;ütten,  ebenfo 
bei  Seuc^tgag  ftatt  ber  ©crubber  u.  f.  iü.  ^ä)  l^abe  ba§  S^erfa'^ren  in 
ber  gabrif  ber  ©rfinber  felbft  gefe^en;  e§  ift  aber  felbft  bort  lange  nid;t 
in  ber  oben  beschriebenen  SSottftänbigfcit  ausgeführt,  unb  finb  bal^er 
no(^  tneiterc  (Srfa'^rungen  erforberlid^,  e'^e  e§  bie  ßoafst^ürme  inirllid^ 
öerbrängen  !ann.  ©0  biel  fd^eint  jebod^  fc^on  o'^ne  tüeitereS  !Iar  §u 
fein,  baB  ber  angebeutete  ©unftftral^lapparat  tx>enigftenl  alg  ^ilfSapparat 
fel^r  nü|lic^e  ©ienfte  leiften  !ann. 

®ie  i^-rage  ber  befferen  ßonbenfation  Don  ©aljfäuregafen  unb  att= 
bereu  fc^äblii^en  ©ämpfen  t)at  aud;  'm§>  englifc^e  Parlament  föieberum 
bef^äftigt.  ©in  3lmenbement  ber  2ll!ali=2tcte  Dom  S.  1864  ift  jum 
®efe|e  erl;oben  lüorben,  unb  fott  im  Slpril  1875  in  3tec^t§fraft  treten, 
iDonad^  bie  ©obafabrüen  unb  alle  anberen  ©tabliffements,  lx>eld;e  mit 
^erfe^ung  öon  ^o^falj  unter  (Snttnidelung  Don  ©aljfäure  operiren 
(jDomit  lüefentlic^  bie  Kupferhütten  nac^  t;t)brometaIIurgif($er  3}^et^obe 
gemeint  finb),  gel;alten  fein  fotten,  fotDo^l  ba§  @nttDeid;en  atter  übrigen 
fd)äbli(^en  @afe  ju  Derpten,  aU  auä)  bie  ©aljfäure  nid^t  nur  tDie 
bisher  minbeften§  bis  95  ^^rocent  5U  conbenfiren,  fonbern  and;  bafür 
ju  forgen,  ba^  bie  auS  ber  ^^abri!  burd^  ben  ©c^ornftein  ober  fonft  tüie 
enttDeid^enben  £uft  nie  mel;r  als  Vö  ®rain  (13  3JJittigrm.)  ©aljfäure^ 
gas  im  englifc^en  J^ubüfufe  (28,315  Siter)  entl;ält.  S)iefeS  geftattetc 
SWayimum  entfprid^t  alfo  ni(^t  ganj  einem  3tüei=3}^illionftcl  Sl;eil  ber 
Suft,  unb  Dr.  91.  Slngus  ©mitl},  ber  inteEectuette  llr:^eber  berStmenb-- 
ment--2tcte,  glaubt,  ba^  ©aljfäuregaS  in  folc^er  ^erbünnung  unfd^äblid; 
fei.  Ob  bie  neue  S3eftimmung,  bereu  ©rfüHung  feineStüegeS  mit  über* 
mäßiger  ©d^ioierigfeit  Derbunben  ift,  tDir!lid^  l^ilft  unb  ben  immer  lauter 
tDerbenben  0agen  über  bie  SSer^eerung  atter  SSegetation  um  bie  ©entren 
ber  ©obafabrüation  l;crum  ein  ©übe  ma^t,  bleibt  abgutüarten.  Tlan 
nimmt  bei  uns  geiDöplid^  an,  ba^  bie  bis  ie|t  Don  bem  @efe|e  nod; 
ausgenommenen  Äupferl)ütten  barin  Diel  größere  ©ünber  als  bie  ©oba- 
fabrifen  finb;  benn  nid;t  nur  fei^lte  aEe  amtlid^e  ßontrole  über  bie 
Sonbenfation  ber  grojsen  3Jtengen  ©alsfäure,  tDeld;e  bei  ber  dE)lorirenben 
9töftung  ber  ^pritabbränbe  entioeic^t,  fonbern  eS  iDurbe  bisher  für  eine 
ßonbenfation  ber  beim  ©alciniren  beS  ÄupferfteinS  enttDeid;enben  fc^lDef-- 
ligen  ©äure  unb  ©cptoefelfäure  gar  ni(j^ts  getrau,  unb  es  fielet  feft,  ba^ 
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namentlid^  bie  leitete  tiiel  öer^cerenbcr  al$  bie  ©alsfäure  auf  bie  3Jege= 
tation  ber  Umgegenb  it)ir!t.  ®a§  neue  ®efe|  umfaBt  nun  alle  fold^e 
j?u^ferl^ütten,  tod^e  (^lorirenbe  SRöftung  ausüben,  lä|t  aber  bie  übrigen 
frei  aulgel^en. 

Sn  ber  eigenllid^en  ©  o  b  a -- ^ranc^e  ^errfd^t  in  ganj  ©nglanb  un- 
bebingt  nod^  ba§  ßeblanc'fd^e  SSerfa^ren,  unb  e§  fie^t  anä)  gar  nid^t 
banac^  au§,  aU  ob  baSfelbe  in  näd^fter  3eit  burd^  ein  anbereS  t>erbrättgt 
»erben  follte.  3)a§  fogenannte  2lmmonia!t>erfal^ren,  n>eld^e§  {a 
t)on  S)par  unb  ^»emming,  §rr>ei  ©nglänbem,  juerft  toorgefc^lagen 
njurbe,  ^at  in  biefem  Sanbe  grofee  55ead^tung  gefunben,  unb  namentlid^ 
ber  berühmte  ^ar affinf ab rÜant  ^a\m§>  S)oung  |at  anl^altenb  an  ber 
SSeröoHfommnung  beSfelben  gearbeitet,  ol^ne  'oa^  e§  it;m  jebod;,  n^ie  e§ 
fd;eint,  gelungen  iüäre,  fein  ^beal  gu  erreid^en.  2öenigftenS  lä^t  fid^  fo 
t>iel  feftfteHen,  ba^  Doung  felbft  !eine  gabri!  nac^  beut  (enteren 
©^fteme  betreibt,  baB  iir  ©nglanb  nur  eine  einzige  gabrif  —  unb  girar 
nur  öon  mö§igem  Umfange  —  'ba§>  SBerfal^ren  fd^on  im  ©ro^en  an^- 
fü:^rt  unb,  fo  toiel  i^  ermitteln  !ann,  nur  nod;  eine  einzige  ioeitere 
gabri!  biefer  2lrt  projectirt  ober  fdpon  im  S3aue  ift.  ®ie  englifd^en 
^abrüanten  fd^einen  allgemein  überzeugt  §u  fein,  bafe  an  eine  (Soncu- 
renj  beS  2lmmonia!üerfal)ren§  mit  bem  Seblanc'fd^en  gar  nid^t  §u 
beulen  fei  —  toenigflenS  nid;t  in  bem  je^igen  ^^f^^^^^  —  w"^  ^^fe 
i)a§>  erftere  überl;aupt  nur  anföenbbar  ift,  um  eine  ganj  befonberS  reine, 
namentlich  möglidjft  fc^ioefelfäurefreie  ©oba  für  @la§fabri!en  I^erjufteEen, 
meldte  mit  einem  au§ergeiüD^nlid^  ^ol^en  greife  bejal^lt  trirb.  S9efonber§ 
finb  bie  meiften  englifd^en  ©obafabrüanten  burd;  bie  ganj  ungeiDol;nlid^e 
©cl^eimtl^uerei,  ioelc^e  mit  bem  SSerfa^ren  getrieben  loirb,  gegen  baSfelbe 
eingenommen,  unb  fie  meinen,  ba^,  toenn  baSfelbe  ioirüid^  fo  ioert^tJoH 
fei,  e§  bie  Oeffentlid^!eit  nidpt  §u  fd)euen  braud;e.  9)iangel  an  Unter* 
ue'^mungggeift  ober  Kapital  ift  e§  Jcal^rlid;  nic^t,  iDeld;er  bie  ^rattifd^en 
©nglänber  baöon  abhält,  ba§  S(mmonia!üerfai^ren  einzuführen,  iueli^el 
ja  nad^  ben  beftimmteu  3Serfpred;ungen  ber  für  feine  ©infül^rung  ^nter- 
effirten  im  S8er^ältniB  unbebeutenbe  5Inlage!ofteu  erforbert  unb  nad; 
loeld^em  man  öiel  billiger  arbeiten  foE  al^  bei  bem  Seblanc'fd^en 
Sßerfa^ren;  aber  obiDol^l  einzelne  ßnglänber  bie  bebeutenbe  ©umme  gc^ 
gal^lt  l;aben,  ioeld^e  fd^on  für  ben  Eintritt  in  bie  5IRufterfabrif  geforbert 
n)irb,  fo  l^aben  fie  fid^  bod;  nid^t  entfd^loffen,  bie  tl^euer  bejal^lte  i^enntniB 
ju  üeriuert^en. 

i^d^  felbft  fenne  bag  ^Berfal^ren  nur  au§  ben  aUen  ^ec^nifern  offen 
ftel^enben  literarifd^en  Hilfsquellen  unb  loiü  mir  über  baSfelbe  bur4>auS 
!ein  Urtl;eil,  hjeber  abfpred^enb  nod^  juftimmenb  anmaßen,  jumal  gegen- 
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Über  ben  l^ol^en  ©rnjartungen,  treibe  öon  lüiffenfd^aftlic^en  (Ea^a= 
citäten  erften  Stangeg  baran  gefniüpft  tüurben.  S^  ^<ibe  ^i^  tiur  be= 
tnü|)t,  bie  mir  befannt  geworbenen  Slnfid^ten  englifd^er  ^ra!ti!er 
objectit»  gu  refumiren,  unb  muB  e§  bem  beutfd^en  Sefcr  überladen, 
tueld^en  SBert^  er  auf  biefelben  legen  tnill.  3flur  eines  mo^ie  iä)  bemer= 
!en,  bafe  bei  bem  riefigen  Umfange  ber  englifc^en  ©obafabrüation  bie 
allgemeine  ©infül^rung  be§  2lmmonia!üerfal^rens  fd^on  barum  eine 
reine  Unmögli(i^feit  ift,  ttjeil  ber  t>on  ben  i^ntereffenten  felbft  jugeftanbene 
Slmmoniafüerluft  öon  3  bi0  5  ^rocent  ber  ©oba  ein  öerl;ältni§mä§ig 
enormer  ift,  \a  mit  ben  je^igen  Hilfsmitteln  eine  ganj  unerfditüinglid^e 
3Jlenge  üon  Slmmonialfal^en  repräfentirt.  Slbgefe^en  alfo  üon  bem  fe^r 
untüa^rfd^einlid^en  ^^alle,  bafj  plö|li(^  eine  neue  reici^l^ altige  Slmmonia^ 
quelle  entbecft  trürbe,  mü^te  felbft  bie  t^eiltneife  ©ubftituirung  bes  Slm^ 
monia!oerf aureus  für  baS  Seblanc'fd^e  fofort  bal^in  filieren,  bafe  bie 
ol^ne^in  fd^on  fel^r  l^o^en  greife  ber  Slmmonialfalje  nod^  weit  l^ol^er  ge^ 
trieben  unb  obige  3  bis  5  ^roc.  SSerluft  baS  ^erfa^ren  unrentabel 
machen  toürben,  felbft  tüenn  man  im  ©egenfa^  ju  ber  3Jleinung  ber 
©nglänber  annelimen  iPoHte,  baB  eS  tüirflic^  bei  ben  ie|igen  2lmmonia!= 
greifen  billiger  als  baS  Seblanc'fd^e  fei.  ©ei  bem  lüie  il^mmoEe,  fo  t)iel 
fielet  feft,  baB  ein  S3eri(^t  über  ben  je^igen  3^ft«"^  wnb  bie  näc^ften 
SluSfid^ten  ber  ©obafabrüation  in  ©nglanb  mit  bem  2tmmonia!üer- 
fal^ren  nid^t  su  red^nen  brandet,  obipo^  fc^on  untoal^rfd^einlid^ere  SSor^ 
fd^läge  fid^  fd^lie^lid^  boc^  betoä^rt  ^aben. 

S)aB  übrigens  bie  mit  bem  2lmmoniafüerfa]^ren  erzeugte  ©oba  fid^ 
aHerbingS  burd^  i^re  gro^e  Steinzeit  auSjeid^net  unb  fomit  in  befd^ränf; 
tem  3JlaBftabe  gu  einem  er^ö^ten  greife  üertüertl^bar  ift,  muB  id^  nad^ 
folgenber  2lnalpfe  eines  bon  mir  felbft  einer  größeren  Partie  entnom^ 
menen  aJlufterS  anerkennen: 

Äo^Ienjaureg  D^atron 95,65  ^roc. 

Sl^lornatrium 3,22  „ 

Sd^tcefelfaureS  SJatron 0,31  „ 

Sifenof^b,  S^onerbe  unb  unlöSlid^er  JRitdftanb  .  0,07  „ 

Saffer 0,55  „ 

99,80  $roc. 

SBaS  ben  Seblanc-'^ßroceB  felbft  betrifft,  fo  mufe  man  eS  als 
toid^tigfteS  ©rgcbniB  ber  ©rfal^rungen  ber  legten  i^al^re  üerjeic^nen,  baB 
bie  f^rage:  ob  burd^  |>anbarbeit  betriebene  ©d^melgöfen  alten  ©tileS 
ober  rotirenbe  (ßplinberO  Defen,  je^t  befinitiü  ju  ©unftenber  le^= 
teren  entfd^ieben  ift.  2llS  id^  öor  einigen  ^affxtn  über  biefen  ©egen= 
fianb  berid^tete  (oergl.   1869   194   229),  mu|te   id^  bie  grage   al^ 
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ncä)  nid^t  fprud^reif  bejeid^nen.  Wän  l^at  feitbem  bie  ßoitftniction  ber 
Splinberöfen  üielfad^  toerbeffert  unb  bie  Slrbeitstreife  in  benfelben  unb 
mit  ben  ©d^melsfud^en  fo  tneit  beröoHfommnet,  baß  man  mit  benfelben 
je|t  entfd^ieben  foino^l  billiger  all  befjer  tnie  mit  ben  .öanbi3fen  arbei= 
tct ;  namentlici^  aber  toirb  man  baburd^  t)on  ben  immer  l^öi^er  fteigenben 
2lnfprii(^en  ber  ©obafc^mel^er  unb  itjrer  @efc^ic!Iid^!eit  fo  toeit  eman^ 
cipirt,  ba^  fc^on  au^  biefem  ©runbe  bie  gabrifanten  bie  rotirenben 
Oefen  ben  ^anböfen  oorgiel^en,  unb  i^rer  allgemeinen  ©infü^rung  eigent= 
lic^  nur  ber  J^often^unft  im  2Öege  ftef)t.  Serfelbe  ift  freiließ  fel^r  er^eb= 
lic^;  ein  G'iilinberofen  foflet  mit  Qvibe^öx  minbefteng  £  2000  ober 
40000  3J?arf  an  Drt  unb  6teIIe  f)ier,  unb  erforbert  einen  befonbers 
ftar!  jiel^enben  ©c^ornftein,  ein  bi§  jum  ^ac^gebäl!  9  TleUx  l^o^ei 
©ebäube  u.  a.  m.  5Dafiir  baut  man  fie  je|t  fo  gro^,  ba^  fie  bie  Slrbeit 
üou  üier  ^anböfen  leiften.  S)ie  getoöljnli^e  2(rbeit  ber  Ie|tercn  ift  l^ier 
per  ^aq  24  big  27  ©Margen  §u  3  ßentner  «Sulfat,  im  ©anjen  alfo  72 
hi^  81  ßientner,  irä^renb  ^ier  am  X'gm  fd^on  eine  ganse  Slnja^l  oon 
6t)Iinberöfen  im  ©urc^fc^nitt  ju  15  Sonnen  ^  300  ßentner  Sulfat 
pro  %aq  öerarbeiten  (einjelne  machen  big  18  3;onnen  fertig)» 

^eber  Ofen  toirb  je^t  getoöbntii^  mit  jtoei  3]erbantpfunggpfannen 
fürSobalauge  oerbunben,  it>el($e  burd^  eine  geräumige  j^Iugjlaubfammer 
üon  bem  ßplinber  felbft  getrennt  finb;  aul  ber  Kammer  münben  jroei 
Ganäle  in  bie  neben  einanbcr  aufgeftellten  ^Pfannen  üon  je  2,4  bi§ 
2,7  33Zeter  SSreite,  7,5  ^Dieter  Sänge  unb  0,6  3)ieter  S;iefe,  fo  bafe  bag 
geuer  über  bie  Sauge  toegftreid^t.  aJteift  fielen  auf  bem  ^fannengeinolbe 
nod^  SSortoärmer.  SSor  ben  5ßfannen  finb  tt>ie  getoöi^nlid^  bie  £äften  mit 
falfd^em  6iebboben  (drainers)  für  bie  jur  Sreiconfiftenj  eingebampfte 
Sauge  angebrad^t,  unb  eine  eigene  5Dampfpumpe  f(^afft  bie  fid^  unter  bem 
(Siebboben  anfammeinbe  3JtutterIauge  in  bie  Pfanne  gurücE.  Wlan  con= 
ftruirt  bie  Pfannen  au^  mit  einer  Sd^eibetoanb  unb  pumpt  bie  3)lutter= 
laugen  immer  nur  nad^  einer  ber  fo  gebilbeten  Slbt^eilungen  jurüc!,  fo 
bafe  man  au§  ber  anberen  bann  eine  fe^r  reine  unb  ftarfe  ©oba  (big 
95  ^rcc.)  erhält,  toä^renb  biejenige  aug  ber  3Jtutterlauge  nur  eth?a  80 
bis  85  ^rcc.  fol^lenfaureg  9tatron  jeigt.  ^eber  einzelne  (Eplinberofen 
erforbert  eine  S)ampfmaf4)ine,  felbft  wo  mei^rere  berfelben  üori^anben  finb, 
»eil  man  bie  llmbretjungggefc^toinbigfeit  u;ib  3)knipulation  beg  (Sylin: 
berg  beim  füllen  unb  Entleeren  nur  auf  biefe  SSeife  üöEig  bel^errfd^t. 
dagegen  !ann  eine  größere  3Jiafd^ine  bie  üuetfc^lüaljen  für  bag  ©ulfat, 
welche  immer  öor^anben  finb,  unb  ben  ßleoator  für  fämmtlic^e  ß^^linber^ 
Öfen  betreiben.  (Sine  eifenba^n  läuft  über  aUe  Oefen  in  fold^er  #ö^e 
^in,  baB  ein  ©infüttungstrid^ter,  in  »»eld^en  man  ben  ^n^alt  ber  SSagen 
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fiüi^t,  no(|  immer  ))oä)  genug  über  ben  ßpltnbern  bleibt,  um  i^re  ^o- 
tation  nid^t  ju  ^inbern.  ©ine  anbere  üeinere  ©ifenba^n  ift  quer  unter 
ben  Oefen  gelegt,  auf  »eld^er  bie  bie  ©d^melje  aufne^menben  Sßagen 
laufen.  3Jlan  füttt  immer  erft  bie  treibe  (in  Sancaf^ire  ben  Äalfftein) 
mit  jtoei  drittel  ber  ^ol^le  in  großen  ©tücfen  ein;  bie  gro^e  |ii|e,  wel^ 
(^er  bie  SBlöde  plö^lid^  au^^gefe|t  Serben,  bringt  in  toenigen  9Jiinuten 
bie  immer  in  i^nen  enthaltene  geu(i^tig!eit  gum  eyplofionläl^nlic^en  3Ser- 
bampfen  unb  jertl^eilt  bie  treibe  in  toiel  billigerer  2öeife,  aU  e§  burd^ 
3Jla^len  gefd^el^en  tüürbe.  S)ie  treibe  mit  ber  Äol^le  läBt  man  fo  lange 
rotiren,  bi§  \iä)  ein  ^eil  berfelben  in  2le^!al!  t>ertt)anbelt  l^at,  unb  bie 
genaue  ^eobad^tung  bei  rid^tigen  Qeit^untte§,  irann  man  mit  biefer 
Operation  (toeld^e  „Urning"  —  SSer!al!ung  —  genannt  föirb)  aufl^ören 
foll,  ift  bie  ^auptfad^e  für  X)en  beauffid^tigenben  Slrbeiter,  tnelc^er  t)or 
einem  ©c^aulod^e  in  ber  binteren  ©timtoanb  ber  ßi;linber  fi|t  unb  ben 
^ebel  ber  ^ampfmafci^ine  bor  fi(^  '^at;  in  ber  9legel  bauert  eS  etföa 
eine  ©tunbe.  ©rft  bann  föirb  ba§  ©ulfat  (je  30  Sentner)  mit  bem 
Steft  ber  Äo'^le  jugefe^t  unb  bie  eigentlicbe  ©c^meljung  öoHenbet;  bie 
gange  Operation  bauert  ungefäl^r  2V2©tunben.  S)er  3^üe(f  bei  „liming" 
ift,  burc^  bie  33ilbung  üon  2le|fal!,  meld^er  fi^  beim  2lu§laugen  ber 
6(^mel5!u(^en  lofd^t,  bie  legieren  aufgulodfern  unb  bie  Slullaugung  ju 
beförbern.  ®arin  beftanb  eben  frül^er  ber  gro^e  llebelftanb  ber  ßplinber* 
Öfen,  tia^  man  ftatt  ber  poröfen  58robe  ber  getoö^nlic^en  Oefen  l^arte 
fteinartige  Äud)en  erhielt,  meiere  fid^  felbft  biir^  fel^r  ^^ei^eS  Sßaffer  unb 
®ampf  nur  fd^iper  unb  unüottlommen  auslaugen  liefen.  S)iefe  ©c^it)ierig= 
!eit  ift  aber  je|t  ganj  übertounben,  unb  man  üerftei^t  bie  „Revolver- 
balls" eben  fo  gut  gu  bel;anbeln  luie  bie  geinöl^nlid^en  S3robe;  ja  man 
lä^t  t»or  bem  2lu0leeren  öen  (5i;linber  nod;  rec^t  rafd;  l;erumge!^en,  um 
ba§  ^ufammenbalfen  ber  ©d^melge  ju  beförbern.  S)al  SSerl()ältniB  ber 
Äol^le  gum  (Sulfat  n)irb  65  :  100  genommen,  tüä^renb  fonft  am  %\)m 
für^anböfen  50  ober  felbft  nur  45  :  100  angetüenbetiüirb.  S)ertleber= 
fd^ufe  üon  ^ol)le  in  ben  rotirenben  Defen  bient  t^eils  gur  tooEftänbigeren 
3erfe|ung  beS  Sulfate^  (in  ber  ©(^melge  fommt  folc^el  fo  gut  inie  gar 
nid^t  mel^r  öor)  unb  tljeill  gur  größeren  ^orofität  berfelben.  Qm  ®urd^= 
fc^nitt  gel^t  ein  Ofen  4  SJlonate,  bis  fein  gutter  erneuert  unb  eine  9te- 
paratur  toorgenommen  tferben  muB,  inogu  eine  3Sod^e  aulreid^en  fott. 
3öer  fid^  bie  3Jlü^e  nimmt,  bie  obigen  Slngaben  mit  ben  öiel  au§fü^r= 
lid^eren,  toon  mir  nad^  2lllt)ufen  unb  £amp  im  ^.  1869  (a.  a.  0.) 
gemad^ten  gu  üergleid^en,  tuirb  in  eingelnen  fünften  Slbioeid^ungen  unb 
uamentlid^  baS  ßnburt^eil  fe'^r  üerfd^ieben  augfattenb  finben,  tr>a§  fid^ 
eben  burc^  bie  im  Saufe  ber  3^if<^^^S^^t  gemad^ten  Erfahrungen  ^in- 
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reid^enb  erüärt.  ^u  ber  %^at  fül^ren  bie  ^abrüanten  nod^  immer  neue 
ißerbefferungen  ein;  fo  icenbet  man  j.  33.  je^t  ftatt  ber  fc^miebcifernen 
53anbage,  tüelc^e  um  ben  ßplinber  ^erumge^t  unb  beffen  ganzes  ©eirid^t 
auf  eine  gu^fiäl^Ieme  j5rictionöfd^eibe  überträgt,  SSanbagen  au§  @u§ftal^l 
an,  tx>eld^e  bem  enormen  ©etrid^t  t>iel  länger  2öiberftanb  leiften ;  biefelben 
finb  auf  gufeeifeme,  mit  bem  ß^linbermantel  Gemietete  9ftinge  ]^ei§  auf; 
gejogen.  3)Jan  l^at  aud^  ©aefeuerung  für  bie  rotirenben  Oefen  eingeführt, 
aber  nur  in  icenigen  fällen,  iBemerfenetnertl^  ifl  e^,  ta^  biefe  Oefen 
einen  fe^r  fiarlen  Quq  jum  ^Betriebe  oerlangen,  aber  tro^bem  bebeutenb 
(bei  ben  großen  Oefen  25  5|8roc.)  treniger  Neuerung  al§>  bie  entfpred^enbe 
ainja^I  ^anböfen  »erlangen.  S)aS  ^robuct  au§  benfelben  ift  entfc^ieben 
beffer  (l^o(^gräbiger)  al§>  au»  ben  ^anböfen,  aber  bie  Slusbeute  ift,  iregen 
be5  fd^toierigen  Slu^Iaugenl,  nur  bei  fe^r  forgfältiger  Uebertoad^ung  ber 
beg  älteren  SSerfal^reng  gleid^,  übrigen^  aud^  fonft  nur  um  Srud^tl^eile 
einel  ^rocentes  bagegen  gurüdEftel^enb.  ®ie  rotirenben  Oefen  eignen  fid^ 
freiließ  nur  für  grofee  gabrüanlagen ;  iro  man  nid^t  minbefteni  täglid^ 
30  Sonnen  ©ulfat  in  Soba  üertoanbelt,  fann  man  nur  einen  einjigen 
foI(^en  Ofen  anlegen,  unb  muB  bei  91eparaturen  besfelben  bie  gan§e 
gabrif  fülllegen;  auc^  ift  bie  fpecielle  Sluffid^t  für  mel^rere  Oefen  nid^t 
!oftfpieliger  aU  für  einen  einsigen,  gabrifen  obigen  Umfanget  (ent= 
fpred^enb  einer  ^a^resprobuction  üon  über  120000  ßentner  calrinirter 
Soba)  bürften  freiließ  in  ©eutfd^lanb  nur  l^öd^ft  irenige  ober  gar  feine 
efiftiren;  felbft  ein  einjiger  rotirenber  Ofen  irürbe  fd^on  für  bie  grofee 
Wte\)x^a))l  ju  oiel  fein;  fold^e  35er§ältniffe  änbem  fid^  jebod^  mand^mal 
fd^nell.  3)ie  größte  Slnirenbung  ber  rotirenben  Oefen  finbet  fi(^  in  ber 
gabrif  ber  urfpiünglid^en  ©rfinber  (©teoenfon  unb  Sßilliamfon) 
ju  Sout^  -  (2^ielb§ ;  bort  ift  foeben  ber  jel^nte  biefer  Oefen  in  Setrieb 
gefegt  luorben,  nad^bem  freilid^  jtoei  Oefen  älterer  ßonftruction  auSrangirt 
tüurben  unb  ein  britter  balb  eingefteHt  ir>erben  fott,  fo  ba^  eigentlid^ 
nur  7  Oefen  ju  red^nen  finb,  toaS  immerl^in  einer  ^al^reeprobuction  oon 
470000  ßentner  calcinirter  ©oba  (auf  48  englifd^e  @rab  bered^net) 
entfprid^t ;  biefelbe  girma  befi|t  nod^  eine  jlneite  gabri!  5U  griar§=@oofe, 
IV2  3)ieiten  bon  ^ier,  in  toeld^er  irieberum  5  ß^linberofen  ju  337000 
Sentner  calcinirter  Soba  pro  ^al^r  ftel^en.  (^f^ac^  bem  amtlid^en  Katalog 
ber  beutfd^en  SlulfteUung  in  23ien  probucirte  ganj  ©eutfd^lanb  im 
3.  1872  an  calcinirter  (Soba  724539  Zentner  unb  128776  Zentner 
Ärpi^aUfobo.)  ©ämmtlid^e  größere  gabrifen  ©nglanb^  trerben  fc^on 
tl^eillDeife  mit  rotirenben  Oefen  betrieben,  unb  ift  eben,  wie  gefagt, 
beren  allgemeine  ßinfül^rung  nur  eine  grage  ber  ^eit.  3^eue  gabrü^ 
projecte  ge^en  immer  gleich  üon  fold^en  Oefen  auS,  unb  e^  ift  bemerfen^^ 
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roexti),  bafe  jene^abrü,  beren  frül^erer 33efi|er,  i^.  £.  33 eil,  im 9.  1869 
ba§  in  meiner  bamaligen  SOiitf^ eilung  ermähnte  giemlid^  abfpred^enbe 
tlrt:^eil  über  bie  Seiftungen  feines  eigenen  rotirenben  OfenS  fäUte,  je|t 
im  ^Begriffe  ift,  einen  jtoeiten  größeren  Ofen  aufjufteHen.  ©er  je^ige 
S3efi^er  ber  ^abri!  toerfic^ert  mic^,  ba§  er  für  feinen  Ofen,  ioeli^er  täg^ 
lid^  10  e^argen  ju  26  Zentner  ©ulfat  »erarbeitet,  nur  64  Zentner 
Äo'^len  t>erbraud;e ,  alfo  nur  etJüa  ein  3[Jiertel  be§  ©etr)i(^te§  bc§  toer= 
fi^moljenen  ©ulfateS,  wag  fel;r  bebeutenb  unter  bem  ^ebarf  ber  ^anb= 
Öfen  fte'^t. 

©anj  üor  furjm  l^aben  ^laä  unb  ^ill  eine  Slbänberung  be§ 
SSerfa^renS  im  ß^linberofen  patentirt.  6tatt  beg  „liming"  tragen  fie 
alle  3Jlaterialien  jugleic^  ein  unb,  »eil  bie  baburd^  erhielte  ©d^melje  öicl 
§u  bid^t  sur  SluSlaugung  naä)  bem  ©l^an!§'fd^en  SSerfa'^ren  ift  unb 
aud;  nid^t  serfällt,  fo  fd^reiben  fie  öor,  biefelbe  §u  ^ultoer  ju  mal(>len, 
in  mit  9^ü^rtt»er!  öerfel^ene  ©efä^e  §u  bringen  unb  barin  burd^  Umrühren 
mit  l^ei^em  SBaffer,  2lbfi|en  unb  2)ecantiren  auSgulaugen,  mit  fi;ftemati= 
fd;er  33enü|ung  ber  Sßafd^tnäffer.  Sllg  SSort^^eile  i^reS  33erfa!^renö  geben 
fie  an:  größere  Seiftung§fä!^ig!eit  be§  OfenS;  geringeren  SSerbraud^  an 
treibe  unb  Äo^len;  faft  ööllige  ^reiljeit  ber  Saugen  t)on  fauftifd^em 
Sflatron  unb  ©d^tr>efelnatrium,  le|tere0  in  golge  ber  gan§  unter  ßontrole 
ftel^enben  2lu§laugung§temperatur.  2)en  in  bie  Slugen  fpringenben  ^a^- 
tl^eil,  nämlid^  bie  toiel  !oftfpieligere  unb  complicirtere  Saugerei,  führen  fie 
freilid^  nid^t  mit  an,  unb  fo  fielet  bi§  je^t  bie  gange  3Jietl^obe  nur  auf 
bem  Rapiere  unb  f d^eint  auä)  i^re  ©infül^rung  junäd^ft  nirgenbS  in  2lu§= 
fid^t  genommen  ju  fein. 

(gortfe^ung  folgt.) 
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S)i?  ©arftellung  beS  ©lauberfaljglafeg  ift,  fo  h)ie  fie  gegenwärtig 
gef(^iel^t,  !einegttieg§  eine  rationeEe,  ba  ber  in  bem  ©ulfat  entl^altene 
©d^iüefel  (22,5  ^roc.)  total  üerloren  ge^t.  2ßie  gro|  bie  3}ienge  be§ 
auf  biefe  2öeife  ber  (^emifd^en  Qnbuftrie  entgogenen  ©d^toefelS  ift,  ergibt 
fid^  au0  folgenber  S3ered;nung. 

©nglanb  probucirt  jä^rlid^  10  9)lillionen  (Sentner  ©ulfat,  batoon 
bienen  60  ^roc.  ber  ©obafabrifation.  SSon  ben  reftirenben  40  ^rocent 
ge^en  reid^lid^  Va  ^^  ^^^  ©laSfabrüation,  miti^in  26  ^rocent,  entfpred^enb 
einem  duantum  üon  2,6  SKillionen  Zentner  ©ulfalt.    ©arin  finb  ent= 
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galten  585915  Zentner  Sc^tüefel,  einen  2öert^  (ju  9  3Jlar!  pro  Zentner) 
ijon  5273235  3Jiarf  repräfentirenb. 

®ie  ©etninnung  be§  «Sd^ioefel^  avi§>  bem  ©ulfalt  ift  auf  ber  @la§: 
ptte  nic^t  auSfül^rbar,  auf  bem  Sllfaliiüer!  bagegen  um  fo  leichter,  njenn 
bem  ©laSfabrüanten  ftatt  be§  6ulfate§  ein  barau§  erfd^moljeneS  D^atron; 
filicat  geliefert  trirb.  ^ie  babei  fid^  entJüicfelnbe  fc^ipefligc  «Säure  toirb 
ol^ne  er^eblici^e  Sd^tDierigfeitcn  abforbirt  unb  toieHeid^t  fofort  jur  ^cr^ 
fteEung  öon  ©ulfat  nad^  bem  intereffanten  unb  beiräi^rten  SSerfal^ren 
toon  ^argreaöeS  t»em?ert^et  tnerben  !önnen. 

6r.  gabrübirectcr  ^obe  §u  ^ar!orten  bei  ^a§pe  (Söeftpl^alen), 
ber  an  ber  angeregten  §rage  irarme^  i^ntereffe  nimmt,  fd^rieb  mir  über 
bie  3)^Dgli(^feit  ber  Umtrianblung  bes  ©ulfate^  in  9latronfilicat  folgenbe§ : 
„3fieben  ben  ©c^melätoften  ifürbe  nod^  intereffiren  bie  3wfantmen- 
fe^ung  be§  ©c^meljguteS  unb  jlüar,  Yoeil  bie  leid^tere  ober  fd^inererc 
©d^metjbarfeit  be^felben  t>cn  bem  33erl^ältni§  ber  Äiefelfäure  jum  9?atron 
abfängt.  2ll§  gabrüant  öon  9'iatronfilicat  inürbe  man  bann  gtoei  fid^ 
in  getoiffer  Sejie^ung  befämpfenbe  ^orberungen  moglid^  in  Ginflang  jtt 
fe|en  l^aben.  ®a  nämlic^  einerfeit^  Silicate  mit  toenig  SiO^  fd^trerer 
fd^meläbar  finb,  al§  folc^e  mit  me^r  6äure,  fo  iinirbe  man,  um  Äol^len 
unb  Coline  gu  fparen,  auf  !iefelfäurereid;e  Silicate  l^injuarbeiten  ^aben. 
Slnbererfeits  aber  öerlangen  fold^e  Silicate  mel^r  3uf<^lö9  Q"  SiO^,  bie 
man  im  ©infauf  nic^t  für  umfonft  ^at,  beim  53erfauf  im  ^robuct  aber 
tra^rfc^einli^  umfonft  abgeben  mu§.  ©leid^jeitig  toürbc  man  burd^  Sar? 
fteHung  üon  Silicat  mit  toenig  -SiOj  aud^  ben  3]ortl^eil  l^aben,  "oa^  man 
bie  31  Stl^.  D^atron  im  calcinirten  ©lauberfalj  in  einer  geringen  3J?enge 
Silicat  concentrirt  ^ättc  unb  fomit  billigere  grac^t  per  100  S^iatron 
erjielte.  Wlan  l^ätte  bei 
$alb  =  Silicat  4Na.20,Si0.2  =  80,6  ißroc.  9?atvon  =  11  SKarf  6  9ipf.  per  Str. 
©ingulc--,,  2Na.20,Si02  =  67,4     „  „       =    9      „     26     „       „      „ 

Si=  „  Na^O,SiO^  =  50,8     „  „       =     7      „     —     „       „      „ 

2ri=        „         2Na<iO,3Si0.2  =  40,8    „  „       =    5      „     60    „       „      „ 

©ulfat  Na^O,SO.i  —  43,6    „  „       =    6     „     —    „      „      „ 

^ie  au^gelttorfenen  greife  finb  ermittelt  für  ben  ©el;alt  an  S^Jatron, 
ipenn  man  ben  9?atrongel^alt  im  Zentner  Sulfat  mit  6  W.oxl  beja^lt, 
tDa0  ein  guter  ^rei§  ift. 

aSenn  e§  möglid^  ift,  Silicate  mit  \renig  Äiefelfäure  ol^ne  §u  ^ol^e 
Sd^melj!often  l^erjuftellen ,  fo  glaube  ic^,  ba§  man  bei  nid^t  §u  Keinem 
Setriebe  mit  ber  Sc^toefelgetüinnung  au§  Sulfat  ino^l  ein  ©efc^äft 
mad^en  hjürbe." 

Söürjburg,  18.  Januar  1875. 
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Ifber  den  (Ü^halt  iln  ialftmilch  an  Jlei^halh  bei  ünfthiedener 
Ö^ottantration;  ron  (Uterd  PateigteL 

58ei  einem  Stoffe  tüie  ber  Sle^falf,  lüeld^er  in  Dielen  ©egenbcn  fetir 
molilfeil  ju  erlangen  ift,  unb  6ei  bem  e§  auf  ein  W.e^v  ober  Söenigec 
nid^t  fo  fei^r  anfommt,  ermittelt  man  oft  bie  ©oncentration,  ol^ne  be* 
fonbere  3lü(ffic^t  auf  bie  S^em^eratur  ju  ne'^men,  mittels  einer  33 au m 6= 
©pinbel  ober,  iuo  biefe  nic^t  üorl^anben  ift,  auf  nod^  einfachere  unb 
bittigere  Slrt  bur^  ©intauc^en  be^o  abgen)if(^ten  Zeigefinger^,  ©o  gute 
©ienfte  bie  le^tere  öon  ^raftüem  beliebte  ^robe  unter  Umftänben  auc^ 
ju  leiften  öermag,  fo  erfährt  man  baburc^  boc^  nur,  ob  bie  Äalfmilc^ 
ftärfer  ober  fc^triä(^er  ift,  nid^t  aber  ben  ©e^alt  berfelben.  ^n  ber 
^rajil  fommt  nur  in  ':)en  feltenften  ptten  (^emifc^  reiner  Sle^Mf  jur 
^Sertnenbung ;  man  benü^t  üielme^r  ©orten  toon  toerfc^iebener  Steinzeit, 
bei  benen  gleichen  ©pinbelanjeigen  nid^t  gleid^e  ©ehalte  entfpred^en  fönnen. 
®er  ©ebrauc^  einer  ©pinbet  unb  ber  baju  ge^ijrigen  XaUUe  fe^t  nun 
tjoraus,  ba§  ber  2le^!al!  toottfommen  abgelöfd;t  fei,  unb  ba§  bur(^  !urjel 
©te^enlaffen  ben  in  ber  §lüffig!eit  fc^tuimmenben  klumpen  unb  ©anb- 
lörnd^en  3ßit  jum  2lbfe|en  gegönnt  luerbe. 

©d^on  au§  biefen  SBetrad^tungen  ergibt  fic^,  'oa^  man  üon  einer 
S^abette,  meldte  bie  ben  einzelnen  (Kraben  einer  ©enlfpinbel  entfpred^en: 
ben  2le|falfmengen  angeben  foll,  nid^t  ben  |)ol;en  ©rab  üon  ©enauigfeit 
entarten  barf,  ben  man  bei  einer  Stabette,  meldte  g.  ^.  bie  ben 
fpecififd^en  ©etcic^ten  einer  3wtfer=  ober  ©aljlöfung  entfprec^enben  ^udtX' 
ber  ©alggel^alte  angibt,  mit  9led^t  beanfprud^en  barf. 

S)ie  Saume-©pinbel,   toeld^e  33erfaffer  §ur  SluSarbeitung  feiner 
S^abetten  (©.  73  unb  74)  üertoenbete,  war  eine  öon  %.  ^era!  in^rag 
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nad;  ber  formet  n  :=  --- —  angefertigte,  lüie  fold;e  in  S3öl;men  mei- 

ften§  im  ©ebraud^e  ftel^en,  inobei  n  bie  ^aume::©rabe  unb  s  tia^i 
fpecififd^e  ©etoid^t  bebeutet.  @S  ift  bie  33afi»  beS  üeriüenbeten  Onftru^^ 
menteS  bestregen  ^iev  beigefügt  iüeil  bie  im  ^anbel  üorfommenben 
©pinbeln  oft  nid^t  uner^eblid^e  SDifferenjen  jeigen,  unb  ineil  nad;  ben 
Xlnterfud^ungen  öon  Dr.  ©erlad^  (toergl.  1870  198  313)  bie  einzig 
rid^tige  Saum6  =  ©pinbel  für  fd^tverere  §lüffig!eiten  als  äßaffer  nac^ 

ber^^ormel  n  =  — J-f ~" ^  angefertigt  tüerben   fott.     ^eber  in  ben 
s .  0,68  lo 

nad^ftel;enben  ^abetten  angegebene  S3  a  u  m  e ;  ©rab  ift  gegen  ben  ©  e  r  l  a  c^'= 

fd^en  um  0,193  ju  ^od^. 


SWütegcef,  übet  ben  ©ei^alt  ter  Äolfmirc^  an  3(e§!ülf. 


73 


®rab  naä) 
©aum^. 


1  .^eftolitcr 

(100  Siter) 

wiegt  Äilcgrm. 


10 

125,86 

11 

127,40 

12 

129,20 

13 

130,80 

14 

132,60 

15 

134,50 

16 

136,30 

17 

138,20 

18 

139,f;0 

19 

141,70 

20 

143,60 

21 

145,10 

22 

146,20 

23 

146,90 

24 

147,40 

25 

147,80 

26 

148,10 

27 

148,40 

28 

148,60 

29 

148,80 

30 

149,00 

31 

149,12 

32 

149,24 

33 

149,34 

34 

149,44 

35 

149,54 

36 

149,64 

37 

149,70 

38 

149,78 

39 

149,86 

40 

149,90 

41 

149,96 

42 

150,00 

43 

150,04 

44 

150,08 

45 

150,12 

46 

150,14 

47 

150,19 

48 

150,24 

49 

150,28 

50 

150,32 

51 

150,35 

52 

150,37 

53 

150,41 

54 

150,43 

55 

150,46 

56 

150,49 

57 

150,52 

58 

150,54 

59 

150,56 

60 

150,58 

61 

150,60 

62 

150,63 

63 

150,65 

64 

150,67 

65 

150,70 

Sarin  fmb  cm^alien: 


aefefalf. 
Äilogrnt. 


Saffct 
Äilogrm. 


13,33 

14,25 

15,19 

16,13 

17,03 

17,97 

18,87 

19,79 

20,73 

•21,59 

22,43 

23,33 

24,01 

24,69 

25,29 

25,83 

26,26 

26,67 

27,01 

27,37 

27,67 

27,95 

2^,19 

28,45 

28,68 

28,91 

29,13 

29,33 

29,49 

29,65 

29,79 

29,93 

30,06 

30,17 

30,29 

30,37 

30,47 

30,57 

30,66 

30,75 

30,83 

30,91 

30,99 

31,07 

31,13 

31,19 

31,26 

31,33 

31,37 

31,41 

31,47 

31,53 

31,57 

31,63 

31,67 

31,72 


112,53 

113,15 

114,01 

114,67 

115,57 

116,53 

117,43 

118,43 

119,17 

120,11 

121,17 

121,77 

122,19 

122,21 

122,11 

121,97 

121,84 

121,73 

121,59 

121,43 

121,33 

121,17 

120,05 

120,89 

120,76 

120,63 

120,51 

120,37 

120,29 

120,21 

120,11 

120,03 

119,94 

119.87 

119,79 

119,75 

119,68 

119,65 

119,58 

119,53 

119,49 

119,44 

119,38 

119,34 

119,30 

119,27 

119,23 

119,19 

119,17 

119,14 

119,11 

119,07 

119,06 

119,02 

119,00 

118,98 


aetjtalf. 
®ercic^tä.$toc 


10,60 
11,12 
11,65 
12,16 
12,68 
13,20 
13,72 
14,25 
14,77 
15,23 
15,68 
16,10 
16,52 
16,90 
17,23 
17,52 
17,78 
18,04 
18,26 
18,46 
18,67 
18,86 
19,02 
19,17 
19,31 
19,43 
19,53 
19,63 
19,72 
19,80 
19,88 
19,95 
20,03 
20,10 
20,16 
20,22 
20,27 
20,32 
20,37 
20,43 
20,48 
20,53 
20,57 
20,62 
20,66 
20,70 
20,74 
20,78 
20,82 
20,85 
20,89 
20,93 
20,97 
21,00 
21,03 
21,05 


t4 


HKategcc!,  über  im  ©e^att  ber  ^aÜntild^  au  Hefefarf. 


1  tilogrm.  Ste^fal!  gi6t  ÄaÜmilc^  nac^ 

©ewic^t  ber  ^altmifd^. 

93aume=®rab. 

Sttcr. 

Äilogrm. 

10 

7,50 

9,44 

11 

7,10 

9,01 

12 

6,70 

8,60 

13 

6,30 

8,20 

14 

5,88 

7,80 

15 

5,50 

7,43 

16 

5,25 

7,16 

17 

5,01 

6,92 

18 

4,80 

6,70 

19 

4,68 

6,51 

20 

4,42 

6,35 

21 

4,28 

6,18 

22 

4,16 

6,05 

23 

4,05 

5,92 

24 

3,95 

5,81 

25 

3,87 

5,72 

26 

3,81 

5,63 

27 

3,75 

5,56 

28 

3,70 

5,49 

29 

3,65 

5,43 

30 

3,60 

5,36 

31 

3,56 

5,31 

32 

3,52 

5,27 

33 

3,49 

5,22 

34 

3,47 

5,1  y 

35 

3,45 

5,16 

36 

3,43 

5,13 

37 

3,41 

5,10 

38 

3,39 

5,07 

39 

3,37 

5,05 

40 

3,35 

5,03 

41 

3,34 

5,01 

42 

3,32 

5,00 

43 

3,31 

4,98 

44 

3,30 

4,96 

45 

3,29 

4,95 

46 

3,28 

4,93 

47 

3,27 

4,92 

48 

3,26 

4,90 

49 

.     3,25 

4,89 

50 

3,24 

4,88 

51 

3,23 

4,87 

52 

3,220 

4,86 

53 

3,215 

4,85 

54 

3,210 

4,84 

55 

3,205 

4,83 

56 

3,200 

4,82 

57 

3,195 

4,81 

58 

3,190 

4,800 

59 

3,185 

4,795 

60 

3,180 

4,790 

61 

3,175 

4,780 

62 

3,170 

4,775 

63 

3,165 

4,770 

64 

3,160 

4,760 

65 

3,150 

4,750 

Sanbrin,  ü6er  ein  neucS  Sßerfa'^vctt  ber  fya6rifatlon  öon  Stucf. 


/o 


Dbglei(^  ju  ben  33erfud^en  nur  reiner,  forgfältig  aufgelesener  2le|- 
fal!  öertoenbet  njurbe,  geigte  fid^  bod^  nad^  bem  Slbgie^en  ber  ^alfmild^ 
ein  geringer  5tü(fftanb,  ipelc^er,  na<S)  bem  2lb[pülen  mit  SBaffer  an  ber 
©onne  getrccfnet,  3  ^rocent  betrug  unb  au§  1,43  ^roc.  (ganb  unb 
1,57  ^roc.  Äal!  (aüalimetrifd^  beftimmt)  beftanb.  S)a  bie  3Jtenge  be§ 
9lücfftanbe^  immer  variabel  ift,  [o  tourbe  beffen  ©etpid^t  unb  SSoIumen 
ni^t  ireiter  in  S3etrad^t  gebogen,  ^n  ber  ^rayi§  ift  ber  SSerluft  an 
nu|barem  Slepal!  burd^  ben  kücfftanb  natnrli(^  bebeutenb  größer;  biefer 
enthielt  j.  ^.  in  ber  3"cfe'^fabri!  ju  Unter  =  58er!oiüi| ,  in  lt)el(|er  ber 
SSerfajfer  feine  SSerfud^e  au^fül^rte,  nad^  ber  Unterfud^ung  einer  g5robe 
nD(^  17,82  ^roc.  Balt,  ine^l^alb  er  aud^  nid^t  foglei^  befeitigt,  fonbem 
in  einem  3[RörteI!aften  nod^  ein  Mal  abgelöfd^t  trirb.  (5Rad^  ber  3eit: 
fd^rift  für  3ucEerinbuftrie,  1874  6.  231.) 


SIuS  ben  Comptes  rendus,  1874  t.  LXXIX  p.  231. 

Wlan  fabricirt  in  j^ranfreii^  unb  in  ©nglanb  unter  bem  ^Ramen 
englifc^erSement,  fran5Dfifd^er(Eement,aIaunirter®pp§ 
ober  ©tud  eine  %p§;3]arietät ,  irelc^e  gang  befonbere  ©igenfd^aften 
befi^t.  S)iefe  3)taffe  jie^t  nur  langfam  SBaffer  an  (biefer  ^ict  bauert 
bis  12  ©tunben,  mitunter  nod^  länger);  fie  iüirb  bann  äu^erft  !^art, 
läfet  fid^,  üermengt  mit  ^^arbftoffen  (Äienru^,  Odfer,  ^upferof^b,  S^rom- 
gelb  2c.)  ^oliren  unb  inirb  baburd;  ben  fd^onften  3Jiarmorarten  gum 
S^erirec^feln  äl^nlid^.  S)ie  meiften  c^emif d^en  ©d^riften  geben  an,  gur 
^arfteüung  biefer  demente  folle  man  ben  ®\)p§ftein  erft  brennen  unb 
bann  einige  äRiuuten  lang  in  eine  10=  bis  isprocentige  2l[aunlöfung 
taud^en.  —  ^ei  ben  §ur  Ermittelung  ber  gu  biefer  gabrifation  erforbers 
lid^en  33ebingungen  angeftettten  33erfuc^en  bin  ic^  auf  tt»efentlid^e  5ßers 
befferungen  gefto^en,  ireld^e  ben  ©egenftanb  ber  nac^folgenben  Mit- 
t^eilungen  bilben.    ^ie  d^emifd^e  Slnal^fe  mel^rerer  ^anbelsproben  ergab : 

©dbrocfeljauver  SaÜ    .     .  96,75  98,19  98,02  98,05 

Äo'^Ienyaurer  ^aff       .    .  1,05  0,41  0,37  0,36 

Äiejelerbc 0,72  —  0,42  0,51 

SBaffer 1,48  1,40  1,19  1,08 

100,00     100,00     100,00     100,00 


76  Saiibrm,  über  ein  neueS  SJerfol^rm  ber  ^abrifation  boii  «Stucf. 

2öic  man  fielet,  enthält  !eine^  bie[er  gabrüate  Sllaunerbe  unb  ^ali, 
unb  nur  iüenig  l^i;grof!o^if(^e§  SBaffer.  @§  l^anbelte  ^iö)  hemnaö)  um 
bie  j^eftftellung  jineier  lüid^tigen  fünfte: 

1)  ^ft  bie  öDÜftänbige  @ntiDäfyerung  beg  ©ppfeg  not^tüenbig,  um 
bag  3)lajimum  üon  §ärte  unb  üon  £angfam!eit  in  ber  Safferaufnal^me 
ju  erreid^en? 

2)  ^at  bie  ^e^anblung  mit  2llaunlöfung  gum  3^^<^/  ^^^  !D^len= 
fauren  ^al!,  lüeld^er  fi^  fteta  in  tüed^felnben  3Jiengen  im  ©^pgfteine 
finbet,  in  fd^tüefelfauren  Rall  ju  üerioanbeln? 

^JoUftänbigeentiDäfferung  be§@^pfe0.  3Jle:^rere ß^emüer, 
namentlid^^ai;en,  i^aben  fid^  mit  ben 33ebingungen  be§  richtigen ^ren^ 
nen^  bc§  ©i;pfeg  befd^äftigt.  S3i0  je^t  l^at  man  angenommen,  ba^  bie 
jur  ©nttüäfferung  erforberlii^e  Temperatur  150°  ß.  nid^t  überfd^reiten 
barf.  2lber  bie  biefer  ^l^emperatur  aufgefegten  @^pfe  entl^alten,  entgegen 
bem,  n>a§  man  bei  ben  akunirten  @t;pfen  finbet,  7  bis  8  5procent 
Saffer  (öergleid^e  bieS  i^ournal,  1874  212  209).  Ueberrafd^t  toon 
biefer  Sifferenj,  fe^te  ic^  rollen  @^p§  einer  .^i|e  öon  ettüa  400<^ 
au§;  er  iüurbe  baburd^  binnen  40  äJiinuten  enttüäffert  unb  [teilte  nun 
eine  fe^r  ^arte  3Jiaffe  bar,  lüeld^e  begierig  äöaffer  anjog.  Obige  ^n- 
gäbe  be§  3Jiafimum^  ber  S^emperatur  (150^)  ift  alfo  nid^t  rid^tig,  Joeil 
ju  niebrig.  3"^mer;()in,  unb  bie§  l^at  bei  ^apen  ben  ^rrt|)um  öeran- 
Ia§t,  ift,  föenn  bie  Temperatur,  bei  lüeld^er  man  operirt,  feinen  tnefent^ 
lid^en  6inf(u^  auf  bie  Söafferaufna^me  beg  @^pfe^  l;at,  bag  bod^  nic^t 
ber  gleid^e  %aU  mit  ber  ®auer  beä  S3erfud^e§. 

S)erfelbe  ©pp§,  inelc^er  mir  in  40  3}linuten  fo  gute  Stefultate  ge- 
liefert l^atte,  gibt  naä)  Sftünbigem  ^Brennen  bei  berfelben  $£emperatur 
t)on  400''  ein  ^robuct,  lueld^e^  nod^  fel^r  ^axt  tüirb,  aber  faft  augen= 
blidlid^  äßaffer  aufnimmt,  ßnblid;  finb  biejenigen  ©ppfe,  lueld^e  man 
24  biö  36  ©tunben  lang  er^i^t  ^at,  noc^  fällig  SBaffer  auf§unel;men, 
tüerben  aber  nid^t  mel^r  Ijart  unb  nehmen  öom  ^-ingernagel  ©inbrüdte 
an.  @§  ift  alfo  eine  j^rage  ber  ^eitbauer,  icelc^er  man  in  ber  ^rayig 
3fted^nung  tragen  mu§. 

3^id^t  §ufrieben  mit  ber  biSl^er  eingef)altenen  Temperatur,  erl^o^te 
id^  biefelbe  noc^  mel^r.  S3ei  bunfler  'Jiotl;glut  gelang  e§>  mir  nod^, 
Söaffer  aufna^m^fäl^ige  ^robucte  §u  bekommen;  aber  bei  ^irfd^rot^glut, 
wo  ber  @^p§  fd^luad^  gufammen finter t,  öerliert  er  bie  gä^ig!eit,  fid^  mit 
Sßaffer  gu  üerbiuben,  gänjlid^.  ^ä)  erhielt  mitl^in  einen  öoßftänbig 
lüafferfreien,  aber  beinal^e  augenblidlid^  SBaffer  anäiel;enben  ©^pö.  S)ie 
Sangfamfeit  ber  2öafferaufnal;me  rüi^rte  ir)a^rfd;einlid^  üon  ber  @in= 
mirfung  beg  3llaune§  auf  ben  @i;p^  ^er. 


^ca^^ni^i'^^  i^^f'f  2^"  neue?  altattfc^eS  @oItb6(au.  yy 

2llaunirung  be§  ©^^fe§.  SBenn  man  ben  einmal  gebrannten 
®^p§  in  ISprocentigem  Sllauniraffer  abgeföfd^t  l^at,  fo  erl^ält  man,  n?ie 
fd^on  gefagt,  ein  ^robuct,  trelc^eS  langfam  Sßaffer  anjiel^t  unb  erhärtet. 

©ntftei^t  burd^  bie  (gintr»ir!ung  be§  3llanneä  ©tjpg,  fo  mn^  baSfelbe 
anä)  ber  gaU  fein,  lüenn  man  ftatt  be§  SllauneS  fc^iüefelfaure  ^on^ 
erbe,  fd^iüefelfaure§  Äali  ober  irgenb  eine  anbere  fd;inefelfaure  5ßerbin- 
bung  antüenbet.  3Jleine  erften  barüber  angeftettten  SSerfuc^e  iraren  ni(^t 
glücflid^,  benn  bie  Slnioefenl^eit  eine§  Ueberfd^uffeS  üon  lö^lid^em  ©ulfat 
öerl^inberte  bie  aßafferaufnal^me  be§  @t)pfe§  öollftänbig ;  all  i(j^  aber 
nid^t  mel^r  antoenbete  aU  nötl^ig  Jt»ar,  um  ben  !ol^Ienfauren  Üalt  §u 
fättigen,  erl^ielt  id;  fe^r  befriebigenbe  9fiefultate,  benn  ber  ©ppl  jog  nun 
langfam  an  nnb  lüurbe  fel^r  ^art.  ©rmnt^igt  bnrd;  biefen  erften  (gr= 
folg,  fam  mir  ber  ©ebanfe,  bie  ©c^lrefelfäure  allein  !önne  üieHeid^t  bie; 
felbe  9loIle  fpielen.  Qu  bem  Qtücäe  brachte  icp  gebrannten  ©^p§  einige 
SJiinuten  in  ein  ©emifd^  ijon  SBaffer  unb  ©c^iuefelfäure,  ließ  i:^n  ab-- 
tropfen  unb  unteriparf  i^n  alsbann  einer  2-  bi§  Sftünbigen  bun!len 
0lot^glut.  ^ebelmal  icenn  bie  ©d^ioefelfäure  ^ur  Sättigung  be§  lol^len^ 
fauren  Äalfel  auSreid^te  ober  im  geringen  Ueberfc^uffe  üorl^anben  mar, 
fiel  ber  SSerfud^  fe^r  befriebigenb  aug.  ®ie  fo  borbereiteten  @^pfe  jogen 
fei^r  langfam,  in  10  bi§  I3@tunben,  an,  unb  mürben  fel;r^art;  lurj  fie 
befa^en  aUe  ©igenfc^aften  ber  fd^önften  ©tude. 

9tun  fud^te  id^  bie  beiben  Operationen  burd;  ein  ein§ige§  ^Brennen 
gu  erfe|en,  inbem  id^  "iien  rollen  @^p§  in  8  bil  10  ^roc.  ©d^mefelfäure 
ent^altenbem  SBaffer  V4  <Stunbe  lang  eintaud^te  unb  bann  calcinirte. 
®ieg  gelang  öoUftänbig ;  nid^t  nur  fielen  bie  ©tude  fel^r  gut  au0,  fon= 
bem  fie  jeigten  aii^,  ftatt  ber  fonftigen  graulid^en,  eine  ganj  meifee 
garbe  —  le|tere§  all  ^olge  ber  gerftörenben  ©inmirfung  be§  lleinen 
Ueberfd^uffe§  an  Sc^mefelfäure  auf  bie  fteti  in  geringer  3)?enge  im  ©ppfe 
üorl^anbene  organifd^e  ©ubftanj.  3Ö. 


Wiehtv  m  neues  alhalifdtes  ^olidblau;  nadi  |eanmairr. 

©ei  ei  S5erbru§  über  bie  Unec^tl^eit  ber  Slnilinfarben,  fei  ei,  ba§ 
ber  ©efd^mad  bei  5publicum§  in  ?^olge  bon  Ueberfättigung  gegen  attju 
lebhafte  garben,  mie  2lnilinblau  ober  Ultramarin,  abgeftumpft  morben 
ift  —  3:^atfad^e  ift,  ba^  er  fid^  in  ben  legten  i^a^ren  allmälig  ben  3U= 
toerläffig  ed^ten,  menn  aud^  minber  feurigen  3ni>igotönen  mieber  genäl^ert 
^at.    3}lan  !onnte  biefe  äöanblung  fd^on  auf  ber  2öiener  SluSftellung 


78  ;3?fl"i«^wf/  ö'^^r  ein  ncue§  alfatifd^e§  ©olibblau. 

beobad^ten  (üergl  ^ielme^er,  übet  bie  ßolorie  ber  SSoHe  unb  SBaum* 
JDotte  u.  f.  n?.,  in  biefem  Journal,  1873  211  313);  aber  auä)  bie 
neuerbingg  öeröffentlid^ten  ©tubien  über  SSerbefferungen  in  ber  ^abri= 
!ation  be§  in  le^ter  3eit  üerna^läffigten  ©olibblau^  jeigen  beutlid^,  ba| 
bie  Saboratorien  ber  ©rncffabrüen  in  bie[er  Sftic^tung  mit  einem  \üitt- 
li(^en,  praüifc^en  S3ebürfniB  ber  3}iobe  pl;lung  geioonnen  l^aben. 

S)a§  ©olibblau  ift  atterbingg  eine  umftänblic^e,  mancherlei  ^nfättigs 
feiten  nntertoorfene  ^abrüation;  fie  öerlangt  "oon  «Seiten  beg  ©oloriften 
eine  fpecielle  pflege  unb  Ueberinad^nng,  toelc^e  man  bei  ben  l^eutigen 
iBer^ältniffen  ber  größeren  ©tabliffements  einer  einzelnen  6pecialität 
ni(|t  me^r  angebeil^en  laffen  !ann.  ©in  2lb!ömmling  beS  mit  noci^  mel^r 
IXmftänben,  .Soften  unb  unüermeibli(|em  garbüerlnft  öerJnüpften  ^at)ence= 
blau§  t)at  e§  bie[e§,  ireld^eS  feinerfeitS  tüieber  birect  üom  alten  Äüpen= 
blau  fic^  ableitete,  feit  3lnfang  ber  brei^iger  ^a'^re  gänjlid^  au§>  ben 
S)ru(fereien  üerbrängt.  S)d(j^  !ann  eine  hirje  Sefc^reibung  be§  no(^  au§ 
bem  üorigen  3al)rl)unbert  batirenben  ga^enceblaubrucfeg  tr»e[entlic^  baju 
bienen,  ba^  ©olibblau  felbft  nä^er  §u  c^arafterifiren. 

$Da§  ga^enceblau  iüurbe  SBebürfni^,  al§  man  anfing,  feinere  blaue 
3Jlufter  mit  öDrl^errfd;enbem  SOßei^  au§3ufül;ren,  für  meldte  ba§  getDöl^n= 
lid^e  J?üpent)erfal^ren  fid^  nid^t  eignete,  ©efto^ener  i^nbigo  tüurbe  in 
SBaffer  möglic^ft  fein  abgerieben,  ©ifenbitriollöfung  jugefe|t,  bag  ©anje 
mit  ©ummi  öerbidt,  auf  'oaS)  ^aumiüottgetnebe  gebrudft,  unb  bie  be= 
brudte  Sßaare  burd^  bie  tüarme  Äalffüpe,  bann  burd^  bie  @ifent)itriol= 
!üpe  genommen.  2)er  ©ifentoitriol  begleitet  ben  natürlichen  i^nbigo  alg 
S)e§oy^bation§mittel,  irelc^e^  aber  erft  im  ^aßbab  tüirlfam  irirb,  wo 
§anb  in  |)anb  mit  ber  9lebuction  bie  Söfung  be§  ^nbigoS  fid^  t)oll§ie^t; 
ber  ©auerftoff  ber  Suft  regenerirl  fobann  auf  bem  ©etnebe  ben  blauen 
S«i)igo,  ber  aber  je|t  innig  mit  ber  öegetabilifd^en  j^afer  üerbunben  ift, 
iüäl)renb  er  §uöor  nur  mec[;anif(^  il^r  anhaftete.  Um  biefe  Slebuction 
unb  Ueberfü^rung  be§  :3"fei90^  i"  bie  lösliche  gorm  allmälig  unb  boc^ 
Dollftänbig  burd^5ufül;ren,  iourbe  bie  SBaare  abioed^glungStüeife  burd^ 
eine  Steige  öon  ^alf=  unb  ©ifenöitrioKüpen  genommen,  bagiüifc^en  immer 
njieber  ber  Suft  eyponirt,  fc^lieBlid^  in  ber  6c^iüefelfäurefüpe  öom  an= 
^ängenben  (gifenDyi;buloyt^bl;^brat  befreit,  gut  geiüafc^en  unb  enblic^ 
gefeift. 

2öä|)renb  alfo  beim  ^a^enceblaubrucE  ber  gange  d^emifd^e  ^roceJ3 
auf  bem  ©eioebe  fic^  abfpielte,  ioirb  beim  3Serfa^ren  beS  ©olibblauä 
bie  3lebuction  be0  3tti>igo^  fd^on  im  Saboratorium  auggefü^rt,  um  bie 
gabrüation  fidlerer  unb  einfad^er  gu  geftalten.  ®ie  Sflebuction  !ann 
beioerlfteEigt  toerben  buifd^  Äod^en  öon  ^nbigo  mit  3innfal§  unb  Sfiatron- 
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lauge;   bal  gemöl^nlid^e  ^erfal^ren  iji  iebo(|  ba0  mit  ©ifenöitriol  unb 
^al!,  inbem  man  folgenbe  ^nbigoüipe  anfe|t: 

(     6  Äilcgrm.  geftogener  ^nbigo,  auf  ber  aKül^Ie  mit 

(  18  Sttcr  SBaffer  fein  jetrieben,  ttjerben  mit 

(  25  Äilogvm.  gebranntem  Äalf  unb 

(100  Siter  feigem  SBaffer  üermifd^t,  bann  angefügt 

^  18  Äilogvm.  ©ifentiitriol,  gelöst  in 

(   70  Siter  l^eigem  Sßaffer. 

3)aS  ®anje  gut  üerrü^rt  unb  jutefet  nod^ 
200  Siter  latteS  Saffer  jugegeben. 

^aä)  öfterem  UmriÜ^ren   läßt  man  ru^ig   abfi^cn,  um  nur  bie  flare   gelbe 

?ö|ung  ju  öerttjenben.    SSon  biefer  tüerben 

90  Siter  üerje^t  mit 

4'V2  tilogrm.  Sinnlöjung  (1  St».  3innfatj,  1  Zf).  ©atäföure  öon  1,18  fpcc.  ®e».)- 

S)en  ]^ierbei  fid^   aulfd^eibenben  9tteberf(^Iag  läfet  man   auf  bem 

giltrirbeutel  abtropfen,  pre^t  i^n  au§,  ol^ne  §utoor  gn  toafc^en,  unb  ber= 

bictt  if}n  in  biefem  3uftanb  mit  einer  Söfung  öon  gebrannter  ©tär!e 

ober  2)eytrin  ober  mit  @ummitr>affer,  §.  33.  auf  1  ^ilogrm.  ^^'^^^"^iöO; 

nieberfd^lag  1  £iter  gebrannte  (Stär!e.    %üx  S)un!elblan  gibt  man  auf 

5  ßiter  biefeä  fo  öerbicften  9'lieberf(^Iage0  2  Siter  falpeterfaureS  eifen= 

oy^bul  §u  (erl^alten  burc^  boppelte  3etfe|ung  öon  10  Äilogrm.  ©ifen- 

üitriol  unb  10  Äilogrm.  falpeterfaurem  Slei  in  20Siter  !o($enbem  Sßaffer). 

^eEblau  bagegen  erl^ält  einen  Qn^ai^  ber  angegebenen  ^itw^^öfung,  §.  8. 

auf  1  Äilogrm.  3flieberf(^Iag  2  Siter  ©ummituaffer  unb  100  ©xm.Qinn' 

töfung. 

®er  rebucirte  ^nbigo  haftet  aud^  l^ier  toieber  nad^  bem  ®rudE  nur 
med^anifd^  an  ber  SaumtnoIIe;  um  il^n  auf  bie  SSerbinbung  mit  ber 
üegetabilifd^en  gafer  »orjubereiten,  unb  um  ba^  Bi^^^fö^S  o^^^  ^^^  ©ifen? 
fal§  §u  neutralifiren,  gelten  bie  bebrudten  ©tüdEe  xa^ä)  burd^  eine  9toIIen= 
!ufe  mit  Äaümilc^  (ca.  8°  S.  ftar!)  unb  öon  l^ier  birect  in  ben  glu^, 
too  ba§  i^nbigotoeife  föä^renb  eineg  l^albftünbigen  Slufent^alteS  \iä)  gu 
^nbigoblau  oy^birt.  ©obann  iöirb  eine  l^albe  ©tunbe  bei  60"  gefeift, 
getoafc^en,  burc^  öerbünnte  ©d^iöefelfäure  genommen  (auf  1000  ßiter 
äßaffer  V4  ^ilogrm.  englifc^e  ©d^töefelfäure)  unb,  töenn  bie  ^rudEfarbe 
falpeterfaures  ©ifenoypbul  entl^ielt,  in  berfelben  fauren  glotte  unter 
3ufa^  öon  gelbem  blaufaurem  Äali  3/4  ©tunbe  Mt  gefärbt,  ioieber  ge= 
tt)afd^en  unb  fd^lie^lid^  ein  äu^erft  fd^toai^el  (S^lorbab  gegeben. 

©a^eanmaire  in  feiner  Slbl^anblung  (Bulletin  de  Mulhouse, 
September  1874  6.  436  u.  ff.)  fid^  auf  biefeö  gelDöl;nlic^e  ©olibblau 
begießt,  o^ne  bie  3iifö"iwi^ttfe^ung  feiner  garbe  nad^  3JiaB  unb  ©etoid^t 
anjugeben,  fo  Jüar  be^  SBerftänbniffeS  l^alber  eine  eingel^enbere  a3efprec^ung 
biefer  garbe  geboten.     2)ie  ©olibblaufabrifation  leibet  namentlich  an 
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bcn  Uebelftänben,  bafe  ber  rebucirtc  ^nbigo,  nod^  e^e  er  auf  bic  ^autn= 
hjolle  gelangt,  öielfac^  ©elegenl^eit  finbet  fid^  ju  oy^biren,  ba§  bic  ^arbe 
im  ^al!6ab  gern  austritt,  ba^  fie  mit  einem  beträd^tlid^en  ^arbberluft 
bel^aftet  ift,  unb  ba^  fie  nur  bie  Kombination  mit  Slnilinfd^lüarj  §uläBt. 
2)ie  neueren  58eftrebungen  gielen  nun  ba^in  ab,  ben  ^rit^iqo  'üurä)  fold^e 
©ubfianjen  gu  be^oy^biren,  JDelc^e  —  in  Slüalien  felbft  lö^lic^  —  ber 
alfalifd^en  3"^i90it)ei§löfung  im  Ueberfd^uB  beigegeben  Serben  fönnen, 
um  bie  ®rudf färbe  toon  bem  ©influB  ber  Suft  unabl^ängig  ju  machen. 
3tt)ar  eyiftirte  lange  üor  bem  ©olibblau  eine  berartige  ^-arbe,  ba§  fo- 
genannte  ^infelblau,  n?el(^e§  anfänglid^  mit  bem  ^infel  aufgetragen, 
fpäter  lüol^I  auc^  alg  UeberbrudEfarbe  für  leidste  ©oubaffement§  im 
SiouIeaubrucE  toeriuenbet  ipurbe.  ©ic  leitete  fid^  bon  ber  fogenannten 
Opermentüipe  ab  unb  lourbe  erhalten,  inbem  man  ^nbigo,  !auftif(^e 
Sauge,  gelben  ober  rotten  3lrfeni!  !od&te,  bi§>  2(lle§  gelost  ir>ar,  unb 
bann  mit  ©ummi  üerbidEte.  S)ie  bebrudfte  SBaare  mürbe  nur  geföafd^en 
unb  gefeift.  S)ie  garbe  entfprid^t  offenbar  ben  neuen  3lnforberungen, 
aber  n?egen  i^rer  fd^äblid^en  9Iu§bünftung  muBte  fie  toerlaffen  iüerben. 
^a^  einer  anberen  SSorfd;rift  für  al!alifd^e0  ©olibblau  irurbe  ber  ^n- 
bigo  mit  ^i^noypbul,  ^Natronlauge  unb  Qudex  gefoc^t,  alles  gufammen 
mit  ©ummi  i-»erbirft  unb  nac^  bem  S)ru(f  einfach  gemafd^en. 

©c[;ü^enberger  unb  be  Salanbe  ift  e§  neuerbingS  gelungen, 
mit^ilfe  beS  ÄalffaljeS  unb  beS  9]atronfaljeS  ber  toon  il^nen  bargeftettten 
l;^brofc^ir»ef(igen  ©äure  eine  concentrirte  alfalif(^e  Söfung  be»  ^nbigoS 
l;erjuftellen.  «Sie  toerbidfen  bie  Söfung,  inbem  fie  gleid^jeitig  einen  lieber^ 
f(^uB  ber  beiben  rebucirenben  ©al§e  unb  toon  ^alfmild}  giifügen,  um 
bamit  bie  ^aumtuoHe  gu  bebrudfen  (toergl.  1873  209  446). 

@roS  =  9ftenaub  berid^tet  (im  Bulletin  de  Rouen,  1874  @.  17) 
fel^r  auSfü^rlid^  unb  felir  günftig  über  baS  ©d^ü^enberger'fd^e  ^ex- 
fal^ren.  (Sine  2lu§h)a'^l  beigefügter,  inol^lgelungener  mel^rfärbiger  3Jlufter^ 
f(edfe  lä^t  erfel)en,  ba^  baS  Slau  eine  did^e  öon  Kombinationen,  tüie 
mit  2lnilinfc^tt>arä,  ßl;amoi§,  @rau,  Kad^ou  unb  ben  berfd^iebenen  @aran= 
cinefarben  sulä^t,  unter  2luSfc^luB  ber  ^ampffarben. 

3eanmaire  mad^t  nun  auf  oie  ©elbftjerfe|ung  ber  l)t)brofd^tr»eflig= 
fauren  ©alje  aufmerffam,  bejeic^net  fie  als  einen  großen  Uebelftanb  ber 
©d^ü|enberger'fd^engarbe,  unb  f(^lägt  ein  anbereS  alfalifd^eS  ©olib= 
blau  nor,  inbem  er  bie  be!annte  ©igenfd^aft  ber  Söeinfäure  benü|t,  ©ifen= 
unb  3iunt)erbinbungen  bei  ^u^a^  bcn  überf(^üffigen  SllMien  in  Söfung 
§u  erl;alten.  S)od^  gibt  er  !eine  birecte  SSorfc^rift  für  feine  garbe,  fon= 
bem  befd^rän!t  fid^  auf  bie  Eingabe,  man  foHe  einem  geioo^nlid^en  ©olib= 
blau  bopvelt  fo  biel  SBeinfäure  jufe^en,  als  eS  ©ifenfalj  enthalte,  unb 
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bann  mit  Dktronlauge  überfättigen,  bis  bie  garbe  ein  reineS  (Selb  jeige. 
Ober  um  bie  befonbere  5])arfteIIung  be§  rebucirten  ^nbigog  §u  umgeben, 
fott  man  ben  natürlid^en,  in  SBaffer  serriebenen  -jnbigo  mit  .pilfe  ton 
gfiatronlauge  unb  tüeinfaurem  ©ifenojpbut  ober  3i""P?Pbul  auflöfen 
unb  mit  l^eHbloiibem  ^eytrin  öerbidt  auf  bie  33aumir>oIIe  brucfen- 
^eanmaire  jiel^t  bie  ©eytrinoerbidung  einer  anberen  nor,  ipeil  fie 
am  ioenigften  ^Reigung  bat,  mit  SOfalien  unb  mit  3)ietall|al5en  §u  coagu; 
liren.  ßr  ^It  bie  garbe  fo  bünn  als  möglid^,  o^ne  ein  SluStreten  §u 
befürchten,  erlrärmt  fie,  föie  aud^  ©d^ü^enberger,  beim  S)rucfen  auf 
30  bi»  40^^  unb  fe|t,  um  ba;?  (Schäumen  5U  üerminbevn,  1  bi^  -2  >^xoc. 
'Petroleum  ju.  ©roö^Dtenaub  fud^t  biefer  (Sd^tnierigfeit  baburc^  gu 
entgelten,  bafä  er  ba^^  33rau  p^ne  Stuftragiralje  brucft,  fo  t)aii  bie  Äupfer= 
loalje  birect  aul  bem  g-arbf^iff  fi(^  mit  garbe  berfie^t.  ^m  |)i^!aften 
barf  nic^t  ju  f(^arf  getrccEnet  ir»erben,  treil  leicht  ba»  Stlfali  unb  bie 
rcbucirenbe  ©ubfianj  einen  2;^eil  be^  ^^bigotoeitseS  in  ber  .§i|e  gerfe^en/ 
iDoburd;  bie  ^arbe  einen  grauen  ^on  erMIt.  2lu§  bemfelben  ©runb 
eignet  fic^  'oa§>  Slau  auc^  nic^t  jum  Stampfen,  irobei  überbieg  ein  yluß 
entfielet,  ber  fic^  in  g-orm  t?on  gelben  Räubern  um  bie  blauen  (Eontouren 
bemerüid;  mai^t. 

3]or  bem  iBebrucfen  nimmt  ^eanmaire  bie  äöaare  auf  ber^Io^= 
mafc^ine  burd;  öerbünnte^  ©Ipcerin  (16  %b.  2Baffer,  1  bis  2  3:1;.  @Il;cerin), 
ober  bur(^  ebenfo  üerbünnten  ©Ipcerinarfcnif,  ober  er  gibt  bem  oerbünntcn 
©Ipcerin  noc^  einen  Quiai^  üon  25  &xm.  S^\m)a\^  pro  Siter,  unb  ^at 
burd^  biefen  ^ortf)eil  fotoo^t  in  ^infic^t  ber  2(uSgiebig!eit,  al»  ber  9iüance 
fel^r  günftige  9iefultate  er§ielt.  9iad)  bem  ®rucl  icerben  bie  Stüde  ent= 
ineber  ben  anberen  %ao,  in  l>en  g-Iufs  gelängt  —  ober  am  gleid;en  5lag, 
um  öor  bem  2lbf(eden  gefiebert  5U  fein,  burd;  t>erbünnte  ig^ttjefelfäure 
t>on  1,01  fpec.  ©em.  genommen,  gcioafc^en  unb  gefeift.  Söenn  (Sifen- 
d;amoiS  ober  3)torbantS  für  bie  (Sarancinefärberei  mitgebrudt  finb,  ift  bie 
Säurepaffage  natürlich  uid^t  juläffig.  ^öei  2lntr)efen!^eit  toon  (Sarancinerot^ 
mufe  ber  2SeinfäuregeI;alt  in  ber  S)rudfarbe  bebeutenb  gefteigert  lüerben, 
um  fieser  ju  fein,  M^  ha^  Dlot^  ot)ne  S^erunrcinigung  bur^  eifenfalj 
in  bie  '^iirbffotte  !omme.  ^ft  (Ea(^ou  unter  ben  3Rebenfarben,  fo  muß 
rvarm  üerMngt  unb  nac^ljer  d)romirt  \oerben,  unb  für  bie  (Kombination 
üon  (E^romorange  unb  33lau  muB  bem  (S^loefelfäurebab  ein  3uf*^Ö  ^^^ 
fc^tuefligfaurem  9ktron  ober  eifenorpbulfalj  gegeben  »erben,  um  ba§ 
33tau  ju  f^ü^en  gegen  bie  graue  9^üancirung  burc^  bie  auc^  bem  falpeter- 
fauren  Slei  freitperbenbe  ©alpeterfäure. 

enblid^  gibt  ^eanmaire  nod^  eine  SSorfd^rift  gur  Bereitung  beS 
toeinfauren  ©ifenojpbuU.    Qx  bereitet  fi^  baSfelbe  burd^  3lufUHen   oon 

JDingter'«  »jcl^t.  Soutnal  93i.  '215.  ^.  1  " 
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fBefttmmung  beS  SKet^^raUo^oIeS  im  !äufli(f)en  ^olsgeiftc. 


500  ©rm.  ©ifenc^torür,  1  Äilogrm.  SBeitifäure,  50  ©rm.  ^innials  in 
möglid^ft  tüenig  l^eiBem  SSaffer.  S)er  3ufa^  be§  3mnfal5e§  })at  nur  ben 
3tüe(f,  bem  ©ifenc^Iorür  beigemengte^  Dj^bfalj  ju  rebuciren.  —  ober 
er  bigerirt  ben  ^Jlieberfd^Iag,  ben  man  erijält  burd^  pEen  öon  1  01ogrm. 
©ifend^lorür  mittels  I,2liIogrm.  fr^ftattifirter  ©oba,  mit  ber  inäffcrigen 
gofung  toon  400  ©rm.  JrpftaHifirt^r  Söeinfänre,  fammelt  ben  hierbei  [id^ 
neubilbenben  9flieberfd;Iag  Don  weinfaurem  @ifenoyt)bul ,  unb  Iö§t  i'^n 
burd^  njeitere  500  ®rm.  SSeinfäure  anf.  Slnf  entfpred^enbe  Söeife, 
fd^Iie^t  ^eanmaire,  fönne  a\iä)  irieinfanreS  3innojt)bn(  bargeftellt 
werben.  ^l 


^ur  gejlimmunjg  des  Pdhulalholtolfs  im  I^äupichen  f  ok^nlif» 

g?c;t  einer  attiltung. 

i^rell  ^at  früf)er  (öergl  1874  214  73)  ein  fe^r  brand^bareS 
3Serfa^ren  jur  Seftimmung  be§  3Jfet^t;lalfot)Dle§  angegeben;  ba§  öon  i'^m 
üorgefi^Iagene  Äölbd^en  mit  boppelt  burd)bo^rtem  ©laSfto^fen  ift  jeboc^ 
fo  toenig  ^anblic^,  bafe  man  fid;  !aum  jiir  Slnmenbung  beSfelben  ent= 
fpefeen  !ann.    2ll§  3Serf.  üor  einiger  3eit  mehrere  groben  ^olggeift  gn 

unterfuc^en  {)atte,  üertnenbete  er  ba- 
I;er  ftatt  beffen  ben  nebenfte^enb 
iieranfd^aulid^ten  Slpparat.  Heber 
t:ia§>  (^laBvo^t  bb,  n»el(^e§  red^t= 
tüinfelig  mit  a  öerfd^mcljen  ift,  tuirb 
ba§  ^ü(;lrof)r  c  gefc^oben  unb  bie 
©!pi|e  t)on  b  abtnärtS  gebogen. 
3Jian  bringt  nun  bie  erforberlic^e 
3Jienge  ^^olpl^orbijobib  in  bie  Äu= 
gel  e,  öon  30  bi0  40  Ä.  ©.  ^n= 
l;alt,  unb  üerfd;IieBt  a  mit  einem 
Äautfi^ufftopfen,  beffen  3)ur(^bol)rung  bie  ^ipette  mit  langem,  in  eine 
feine  ©pi^e  ausgesogenem  2luSftu§ro^r  trägt.  S)er  Slpparat  loirb  nun 
ettüaS  fc^rtig  geftettt,  fo  ba^  bb  als  Stüdflu^üi^ler  bient;  man  läfet 
aisbann  bie  5  Ä.  ß.  .^olsgeift  (bei  15«)  burd^  öorfic^tigeS  Deffnen  beS 
mit  ©tettfd;raube  oerf ebenen  £luetfd;^al^neS  d  einfließen,  erloärmt  gur 
Seenbigung  ber  9fleaction,  fen!t  ben  tü^ler  unb  beftillirt  baS  ^obmef^^l 
ab»  ®aS  'äo\)x  bb  barf  nid^t  ju  eng  genommen  toerben,  ba  eS  fonft 
burd^  fublimirteS  ;3obpl)oSpl^onium  öerftopft  iwerben  !önnte. 


3?efiinimun9  bc§  3Dfct^i)raIto^Dle§  im  fauflic^en  .t)oIjgeipe.  §3 

3)er  untere  J^eit  be0  3Kefero^re§  f  ift  in  ^e^ntel  Ä.  6.  einget^eilt, 
fo  baß  man  noc^  0,01  t.  d.  fc^ä^en  fann;  bie  obere  ertpeitening  l^at 
nur  bei  25  ^.  ß.  ^nl^alt  eine  3}kr!e. 

Um  auc^  bie  ^cbmetl;blbämpfe,  ireld^e  in  bem  Apparate  surüdbleiben, 
in  ta5  3)ZeBrcl)r  überzuführen,  öffnet  man  ben  Üuetfcb^a^n  d  unb  läfet 
burc^  bie  ppette  einen  fc^trac^en  Noblen fäureftrom  ober  33afferbam^f 
eintreten;  teä^renb  bie  Spi^e  be§  Äül^Ierg  b  in  bag  äßaffer  be§  3JieB= 
ro^reS  f  eintaucht. 

mt  man  mei^rere  ^eftimmungen  §u  mad^en,  fo  lä^t  fi^  ba§  läftige 
2Öed)fetn  ber  Sc^Iäud^e,  meiere  bag  Äü^tioaffer  gufü^ren  unb  ableiten, 
»ermeiöen,  loenn  man  biefelben  in  ber  angebeuteten  äßeife  burd;  T^förmige 
@(a§roI;re  »erbinbet.  S)ient  c  a(ö  9xücffluB!ül;Ier,  fo  tuerben  bie  üuetfc^^ 
l^ä^ne  1  unb  2  gefcbloffen,  3  unb  4  gei)ffnet;  foH  ba§  S)eftillat  bagcgen 
aufgefangen  n>erbeu,  fo  öffnet  man  1  unö  2,  f<^IieBt  aber  3  uub  4. 

3ur  S)arftel(ung  beg  ^pi^oe^Ijorbijobib  (PJ2)  lögt  man  15,5  @rm. 
5|jt;olpt;or  in  350  ^.  6.  Sdjroefelfoi^tenftoff,  fügt  nad;  unb  nad^  127  @rm. 
3ob  ^ingu,  fü^It  gut  ab,  troduct  bie  auggefd^iebenen  ilrpftaüe  in  einem 
fcbUHid^  erirärmten  Suftftrome  unb  bettjal^rt  je  15  ober  30  @rm.  berfelben 
in  fleinen  ©täsc^en  mit  gut  fc^Iie§enbem  ©laiftopfen  auf. 

©rotijfi  unb  Krämer  (Seric^te  ber  beutfd;en  (^emifd^en  @efell= 
fd&aft,  1874  6.  1495)  nebmen  ftatt  30  nur  15  @rm.  ^^s|)oep§orbiiobib 
unb  laffen  nac^  bem  Gintropfen  be§  ^oljgeifteS  5  Ä.  6.  einer  Söfung 
t»on  gleidien  S:i}eiten  ^cb  unb  ^obinafferftofffäure  t>on  1,7  fpec.  @elo. 
einfließen.  33ei  Siuföenbung  oorfteljenben  2lpparate§  fe^U  man  bieSpige 
ber  Pipette  in  t)a§:  offene  ©nbe  bei  £autfd^uffd^laud^e§,  öffnet  ben  Üuetfc^= 
^abn  d  unb  fpült  mit  ber  ^oblöfung  jugleic^  W  legten  tiefte  be§  §015= 
geiftes  in  bie  Äuget  e. 

Sfiad^  biefem  33erfa^ren  eri^ielten  bie  benannten  aul  je  5  Ä.  (5.  ber 
reinen  Körper: 

2Ret^^IaItD^cI 7,2  .f.  Ö.,  beregnet  7,8  ijjobmetfipt 

®Ieicf)e  2?oIumen  Den  aKetfj^Ialfo^or  ur.b  SBaffer  3,6      „  „        3,9 

2tcctDn —      „  „         —  „ 

(SIeicfce  25oIumen  dcu  SIcetou  unb  'lRtt^tjMtDi)ol  3,9      „  „        3,9 

iKetf)>jIacetat 3,0      „  „        3,9 

Wlan  rann  ber  Sered;nuug  alfo  immerl;in  7,2  Ä.  S.  ju  ©runbe 
legen;  ber  3}erluft  ber  nad;  ber  3:T)eorie  fel^lenben  0,6  Ä.  ß.  loirb  auf 
bie  im  Stpparat  gurüdbleibcnben  ^obmetfjblbämpfe,  namentlid^  aber  auf 
bie  iöitbung  oon  3)Zet^t;Ip^0Äpt;Drfäure  jurüdgefü^rt  ioerben  muffen, 
^ie  f(^einbar  I)ö^ere  3a^I,  meli^e  Stceton  l^altiger  ^oljgeift  gibt,  ift  ha-- 
burd)  5U  erflären,   lia^  nic^t  atteg  Stceton  oom  SBaffer  aufgenommen. 


94  SSittftein,  über  bie  ^vüfimg  be§  ÄaffeeS. 

fonbcrn  toom  9obmet(;i;I  5urü(!gel^alten  tcirb.  GffigfaureS  3)let(;^l  gibt 
eine  feinem  ©ehalte  an  3)iet^^laI!o^ol  entfpre^enbe  3}ienge  ^obmet^pl. 
Sft  eine  groBe  Slnga^l  Seftimmnngen  au^sufü^ren,  fo  iüirb  man  ba§ 
öon  ©rob^fi  unb  Jlrämer  (a.  a.  D.  @.  1497)  öorgefc^lagene  SSer= 
fai^ren  antvenben  !önnen.  2ln0  einer  üeinen  hibulirten  9tetorte  tüirb 
ein  gIei(^mäBiger  ©trom  ^obtüafferftoff*  entiüidelt.  ®a§  ©a§  tritt  bnrd; 
ein  im  redeten  Söinfel  gebogene^  Slol^r,  beffen  langer  ©(^en!el  ju  jtuei 
Engeln  anfgeblafen  ift,  in  einen  efcoa  20  Ä.  6.  faffenben  ßplinber,  ber 
mit  5  t.  ß.  be§  gn  unterfud^enben  .^oljgeifte^  bef(j^i(ft  ift.  3)er  ßtjlin^ 
ber  ift  mit  einem  ^antfc^n!ring  an  bem  furjen  ©c^enfel  eines  T^Stüdeg 
öon  iDeitem  ©Iagro{)r  befeftigt.  SDnrc^  benfelben  ©c^enM  tüirb  aud;  ba§ 
gebogene  3fiol^r  in  ben  ßt;linber  gefiltert.  S)er  lange  ©c^enfel  beS  1- 
©tüdeS,  ber  gleid^  aU  ^nl;Iröl;re  bient  nnb  ba^er  i)on  einem  SBaffer^ 
mantel  nmgeben  ift,  erlaubt  ben  ^Mdftu^  be§  beim  (gintreten  öon  Qob^ 
h}afferftoff  fid;  ertuärmenben  ^olggeifteS.  S)a§  ^ül;lro;^r  ift  an  bem  auf= 
gerichteten  6nbe  mit  einem  i!nierof)r  berfetien,  meld^eS  bie  am  ©(^lu^ 
ber  Operation  entiueic^enben  2)ämpfe  auf  bie  Oberf(äd)e  einer  geringen 
SDlenge  vorgelegten  SBafferS  füljrt,  ba§  fi(^  in  bem  gum  SJleffen  be§ 
Sobmetl^t;l§  bienenben  grabnirten  9lol^r  befinbet.  Man  fül;rt  ben  Qob? 
irafferftoff  im  langfamen  Strom  bem  .^olsgeifte  §u  nnb  unterbricht  bie 
Operation,  fobalö  in  bem  aU  SSorlage  bienenben  3)ZeBro^r  ©puren  toon 
burd^  enttDeid;enben  ^obtoafferftoff  mitgeriffenem  ^obmet^^l  bemerfbar 
ioerben.  S)er  gtoifd^en  bem  ©aSentiDidelungSapparat  unb  ßplinber  ein^ 
gef(^altete  ^ai)n  Wixh  gefd;(offen,  ber  ßplinber  üon  bem  T-Stüd  abge- 
zogen unb  bie  au§  ^obmetl^^l  unb  ^obiüafferftofffäure  befte^enbe  ?5^lüffig- 
!eit  mittels  eines  ^eberS  in  baS  3)le§ro^r  übertragen,  ^laä)  bem  2(uf: 
füllen  beSfelben  bis  jur  3)Zar!e  tuirb  umgefd^üttelt  unb  öaS  erhaltene 
SSolumen  ^obmet^v'^  bei  15^  abgelefen.  g.  gif d^ er. 


WiiUr  die  |rü|unö  des  Safet^j;  uon  |ro)[.  d.  (1{.  Mittfinn. 

Setoor  bie  Kaffeebohne  als  ©eträn!  üor  uns  fielet,  ift  fie  nid;t  feiten 
öerfc^iebenen  ^Jerfälfc^ungen  ausgefegt,  beren  eine  felbft  fo  tneit  ge^t,  ba^ 


*  3Iuf  rotten  ^^oSpl^or  läpt  man  nad)  SS  anno»  mittele  eineS  2;ropftri(i^tev§ 
eine  Söfung  oon  2  2^.  ^ob  in  1  Xij.  ^obnjaffevftofffäure  Don  1,7  fpec.  ®imd)t 
troijjfen.  ®ie  ^obtüafferftoff=@nttt)ideIung  finbet  \ijon  otjne  SQßärmcjuful^v  ftatt,  jpäter 
unterftü^t  man  biefetbe  burd^  gettnbe§  ®rh)ärmcn.  2)a§  günftigfte  3>eri^ältni^  ift, 
wenn  ^ob  unb  ^t|o3p'^ov  nac^  ber  formet  P^Jrj  ouf  einanber  einwirfen. 


Sittftein,  über  bie  ^k'üfung  bc§  Äoffecg.  §5 

üon  ber  eä)Un  ^Bcl^nc  nid^tS  tneiter  al§  ber  5Rame  übrig  bleibt.  Olac^ 
^.  Subroig  !ommen  nämlid^  im  .^anbel  aud;  ^affeebofjnen  bor,  mlä)t 
au^  3Jtel;lteig  mib  giioav  giemlti^  täiifc^enb  nad;gebilbet  finb;  fie  be; 
fi|en  jebcd;  fd;arfe  9Mnber  (nid^t  abcjerunbete  une  bie  ed^ten)  unb  laffen 
fid^  teilet  §u  einem  gelblid6grauen  ^nlöer  gerreiben.  33eim  ^o(^en  mit 
äöaffer  geben  [ie  eine  üeifterartige,  burd;  i^ob  tief  blau  inerbenbe  3Jiaffe. 
2)er  ^tad^lüeiö  biefe§  §8etruge§  unterliegt  bemnad^  feiner  ©d^lrierigleit, 
unb  ein  lleberfel;en  be^felben  tnäre  nur  bann  möglid^,  menn  fold^e§ 
Äunftprobuct  in  öer]^ä(tni^mäBig  geringer  3J?enge  ben  ed)Un  SSobnen 
beigemengt  ift. 

S)en  geringeren  Sorten  J^affeeboi^nen  fuc^t  man  nidE)t  feiten  burc^ 
fünftlid^e  Färbung  ba§  2lnfel;en  ber  befferen  «Sorten  gu  ertl^eilen  unb 
öerfä^rt  babei  auf  üerfdjiebene  Sßeife  (üergl  1874  213  172).  2öie  id; 
au§  fidlerer  üueHe  iuei§,  befielet  eine  biefer  2)let^oben  barin,  ba^  man 
gu  ben  Colinen  in  einem  ^affe  eine  2lngal)l  ^leifugeln  gibt  unb  l^nerauf 
baa  %a^  eine  3eit  lang  ^in  unb  l^er  roHt,  tüobur(^  fid^  toon  bem  3}JetaIle 
fo  toiel  abreibt  unb  an  bie  ^ol^nen  l)ängt,  al§>  gur  j^ärbung  erforberlic^  ift. 
®a§  blo^e  Sluge  iüirb  eine  berartige  gälfc^ung  nid^t  leidet  er!ennen, 
eine  fd^arfe  Soupe  el^er  barauf  aufmerffam  ma($en ;  um  aber  gang  fidler 
gu  gelten,  lege  man  bie  üerbäc^tigen  93obnen  in  üerbünnte  ©alpeterfäure 
(1,10  fpec.  ©elD.),  gie^e  nad^  einftünbiger  ©inioirfung  ab,  toerbünne 
biefelbe  no(^  mit  ber  breifac^en  Menge  SBaffer  unb  prüfe  mit  ©d^tüefel^ 
lyafferftoff  in  befannter  SBeife. 

(Sin  anbereS  2)iittel  gur  gärbung  ber  ^affeebol;nen  ift  ein  grünet 
^ultter,  toetc^eS  nad;  ber  Unterfud;ung  toon  Sö|)r  in  100  ^l;eilen  au§ 

15  Xi).  ^erlinerblau,  35  %i).  d)romfaurem  33leiDjt;b, 

35  3:^.  eines  @emenge§  bon  S:l;on  unb  ©i;pg  unb  15  3:1;.  SBaffer 
befielet.  Man  greift  alfo  l^ier  gu  einem  äl)nlid;en  SJlittel,  beffen  fid^  bie 
ßi^inefen  fdE>on  feit  langer  3sit  gur  gärbung  beS  grünen  3:;^ee§  bebienen, 
nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  ba^  ba§  ©elb  in  ber  gu  le^terem  ^W^dt 
bienenben  2Jtifd;ung  nic^t  d^romfaure;«  Sleioyvb  fonbern  ßurcuma,  biefe 
3Jiifd;ung  bal;er  giemlid;  Ijarmtofer  9ktur  ift.  ^n  bem  Z'i)ee  laffen  fid^ 
bie  eingelnen  ©emengt^eile  ber  farbigen  ßompofition  (Scrlinerblau  — 
nad^  di.  2öa rington  mitunter  burd;  iijnbigo  öertreten  —  ßurcuma 
unb  ©9pg)  mit  ber  fd^iräc^ften  ^Sergrö^erung  eineg  3Jii!roffopev  ja  felbft 
mit  einer  fd;arfen  Soupe  fe^r  beutlic^  er!ennen,  toie  id^  mid;  oft  über= 
geugt  f)ahe. 

@§  fättt  ba^er  auc^  nic^t  fd;irer,  fc^on  allein  burd^  bag  beiimffnete 
Sluge  gu  entfd^eiben,  ob  an  ben  Kaffeebohnen  ein  ä^nlic^eS  ©emifd;  l^aftet. 
3ur  genaueren  Prüfung  auf  beffen  Statur  übergießt  mau  eine  größere 


86  SBtttfteiu,  ü&ev  bte  'ißrüfung  be§  Äaffec§. 

^engc  foI(^er  33o!^nen  mit  tüarmem  beftittirtem  äöaffer,  nimmt  biefelben 
naö)  ein  paar  ©timbeti  toieber  f)erau^,  imb  lä^t  ba§  SSaffer  fid^  üären. 
S3ei  ©egeniüart  öon  ©l^p§  tüirb  bie)e5  Söaffer  burcö  öariumcßlorib  nnb 
oyalfaurel  Slmmonia!  ftar!  getrübt,  ^sn  bem  Slbfa^e  gibt  fic^  baiS 
S3erlinerblau  baburd^  ju  er!ennen,  ba^  feine  garbe  auf  ^vi\a^  toon  üer- 
bünnter  Kalilauge  fofort  in  33raun  übergel^t.  ©rfolgt  biefer  garben^ 
ir>e(^fel  nic^t,  fo  l)at  man  tdn  33erlinerblau  fonbern  ^nbigo  üor  fid^, 
unb  bann  mirb  bie  ^arbe  burc^  ©alpeterfäure  gerftört.  Sei  ber  S3er)anb; 
lung  mit  Jlalilange  inirb  anc^  t}a§>  diromfaure  33ieiDy^b  mel^r  ober  iueniger 
angegriffen,  inbem  e§>  fid;  §um  3:;i;ei[  ober  gang  lö^t  (luäl^renb  Snrcuma 
nur  eine  braune  ^arbe  annimmt),  ©ine  Weitere  5ßrobe,  angeftellt  bur(^) 
betupfen  be§  Slbfa^eS  mit  ©(^trefelammonium,  läßt,  trenn  @d;ipär5nng 
erfolgt,  über  bie  @egenn)art  be§  ß^romgelbeS  feinen  Bii^^if^l. 

®urd;  ba§  ^Brennen  (9iöften)  loerben  bie  Äaffeebol;nen  in  einen  ^u^ 
ftanb  übergefü!)rt,  ioeld;er  jeben  gälfd^ung^oerfud^  faft  unmöglid^  mad^t, 
fo  lange  fie  nod;  ganj,  bagegen  bie  Betrügerei  fel)r  erleid^tert,  fobalb 
fie  gerHeinert  (gema'^len)  finb.  2ßer  !ennt  nid^t  bie  3a{)Ireid;en  Äaffee^ 
Surrogate,  loeld^e  im  Saufe  ber  ^äi  aufgetaud^t  finb  unb  nod;  fort; 
tt)ät)renb,  balb  unter  biefem,  balb  unter  jenem  richtigen  ober  falfc^en 
9?amen  empfo!)Ien  loerben,  aber  ftet^  in  ein  unb  berfelbcn  äußeren  Be= 
f(^affenl;eit  —  nämlid;  al§  me^r  ober  toeniger  tief  braune  grobe  ^uloer 
ton  eigentl^ümlid;  brenjlid^em  ©eruc^e  unb  brenslic^  aromatifc^em  bittereut 
©efc^made.  ®ie  aUgemeinfte  33e5eic^nung  für  biefelben  ift  befanntlit^ 
6i(^orien!affee,  ioeil  bie  JÖurjel  toon  Cichorium  Intybus  Dorjug^^^ 
tüeife  baju  bertoenbet  n)irb ;  bod;  fubftituirt  man  il;r,  tüegen  3JJangel  an 
SJlaterial,  l)äufig  bie  9iunMrübe,  gelbe  '3{Üb^  unb  anbere  rübenartigen 
SBurjeln,  unb  im  füblid^en  (Suropa  bie  geigenfrud;t,  bereu  9töftprobuct 
bann  aber  al§  g eigen !affee  (öergl.  1874  212  439)  befonber^S  U- 
geic^net  ju  toerben  pflegt.* 

SDa  aHe  biefe  Surrogate  berfelben  33e^anblung  Joie  bie  i^affeebol;nen, 
nämlid^  ber  9lüftung  biiS  gum  tiefen  Brauntoerben,  unterioorfen  finb,  fo 
!antt  e§  ni^t  überrafd^en,  menn  fie  in  mand;er  33e3ie^ung  jenen  ii^nli^ 


*  2)er  für  ein  berartige!»  ^abvüat  and)  woljl  geüräuc^lidje  92üme  SWanbelfaff ee 
fönnte  glauben  machen,  er  fei  au§  SJJanbeln  eil}alten;  biefer  2Iiuia^mc  rciberfprid^t 
aber  ber  ^rci§,  benn  berfetbe  fielet  tveit  unter  bem  ber  2)knbeln. 

Son  anberen  ©urrogaten,  mie  ÄDrn=,  aKatj=,  ©idieUaffee  fet)e  icp  ^ier  ab,  weil 
fie  weniger  ben  gemahlenen  Äaffeebol^nen  jugcfeljt,  al§  toictmetjr  unter  i^rem  rtdjtigen 
SRamen  unb  aud)  woijl  unter  .^eruov^ebung  iljrer  befonbcren  biätetifc^en  Sigenfi^aften 
in  ben  ^anbel  gebraut  werben.  ®en  ®ereaUen=Haffee  er!ennt  man  bavau  baß  fein 
3tufgu§  burc^  ^ob  blau,  unb  ben  ©ic^elfaffee,  baß  fein  SInfguß  fowo^I  bur^  i^ob 
at§  aud^  burc^  eifenjalje  blau  wirb;  ber  erfiere  enthält  nämlic^  ftetS  nocf;  ein  wenig 
unDevänberteS  «Stärfemc^I,  unb  ber  jweite  oußer  biefem  noc^  (Serbfäure. 


SSittftein,  über  bie  *)?tüfung  be?  ÄaffeeS.  31^- 

fmb.  3Son  einem  tnirüid^en  ©rfa|e  ber  Kaffeebohnen  burd^  biefelben 
!ann  aber  um  fo  iüeniger  bie  Siebe  fein,  ba  i^nen  fänimtlid^  bereu 
^au^tbeftanbtt;eir,  ba§  ilaffeeiu,  fel^lt.  Unter  [ic^  bagegen  ftimmen  fie 
mei^r  überein,  unb  e§  möchte  f(^tr>er  l;alten,  bem  fertigen  (gemahlenen) 
Präparate  au^ufel^en,  tcelc^eg  ^flo^material  ju  feiner  ^erftellung  gebieut 
l;at.  ®urd;  t)a^  S^töften  fiub  bie  meifteu  ^eftanbtl;eile  enttoeber  ganj 
jerftört  ober  boc^  fo  üeräubert,  ba§  il^re  2öieberer!ennung  ein  toergeblid^eS 
^emül^en  märe.  ®afür  fiub  an  bereu  «Stelle  eineSlnjal^l  neuer  ^eftanb; 
tl^eile  getreten,  bie  uod^  luenig  befannt  fiub,  unter  beuen  befonber^  ein 
brenjlii^el  Oel  unb  ein  S3itterftoff  fic^  bemerni(^  mad^eu.  SefaB  alfo 
ba§  9io!^material  uod^  feinen  bitteren  ©efc^mad  (9lüben,  feigen)*,  fc 
jeigt  fein  9ti)ftprobuct  beufelben  in  fe^r  eutfd^iebeuer  2Beife,  unb  gu  ber 
urfprüuglic^en  ^itterfeit  ber  ilaffeebol^ne  unb  ber  ßid;orienit>ur§el  tritt 
ber  neu  eutftaubene 53itterftoff  (ba§  3fieid;enba(^'fd;e  Stffamar)  l^inju. 

ß§  bürfte  bal^er  eiuleu(^ten,  ba^  ber  bittere  ©efi^mad  allein  !eiu 
fid;ere§  .*«^riterium  loeber  jur  Unterfi^eibung  ber  Surrogate  unter  einanber, 
uocb  ton  ben  i^affeebo^neu  barbietet.  S)a  aber  ein  Unterfc^ieb  gtüifc^eu 
©urrogat  unb  ^ol^ue  unäineifel^aft  beftel^t,  fo  muffen  tnir  il^n  in  bem 
t)erfc^iebenen  3Seri)aIteu  ber  brenjlid^en  Oele  fuc^en.  SSou  biefer  S3er= 
f(^iebeui^eit  föuueu  ipir  uu5  allerbing?^  vorläufig  nur  burd^  ben  @eru(|) 
unb  ©efc^mad  5Re^enfd^aft  geben,  benn  bie  Sflatur  biefer  Dele  ift  §ur 
3eit  nod^  unbefanut.  ^eibe  6iuue§einbrüde,  namentlich  ber  @eru(^, 
genügen  auö),  uunm  el  fic^  barum  t;aubelt,  ju  entfd;eiben,  ob  man  ge^ 
ma^lene  Äaffeebol^uen  ober  gemahlenes  Surrogat  l^at,  laffen  aber  im 
6tid^  bei  einem  ©emenge  beiber,  e§  mü^te  benn  ba§  le^tere  unüer= 
l^ältni^mäBig  toor^errfc^en.  ^f^el^men  iüir  nun  an,  ba^  bie§  toie  geiüö^n- 
lic^  nid;t  ber  ?^all  ift,  ba§  alfo  am  ©erud;  unb  ©efd^mad  eine  folc^e 
gälfd;ung  nic^t  ernannt  iüerben  lann,  fo  ^at  man  fid^  nad^  anbereu 
Unterf(^eibung§mer!malen  um§ufe!^en, 

ein  eiufad^eg  SSerfa^ren  befielet  barin  (üergL  1867  185  408),  ben 
terbäc^tigen  Kaffee  auf  Söaffer  §u  fd;ütteu;  ift  er  rein,  fo  bleibt  er 
ftuubenlang  auf  bemfelbeu  fc^iuimmenb,  tüä^renb  bie  ßid;orie  fofort  unter- 
fingt. @au§  au»nal;mloS  ift  basfelbe  jebod^  uid^t,  benn  ©enault  tl;eilt 
einen  %aU  mit,  wo  ein  üon  i^m  felbft  gerofteter  unb  gemat)leuer  Kaffee 
in  tüeniger  al§  V4©tuii^e  f<^ft  Doffftänbig  in2Baffer  unterfau!,  irä^reub 
groben  anberer  fäuflid^er  Sorten  üon  uni}erfälfd;tem  Kaffee  10  Stunben 
lang  fid;  auf  bem  Sßaffer  fd^iüimmenb  l;ielten.    Unb  ei;ei'allier  be- 


*  ®a]^in  getjört  and)  ba§  (Setreibeme^t,  aii§  wcldiem  beim  ^Barfen  ein  «itterftoff 
^eröorgebt,  »el(i^en  man  in  ber  Cber-  imb  Uuterrinbe  be§  örobeS  antrifft. 
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mer!t  baju,  ba^  ti^m  aud^  fd^on  fold^er  Äaffee  üorgefotnmen  fei,  jebod^ 
nur  als  ©eltenl)eit.    Wliv  ^at  fid^  biefe  ^xoU  ftet§  beirät;rt. 

;3.  ^or^lei;  empfal)l  üor  längerer  3eit  folgenbeg  S^erfa^ren  gur 
ßrfennung  ber  (^id;orie  im  i^ajfee.  Söenn  man  einen  an§  gebrannter 
ßid^orie  bereiteten  unb  burd;  üiel  SBaffer  üerbünnten  2lufguB  mit  einer 
2lufli)fiing  üon  §iDeifad^;d;romfaurem  i^ali  üerfe^t,  fo  bemer!t  man  feine 
fid^tbare  Sßeränberung.  Unteriüirft  man  bagegen  berfelben  Prüfung  ben 
gebrannten  Äaffee,  fo  färbt  fid^  beffen  Stufgn^  fofort  bunfet  nnb  föirb  braun 
tüie  Porterbier.  S3eibe  ©ubftan§en  fonnen  alfo  burc^  biefeS  S]erl;alten  leicht 
üon  einanber  unterfdEiieben  tüerben.  ©(^n^ieriger  n)irb  bie  ©ac^e,  n>enn  e§> 
\iä)  barum  l^anbelt,  in  ©emengen  öon  beiben  bie  eine  §u  er!ennen.  ''Man 
bereitet  aBbann  au^  einem  abgen)Dgenen  Quantum  be§  mutl)ma§lic^en 
@emenge§  einen  Slufgu^,  bel^anbelt  benfelben  fod;enb  mit  jnteifad^'d^rom- 
faurem  ^ali,  fe|t  einige  ©ecigramm  ilupferbitriol  I;in§u  unb  foc^t  aber; 
mal§,  iDorauf  ein  mebr  ober  ineniger  bunfelbrauner  flodiger  9^ieDerf4)lag 
entfielet.  ®ie  Siiefe  ber  garbe  biefe§  3^ieberfc^lageg  l^ängt  öon  ber  üuan= 
tität  beS  in  bem  ©emenge  entl^altenen  J^affeeS  ab,  unb  man  tann  biefe 
Quantität  burc^  üergleii^enbe  Prüfung  eines  2lufguffe§  üon  reinem 
Kaffee  annä(;ernb  beftimmen.  S)iefe  ^Reaction  rüljrt  nid;t  üon  ber  farbi= 
gen  3Jiaterie  beS  gebrannten  ßaffeeS  l^er,  fonbern  toon  ber  ©erbfäure, 
benn  ein  SluSjug  be§  nid;t  gebrannten  Kaffees  »erhält  fic^  ebenfo. 

^ä)  liel  biefeS  SSerfai^ren  burc^  ^rn.  Sftottmanner  :prüfen;  e§ 
lieferte  un§  aber  !eine  befriebigenben  Stefultate.  SSerbünnter  ©id^orien; 
aufgu^  unb  Äaffeeaufgu^  geigten  mit  jn)eifad;--d;romfaurem  ^ali  atter= 
bingS  biefelben  ©rfd;einungen,  tr»ie  fie  |»or§lei;  angibt,  b.  1^.  ber  erftere 
erlitt  feine  SSeränberung  unb  ber  legtere  iourbe  braun.  2lud^  entftanb, 
als  gu  bem  gemifcbten  unb  mit  d;romfaurem  5^ali  be^anbelten  2lufguffe 
toon  (5id;orie  unb  J^affee  Äu:pferüitriol  !am,  ein  brauner  flodiger  $Rieber= 
fc^lag;  attein  berfelbe  9iieberfd;lag  entftanb  aud^  mit  reinem  5?affeeauf= 
guB,  fo  ba^  fid;  baburd^  n}Dl)l  Kaffee  in  (Sid;orie,  aber  nic^t  umge!el)rt 
©id^orie  im  Kaffee  ernennen  lä^t. 

tiefer  ungünftige  ©rfolg  öeranla^te  §u  ir>eiteren  33erfud;en  über  bie 
9kd^it)eifung  ber  ©ic^orie  im  Kaffee.  ®a§u  bienten  bie  Secocte  beiber 
mit  ber  ac^tfac^en  3)Zenge  Baffer,  toeld^e  nad^  bem  giltriren  auf  12  S^^eile 
üerbünnt  ujurben. 

©e^t  man  in  einer  ^robero^re  ju  30  S^ropfen  be§  J^affeebecocteS 
2  S^ropfen  concentrirte  ©algfäure,  fod^t  einige  ©ecunben,  fügt  bann 
15  ^Ccopfen  einer  Sluflöfung  üon  1  Xi).  Miumeifenc^anib  in  8  3:;^. 
SSaffer  ^in§u  unb  foc^t  nod^  einmal  fo  lange  tüie  t)orl;er,  fo  mirb  bie 
glüffigfeit  erft  grün,  bann  fc^n)arjgrün.    kommen  nun  nod^  6  S^ropfen 
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3(e^falilauge  l^insit,  fo  wirb  naä)  abermaligem  1  6i§  2  3Jiinuten  langem 
^oä)en  bie  ^lüffig!eit  hxa\m  unb  balb  barauf,  inbem  fid^  ein  geringer 
fd^mu|iggelber  ^Rieberfc^lag  abfegt,  flar  bla^gelb.  Unterwirft  man  ba» 
ßic^orienbecoct  berfelben  53el)anbhing ,  fo  bleibt  bie  ^-lüffigfeit  julegt 
braun  unb  trübe,  unb  erft  nad;  längerem  ©teilen  fegt  fic^  ein  3Rieber= 
fi^lag  ah,  wä^renb  bie  überftel;enbe  §lüffig!eit  i^re  braune  garbe  bei; 
beljält.  SJiac^t  man  bie  ^robe  mit  einer  2}iifc^ung  toon  24  ^tropfen 
Äaffee  unb  6  Stropfen  (Eid;orienbecoct,  fo  erl)ält  man  ebenfalls  julegt 
eine  braune  trübe  ^lüffigfeit.  .»Qierburd;  lä^t  fid^  alfo  ernennen,  ob  ber 
Kaffee  rein  ober  mit  Üldjorien  oerfegt  ift  (üergl.  auc^  1874  211  78). 

Ueber  bie  Quantität  be§  im  Äaffeeauf guffe  ©elölten  ^at 
man  iool)l  allgemein  eine  übertriebene  33ieinung;  ein  guter,  feineStoegl 
fc^iüac^er  StufguB  ^interlie^  1  ^roc,  unb  ein  red;t  ftar!er  5lufgu§  !aum 
2^roc.  3:;rodenfubftan5.  Segterer  bilbet  einen  tiefbraunen  glängenben  girniB, 
ber  jiemlid;  hiftbeftänbig  ift,  toenigfteng  noc^  am  jtoeiten  S^age  fid^  ganj 
troden  anfül}lt.  Gnt^lt  ba§  §um  lufguffc  üerwenbete  9Jiaterial  eiiieg 
ber  geniö^nlid;en  Surrogate,  fo  füt)lt  fid;  ber.sur  ^t^rcdne  gebra(^te  SSer= 
bunftungSrüdftanb  fd;on  nac^^  1  bi§  2  ©tunben  !lebrig  an,  unb  nac§ 
24  ©tunben  ift  er  entfd;ieben  feucht  geworben.  ©iefeS  einfad6e  Wlittel 
Würbe  ba^er  ebenfalls  über  ben  ^erbad)t  ber  ^^-älfc^ung  entfc^eiben  laffen. 

2luc^  ^a§>  ^-älfd^ungSmittel  beS  Ä^affeeS,  bie  ©d;Drie,  ift  ber  pl= 
fd^ung  ausgefegt,  unb  jwar  mit  2:orf.  ^d;  befige  barüber  feine 
eigenen  @rfal;rungen ;  um  fo  mel;r  bagegen  ^rof.  X^.  ©Warg  in  ®ent, 
wonach  biefe  Betrügerei  in  ^^lanbern  am  fd;wung^afteften  betrieben  gu 
werben  fc^eint.  (33ergl.  Ijierüber:  ß^emifd^eS  ßentralblatt,  1871  ©.  825; 
3eitfd;rift  für  anal^tifd^e  ei;emie,  1872  ©.  232.) 


iöallf«. 


i^mprägniren  ber  ©anbfteine. 

Seit} in  impvägnirt  bie  ©anfcfleine  au§  feinen  grcgen  @tein6riid^en  ©ajonta 
in  DJeunboif  6ei  ^trna  mit  einer  Söfung  öon  fc^wefeljaurer  ^l'^onerbe  unb  tann  mit 
SSafferglasicfimg.  2)en  imprägnirten  ©lein  fann  man  poliven  unb  i^m  ein  mavmor« 
ä^nlidjeS  2tu§[e^en  evtfjeilen,  Sr  »ibevfte^t  bem  (Reiter  unb  ber  Suft  unb  eignet  fic^ 
corjiiglid)  für  Safferbauten.  gür  2;reJ?penftufen  iuivb  er  ben  unonfc^nlidien  rc^cn 
©anbftein,  mie  aurf)  burc!^  feine  S:auevl()aftigfeit  ben  2)Jarmor  eiferen.  S?urd}  8cf)an= 
befn  be§  iwprägnirtcn  ©anbfteineS  bei  ^o^en  Temperaturen  erhält  er  eine  2lrt  33er« 
gtofung,  »eld)er  man  jebe  beliebige  Färbung  ert^eilen  fann.  (^oI^tcd^nif(^c§  'Jcctiä« 
btatt,  1874  @.  353.)  r- 
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(Sai)n'l  33aggennafc^ine. 

Die  Ilevue  industrielle  ('September  1874  @.  296)  bringt  3eic^nung  imb  ^e» 
jc^rcibiiug  eine§  (Srt;räumer§  für  '■itbl^änge,  ipelc^er  ßon  Ingenieur  @a^n  in  ^art§ 
conftniirt  unb  toon  ber  g-irma  S3tgnaub,  53arbaub  unbSoutp. ,  beii  Untere 
net)mern  bes  2)?arne-9i^ein'(£anaf§,  in  S^ätigfeit  gefegt  «urbe,  SfJa^fte^cub  einige 
^rci§baten  nnb  58etrieb§reiultate  btefer  S)?afc^ine. 

2)ie  totale  Siefernng  berfetben  beträgt  600  Äubifmeter  in  10  «Stunben  bei  gf= 
iüöl^nlic^er  regelmäßiger  Slrbeit,  wobei  bie  iffiagen  t>on  2  SReter  §ö^e  mit  einer  SBor« 
rü(fiing»gefd)rötnbtgf'ett  üon  1  ä)ieter  in  29JJinuten  gefiitlt  werben.  2)ie  Saner  ber 
^5üllung  eines  SBagenS  üon  2  ^Dieter  §üf)e  beträgt  1  5Kinute  bei  einer  ^ortrücfung 
oon  l,50ÜJJeter  ttja§  einer  Sieferung  üon  1200  fnbifmeter  in  10  ©tunbcn  entfpric^t. 
2)ie  mittlere  Lieferung  ift  900  Änbitmeter  in  10  ©tunbcn. 

®er  ^rei§  be§  montirt  gelieferten  S3agger§,  mit  300  äJfeler  ©djienengcleis  — 
pro  1  9Äetev  ?ängc  25  ililogvm.  fc^wer  unb  30  ^ranfen  (24  SJJarf)  Soften  —  be» 
trägt  48000  ^-ronfen  (38400  maxt). 

2)ie  Soften  für  1  Äubifmcter  anf  2Sagcn  getabene§  53aggermateriat  —  unter  Sfn« 
na^me  ton  nur  600  Äubümetet  täglidfier  Seiftung  —  beregnen   fic^   au§   fotgenben 
3'fffi'n. 
6  ^roc.  jä^rl.  Q'm'itn  (250  2[rbeit§tage  im 

3a^r) ■  .    .    pro  Sag    11,52  gr.  ober       9,22  2«avf 

5tmortijation  in  6  ^af)rcn       „      21,20    „      „       16,96    „ 

Säglidje  Unter^attnngSfoilen „      „      40,00    „      „       32,00    „ 

Dei  unb  ^ett „      „        5,00    „      „         4,00    „ 

^Mif3tüc^er „     „        2,50    „      „         2,00    ., 

SBaffer  (^ier  3  Ä.  2)?.)  .    .     * ,      „        3,00    „      „         2,40    „ 

^Brennmaterial   (500  Äilogvm.  für   10  ©t. 

ä  40  ^r.) ,      „       20,00    „      „        16,00     „ 

(Srfter  2Äafcf)inift „      „        8,50     „      „  6,80     „ 

©e^ilfe ,      „        8,50    „      „         6,80    „ 

.Reiser ,      „        6,00     „      „         4,80     „ 

aSä(^ter  für  bie  ^ladjt „     ,,        5,00    „      „         4,00    „ 

d>^mnv „      „        4,00     „      „  3,20     „ 

Unoor^ergejefieneS .,      „      10,00    „      „         8,00    „ 

©efammtfoften  pro  Jag  145,22  gr.  ober   116,18  SKarf. 

(ä§  fommt  alfo  ba§  2Iu?baagern  wti  1  tnbifmeter  @rbe  auf  0,242  %v.  ober 
0,194  2«ar!  ju  fte^en.  "  2. 


@oml6o,  ein  Surrogat  für  ^apierfabrifation ;  t>on  6b.  Sanbrin. 

2)er  ®ombo  (Hibiscus  esculentus),  eine  ^^ftanje  au§  ber  g-amilie  ber  2)?alDaceen, 
fommt  im  Drient  nantentlic^  in  Serien  nnb  (Sgppten  oor,  n»o  er  fe^r  befannt  ift 
unb  fdjon  lange  wegen  feiner  fc^^lcimigen  eparen  ^rnd)t  (aud^  Wegen  feiner  fpinn« 
baren  ?5^fer*)  angebaut  Wirb.  2lufmer!fam  gemacht  burc^  ba§  faferige  gewebartige 
Stnfe^en  biefer  ^^flanje  glaubten  bie  ©ebrübev  ^ouju  fie  jumSn'e'I  inbuftrieüer  35er= 
wenbung  in  (Suropa  cinfül)ren  jn  foHen,  unb  ließen  fid^  it^re  barauf  bezüglichen  ^n- 
fudie  Patentiren  {na?,  übrigens  fd}on  ^.  S.  ©ciblc)^  im  ^.  1869  in  (Snglanb  t^at. 
2).  9i.).  ©egenwärtig  bewirten  biefelben  bie  Trennung  ber  ^afer  auf  med^anifd^em 
SBege  in  einem  @trome  SBaffer  nnb  o'^ne  .^ilfe  eines  c^emifd}en  SlgenS.  S)er  ge« 
wafd)ene  unb  gebleichte  ©rci  liefert  fel^r  fd^öneS  unb  fefteS  Rapier,  welches  mit  ben 
bcftcn  |)abern'$apievcn  ben  SJergleid^  aushalten  foE. 

SBcnn  man  bie  berfdjiebenen  X'ijtxU  beS  ©omboftengclS  unb  felbft  bie  .spülte  feiner 
^•ruc^t  mit  Saffer  bei^anbelt,  fo  ert^ält  man  eine  fe"^!:  fc^leimige  unb  gummiartige 
@ubftan3,   welches  33erf.  ©ombin  nennt,   unb  bie  juweilen  in  ber  ^^armacie  jur 


^n  SBieSner:    „'5)ie  9tol)ftoffe  beS  ^flanjenreicfjcS"   ift  biefe  33aftfafer  unter 
bem  9iamen  „©ambo'^anf"  angefül^rt. 
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Serettitng  einer,  ©ombopafle  genannten,  Srnftarjnci  bient.  3)a§  burd)  ißevbunften 
beS  ?[u§äuge§  l^intevbliebene  ©ombin  ift  fpröbe,  rötl^lic^,  löälidj  in  9Ba[fev,  unlö^lic^ 
in  Söeingeift  unb  2{etf)er,  unb  fel)r  f)i)gvoffopifd).  25uvc^  iSetianfceln  mit  ©alpeter« 
fäure  gibt  c§  nic^t,  wie  ba§  ©umnti,  ®d)Ieinifäure ;  aui)  tüirb  eä  toon  Aalt  nid)t  an» 
gegriffen.  3)urd)  ©innjirhtng  anberer  (Säuren  ge^^t  e§  leicht  in  3uder  über;  biefe§ 
^er^lten  unb  bie  tjiolette  j^ävbung,  Welche  es  öuvd}  ^obtinctur  annimmt,  nä{;ern 
e§  fel^r  bem  Sejtrin,  it>oId;iem  c§  übrigens  ifomev  ijt,  ^leteffig  unb  fc^mefclfanre 
ailaunerbc  fäüen  ben  Schleim  au§  feinen  Söfungen.  Sie  Oebr,  Söouju  bebienen 
fiä)  biefeS  burd)  baä  2HaunerbefuIfat  ergeugtcn  9?teberfc^Iage§  jum  nad^l^erigen  Seimen 
öeS  ^apierc§. 

3lu§er  biefer  in  SBaffer  Iö»tic^en  ©ubftanj  entpit  ber  ©ombo  ein  §avj,  ba§  ficb 
bnrd;  ^tjlox  unb  ©änren  rot^  färbt  unb  eine  ßdt  lang  ein  ipinbernig  für  bie  SIei= 
c^ung  be§  5ßapierbreie§  wax.  S)ie  ■Sdiwierigfeit  würbe  baburc^  geI}oben,  bag  man 
beim  iöleic^cn  ben  S^lorfalf  'umd)  Sllaunerbefnlfat  jerfe^jte  unb  tabnrd}  jugleidi  "Qa^ 
.§ar5  nieberfc^Iug.    ®ie  5(nal^fe  beä  ©ombo  lieferte  folgenbe  3"faniii«nfc§iing : 

Saffer 13,82  ^^rcc. 

©ombin 19,50     ,, 

SeHutofe 60,75      „ 

S)m 0,93      „ 

Slfdje 4,75      „ 

Tiiijt  bfftimmte  ©toffe  (Differenj)    .    .    . 0^5_  ^, 

100,(X)  ^$roc. 
Wxi  man  fte'^t,  entl^ält  ber  öbmbo  61  ^kcc.  Seßulofe;  bie  iubuftriefle  2tu§beute 
ift  aber  etn.ia§  l)öiiix,  nämlic^  6G  ^roc. 

5ütd)  ber  ©amen  biefer  i^'lanse  Dcrbient  Sßeac^tung,  benn  er  entl;ält,  ttiie  nai^« 
ftcficnbe  3luatt)fc  jeigt,  eine  merfUdie  2)?enge  fette§  Oel: 

Baffer 4,21  ^voc. 

Oel 16,50      „ 

§arä 1,21      ,, 

2lf(^e 6,38      „ 

9Jid^t  beftimmte  ©toffe  (2)ifferen5)    .    .    .    73,70     „ 

'  100,00  ^^rDC. 
S)a§  bur^  3let:^er,  ©djwefelfofileuftoff  ober  2lu§preffen  erhaltene  Del  befitjt  sicav 
nnangcne'^men  cS5erud)  unb  ®efd/macf,  eignet  fici^  baf)er  faum  jn  ©peifen,  bagegen 
fe:^r  gut  jur 'Jabrifation  fetter  ©äuren  unb  ber@etfen;  e§  beftel^t  au§  einem  (Semifd) 
Don  ©tearin  üut>  SDiargarin,  oon  bencn  ba§  erftere  üor^ierrfd^t.  :Jer  ^rcghtc^en  !ann 
üortl]cilbaft  ül§  2)üngcr  üerwenbet  »erben,  ba  er  4,18 'iproc.  ©tidftoff  unb  1,55  ^roc. 
^Ijofp^üvfäure  entbält. 

Sanbrin  empfii-Ijft  bal)er  ben  5tnbau  be§®ombo  in  Sllgicr.  (Comptes  rendus, 
1874  t.  LXXIX  p.  1132).  2B. 


Ueber  gunfenlänge  bei  @(e!trifinnaf(^men ;  üoii  (£.  2t.  ©riiet  in  Berlin. 

Sin  ^rrtbum,  lüelc^er  in  ber  iöeurf^eilung  bev  ©üte  ober  ^luSgicbigfeit  ber 
(£-teftrifirmafd;ineu  bäufig  begangen  tuirb,  liegt  in  ber  '3lnnal)me,  bafi  bie  üerfprod^ene 
ober  er^jielte  ^ntufenläuge  einen  lUiajjflab  für  bie  Seiftnng  berfelben  abgeben  fcnne. 
^eber,  ber  fid)  mit  eleftrifcben  i^erfuc^en  unb  ber  Sonftruction  ber  SJafcbincn  ein» 
getjcnb  befdjäftigt  l^at,  »irb  ju  bem  ^Hefuüat  gelangt  fein,  ia^  bie  (Sleftricität§nieuge 
»DU  beftimmten  ^Bebingungcn ,  oon  ber  ©löjäe  unö  eleftrifdien  Dualität  be§  (S)lafe§, 
ber  rid)tigen  Sonftruction  be§  SieibjengcS  unb  ber  5Boüfommenl;eit  ber  ^fclirung  ab' 
f)ängt,  ganj  abgtfeben  Oon  bem  Umftaube,  tia^  2uftbefd}affen!^eit  unb  Üvein^altnng  aller 
®la'§tbeile  bie  ^^Urjung  »efentlic^  uuteiftütjen.  gur  3fo'ii^""g  gt'bört  auc^  bie  gute 
Slbrunbung  aller  Stieile  in  ber  dläljt  ber  ©djcibe,  inaa  oon  ben  SDiecbauitern,  bie  ge= 
wöbnt  fmb,  i^re  SDJeffingflädjcn  fd;arffantig  unb  mit  fpitjen  ©üben  ju  arbeiten,  oft 
nicbt  beachtet  mirb.  @ine  foldie  fd)avfe  (Sdfe  jeigt  beutlid)  il}re  fc^äblid)e  SBirfung, 
fobalb  man  bie  SDtafc^ine  im  finfteren  Staunte  probirt,  unb  sn^ar  an  bem  blauen  2ic^t' 
^junft,  reeld^er  an  ber  ©de  erfdjeint,  unb  oft  bie  Hälfte  ber  probucirtcn  ©leftricität 
einfaugt. 
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2)ie  ©rö^e  bc§  (SonbiictovS  l^at  feinen  ©tnfhig  auf  bte  9Iu§giebigfcit  bcr  SWafc^ine, 
leitete  !aun  bei  Heineren  ?5unfen  ganj  bicfclbe  fein  al§  bei  größeren.  (S§  gibt  getüiffe 
conbenfatoiifdi  n?iv!enbe  Sionic^tungen,  ju  ineldjen  auc^  ber  SiJint  ev'fc^e  Siing  ge« 
i)övt,  um  bie  g-untcnlänge  ?(u  Pergvöjjem,  unb  fo  mag  e§  icol^I  mand^em  imponiren, 
n?enn  ifim  t?Dn  einer  SDfafdiine  Don  beftimmtcn  ©imcnfionen,  bie  und)  (Srfatirung  etwa 
2äöQige  (50  ü«m.  lange)  ^-unfen  su  geben  pftegt,  7  bi§  Sjcüige  (175  bi§  200  2)?m.) 
ijunfcn  berfproc^en  tü'crbcn.  @§  ttiar  meine  5Ibfid^t,  burd)  bicfe  feilen  bie  2;äufd)nng 
;;u  conftatiren,  weld)c  burd}  bieje  Offerte  ju  Sage  treten  mug,  wenn  ^ifi^'inb  fold^e 
STtafc^ine  empfangen  unb  fid^  übersengen  mürbe,  bag  fie  nid^t  me^r  al§  eine  anbete 
uub  jtoar  eine  folc^e  o!^ne  ringförmigen  Stuffa^  leifte. 

6§  gibt  nur  ein  einjigeS  junerläffige?  iD^ittef,  bie  SfRafcbinen  ju  »ergleid)en,  unb 
biefeg  ift  bie  9xie§'fc^e  ÜJfa§f(afd}e,  ttjelrlje  burc^  bie  S'^J)"  if^i'^r  ©elbftentlabuugen  in 
gegebener  Qdt  bie  2abung§capacität  unb  aljo  bie  ©üte  einer  9Diafd)ine  angibt.,  5In= 
bererfeitS  ift  ber  SBerttj  langer  ^unfen  ein  fe'^r  geringer,  bcr  ©rfolg  be§  unbequemen 
9tinge0  axiäj  mit  anberen  Sliitteln  erreid^bar,  unb  man  trünfd^t  lieber  ben  9^ing  l^in= 
weg,  wenn  man  gewa'^r  wirb,  baß  er  bie  93erül^rung§f(äd)e  be§  SonbuctorS  Bergvo^ert 
unb  l^ievmit  bie  "SIbleitung  ber  ©leftricität  in  bie  umgebenbe  2uft  toerme^rt.  ?Xu§ 
biefem  ©runbe  pftegt  man  bei  ftarfen  SabungSoerfuc^en  bie  großen  Sonbuctoren  burd; 
fleinere  ju  erfeljen. 

S3efcnber§  mufj  id)  aber  fctiUeßlid)  Ijertoor'^cben,  ba§  bie  ©rjielung  großer  gunfcn» 
länge  a\§>  ein  bejoubercS  ©fperiment  i)ingeftet(t  werben  barf,  unb  tia^  Die  ^unfen  in 
bemfetbcu  SDiaße  feltener  jur Srfcbciuung  tommen,  at§  fie  anhänge  gewonnen  l^abeu; 
man  mac^t  babei  nur  einen  2aufd),  weil  ba§  erfreulid^e  luarrenbe  ©eräufd^,  mit  Welchem 
fünft  bie  ^-nnfen  in  ftürmifc^er  (jile  Iieröorbted^en,  nid^t  entftetjt. 


Unterfitd)ung  be§  ©prengöle^^ 

•Hauptmann  .^eß  (^eitfd^rift  für  analptifdje  S^emie,  1874  ®.  257;    bat  einige 
©pvengole  be§  ^anbel§,    wcldt)e  nad)  »erfd)iebencn  ^abrÜationSmetl^Dben   gewonnen 


eines  biefer  beiben  in  bem  nad)  großem  2)?aßftabe  erjcugten  ^robucte  angenommen 
werben  muß.  Sie  befte  äRetl^obe  ber  ©tidftoffbeftimmung  ift  xmd^  ben  mitgetlieilten 
SScrfu^en  bie  ton  ©cbuljc  (in  ber  geitfd^rift  für  anal^tifd^e  Sl^emie,  1870  ©.  400; 
1872  ®.  313)  angegebene. 

SSerf.  f^cilt  fdiließüc^  folgenbe  ©tidftoffbefttmmungcn  toerfd)iebcuer  ©prengöle  mit: 
2lu^5  iRober'S  gabrif  in  3am!9  tom  S- 1872    14,0  ^roc. ;  ^^^  „^^  g^^^^j^ 

tt  n  II  II         II  "       t>     io(ö       iD,i       ,,        )  ■        ■ 

,,   bem  Jit:^ofracteur  üon  Ä'vebS  in  it'alt  ,,  „    ^rcb§  u. 

bei  2)eu^ 13,7    „  i'udtow. 

„  2)ualin  non  2)itmar  (Sl^arlottcnburg)  13,9  „  2lrt  bcr  ©rjeugung  un=^ 
,,   ber   rf)einifc^cn  S^namitfabrif  Opiaben  befannt. 

bei  Äöln 16,6    „       (Srjeugung  n.  SWowbra^, 

aber  cljnc  2ufteinfu!E)r. 


^ßergolben  öon  &la§>;  üon  ©d;iüar3enbacl;. 

SBon  aücu  53eimengungen  freies  ö'5oIbd)Iorib  wirb  in  fodtienbem  SBaffer  gelobt, 
bie  Söfuug  filtrirt,  baö  g-iltrat  fo  weit  tjerbünnt,  ia^  200  t.  S.  glüffigfeit  1  (Sran 
(0,0648  ©ramm)  metaüifd;e§  ®olb  entljält,  unb  fobann  mit  Siatronlauge  alfalifd^ 
gemad^t. 

2)a§  9?ebuction§mitteI  ifl  mit  ©rubengaS  gefättigter  SBeingeift,  ben  man  nad^ 
bcr  Sättigung  mit  bem  eigenen  95oIumcn  SJaffer  nerbünnt.  53 on  biefer  glüffigfeit 
werben  25  Ä.  ®.  ber  aI!alifdE)en  ©olbc^lori^töfung  jugcfetjt,  unb  biefe  3Jiifc^uug  wirb 
jwifd^en  bie  (Dörfer  »c^I  gereinigte)  ju  öergolbenbc  ^^lattc  unb  eine  unter  biefe_  in 
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einer  Entfernung  üon  3  ÜÄißim.  gelegte  (SlaSfcl^etbe  gegoffen.  ^la^  5tt»ei  6i§  bvet 
©tunben  9iu:^e  ift  bie  SSergoIbung  beiperffleüigt ;  man  entfernt  bie  platte  unb  rcäjcf^t 
fte.    (^eric^te  bev  beutfc^en  d^emifc^en  ©efeüfd^aft,  1874  ©.  1466). 


Färbung  ber  2JletaIIe. 

(J§  ift  niöglic^,  SJietaüe  rafcfe  unb  auf  billige  SBeife  burd)  23ebedcn  ifirer  Ober» 
fläche  mit  einer  bünnen  ©d^id^t  einer  fd^rcefetigfauren  Sofung  ju  faiben.  3n  rticnigen 
Ü)tinuten  fann  man  baburc^  ©egcnftänben  an§  2)ieffing  ober  Äanonenmetatl  bie  garbe 
öon  ®olb,  Tupfer,  Sarmin,  Äaftauienbraun,  l^eüem  Slnilinblan,  einem  blafferen  33Iau 
ober  enblid)  Don  einem  röt^tic^eu  2Beig  ert^eilen,  unb  jrcar  je  nad)  ber  2)i(fe  ber 
(Sdjic^t  unb  ber  jTauer  ber  ©inwirfung  ber  gtnfftg!eit.  Sie  fo  erhaltenen  färben 
bcfi^en  ein  fc^öne»  2üjler,  unb  wenn  bie  ©egenftänbe  jutior  ber  iBe^anblung  bon 
©äuren  ober  3llfütien  unterworfen  roorben  waren,  fo  haften  bie  jjarben  fo  fefl  an 
ber  Cberftäc^e,  bajj  fie  burc^  bie  jum  'ipoliren  terroenbeten  Söerljeuge  nid^t  leiben. 

3ur  3)arftenung  ber  Solution  löst  man  42,5  ®rm.  unterfd^wefügfaureS  9iatron 
in  450  ®rm.  SBaffer,  unb  mifd^t  baju  eine  Söfung  öon  45,5  @rm.  IBkijuder  in 
225  ®rm.  2Baffer.  erwärmt  man  biefe  9)fifc^ung  auf  88  big  93»,  fo  jerfe^t  fie  fxi) 
unb  läpt  ©c^wefdblei  in  fc^warjen  gfodfen  faßen.  ^f!  nun  gteicf)jeitig  ein  TlttaU 
äugegen,  fo  lagert  fic^  ein  S^^eil  be§  @c^wefelbteie§  auf  bemfetben  ab,  unb  bie  oben 
genannten  ^-arben  treten  je  nac^  ber  2)i(fe  bc§  Diieberfd^lagcS  auf.  Samit  biefer 
9fieberfcf)Iag  gleidjförmig  entfielt,  ift  eS  notljwenbig,  ia^  bie  ©egenftänbe  burd)  unb 
burd^  gleidjmäpig  erwärmt  werben.  Unterwirft  man  ©ifen  biefem  'iproceffe,  fo  be» 
tommt  e§  ein  ftal^IblaueS  Stnfe'^en;  ^int  wirb  braun. 

SBenbet  man  ftatt  be§  SSIeijuderS  eine  gleidje  Slienge  ©(^wefelfäure  an,  unb  ber= 
fä^rt  übrigens,  wie  angegeben  —  nur  mit  bem  Unterfc^iebe,  etwa§  metjr  ju  erwärmen, 
fo  werben  Äanonenmetall  ober  SSronje  erft  rot:^,  bann  grün  unb  jule^t  prädE)tig  grün= 
rot§.    9inr  biefer  le^te  Xon  jeigt  fic^  bauer^aft,  nic^t  aber  bie  übrigen. 

@§  ift  möglief),  fd^öne  SUfarmor^^mitationen  ju  erhalten,  wenn  man  eine  33Iei= 
löfung,  na^bem  fie  mit  2:ragantb  berbidt  ift,  auf  jutor  bi§  auf  ICOO  ertii^te  Sron3e 
aufträgt,  unb  biefe  fd)IiefjUc^  mit  ber  fd)wefelblei^altigen  glüfftgfeit  bel^anbelt.  2)iefe 
glüffigfeit  !ann  wieber^olt  üerwenbet  werben.    (Jron,  Cctober  1874  ®.  419.)     S. 


Hebet  einige  japanefifc^e  Segirungen. 

©.  Salifc^er  bat  Stnal^fen  ocn  tier  japanifc^en  2)fetaüen  fofgenber  Sujammen» 
fe^ung  auSgefül^rt: 

I.  II. 

®oIb 4,16  ^|3rcc.  0,12  $rcc. 

©ilber 0,08     „  48,93     „ 

Äupfer 9.5,77     „  51,10     „ 

100,01  ^roc.  100,15  ^Hoc. 

III.  IV. 

Sinn 4,38  ^:|3roc.  4,36  ^rcc. 

S3Iei       11,88     „  12,29  „ 

Tupfer 76,60     „  76,53  „ 

3int 6,53     „  6,58  „ 

eifen 0,47     ,.  0,33  „ 

99,86  ^rcc.  100,09  ^^Jroc. 

Site  golbreic^e  Segiruug  (I)  ^at  eine  l^eßrotl^e  garbe  mit  einer  bläulid^f^warjen, 
glänjenben  Patina  auf  einer  ©eite  ber  Oberfläd^e.  Sie  filberreid^e  (II)  ifl  tjon  grauer, 
faft  filberweißer  ^arbe,  mit  einem  leifen  ©tid)  in§  (Selbe.  Sie  beiben  legieren  enb« 
lid^  (III  unb  IV),  welche  in  ber  garbe  unferem  3)ieffing  ä^nlic^  fe^en,  ^aben  fic^, 
wie  au§  ben  oorfte^enben  SaljUn  erfid)tlid^,  al§  ibentifdi  erwiefen  unb  repräfentiren 
eine  eigent^ümlid^e  SBronjeart.    <£ie  gleichen  aucb  äugerlid^  einanber   öoüfiänbig  bis 
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auf  einen  feinen  Ueberjug  ber  einen  biefer  beiben  33vonäcn  auf  einer  ©eite  bci-Cber» 
fläd^e,  beffen  ?^arbe  einen  ettoaS  matteren  Scn  ijat  al§  bie  be§  iOietaÜeS  felOft.  ©ie 
nnterfd}eiben  fid)  toon  nnferen  ißronjen  namentlid)  burd^  ben  l^o'^en  SSIeigeljalt,  auc^ 
ber  (äcfjalt  an  S^nt  ift  in  te^teren  getticljnlid)  bei  ttjeitem  geringer  unb  »irb  nur 
feiten  {jö^er  angetroffen.  (SBericbte  ber  bcutfcbcn  d)cnüfd^en  (Sefeüfd^aft,  1874®.  1113; 
üergl.  bie§  Journal,  18G7  183  289.    1874  213  358  447.) 

^n  ber  5)rat)t5iet)erei  glül^t  man  bidere  2)räf)te,  beüor  fie  ireiter  anSgejogcn  irer= 
ben,  au§,  um  il^ncn  bie  not^igc  2)c:^nbarfeit  ju  geben,  unb  reinigt  fte  fobonn  mit 
üerbünnter  ©d)tüefclfäure.  3)abei  tommt  e§  bäufig  ^ox,  ba^  bie  ©räbte  gang  brüd^ig 
Jüerben;  fie  cnf^alten  al§bann,  xok  5^.  ©eticg  beobachtet,  eine  gett>iffe  SJJenge  eine§ 
brennbaren  (SafeS  (Äol^ienoj^b  ober  äßafferftoff?)  eingefd)Ioffen,  tt)cld}e§  fic^  entwirfelt, 
fobalb  man  ben  2)val}t  burd)bric^t  unb  ba§  @nbe  in  SBaffer  taud)t.  Sä^t  man  fold^e 
S)rä^te  mä'^renb  8  SEagcn  an  ber  Suft  liegen,  fo  oerliercu  fie  ba§  eingcjc^Ioffene  ®a§ 
unb  finb  al§bann  iüiebcr  bel^nbar  geworben.  fSBeric^te  ber  bentfdjen  djemifc^en  ®c= 
fctlfd;aft,  1874  ®.  1644.) 


©(^mar^e  ^eije  auf  ^oI§ ;  Don  ©buarb  Sauber. 

SBon  '^^ari§  an§  fommt  feit  einiger  Qixt  eine  fogcnanntc  Gbenl^Dläbeige,  bie  falt 
angettjenbet  irirb  unb  baljer  cor  anberen  SSeijcn ,  ipeldje  it»arm  angemenbet  mcrben 
muffen,  ben  SJorgug  cerbient,  ju  öerl^ältnißmäj^ig  fe^^r  Ijol^em  ^h-eifc  (2,75  2)?arf  pro 
i'iter)  in  ben  §anrcl.  ^Ud]  ©.Sauber  (©efterbeblatt  aug  SBürttemberg,  1874  @.  486) 
lü^t  ftd)  bicfelbe  in  folgenber  SSeife  fierfteüen. 

2)lan  Iö§t  fo  toiel  93lau^oi5cjtract  in^ei^em  Baffer,  bi§  bie  Söfung  10^33.  jeigt, 
mifd)t  5  l'iter  biefer  Söfung  mit  21/2  Siter  ^oljcffigfaurem  Sifen  tion  110  53.  unb 
1/2  Siter  efftgfäure  üon  2"  S.,  erwärmt  ba§  ©aiije  etwa  eine  SSiertelftunbe  lang, 
worauf  bie  Speise  pm  ©ebaud^  fertig  ift.  2)ie  falt  anjuwenbenbe  SSetje  muß  bei 
weniger  bidyten  .'pöfäern  nod}  mit  etwa§  Sßaffer  toerbünnt  werben. 


Sßimtfarbiget  2)ruc£. 

2Iuf  ber  Sonboner  internationalen  2Ju§jlettung  1874  führten  S-  2J?.  So^itfonS 
anb  ©on§  ein  neue§  35erfal)ren  öor,  burc^  welcbeS  billige,  in  beliebig  ßiclcn  g-ar» 
ben  colorirte  i^üuftrationen ,  Sanbfarten,  Buntpapier  jc.  b^'g^fteüt  werben  unb  ba§ 
bereits  giemli^  befriebigenbe  Üiefultate  liefern  foll.  @oü  banad}  j-  *•  «ine  colorirte 
Sanb!arte  l^ergefteUt  werben,  fo  ttiivb  bie  äeidjnung  auf  SReffingbled^  übertragen,  unb 
Ietjtcrc§  futfpreci^cnb  ben  üerfd^iebenfarbigeu  Sl^cUeu  jserfdiuitten.  9iac^  biefen  ©c^nitten 
werDen  bann  genau  entfprec^enb  ©tüde  au§  circa  12  Tim.  bidcn  garbenplatten  au§» 
gefc^nitten  unb  biefe  (färben  l;ierauf  nad)  ber  gegebeneu  geid^nung  3ufammengefet3t, 
burd)  eine  geeignete  Unterlage  s"  einem  ©anscu  Derbunben  unb  ba§  ®anje  mit  üöüig 
geebneter  £)berjläd^e  in  einen  2}JetalIral)men  gebrad}t,  fo  bafi  e§  einen  mäfjigen  2)rucf 
ausbauten  fanu.  Beim  2::ruden  wirb  bo§  Rapier  mit  Terpentinöl  angefeuchtet,  wo= 
burd)  bei  jeöem  3)rucf  eine  bünne  i^aiüf*^^)!  abgenommen  wirb,  unb  gwar  foüen 
ton  einer  12  2)Jm.  ftarfen  'garbplatte  8000  5lbDrüde  genommen  werben  fönnen. 
2)ic  angewenbete  ^^reffe  ift  ganj  äl)ulid^  einer  gewö^ulid}cn  Iitt)ograp:^ifd}eu,  aber  mit 
einer  befonberen  @inrid}tun'g  »erfebcn,  um  bie  aümälig  abne'^menbe  S)i(fe  ber  garb» 
platte  aufjuglcid^en  c§  werben  nämlid)  bie  Säger  einer  2)rurfwal5e  burd}  bpbrauli» 
fd^cn  ®rnd  getrogen  unb  bei  jeber  SSewegimg  be§  ©d)litten§  burd^  eine  fleiue  ^umpc 
ber  SBafferfäuIe  einige  Kröpfen  SSaffer  ^injugefügt,  um  fo  bie  gorbenplattc  ftetS  in 
gleidjer  Entfernung  »on  ber  ©rudflädtie  ju  eriialten. 

Ucber  biefe§  neue  SSerfabren  für  (Et)romolitl}ograp'^ie  l^at  bie  ©ecttcn  für  Äunft* 
gewerbe  be§  nicbcrDfterreid)ifd}en  ®ewerbePercin§  in  äBien  (beffen  SBod^enblatt  biefe 
9Joti3en  bringt)   nai^ftc^cnbeS  ©utadjten  abgegeben:    „SOßir   tonnen  bie  oben   au§ge= 
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fpvcd^cneu  5?on^ciIc  be§  neuen  S?erfa^ren§  bei  ^arbenbruef  in  i^rcr  iBegrensung  auf 
inbufliieHe  billige  arbeiten,  für  Jantfavten,  3f^'"nSf"  "ii^  ^^^  großem  S3ebarf  für 
faufmännifcf)e  Qwtdc  boü!oinmen  beftätigen,  ba  burdö  bie  rajc^e  ■peifteöung  quc^ 
Silligfeit  eintreten  muß;  irir  fc^en  babei  öorau§,  bajs  grojse  SUtflagen  gcbvucft  iver^ 
ben  unb  bog  bie  3nla'nmfiM't'^iing  ber  färben  im  ?Qufe  ber  5lrbcit  burd^  SJermiicfcung 
an  ben  ^Räubern  feine  Störung  oerurfad^t.  Qu  feineren  3lvbeiten  ift  ba§  3?erfa^rcn 
für  ftd)  allein  unanicenbbar,  ba  bei  bemfelben  nur  glatte  jtcne  mit  fc^arfer  ^egrcn= 
jung  gebrudt  »erben  fcnnen.  3)a§  SPerfal^ren  bat  ben  weiteren,  namenttid^  in  3?ejug 
auf  iöilterweife  l^ertjortrctenben  9lacf)t^eil,  büß  burc^  5u  ölige  ^efc^affen^eit  ber  ^jar« 
ben  iDiefe  burcbf(^Iagen  unb  ber  SRücfen  ber  Slätter  ni^t  rein  erfcf)eint." 


3ur  €:pectralanalt)fe  gefärbter  gdifficjfeiten,  ©läfer  unö  5Dämpfe. 

ÜB.  Stein  jeigt,  ba0  bie  geirc^ulid)eu  2)Jijc^ung§fpcctra  jur  S^entificirung 
einer  (Subfian§  n:ert^lc§  futb.  'S::ai\.i  eignen  fid;  nur  allein  bie  unDeränberlidKn 
«Streifcnfpectra,  »etc^e  bt§  je^t,  tuie  be!annt,  an  einer  nur  geringen  3^1/1  ton  Stoffen 
becbacbtet  »erben  finb.    (Journal  für  praftifd^e  S^emie,  1874  Sb.  10  €.  368.) 


3)?offit'^  3}iet^obe  ber  Seifenanali;fe ;  bon  21.  6ienier  jun. 

3^rci  irefentlic^e  S3eftanbtl}eile  fmb  in  aüen  Seifen  »erlauben,  nämlid^  cineiBafe, 
eine  5"f iU^iii'e  unbSaffer.  Slußer  biefen  finbet  fid}  mcift  mc^r  ober  weniger  ©Iijeerin, 
t^eil§  abfid)tlicb  beigemengt,  tbeilS  ton  mangelbafter  Steinigung  f^errü^renb;  ebenjo 
ein  UebericbuB  ücn  freiem  2(lfali,  aUalifc^en  Grbcatbcnaten,  wie  auc^  Sulfate  unb 
S^Ioribe  öfter  tjorfommen.  2?ei  ber  folgenben  SDief^obe  werben  bie  gettfäuren  ju» 
fammen  beftimmt,  bie  33afc  al§  Soba  in  garten,  al§  ^^otafc^c  in  weidien  Seifen,  öie 
SBaffermenge  burcb  Subtraction  be§  ©ewicbtc»  aller  gefunbpten  Subftarjen  Dom 
i8ruttcgennd)te  gefunben  (fie  foLl  nid)t  mel;r  al§  20— 30  4'rcc.  betragen).  Äurg  ju^ 
fammengefiellt  finb  bieS3cftanbt^eiIe:  Süfali  in  SJerbinbung  unb  frei,  Saibonate,  \^itU 
fäure  (Sd)mel3pun!t  nt  beftimmen),  ^orj,  ©l^cerin,  Salie,  Jarbftoffe,  S?affer. 

Sic  Seife  wirb  forgfältig  jerfteinert.  |)iertDn  werben  10  @rm.  mit  150  bi§ 
180  Ä.  S.  SUfobcI  im  !Ü)aficrbabc  bigerirt,  filtrirt,  ber  Siüdftanb  öfter  mit  beißem 
Slltobol  gewafdy^n  (in  einem  gewärmten  Opobctboftrid;;ter).  Ser  9iüdftaub  (Sarbonate, 
anberc  Salje,  ^-arbfioffc  jc.)  wirb  bei  1000  getrodnet,  gewogen  (mit  gleichem  %\Htx 
aU  ©egengewid^t),  mit  Söaffer  bigcrirt  unb  bie  Söfung  mit  DJormalojalfäure  turirt. 
igeber  üerbraud^te  Äubifcentimeter  berfelben  jeigt  ein  2)tiliigrammäquitalent  ober 
0,053  @rm.  NujCOo  (NaO,CO^)  an.  S)abei  ift  etwaige  ^■^''""fl  '^^^^  ÄaUoj:alat  ju 
berüdftditigen.  SaS  Ö)ewid:t  bc§  gifunbcnen  ^'a-^CO;^  wirb  ücm  ©etridjte  be§  garjcn 
in  Sllfo^cl  unlö^lid^en  9iücfftanbc§  jubtrabirt;  bie  Sifferenj  ift  ba§.®cwid)t  ber  Salje 
unb  frember  Stoffe,  bie  nctl)igenfall§  weiter  analljfirt  werten.  5^urc^  ba§  ^^iltrat 
(alfol^olifcbe  Söfuug  ber  Seife  unb  be§  freien  3llfali§)  wirb  ein  Strom  Äoblenjäure 
fo  lange  biuöurc^geleitet,  bi§  leine  ^i^ßiinfl  ^^^^  eniftel)t,  filtrirt,  ber  9iiebirfd}Iag  in 
SSaffer  gelöst  unb  mit  9Jcrmalojalfäure  titrirt.  ^eber  Äubifccnlimeter  Säure  jeigt 
ein  Ü)iilligrammäquii3alent  frcieg  aifali,  alfo  0,C31  @rm.  Station  ober  0,047  ©rm. 
Äali  an.    Äein  9Ucberfcblüg  seigt  ba§  ^eblen  freien  2{lfali§. 

Xa:»  "^üixat  ton  bem  S^teberfdjloge  burcb  Äcblenfäure  ober,  falls  fein  9cieber» 
fcblog  erfolgte,  bie  alfo^olifdje  2öfurg  wirb  nad)  bem  3"fi-iVn  »cn  etwa  15  §..  S. 
SBaffer  im  ilBafferbabe  erwärmt,  bi§  aller  ?Ufol)ol  terbamvlt  ift.  S"  biefer  wäfferigen 
?öfung  wirb  mit  DJormalofalfäure  ba§  gobuntene  Slltali  in  befannter  35?eije  tiirirt. 
gebt  wirb  ettoaS  Sd^wefelfäure  ^ur  fdmelleren  '2lbfd:eibung  ber  ^ettfäuren  gugefügt, 
alles  mit  10  ®rm.  tor^er  burd}  Sdimeljen  com  SBaffer  befreiten  SSienenwad^S  im 
Söafferbabe  erwärmt,  bi§  bie  gettfaurcn  ft(^  al§  reine,  obenauf  fdjwimmenbe 
Sd)i(^t  abgefonbert  ^aben.  2)ie  glüfftgfeit  wirb  bann  abgefüblt  unb  bie  eri^ärtete 
S^idjt  abgeboben,  getrodnet  unb  gewogen.  9?adi  2lb3ug  be§  SBadjfeS  erhält  man 
ba§  ®cwi^t  ber  ^-ettfäuren  unb  be§  ^arjeS. 

40  (Srm.  Seife  werben  in  S5?afTer  gelöst  unb  bis  jum  2luff)öven  ber  ^vällung 
Sc^wefelfäure  juglf^j^t,    9?ac^  bem  Stehen   an  einem  füllen  Cvtc   fc^eiben   fid^   bie 


96  iWiäcetten. 

ijettjämen  oben  ab  uub  fönucn  bann  nad)  bem  Srodncn  geniogen  »erben,  ©tefetben 
jucrben  nun  unter  ftetem  Umrühren  mit  ^tner  2Jiifd}ung  au§  Söaffer  unb  etira  glei*« 
üiel  Sllfobol  bigerirt,  bi§  bie  glüffigfeit  nac^  bcm  (SrEalten  aufhört  milchig  au§jufe:^en. 
2)te  jurüibteibenbe  <Bi)\<i)t  tcivb  rciebev  gebogen.  2)te  ®ett)id)t§bifferenj  seigt  an= 
nä^ernb  bie  SDknge  bcä  Ä^avjc§. 

©d^meljpunft'Sßeftimmung  ber  auSgefdjiebenen  gcttfäuren.  10  ®rm.  «Seife  tt>erbcn 
in  2(I!o^dI  gelöst,  mit  2(IfoJ)oi(  tcrbiinnte  @(f)»efelfäuve  jugefe^t,  bi»  feine  ^öKung 
mebr  entftebt;  bann  icirb  filtrirt,  SBariitmcarbonat  Jngele^3t  unb  lieber  filtiivt.  2)er 
5tl!o^ol  lütrb  abgebampft  unb  ber  ?üge  SRüdftanb  gewogen,  gibt  ®t^cerin. 

3)c§  gcfunbene  ©eiuidjt  öon  (Eavbonat,  ©atsen  unb  frembcn  ©toffen,  freiem  unb 
gebunbeitem  Sllfali,  g-ettfäurcn,  §ars,  ©l^cerin  wirb  abbirt.  2)ie  2)ifferenj  ä»ifd)en 
biefer  ©umrne  unb  lü  @rm.  ift  ba§  ®eiricf)t  be§  SBafferS.  (3eitfcbrift  bc§  öfter- 
reid^if(!^en2Jpctf)eferöerein§;  d)emifci)e§  ©entralbfatt,  1875®.  8;  Dergt.  auc^  2)ingler'§ 
poltjtec^n.  Sournal,  1873  207  224.)  b. 


3ur  J?enntni§  bei  ©Ii;cerm§. 

Sei  ber  Unterfudjnng  cincö  d^emifd)  reinen  ®I^cerin§  au§  ber  f.  f.  ^fpoUoferjen-- 
ijabri!  in  2Bien  fanb  ©obeffrop,  baß  ba^ielbe,  auf  1503  er^t^t,  ^ener  fing  unb 
mit  vuljiger,  blauer,  nid)t  leudjtenber  g-tamme  ücvbrannte,  ot)ne  ben  geringsten  @e- 
ruc^  ju  öerbretten  ober  irgenb  einen  Stüdtftanb  ju  l^interlaffen.  2)o§  (Slpcerin  i^atte 
ein  fpecifijd^e§  ©ejfic^t  »on  l,2G0ü. 

Oppenl^eim  unb  ©aljmann  beftätigen  baß  reincS  ©Ipccrin  bei  2900  fiebet. 
(53eric^te  ber  beutfc^en  c^emifdien  ©efeüfdjaft,  1874  S.  1566,  1622.) 


^rei§reguUning  iDaffer^alticjer  ©roguen;   t>on  ^iüan  © t ein bad^. 

@tcinb ad)  xcäijh  al§  S3eifpicl  einen  .f)anbel§arttfet,  ber  in  mandjen  ^''^brifen 
^al)x  au§,  Qal^r  ein  in  großen  Öuantitäten  »criuenbet  unb  aücrbingS  mit  fe^r  t)ari= 
abl.-m  2Bafferge:^aIt  geliefert  n'irb,  nämlid)  bie^eifc  —  eine  SBal^I,  tt»eld)cr  bermut^= 
lid)  eine  fpecieüe  3>eran{affung  ju  ®runbe  liegt.  Gr  fe^t  ben  ^U-ei§  ber  ©eife  ju 
64  ^-raufen  für  100  ÄiJcgvm.,  »obei  ein  SBafferget^alt  toon  30  ^^roc.  conüentionell 
jugelaffen  ift.  @§  jeigt  fid)  aber,  baß  bie  ©eife  33  'iprot.  SBaffer  enttjält,  unb  nun  werben 
in  foldjcn  Ratten  auf  ben  ©c^reibftuben  ber^abritcn  einfad^  3  $rcc.  bon  ber  feuchten 
©eife  rejp.  1,92  %v.  pro  100  Äilogrnt.  l^on  ber  Sied^nnng  abgezogen.  Ser  Käufer 
jaljlt  bei  bicfer  9fied)nun9§n}eife  äuöiel;  er  ^at  bertragSmäßigen  Stnfprn^  auf  eine 
SBaare  mit  einem  ©e^alt  »on  70  $roc.  trotfener  @eife,  unb  nur  bieS  ift  ber  einjig 
richtige  2tu§gang§punft  für  bie  Satculation.  ®r  '^at  ba[;er  in  folgenber  SiJeife  jn 
calcuiiren. 

So  wie  bie  SÖ?aare  bcfteßt  ift,  foften  70  Äilogrm.  trodener  ©eife  64  ^yr.,  alfo 
fmb  67  Äilo  trodener  ©eife  (cntfprec^enb  33  ^roc.  SBaffergel^alt)  nur  61,25  ^r.  roertlj, 
fomit  beträgt  ber  bercd^tigte  Stbjug  2,75  ^r.;  b.  I}.  bie  na^  ben  jraei  oerfc^iebenen 
9)ktbDbcn  beredjneten  3ibjüge  bifferiren  um  0,83  ^r.  pro  ICOÄilogrm.  ber  gelieferten 
©eife,  unb  jicar  5U  Ungunften  bc§  Sonfumenten.  ®iefe  ©ifferenj  in  ber  '^reiSregu- 
livung  beredjnet  fic^  natürlid^  um  fo  i)öi)ix,  je  mel^r  ber  ioirflic^e  SBaffergebalt  ben 
feftgefe^ten  übevfteigt.  Stimmt  man  im  toorlicgcnben  ^aH  ben  crftercn  ju  40  *proc.  an, 
fo  beträgt  bie  ©iffercnj  fd}On  2,75  ^r.  per  100  Äilogrm.,  unb  fie  nimmt  an  S3ebcu= 
tung  ju  mit  bem  tjöii^xtri  SBertl^  ber  foftfpieligeren  2)roguen,  wie  Sl^romgrün, 
ßoc^enitlelad,  fünftli(^e§  Sdijarin  unb  bergl.,  weld^a  bei  feftgefeytem  SBaffergel^alt  in 
bebeutenben  Ouantitäten  bon  ben  ^abrifen  berwenbet  werben,  (yiaä)  bem  Bulletin 
de  Mulhouse,  1874  ©.  449.)  Äl. 


5)rud  uufc  ißerlag  tn  3.  ®.  (äotta't^tn  Säudjfcant-lunfl  in  2lu9«burg. 


i^our^n^ähler  ron  tt  groirn  in  Philadelphia. 


S)a§  öorliegenbe  ^nftrument  ^t  ben  3^fcE/  ^^  entipred^euber  2öeife 
mit  einem  Wotox  Derbunben,  für  jeben  9)?oment  bie  augenblicflid^e 
SCourenja^I  beSfelben  crfiditlid^  ju  mad^en. 
S3ciftel)enber  ^oläfd^nitt  [teilt  biefen  üeinen  nüp 
lic^en  STpparat  bar,  treld^er  burc^  bie  Sliemen^ 
fc^eibe  r  feinen  eintrieb  toon  ber  3)Zaf(^ine  em- 
pfängt;  baburc^  iüirb  eine  ©abel  g  in  rotirenbe 
^öetüegnng  t»erfe|t,  beren  einer  2lrm  a  i^ol^l  unb 
mit  OueiJfilber  gefüttt  ift ,  tnä^renb  ber  jiDeite  b 
öon  i^oHem  Ouerfd^nitte  ift  nnb  aU  ^atancege= 
föid^t  fungirt.  Qux  foliDeren  S3efeftigung  finb 
noc^  beibe  Slrme  an  il^rem  oberen  ©nbe  burd^ 
ein  fc^irad^e»  Sanb  s,  toeld^e?  in  ber  3)litte  ent- 
fpred^enb  an§gebauc[;t  ift,  mit  einanber  öerbunben. 
^n  ba§  t)ot)le  3)tittelftücf  biefer  ©abel  ragt 
nun,  am  oberen  (Snbe  be§  6tänber0  1  befeftigt 
unb  burc^  eine  @topf6üd;fe  mit  bem  rotirenben 
©tütfe  nerbunben,  eine  @la§röl)re  herein,  bie  gleichfalls  mit üuedfilber 
gefüttt  ift,  ba§  auf  eine  ©cale  einfpielt.  i^e  rafd^er  fomit  bie  ©abel 
Totirt,  bcfto  mel^r  tüirb  bal  Ouetfftiber  unter  bem  (SinfCuffe  ber  ^liel^; 
h-aft  au§  ber  feften  centralen  9?öl;re  heraustreten  unb  in  bem  ^o^Ien 
3lrme  a  ber  ©abel  auffteigen,  fo  ba^  auf  biefe  2lrt  ein  3Jlittel  an  bie 
§anb  gegeben  ift,  burd^  entfpred;enbe  2luSmitteIung  ber  ©cale,  an  bem 
©taube  beS  duecEfitberS  in  ber  centralen  (ix>ie  gefagt  unbetreglid^en) 
©laSro^re  für  jeben  3)tcment  bie  ©ef(^tDinbig!eit  ber  3}kfc^ine  genau 
abjulefen.  ®iefe§  Ülefultat  fonnte  mit  ben  biel^er  üblid;en  ^ub5äl;lern 
gar  nid^t  —  unb  bei  aJlafc^inen  mit  rafd;  ire^felnber  ©ef^tüinbigfeit 
felbft  nic^t  mit  ^ilfe  fpringenber  ©ecunben^eiger  genau  genug  —  er= 

iDingUr'«  i)olijt.  ftournal  aSt.  215  §.  2.  '^ 


98  ^RuPon^^roctor'S  Sj^anficn^fleuaung. 

I^alten  lüerbeit,  fo  ^a^  man  in  bem  ^ier  6efd^rie6enen  !leinen  SIpparat 
einen  IrirHid^en  j^ortfd^ritt  begrüben  !ann.  {^a<^  bem  Journal  of  the 
Franklin  Institute,  SfJoöember  1874  ©.  298.)  gr. 


giutotnafifch  replirtoe  (Kxpnftonsjlcufruttg  tion  |lu)}ott, 
|roctor  und  Öjomp.  in  Ütirolm 

ÜJJit  aitfcUtungcn  auf  Sof.  111  [a/4]. 

©ine  nid^t  nnintercffante  SJ^obiftcation  ber  ^ar  cot -Steuerung, 
loeld^e  bie  englifd^e  ?^irma  9iu[ton,  ^roctor  unb  ßomp.  bei  ber 
!ürjlid^  [tattgefunbenen  @mitl^fielb=2lulftellung  in  Sonbon  aufgeführt  ^at 
foll  ^ier  nad^  ben  bem  Engineering  (Secember  1874  ®.  458)  ent= 
nommenen  3eic^nungen  in  gig.  1  bis  4  furj  befpred^en  tnerben.  ®er 
@ypanfion§fd^ieber  befielt,  ir>ie  bei  ber  eigentlichen  gar cot  =  (Steuerung, 
au0  jiuei  platten  B  unb  B',  iüelc^e  burc^  9leibung  ijon  bem  ©runb; 
fc^ieber  A  mitgenommen  irerben,  big  fie,  öon  einem  [teilbaren  Slnfd^Iage 
am  weiteren  gortfd^reiten  üer^inbert,  bie  (Sanäle  be§  unter  i^nen  fort= 
gleitenben  ^ert^eilung^fd^ieberg  abtred^felnb  fd^Iiefeen.  ®iefe§  irirb  bei 
berOriginaI;garcot-@teuerung  burc^  eine  fpiralformig  begrenzte  6d^eibe 
bewirft,  treidle  im  '3)edEel  be§  ©d^ieberfafteng  gelagert  ift  unb  "oon  bem 
9legulator  entfprec^enb  öerbre^t  tnirb,  tüäl^renb  bei  ber  l^ier  öorliegenben 
©inrid^tung  jmei  Sflal^men  c  unb  c'  angeföenbet  finb,  jinifd^en  benen  bie 
3(nf(^läge  ber  ©ypanfionsplatten  ^in^  unb  l^ergetjen  !önnen  unb  —  ah- 
tpec^felnb  lin!§  ober  re(^t§  aufgel^alten  —  bie  Kanäle  be§  tüeiterfd^reiten^ 
ben  ©runbfc^ieberg  öffnen  unb  fc^lie^en.  <Sott  bie  ?^üllung  öergro^ert 
tüerben,  fo  finb  biefe  9ftat)men  nad^  einn)ärt!§  §u  üerfc^ieben,  für  fleinere 
Füllungen  muffen  fie  au^einanber  treten,  unb  bie§  gefd^ie^t  ^ier  burcf; 
bie  au0  gig.  1  erfiÄtlid^e  SSerbinbung  in  felbfttl)ätiger  2Beife  burc^  ben 
9teguIator.  Steigt  berfelbe,  fo  bre^t  fi(^  ber  boppelarmige  .^ebel  1  i  nad^ 
rechts  unb  fc^iebt  bie  3fiol;rftange  d  be§  Iin!en  ©ypanfionlra^meng  c 
mittel^  ber  ?lafe  k  nac^  Iin!§,  ipä^renb  gleid^jeitig  bie  (Stange  e,  meldte 
mit  bem  red^tS  befinblii^en  Sf^a^men  c'  üerbunben  ift,  mittele  ber  9?afe 
n  nad^  rei^tS  iterfc^oben  tuirb.  ^n  golge  beffen  finbet  verringerte 
Füllung  flatt,  ebenfo  tt?ie  beim  Sinfen  beg  9teguIator§  ^erfc^iebung 
bet  Patten  nac^  eintoärt^  unb  fpäterer  S)ampfabfd^lu§. 

©S  ift  felbfttoerftänblid^ ,  ba^  fotool^l  bie  SRobrftange  d  gegen  ben 
Sd^ieberlafien  aU  m^  bie  Stange  e  gegen  bie  Sflo^rftange  burd^  Stopf* 


Äraug'  @tnierung«couItffc,  og 

hüä)kn  abgebid^tet  fein  muffen  (legiere  bur^  bie  gtßpfbüc^fe  f),  fo  ha^ 
gegenüber  ber  eigentlichen  ?^arcDt= Steuerung  eine  S)id^tung  me^r  ju 
unterhalten  ifi.  2(nbererfeit5  aber  bietet  bie  conftmctiüe  2lnorbnung 
unb  fpeciett  bie  ergiehmg  ebener  unb  graber  2rnf^ragr"täc^en  üon  ber 
gangen  «reite  ber  ©rpanfionlplatten  einen  ißort^eil,  irel^er  ni^t  ju 
unterfc^ä^en  ift 

©elbftüerftänblic^  finb  aui^  ^ier  nur  pttungen  bis  §u  ^D^\iin§> 
40  5|Sroc.  erjielbar.  Wl-Tt. 


^tciterungs-iKoulilfe  m\i  rc^nlirbarm  dldlborh;   ron 
(i.  Jrauss. 

5Rit  atbiliungen  auf  Zar.  III  :d,2.3:. 

58ei  ben  eouliffenfteuerungen  ift  bisher  immer  ncd^  nid^t  baa  i8e^ 
bürfnife  in  praftif(^er  «Steife  gelebt  irorben,  ben  ©leitblccE  (©leitbadfen, 
gouliffenftein)  ber  2(bnü|ung  entfpred^enb  reguliren  gu  fi^nnen.  S)ie  »cn 
©.  ÄrauB,  e^ef  ber Socomotiöfabrif  Traufe  unb  Somp.  inSRünd^en, 
patentirte  (bat)erif(^e§  patent  tcm  27.  Dctober  1871)  unb  in  gig.  5 
big  9  üeranfc^aulic^te  Sonftruction  trägt  biefem  Sebürfniffe  9?ed^nung 
unb  begießt  ftt^  auf  aUe  Sorten  ben  gouliffenfteuerungen.  3)ie  (Eouliffe 
A,  an  bereu  (?nben  bie  Grcenter  angreifen,  erhält  eine  prifmatifd&e  ober 
cplinbrifcbe  g-crm,  irä^renb  ber  dculiffenbatfen  in  ^orm  eines  ^d^mcm 
bie  (Iculiffe  umfd^fieit  ^n  biefen  SfJa^men  B  finb  auf  ben  beiben 
2)rutffeiten  befcnbere  33acfen  C  eingepaßt,  toeldie  auf  breierlei  2(rt 
regulirbar  gcmad^t  toerben  fi?nnen. 

^n  %iq.  5  irirb  biefe  Diegulirung  burd^  hintergelegte  SJ^etaEblätt^en 
a,  in  §ig.  6  unb  7  burd^  einen  öerfteCbaren  Äeil  b,  in  gig.  8  unb  9 
burc^  bie  Stettfd^ raube  c  betrerfftettigt. 

hinterlegt  man  in  '!>en  heiA^^n  legten  3)tcbificaticnen  bie  S3acfen  C 
iDie  bei  gig.  5  mit  ^Blättcfien,  fo  fann  man  bamit  jugleic^  aud^  ben 
«Sd^ieber  reguliren,  inbem  man  bie  3:icfe  ber  33Iätt^en  ber  ri^tigen 
ed^ieberfiettung  entfpred^enb  mad^t.  3)ie  in  ber  3eicpnung  mit  d  be= 
jeid^neten  3^utf)en  in  ben  33acfen  beg  ©(eitblcdfea  finb  mit  gilj  aufgefüllt 
unb  bienen  all  gd^mieireferttoir  für  bie  eouliffe.  (55aperif^e0  ^nbuftrie^ 
unb  ©eteerbeblatt,  -1874  S.  216.) 


100  9Ka(fenjie'§  ®ebläfemafc^ine. 

a)iit  ?16bilbungfn  auf  Xaf.  111  [c.d/41. 

35iefe  3Wafd^ine,  welche  auf  ber  SSiener  Sßeltau^ftettung  burd^ 
3:i^omaä  Sarracloug^  in  3)?an(^efter  toertreten  föar,  geic^net  \i^  toor 
ben  9ioot0  =  33Iott)er,  mit  bem  fie  ba§  allgemeine  ^rincip,  foiüie  bie 
erreid^bare  SBinbcompreffion  unb  bamit  baö  @ebiet  i^rer  Slntoenbung 
gemein  l^at,  bnrd^  einige  toefentlici^e  ^un!te  au§.  S3efonberl  ift  barunter 
l^eröorjul^eben,  bie  SSerminberung  ber  3a^^i^äber  unb  beä  bamit  i)erbun= 
benen  SteibungSüerluftel,  fotrie bie Slbtüefeni^eit  ber  bei  bem  Stoot^'fd^en 
33loiüer  unumgänglich  nottjiüenbigen  ^albconfiftenten  Schmiere,  fo  bafe 
bie  3JJafc^ine  jebenfatt^  einige  ^eac^tung  toerbient,  toenn  fie  au6),  fpeciett 
in  ber  ©rlpaltung  ber  Sßinbflügel,  beim  praftifc^en  ©ebraud^  einige 
©c^lüierigfeiten  bieten  foÜte.  —  S)a§  SBefen  ber  3)iafd;ine  befielet  barin, 
ba§  biefe  SBinbftügel,  brei  an  ber  S(^%  mittels  3«Pf^"  ^"  ^^^^^  c^'^^w* 
brifd^en  ©e^äufe  concentrif(^  gelagert  finb,  unb  bur(^  i|)re  9lotationgbe- 
njegung  au§  ber  oberen  Deffnung  be§  ©el^äufe^  bie  Suft  einfaugen  unb 
burd^  ein  3'lol;r  am  unteren  ®nbe  auioftrömen  kffen. 

S)iefe  glügel  empfangen  aber  i^re  ^etoegung  nic^t  birect,  fonbern 
ijermittelS  einer  rotirenben  Trommel  (gigur  10  unb  11),  loeld^e  eycentrifd^ 
jum  ©elbauf e  gelagert  ift  unb  burd;  3fliemenantrieb  mit  130  Touren 
pro  3)iinute  betoegt  toirb.  i^n  bem  Umfange  ber  S^rommel  finb  brei 
cplinbrifc^e  Siiemen,  burd^  ioeld^e  bie  33le(|flügel  l;inburc^ge^en  unb 
mittels  Beilagen  geführt  unb  abgebid;tet  n)erben.  Saburd^  fönnen  fi^ 
bie  93led^f(ügel,  ir>el(^e  centrifd^  mit  bem  ©el^äufe  gelagert  finb,  tt)äl^renb 
ber  ©rel^ung  ber  eycentrifd;  gelagerten  2;rommel  innerhalb  berfelben  toer^ 
fd^ieben  unb  empfangen  fomit  fucceffiüe  an  immer  Heineren  ^ebelSarmen 
bie  conftante  Umbre^ungSgefd^iüinbigfeit  ber  S^rommel.  ^ie  @nb!anten 
ber  ^lügel  ujerben  fomit  mit  variabler  ©efd^minbig!eit  burd^  'oa^' 
©elbauf e  rotiren,  unb  eS  ift  !lar,  ba|  für  ben  5|5un!t,  tro  bie  Sirommel 
baS  ©e^äufe  berührt,  bie  ^lügel  il;re  geringfte  ©efd^iinnbigleit  annel^men, 
föeld^e  ücn  ba  an  bis  gur  biametral  gegenüberliegenben  Stellung  con- 
tinuirlid^  n)äd^St  unb  öon  bort  an  ebenfo  ioieber  abnimmt.  S)ie  bamit 
erjielte  3Bir!ung  einer  gleid^mäfeigen  ßompreffion  ber  angefaugten  £uft 
läfet  fid^  nun  leidet  erllären,  unb  eS  möge  fd^lie^lid^  nur  no^  ^injuge^ 
fügt  toerben,  ba^  Die  rotirenbe  2:;rommel  an  ber  einen  ©teile,  too  fie 
baS  ©el^äufe  berül;rt,  mittels  einer  oerfteEbaren  Seilage  abgebii^tet  toer- 
ben  fann,  um  atte  SSerlufte  ber  comprimirten  £uft  t^unlid^ft  gu  ijer- 
meiben.  %v. 


^elUrs'  gaittßfhammn;  ton  gart  ig.* 

aWit  einer  2lbf»llfcurg. 

S)er  öon  233.  ©eller 0  unb  ßomp.  in  ^p^Uabelp^ia  auf  ber  Sßicner 
3öeltau§ftellimg  eyponirte  ©ampfl^ammer  —  ©pftem  3)iDrrifDn  — 
(üergl.  1874  212  382)  geigte  eine  neue  unb  üortl^eil^afte  3^erbinbung 
ber  ^ammaha^n  mit  ber  lolbenftange,  bei  tüeld^er  bie  le^tere  in  mög= 
lid^ft  geringem  Tla^e  burd^  bie  ^ammerfd;Iäge  (£(^aben  erleibet,  ^n 
nebenftel^enber  gigur  ift  biefe  SSerbinbung  bargeftettt.  Um 
ha§>  ©emid^t  ber  Äolbenftange  tl^untid^ft  in  ber  9^ä^e  ber 
^ammerbal^n  gu  concentriren,  ift  bie  untere  ^olbenftange  a 
•  beträd^tlic^  bicEer  aU  bie  obere  b ;  am  unteren  ftumpf  ab- 
1  gefd^uittenen  @nbe  üon  a  ift  ber  §ammer!opf  c  mittels 
- — p  eines  ringförmigen  (an  einer  ©tette  aufgefc^nittenen) 
Pfeiles  d  befeftigt,  meld^er  in  ^olge  beS  Sluffc^IagenS  bie 
S^enbenj  ]^at,  fid^  fefter  an5u§ie^en.  5Die  |>ammerba]^n  e 
ift  in  c  mittels  beS  Teiles  f  befeftigt,  JDoburd^  bie  ^ev 
;Sh  binbung  gefd^loffen  ift ;  ber  le^tere  ift  fein  eigentlid^er 
^j  ^eil ,  fonbern  ein  fd^tnad^  gefrümmteS  ^riSma  —  eine 
li''  gorm,  bie  fid^  tior§üglic[;  beh)ät)rt  l;at.  ©ott  bie  SSerbim 
bung  gelöst  werben,  fo  mirb  junäi^ft  f  ^erauSgef(^lagen, 
bann  e  abgenommen  unb  l^iierauf  mittels  einiger  auf  einen  cplinbrifd^en 
©tal;lborn  geführter  |)ammerfd;läge  ber  ^opf  c  üon  d  unb  a  getrennt ; 
biefer  S)orn  muB  fc^iräc^er  fein  als  bie  Äolbenftange  a  unb  ftel^t  l;ier= 
bei  auf  bem  SlmboS.  S)ie  bargeftettte  33erbinbungSart  getoäl^rt  noc^ 
ben  befonberen  33ortl^eil,  ba^  man  bie  ^ammerbal^n  e  oor  (£infe|ung 
beS  Teiles  f  um  a  bre^en  unb  bal^er  in  jeber  erioünf^ten  ^ofition  be= 
feftigen  fann. 

S)ie  genannte  girma  liefert  i^re  Dampfhämmer  in  13  ©rö§en  öon 
3  bis  140  ©tr.  ©djlaggemic^t  bei  0,39  bis  1,83  Tlekx  gatt^ö^e  unb 
0,171  X  0,114  =  0,019  bis  0,749  X  0,457  =  0,342  Quabratmeter 
©d^lagfläc^e  (^ammerbal^n).  S)te  !leineren  Jammer  bis  su  25  Str. 
^aben  einfeitigeS  ©eftett;  jene  üon  3  bis  15  Str.  finb  mit  einer  S)roffel' 
!lappe  auSgerüftet,  fo  ba^  fid^  bie  i^^tenfität  beS  ©d^lageS  o^ne  3?er- 
änberung  ber  ©pielga^l  beliebig  abminbern  lä^t. 

*  2Iit§  bem  amtlid^en  S3encf)te  über  „iKafc^inenwefett  unb  SranSportmtttel", 
©ection  SBerfseugmafd^inen.  f  jDrud  unb  SSerlag  üou  ^riebr.  SSierceg  unb  ©ol^n. 
Sraunfci^weig  1874. 
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ü);it' einer  2lbt>iltung. 

S)ie  meiften  bi§  je^t  angetDenbeten  ©(^miertoafen  für  ^urbelgapfen^ 
lager  (rotirenbe  ©(^ubftangenföipfe).  l^aben  fic^  bei  längerem  ©ebraud^e 
^^U6)t  betüä^rt.  Um  biefelben  su  füllen,  mu§  bei  einigen  bie  gan^e 
Süc^fe,  bei  anberen  trenigftenS  ber  ^ecfel  abgef(^raubt  werben.  ®ie 
©rfal^rung  '^at  aber  gejeigt,  ^a^  biefe  SSafen  mit  betüeglic^en  feilen 
mit  ber  3eit  [ic^  ftar!  abnü|en,  bei  ber  fd^neEen  Setüegung  fic^  au§= 
leiern  unb  nnbi(^t  njerben,  ober  gan§  öerloren  gelten.  ®ie  üom  SSer= 
f affer  conftruirte,  nebenfte'^enb  ffijgirte  ©c^mierbüc^fe  ift  frei  bon  biefen 
Uebelftänben,  ba  fie  bon  aufeen,  oi^ne  irgenb  ettoa^  abfd^rauben  ^u  muffen, 
gefüllt  tüirb.  2lu^erbem  l^at  biefelbe  bie  ^ßortl^eile, 
^  bafe  fie  fi^er  unb  regelmäßig  nnb  nur,  trenn  bie 
^  SJtafc^ine  arbeitet,  fc^miert.  ®ie  l^erabreid^enbe  ©pi|e 
be§  ©edelö,  toelc^e  ganj  fc^arf  ift,  läßt  bon  bem  bei 
ber  Senjegung  gegen  ben  S)e(fel  gefd^leuberten  Oel 
nur  einen  deinen  tropfen  in  ba§  berticale  9li)^rd^en 
fallen,  it)el(^e§  jur  Sagerfläd^e  beg  Rapfens  ^infü^rt. 
a  bejeid^net  bie  pttlöd^er,  b  ba0  Suftlod^ ;  bie  Söd^er 
muffen  ganj  eng  fein. 


^elblittJirltettd^r  ^chmimpjjarat  {iiv  trotlicne  Suftcomßitffiotts- 
|umjjett  utt(lSta)[rhmett;  tjon  |o|[ef  lafaloushir,  Jttuntto 

in  |rafl. 

üJHt  einer  Slbbilbung  auf  ^af.  111  [c/4]. 

©(^on  häufig  mad;te  fi(^  bei  naffen  ßuftcompreffiong^umpen  ber 
9kd;t'^eil  bemerkbar,  baß  biefe  in  ^olge  ber  äßafferfc^läge  nur  mit  einer 
mäßigen  ©efd^tüinbigleit  ge^en  !önnen,  h)äl^renb  bie  ©ampfmafd^ine, 
njeld^e  in  ber  Flegel  aU  3}lotor  bient,  entn)eber  untjerpltnißmäßig  njenig 
au§genü|t  toirb,  tüenn  biefe  bie  Suftpum^e  birect  antreibt  unb  alfo 
aud;  eine  geringe  ©efd^toinbigfeit  l^at,  ober  n?enn  burc^  Xleberfe|ung  bie? 
felbe  bie  Suftcompreffion^))um^e  betreibt,  unb  aud^  im  borauS  für  ben 
5Kormalgang  bie  entfpred^enben  ©efd^toinbigfeiten  getoä^lt  finb,   fo  ift 
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ntan  bei  treuerer  Slnlage  bennod^  in  ber  Seiftung^fä^igfeit  befd^rän!t, 
ba  man  bie  geringe  @efc^ix»inbigfeit  ber  Suft^nmpe  tregen  ber  fonft  ein= 
tretenben  2Bafferfd;läge  nic^t  [teigern  !ann. 

©eg'^alb  menbet  man  fid^  gerne  üon  ber  ^tntrenbung  ber  naflen 
Suftpumpen  ab  unb  baut  lieber  trodfene  2uftcompre[foren,  iüeld^e,  tüenn 
rid^tig  conftruirt,  boppelt  fo  rafd;  laufen  können  al0  bie  erfteren  unb 
ba^er  bebeutenb  leiftung^fd^iger  finb ;  ber  ^ier  aulfaHenbe  größere  fd)äb; 
lid)e  9taum,  )DeId;er  be!anntli(^  auf  bie  S3etrieb§!raft  o^ne  ©influB  bleibt, 
Derminbert  bie  Seiftung  ber  ^umpe  nur  unbebeutenb.  S3ei  biefen  Iroden 
laufenben  9i)kfd;inen  loenbet  man  §ur  ©(^mierung  be§  £uftct)linber§  ge= 
iüö^nlid^e  ©^mierapparate  mit  jtDei  ^ä^nen  an,  mittels  iDeld^en  ba0  Del 
geitipeife  in  benfelben  eingelaffen  nnrb.  ^a  biefe  Slrbeit  bem  ^Kafd^inen- 
märter  iiberlaffen  ift  unb  nur  fe^r  mangell^aft  gefd^e'^en  fann,  fo  ift  bie 
natürlid^e  golge,  bafe  bie  3Kafd^inen  fel^r  leiben  muffen;  aud^  trirb  bie 
9ieibung  beSÄoIbenS  an  ben  6i;linberlr»anbungen  eine  größere  fein,  tüeil 
bie  ©d^mierung  nid;t  gleid^mä^ig  unb  continuirlid;  gefd^iel^t,  n)obei  aud^ 
ber  ^raftaufwaub  gefteigert  n?irb.  ©§  ift  einleuc^tenb,  ba^  in  biefem 
galle  ein  2lpparat,  toeld^er  gleid^md^ig  unb  continuirlid^  bei  jebem  ^ube 
ber  ßuftmafd^ine  mit  einem  entfpred^enbcn  Quantum  Del  ben  ßi;linber 
formiert,  red^t  gerne  gefe^en  unb  angetüenbet  werben  n?irb,  umfome^r, 
föenn  er  einfad;er  ift  aU  bie  bi§  je|t  angetuenbeten  getpö^nlid^eu  ©d^mier- 
apparate  jum  §eitn)eifen  ©d^mieren. 

tiefer  in  ^ig.  12  in  V2  natürlicher  @röBe  gejei^nete  —  öon  mir 
meinet  2öiffen§  juerft  aufgeführte  —  ©d^mierapparat  befielet  au§  5 
Steilen,  unb  jiyar  auS  einer  ^^afe  a,  föeld^e  in  ben  SSentilfi^  b  einge^ 
fd^raubt  ift ;  burd^  eine  ©egenmutter  c  iinrb  bie  S3afe  in  beliebiger  ^ofi- 
tion  fiyirt.  S)er  S)edel  d  ift  frei  auf  ber  SSafe  fi|enb  unb  fd)ü|t  ba§ 
Del  öor  ©taub  u.  bgl.  ©ine  ^ugel  0,  njeld^e  l;ier  bie  Function  eines 
©oppelöentileS  toertritt,  ift  in  ben  ^o^lraum  eingebrad^t,  n?eld^er  burd^ 
a  unb  b  gebilbet  ioirb.  ©iefer  Slpparat  Jüirb  an  bem  SuftcompreffionS= 
ci;linber  paffenb  angebrad^t  unb  bient  bie  ^ugel  n)ä^renb  beS  ©tittftan- 
beS  ber  SuftcompreffionSmafc^inen  als  Slbfperrtoentil,  fo  baB  !ein  Del 
aus  ber  ^afe  burd^  ben  ßaual  entioeid^en  !ann,  mithin  !ein  Stbfperr- 
l^al^n  notbtoenbig  ift. 

Sßenn  öom  i^nneren  beS  ßtjlinberS  nid^t  eine  gri^^ere  Suftfpannung 
auf  bie  Äugel  eintpirlt  als  i^on  2lu^en  burd^  bie  Sltmofp^äre,  fo  n)irb 
fic^  bie  Äugel  auf  ben  unteren  ©i|  legen,  unb  baS  Del  fann  ben  freien 
9iaum  beS  Äugelgel^äufeS  auSfütten.  (Sommunicirt  jebod^  ber  untere 
6anal  mit  jener  ©eite  beS  £uftct;linberS,  auf  loeld^er  bie  ©ompreffion 
gefd^iel^t,  unb  erl^ält  bie  innen  eingefd^loffene  ßuft  einen  getoiffen  Ueber-- 
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bru(J  über  bie  2ltmofpäre,  fo  ioirb  bie  ^ugel  üon  bem  unteren  ©i^e 
an  ben  oberen  ©i^  angebrüdft,  unb  ba§  Del,  ir>eI4)eg  ben  3flaum  be§ 
.^ugelgepufeS  erfüllte,  !ann  ungel^inbert  in  ben  (S^linber  überfliegen. 
®iefe§  ©piel  tüieber^olt  \\ä)  fo  oft,  aU  eUn  ber  2öe^fel  jtüifc^en  ber 
©aug=  nnb  ©om^reffion^tnirfung  ober  aud^  jtr)ifd;en  ber  Slbmiffion  unb 
bem  Suftaulpuffe  an  bem  2lpparate  ftattfinbet;  luenn  bief er  in  bie  äJiitte 
eines  boppeltiüirfenben  ß^linberS  geftellt  njirb,  fo  erfolgt  and)  träl^renb 
eines  ©oppel^ubeS  jipeimal  ber  Oeleinla^.  2lm  ßnbe  beS  (SplinberS  auf= 
geftettt,  toürbe  bie  ©d^mierung  na^  jebem  S)oppel^ube  nur  einmal  erfolgen. 

S)a§  Delquantum,  toelc^eS  nac^  jebem  ©piel  beS  ^ugeltoentileS  in 
ben  (Splinber  eintritt,  !ann  nad^  ^ebarf  regulirt  loerben,  unb  ift  für 
eine  unb  biefelbe  ©teHung  ber  ^afe  a  ju  bem  unteren  ©i^e  b  con- 
ftant,  benn  e§  tüirb  ftetS  berfelbe  3fiaum  beS  ilugelgel;äufeS  toieberl^olt 
gefüllt  unb  entleert.  S)urd^  ^inauffd^rauben  ber  ^afe  a  ipirb  jener 
SfJaum  tjergröBert  unb  mit  il)m  alfo  aud;  ber  Deloerbraud;.  SJlan  !ami 
jebod^  bie  ©d^mierung  auc^  ganj  einftellen,  wenn  anä)  bie  3Jlafd^ine  im 
©ange  bleibt ;  man  braud;t  nur  bie  a^afe  fo  tief  l^erunter^ufc^rauben,  bis 
beibe  ©i^e  bie  Äugel  berül^ren,  unb  le^tere  einge!lemmt  bleibt. 

®er  Oeberbraud^  !ann  alfo  mittels  3luf=  unb  3^ieberfc^rauben  ber 
5?afe  a  bei  jebem  fol(^en  Slpparate  bem  Sebarfe  angepaßt  loerben.  ^^ür 
üerfd^iebene  ©rö^en  ber  ©d;mierapparate  tnirb  man  aud^  toerfc^ieben 
groBe  ^ugelüentile  anföenben,  fo  gtoar,  ba§  für  eine  getoiffe  Suftc^linber- 
gröfee  an6)  eine  entfpred^enbe  Äugeloentilgrö^e  gelräl)lt  lüirb;  l^iermit 
faßt  auc^  für  eine  unb  biefelbe  ^ub^ö^e  biefer  Äugeln  ber  mit  Del  ju 
füUenbe  9taum  beS  ©e^äufeS  größer  ober  kleiner  aus. 

2)a  ber  ©edel  ganj  frei  auf  ber  58afe  fi|t,  fo  fann  burd^  einfache 
2Begnal)me  beSfelben  ftetS  leid;t  nad^gefel^en  inerben,  ob  nod^  Cel  barin 
»orl^anben  ift;  ber  ßanal  ift  aud;  treit  genug  unb  gibt  bal;er  feinen 
SlnlaB  äu  ettoaigen  ^erftopfungen.  ©a^  baS  Äugeloentil  aud^  burd^  ein 
©oppelöentil,  loeld^eS  nad^  beiben  ©eiten  fd^liefeen  tüürbe,  erfe^t  lyerbeu 
fann,  ift  fc^on  aus  ber  gegebenen  33efd^reibung  erfic^tlic^. 

tiefer  ©d;mierapparat  eignet  fid^  ebenfalls  für  Suft^afpel,  ba  ber 
fleine  Ueberbrud  ber  SluSpuffluft  bie  tugel  auf  \)m  unteren  ©il^  fallen 
lä^t  unb  ein  regelmäßiges  ©piel  erlaubt. 

2öenn  man  bie  befonbere  @infad^l;eit  biefeS  3lp^arateS  inS  Sluge 
faßt  unb  bie  33ort]^eile  toie  aud^  bie  5ßräcifion  ber  Seiftung  berüdfid^nigt, 
fo  lüirb  man  niol^l  jugeben,  baß  biefer  Slp^arat  an  ben  geeigneten  Orten 
allgemein  angetoenbet  ju  toerben  öerbient.  (Oefterreid^ifd;e  ^eitfd^rift  für 
58erg=  unb  ^üttenioefen,  1874  ©.  373.) 
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TIU  einer  abbtlfcitng  auf  ZaU  HI  [b/4]. 

®ie  üon  @.  ©.  3floiüIanb  in  3J?anc^efter  patentirte  (naä)  Jron, 
©ecember  1874  ©.  712  in  gig.  17  füsjirte)  0loftconftruction  fott  beni 
f(^on  oft  gefül^Iten  33ebürfnif[e  entfpred^en,  ba§  ^u^en  be§  9lofte§  unb 
ba§  (Sd;üren  be§  ?^euerg  ju  geftatten,  oI;ne  bie  geuertf)üre  öffnen  ju 
muffen.  @g  mirb  toorliegenbe  2lnorbnnng  'i)(x§>  angeftrebte  ^^el  ebenfo 
irenig  erreichen,  lüie  fo  biele  anbere  3flofte,  beren  ."pauptätüecf  nur 
burc^  eine  gemiffe  S3elt)egli(^!eit  üon  9lofttl^eiren  erjielt  lüirb.  2)a§  ^e- 
toegen  be§  9?ofte0  allein  genügt  nic^t  jum  ^u^en  ober  ©d^üren  be0 
^euer0;  eS  !ann  biefe§  nnr  erleid;tern.  Unb  felbft  biefer  3Sort§eil  ift 
problematifd^,  tueil  bie  betoeglid^en  2;^eile  in  golge  ber  2Bir!ung  be» 
^euerg  2C.  nad^  einiger  ^di  ben  SDienft  öerfagen. 

,3m  öorliegenben  galle  finb  an  bie  Stoftftäbe  A  mehrere  ^u|Hin= 
gen  a  angebrad^t,  föeld^e  bei  SBeinegung  eine^  .^ebelg  b  unter  3^ermitte= 
lung  ber  3Jiitne]^mfd^iene  c  über  bie  9toftfläd^e  l^erüortreten,  bejiei^.  lie- 
ber jurüdfallen.  S. 


Hflodifidrie  iitfenbüchfc  für  ^e\lmxiv-(^(inv(rUv;  van 
3.  I.  i  ollen  in  gm-goxh 

ÜJJit  2(bbiltur.9  auf  Üaf.  IV  [d/4]. 

^ie  ©fijje  in  ^ig.  7  jeigt  bie  Slnorbnung  ber  ©üfenbüd^fe  (aud^ 
2öinb!aften  genannt)  für  lEontierter,  tüie  biefelbe  in  na^eju  aEen  ameri- 
fanif(^en  Seffemerl^ütten  in  golge  be§  forcirten  ^etriebeg  *  (24  ©l^argen 
im  STag  auf  je  3  frifd;e  Jßinbfäften  jmeier  abiüec^felnb  arbeitenbec  ßon^ 
üerter)  jur  ©infüljrung  ge!ommen  ift.  ®er  SBinbfaften  lä^t  fid^  nac^ 
Süftung  einiger  ^eile  üom  ßontoerter  abnel^men  unb  in  furger  Qtit 
burd^  eine  frifc^e,  üor^er  fc^on  3ugeri(^tete  ^üfenbüd^fe  erfe|ten,  tporauf 
bie  ringförmige  ^uge  bei  a  mit  ^on  gut  üerftemmt  tnirb. 


*  2)ie  Zxo\)'^üttt  (tergr.  1874  213  257)  erzeugte  im  mcmt  SKärä  \>.  3- 
2898  2;onncn  3ngot§,  wobei  16  2'age  mit  jwci  52:onnen»®onöcrtern  unb  10  %aQt 
mit  einem  berjelben  gcblafen  hjurbe. 


106  &i)Ol,  über  ©d^ubfeftigfeit  eifern«  S3o(jen. 

ÜTiit  2lbbil6ung«n. 

2öir  entnehmen  au§  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute  bie 
3)iitteliDert^e  einer  9lei^e  öon  äu^erft  intereffanten  S3erfu(^en,  ioeld^e  üon 
bem  Dberingenieur  2öm.  ^.  6  ^  o  cf  ber  5>ereinigten  Staaten  3}iarine  jur 
Seftimmung  ber  2öiberftanb§fä^tg!eit  üon  ^lietbolsen  unter  t>erfc|)iebenen 
Snanfpruc^na^men  angefteüt  iniirben.  ^ie  ^Bolaen,  60  an  ber  34^/ 
je  sn)ölf  öon  1,  Vs/  ^A/  Vs  wnb  Va  3^2  ^"9^-  ®urd;meffer,  lonrben  o^ne 
Slngabe  be§  ^mdeS»  auf  getrö^mlii^e  2lrt  gefci^miebet ,  um  auf  biefe 
SBeife  iüir!li(^  S)aten  ju  erl;alten,  loelc^e  ber  normalen  ^rajil  ent= 
fpred;en.  ®ie  55erfu(^e  tourben  auf  einer  fe^r  genauen  5probirmaf(|iine 
be»  ©efc^ü^=^epartement§  in  SBaf^ington  Vorgenommen  unb  berart 
burd;gefü^rt,  ba^  bie  ©tüde,  in  n)eld;e  ber  Sollen  eingefpannt  irurbe, 
mit  genau  au^geboI;rten,  an  ben  i^anten  abgerunbeten  £öd;ern  toerfel^en 
loaren,  bur(^  metctie  ber  53oljen  geftedt  luurbe,  —  unb  jiDar  bei  ber  einen 
3}erfud^§rei^e  berart,  ba^  ber  eine  Slrm  bcn  anberen  gabelförmig  um- 
faßte, unb  fomit  ber  ^oljen  burd^  brei  patten  ging,  iüie  bie§  bei 
Safd;eni}ernietung  ftattfinbet  (öergl.  ^oljfd^nitt  1),  bei  ber  gtpeiten  5?er= 
fud;§rei^e,  ber  geiDöl;nlid^en  einfa(^en  SSernietung  entfpred^enb ,  burd^ 
jiüei  nebeneinanber  liegenben  platten  (^olsf^nitt  II).  ©§  ift  uoc^  au§^ 
I  11 


brüdlid^  §u  bemerlen,  ba§  bie  Sollen  in  feiner  SBeife  ioioer  bie  ©in; 
fpannüorric^tung  gepreßt  iourben,  fomit  nur  bie  2lbfc^erung§feftigfeit 
unb  ni(^t  eine  ettoa  nod^  §^Difd;en  ben  einfpannftüden  auftretenbe  Dleibung 
aliS  2Bibei-ftanblfraft  in  S3etrad^t  !ommt. 

S)ie  3^erfud;e  ergaben  bie  in  naij^fte^enber  XaUUe  eingetragenen 
3)iittelwertl;e. 


2)urc^mcffer  be§  Soljenä 
in  SJiiQtmeter, 


$lbfc^erung§fefttg!cit  :pro  1  Oiiabv.  SRiKim.  in  Äilognn. 


(Stnfad^  eingespannt.        j      Soppett  eingefpannt. 


26 
23 
20 
16 
13 


28,19 
29,15 
27,76 
27,43 
31,00 


26,43 
26,60 

28,00 
27,U 

28,86 


3)iitteln?ertli)  atter  ^erfud^e  28,06  ^ilogrm.  pro  1  Quabr.  3Jiittim. 
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®cr  gett)D^nli(^  für  ©(^miebeifen  angenommene  2öert^  ber  ^h- 
f(^erung§feftig!eit  beträgt  ^4  ber  mit  40  ^ilogrm.  angenommenen  ab[o= 
luten  ?5eftig!eit,  fomit  30  Äilogrm.  pro  1  Ouabr.  miUim.  m. 


Pattheujs'  ^teinMaue  für  laf^nbautcn  üc, 

OJiit  2ibbül>ungen  auf  %a\.  111  [d/i], 

3um  SSerfe^en  bon  f(^ii»eren  ßementblöcEen  !;at  ber  2lmerifaner 
SBittiam  3Jiatt^etü§  bei  ben  Tanten  be§  §afen§  ©t.  ^elier0,  ^erfe^, 
bie  in  ^igur  15  unb  16  im  angefpannten  unb  an^gelöaten  3itftanbe 
(nad;  Engineering,  Januar  1875  @.  9)  fügjirte  ©teinüane  erfunben 
unb  bie  2ln§fül;rnng  in  ®nglanb  ber  3Jiaf(j^inenfabri!  ©to tigert  unb 
^itt  in  S3atl^  übertragen. 

®ie  5U  toerfelenben  ßementblöcEe  erhalten  bei  il^rer  |ierftellung  burd^ 
Slntoenbung  entfpred^enber  ternftüde  gtüei  nac^  unten  fid^  ertueiternbe 
Sedier,  in  loeld^e  ber  eypanbirenbe  ®orn  ber  ©teinüauen  eingeftedt  trirb. 
tiefer  ®orn  ift  (nad^  bem  principe  eineö  ^araHellinealel)  aug  jiüei 
fc^miebeifernen  ^lad^f(^ienen  unb  fucceffitie  längeren  ©elen!en  l^ergeftettt, 
um  fic^  im  ©teinlod^  beim  2lu§einanberfd^Iagen  mit  ben  nid^t  parallelen 
Seitenflächen  genau  an  bie  ©teinfläc^e  angulegen. 

®ie  ©%€  in  ^ig.  15  repräfentirt  bie  ©teUung  ber  ©teinflauen 
beim  SRieberlaffen  bei  ßementblodteä  D,  Sft  berfelbe  an  feinem  ^la^e 
üerfe^t  unb  foüen  bie  i!tauen  nun  leer  sutüdgeljen ,  fo  lä^t  man  bie 
£ral)nfette  bejiel^.  ben  |)cbebaum  E,  an  tt»elcl;em  bie  beiben  ©teiuHauen 
mittele  ber  Dringe  (©d^ädel)  B,B  Rängen,  um  etina  80  bil  150  3)littim.  nac^ 
unb  ^ebt  burc^  ein  ©eil  A  üon  oben  bie  beiben  9tinge  B,B  aul.  SBinbet 
man  nun  bie  tral;nfette  auf,  fo  iuerben  burd^  Slnjieljen  ber  ^etUn  C,C, 
tüelc^e  eine  gtoeite  (tr>ä!^renb  bei  gaugen  Setriebel  mit  bem  Slpparate 
nic^t  gu  löfenbe)  SSerbinbung  gtüif^en  ©teinflauen  unb  ^ebebaum  E 
toermitteln,  bie  beiben  ©d^ienen  ber  tlaue  §ufammenge!lappt  (üergl.  gig.  16) 
unb  le^tere  ba^er  anftanblloS  in  bie  ^ol^e  gegogen  tnerben  !önnen. 

S)a§  Sluliüerfen  ber  9linge  B,B  unter  Söaffer  !ann  aud^  burd^ 
SCaud^er  ftatt  burc^  ein  B^gfeil  öon  oben  vorgenommen  ioerben. 

gür  öerfd^ieben  grofee  Slödfe  toä^lt  man  toerfc^ieben  gro^e  ^ebe- 
bäume  E,  Jrel^e  felbft  fd^on  berart  öorgerid^tet  finb,  um  bie  flauen 
toeiter  ober  näl^er  §u  einanbcr  fe|en  ju  !önnen. 


108  2:Qp^e'5  2)?af(f)inc  jum  §ebcn  fdinjever  eijenpäk. 

Pa([rhitte  mm  geben  fthttimr  (ßi|fn)!äk;  rcn  Ifittendimtor 

SPiit  Jibbilbungen  nuf  Xal  IV  [c.d/4J. 

®al  |>e6en  öon  fc^treren  ©ifenftäben,  befonber^  üon  ©ifenbal^n- 
fd^ienen,  auf  eine  mäßige  ^ül;e  ift  eine  Operation,  lüeld^e  auf  allen 
Bütten  üorfommt.  igeber,  tücld^er  mit  Sefd^affung  toon  Slrbeitsfräften 
p  folc^er  2lrbeit  betraut  lüar,  ioirb  getüi^  t)äufig  bie  Sd;tüierigfeit  em= 
pfunben  ^aben,  paffenbe  Seute  l^iergu  §u  finben.  ^um  .^eben  üon  ©ifen- 
ba|)nfdf)ienen,  JDeld^e  50  big  300  tilogrm.  toiegen,  finb  4  3Jiann  nöt^ig, 
gum  ^ehm  oon  6  big  103J?eter  langen  glad^ftäben,  bie  etma  150  Äilogrm. 
®eiDid;t  ^aben,  ttjenigfteng  3  3}Jann.  ®ie  £eute  muffen  fe^r  !räftig  fein, 
tüittig  arbeiten  unb,  iüag  bie  |)auptfac^e  ift,  fie  muffen  e§>  öerfte^en,  mit 
Dereinten  Gräften  gemeinfd^aftlic^  Sufammenguunr^en  —  furj,  fie  muffen 
(Sigenfd^aften  befi^en,  tpelc^e,  tpenn  groBe  Seiftungen  getoünfd;t  iperben, 
ni^it  leicht  §u  finben  finb.  ^0^  fc^ioieriger  ift  eg,  paffenbe  Seute  gu 
finben,  luenn  eg  fid^  um  ben  S^ranlport  ^eifeen  glü^enben  ©ifeus  ^anbelt. 

^Jorliegenbe  I;öd^ft  einfache  ajtafc^ine  (gig.  5  unb  6)  ift  je^t  f^on  feit 
einigen  ^a^ren  su  ^enrid^S^ütte  bei  Hattingen  (2ßeftp{;alen)  in  ©ebraud^. 
©ine  berfelben  tnurbe  äunäd;ft  §um^eben  ton  etföa  150  Äilogrm.  f öftreren 
edeifen  für  (Schienen  auf  eine  ^öl;e  oon  1,25  HJieter  benü^t,  einegioeite 
jum  ^eben  öon  @ifenba^nfd;ienen  auf  bie  ^ö^e  ber  33an!  ber  6c^ienen- 
rid^ter  unb  enblid^  eine  britte  gum  S^eUn  toon  ©d^ienen  auf  bie  ^ö^e 
ber  ©ifenba^uiüaggong,  alfo  etma  1,68  3Jieter. 

@ine  2BelIe  a,  iDeId;e  an  ben  ©üben  gtuei  kurbeln  b,b  trägt,  iüirb 
burd;  eine  2;ran§miffion  mittel!  dia:>  unb  SSorgelege  in  langfam  bre= 
^enbe  ißeiüegung  gefegt,  fo  ba§  fie  ettoa  6  big  9,  gum  ^ehen  f(|toerer 
6täbe  jebod^  nod^  Weniger,  ema  4  big  5  llmbre(;ungen  mad^t.  ^eah 
fid^tigt  man  j.  ^.  ©(^ienen  ettua  1,30  big  1,50  SJieter  §u  ^ebm,  fo 
wirb  bie  äöette  6,30  big  7,50  3J?eter  über  bie  |)üttenfoI)Ie  gelegt. 

2ln  ben  beiben  Äurbeljapfen  c,c  Rängen  gtüei  einfädle  ©taugen  d,(i 
üonU^eifen  ober  au(^  üon  ^olj  mit^anbeifen  be!leibet.  ßtiüa  1,70  äRet. 
üom  58oben  ift  eine  fefte  p^rung  ber  <BtanQen  gefd^affen,  unb  gtrar 
burd^  ein  paar  ^olg^  ober  MetaHroHen  e,e,  bereu  Säger  mit  bem  ^a^- 
flul^l  burd^  ©taugen  f,f  ober  aud^  mit  ben  ©eiten  beg  ^üttengebäubeg 
feft  öerbunben  finb.  Söä^renb  nun  bie  oberen  ©nbpunfte  ber  |)ebeftans 
ftangen  eine  !reigförmige  SBeiüegung  mad^en,  toerben  bie  unteren  ©üben 
ber  ©tange,  ioeld^e  bie  ^afen  g,g  bilben,  ein  langgeftredteg  Doal  be= 
fc^reiben,  toeld^eg  je  nad^  ben  (Entfernungen  ber  ©tangen:@nbpun!te  toon 
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bcn-  ©leitroHen  üerf (Rieben  augföEt.  ®er  ©tanb  bcr  Sflotten  toirb  fo 
geiüäl^It,  ba§  bai  armförmig  gebogene  @nbe  ber  ^ebeftangen  bequem 
unter  ba0  auf  ber  ^üttenfol^le  h  liegenbe  unb  p  ^ebenbe  (Sifen  p  pacft. 
S3ei  treiterer  3)rel^ung  ber  kurbeln  b  toirb  al^bann  bai  ßifen  gel^oben. 

®ie  am  ßnbe  ber  S3an!  i,  auf  tretc^e  bie  ©d^iene  gel^oben  tüerben 
foE,  befinblic^en  gattfd^arniere  k,k  tüerben  bur(^  bie  gel^obene  (Schiene 
aufiüärtg  gebrel^t,  fallen  aber  bei  fernerer  ^ebung  ber  Schiene  in  i^re 
frül^ere  Sage  jurütf.  hierauf  fen!t  fid^  bie  ©d^iene  tuieber  unb  toirb 
ganj  fanft  auf  bie  (Sd^amier^ebel  k  aufgefegt.  ®al  ^eben  ift  üoUenbet. 
®ag  horizontale  ^^ortfd^ieben  auf  ber  San!  i  !ann  allbann  burc^  fc^toac^e 
Gräfte,  bon  Knaben  ober  älteren  Seuten  beforgt  toerben. 

S)ie  3}laf(^ine  eignet  fid^  befonberS  gum  ^then  regelmäßiger  ßifen^ 
ftäbe  big  ju  ^öl^en  oon  2,0  big  2,5,  unter  befonberen  örtlid^en  SSer- 
l^ältniffen  aud^  big  ju  3,0  SJieter. 

9Zad^bem  fid^  biefe  ©inrid^tung  burc^  geringe  ^erftellungg;  (ettoa 
900  WUxt)  unb  Unterl^altunggfoften  unb  burd^  i^re  ©infad^^eit  fd^on 
längere  3ßit  beiDäl;rt  l^at,  !ann  biefelbe  in  biefer  ober  in  ä^ntid^er  §orm 
too^l  empfol^len  iDerben.  (2lug  ber  3eitfd^rift  beg  SSereing  beutfd^er  ^n- 
genieure,  1874  ©.  744.) 


3)Jit  aSbiltiingen  auf  S:af.  lll  [c/4j. 

Um  bag  3wi^wcEgleiten  ber  SSerbinbunggmutter  bei  (Sc()lauc^!uppe= 
lungen  gu  öer^üten,  toag  ein  rafd^eg  Sßerberben  beg  (5c^laud;enbeg  gur 
^olge  ^aben  foIl(?),  ^at  nad^  einer  Sftotij  im  Journal  of  the  Franklin 
Institute,  Sfjoöember  1874  ©.  370  9t.  ©rimf^ato  bie  in  f^ig.  13 
ffij^irte  2lnorbnung  getroffen  —  nämlid^  bie  3}iutter  in  einem  eingebre^ten 
^alg  a  beg  @d^lau(^ftürfeg  eingelaffen. 

Um  eine  fe^r  billige  ^erftettung  biefer  $8erbinbung  p  erjielen,  soirb 
bie  9flingnut^  a  beg  borl^er  gegoffenen  ©d^lauc^l^alfeg  fauber  gereinigt, 
eoentuell  aud^  auggebre^t.  S)iefelbe  ioirb  algbann  mit  ©rap^itfarbe  be- 
[tri(|en  unb  bie  SDZutter  unmittelbar  um  ben  ©d^laud^^alg  umgegoffen, 
inbem  man  le^teren  in  bie  ©ußform  ber  3Jlutter  einlegt,  äöegen  ber 
©rapl^itfd^id^t  bleiben  beibe  5t^eile  getrennt,  unb  burd^  einigeg  ^in-  unb 
^erbre^en  ber  SJiutter  erjielt  man  balb  ein  leic^teg  ^pid  berfelben. 
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i^ubjon'S  ^anbl^obelmafc^ine. 


SSergleii^lipeife  fügen  tuir  in  ^ig.  14  bag  ^Romtalfd^Iaud^ftüd  für 
^Bapem  bei,  na(^  tueld^em  auä)  bie  ©lijje  öon  ©rimfl^aiü'S  mobifi= 
cirter  Kuppelung  au^gefül^rt  würbe.  3- 


I  u  d  f  ü  tt '  s  landholrpIma)[rhme, 

«mit  abbllbungcn. 

^igur  I  geigt  eine  |)anb§obetmafd^ine,  lüeld^c  für  Heinere  ober  für 
ftiegenbe  9leparatur=2öer!ftätten  atte  ^eac^tung  toerbient. 

3)ie  ißerbinbung  be§  eigentlid^en  ^obelapparate^  mit  bem  6d^ranb: 
ftD(f  jum  ©infpannen  be§  SlrbeitftücEeä,  überhaupt  bie  gange  (ginrid^= 
tung  ber  ^obelmafd^ine  ergibt  fic^  leicht  au0  ber  Slbbilbung.  S)ie  f)in 
unb  ^er  ge^enbe  SBeipegung  beS  ^obelftal^Ieg  inirb  burc^  ^anbgriff  nnb 
^al^nftangengetriebe,  bie  ©d^altung  bnrc^  ^anbrab  unb  ©c^raubenfpinbel 
beiüerfflettigt.  S)ie  ^eftftellung  be5  |)obeIapparate§  !ann  in  üerfc^iebener 
^'ö^e,  in  beliebiger  §orijontalentfernung  öom  ©(^raubftodt  unb  unter 
üerfd^iebenen  2ßin!eln  gegen  ba§  eingefpannte  Slrbeitftürf  erfolgen,  ber 
©ta^I  alfo  nac^  jeber  getnünfd^ten  Sfiid^tung  feine  Slrbeit  üerrid^ten. 


S^uI^jin'S  Qci^tfärbige  SGBüIjenbvudEmojd^ine. 
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II 


©Ott  ber  ^obelapparat  an 
einem  gelrö^nli(^en<2d^raub= 
ftoct  angebrad;t  toerbcn,  fo 
iüirb  an  bemfelben  eine 
Hlemmbüd^fe  mittels  gioeier 
S3a(fen  feftgefd^raubt,  mie 
bieS  in  §ignr  II  in  ber 
33orberan[id^t  angebeutet  ift. 

®ie  SSertretung  biefe^ 
an§  Stmerifa  eingefüf)rten 
2Berfjeitge§  l^at  bie  ^irma 
SJt .  6  e  l  i  g  jun.  nnb  ß  o  m  ^?, 
in  Berlin.  3- 


in  llouen. 

sjJJit  2it6ittungcn  auf  Ünf.  III  unfc  IV. 

2ruf  ber  SGBiener  STuSftettung  1873  ^atte  ^.  ©nmner  eine  jtr>ölf= 
färbige  SBaljenbrndmafc^ine  ber  girma  3)iat^er  anb  ^latt  in  ajian= 
(|efter  öorgefü^rt.  ^iefelbe  toirb,  entfpred^enb  bem  je^t  allgemein 
geltenben  @runbfa|,  ^a^  ber  ©aiig  einer  ©rudfmafc^ine  üon  ben  Un^ 
regeImäBig!eiten  ber  ^anpttranSmiffion  einer  ^abri!  unab(;ängig  fein 
fott,  bnrd^  eine  eigene  gtüeic^linbrige  3)ampfinafd;ine  üon  12  ^ferbe!raft 
angetrieben.  S)ie  gu^eiferne  S:rommeI,  nm  toelcf;e  bie  strölf  tupferiüal* 
gen  angeorbnet  finb,  ^atte  einen  ©urc^meffer  bon  1,5  3)ieter,  entfprec^enb 
einem  Umfang  bon  4,7  SJieter,  öerpltniBmä^ig  geringe  ^imcnfionen  in 
^crgleid^  jur  Slnga^^l  ber  ©rndiüalsen.  ®ie  ^afc^ine  nberrafd^te  aud^ 
mel^r  bnrd^  compacte  SInorbnung  nnb  geringen  Pa^bebarf  aU  bur^i 
befonbere  Vorrichtungen  ober  burd^  bie  3*1^^  ^ß^'  S)ru(f n»al§en ;  ift  e» 
boc^  befannt,  ba§  im  (glfa^  unb  in  ©nglanb  feit  einiger  3eit  ä^^ölf-- 
nnb  fe(^3el;nfärbige  SJJafd^inen  im  @ang  finb,  tr>enn  aud;  nic^t  alle  ^upfer^ 
toaljen  alg  garbicalgen,  fonbern  §um  2:^eit  alä  fogen.  äöaffertüaläen  — 
jirifd^en  hen  eigentlid^en  j^arbtoaljen  bertl^eilt  —  benü^t  iverben.  Sßenn 
nun  bie  feit  öielen  i^aJ^ren  in  ber  S)rudinbufirie  ^od^angefe^ene  ?^irma 
5;ulpin  grere§  in  9louen  ber  bortigen  neugegrünbeten  Soci^tö  in- 
dustrielle (üergl.  Bulletin  berfelben,  Stuguft  1874  ©.  191  u.  f.  f.)  bie 
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3eic^ttungen  einer  jüngfl  üon  i^r  conftruirten  a(^tfärbigen  SBaljenbrurf- 
ttiafd^ine  öorgelegt  ^at,  fo  ift  btefelbe  ^auptfäpd;  all  bie  erfte  aus 
biefer  ^abri!  hervorgegangene  ©rucfniafd^ine  biefeg  größeren  Äaliber§ 
einiger  SBeac^tnng  lücrt^;  nebenbei  liefert  fie  aber  a\i^  ben  ^eireig,  toit 
grünblid;  ber  9louener  ^nbuftriebejir!  bie  9)li[fion  auffaßt,  in  ^tanfreici^ 
bie  Sude  ber  aulgefattenen  ®lfäBer  ^nbuftrie  auszufüllen. 

2)ie  S:ulpin'fc^e  3)iaf4)ine  bietet  übrigens  auc^  fonft  burc^  SSer* 
beffernngen  unb  2lbtüeid;ungen  öon  anberen  ßonftructionen  genügenbeS 
Sntereffe.  Urfprüngli(^  nur  für  6  SBaljen  beftimmt,  ifi  in  il;ren  5Dimen- 
fionen  unb  in  bem  53au  i^reS  ©efteHeS  bie  Slnmenbung  toon  8  Sßaljen 
Dorgeforgt.  3um  Slntrieb  bient  eine  gmeic^linbrige  S)ampfmaf(^ine  N 
mit  pei  unter  45°  gegmeinanber  contoergirenben  ®ampfct)linberu,  loelc^e 
mittels  jn^eier  3a:^nräbcr  bie  2ld;fe  O  in  ^eiuegung  fe^t,  toenn  bie 
^lauenfuppelung  p  gcfc^loffen  ift.  S)ie  S)re^ung  ber  3l(^fe  O  nnrb  öon 
3nncn  auf  baS  au^en  unb  innen  ber5at)nte  9lab  Q  unb  tjou  biefem  an 
a^t  au§en  um  baS  9lab  Q  i}ert^eilte  Heinere  9läber  R  übertragen  — 
fämmtlic^  3:i^eilräber  mit  SluSna^me  beSjenigen,  föel^eS  gu  ber  beim 
g^apportfud^en  als  fiy  betrachteten  ©rudroalje  gehört.  Se^tere  ift  alfo 
immer  biefelbe,  n^enn  fd;on  biefeS  ober  jenes  3Jlufter  burd^  irgenb  eine 
eigentpmli(i)!eit  ber  ^eic^nung  eine  freie  3Bat;l  ber  fiy  ju  be^anbelnben 
Söalje  iminfc^ensiüertl;  mad^t.  ^ebeS  biefer  S;^eilräber  fi^t  auf  bem 
einen  (Snbe  einer  3roif(^entüeIIe  S,  beren  anbereS  ßnbe  burd^  einen  3)hiff  u 
mit  ber  ©pinbel  ber  jugei^örigen  ©rudroal^e  i^erbunben  ift.  S)iefe  gange 
Slnorbnung  fielet  i'max  etmaS  öoluminöS  aus,  aber  fie  bietet  bauptfä^- 
l\6)  ben  SSortbeil,  ba^  mit  Sßalsen  toon  0,115  3Jleter  ^urc^meffer 
(entfpr.  0,360  m.  Umfang)  bis  ju  0,240  93i  ®urd;meffer  (entfpr. 
0,750  3}i.  Umfang)  gebrudt  iüerbeu  !ann,  o^uebaB  man  genöt^igt  ift,  für 
bie  üerfd^iebenen  ©rc^en  ber  2Bal§en  einen  S^orratl^  ber  tl;euren  5::^eil- 
reiber  jum  SluStüed^feln  bereit  ju  :^alten,  iüie  bieS  ber  ^aÜ  ift  bei  9)Zafd^i'- 
nen  englifd^er  unb  beutfc^er  ßonftruction,  beitüeld^en  bie  3^t)eiträber  birect 
auf  ben  f^miebeifernen  6pinbeln  ber  tupfertüalgen  fi|en.  ®ie  einzige 
SSeränberung  bei  iDec^felnber  @ri)^e  ber  Srudmalgen  ift  mit  ber  ©tettung 
ber  Slrommel  B  toorguneljmen,  infofern  fie  bei  großen  2Bal§en  l^o^er,  bei 
!leineren  niebriger  gefteEt  n)irb  —  eine  SBetoegung,  meldte  burd^  Sluf-- 
ober  3ubrel)en  einer  toom  ©c^tüungrabe  K  aus  beipeglic^en  fen!rec^ten 
©d^raube  H  beJüerffteüigt  lüirb. 

9Zatürli(^  ift  eS  bei  biefer  Slnorbnung  nic^t  möglich,  föie  bei  ben 
englifc^en  ober  beutf(^en  3Jlaf deinen,  bie  SBalgen  öon  ber  6eite  ber 
3Jiaf(i^ine  mit  i^ren  ©pinbeln  in  bie  Sager  einzulegen;  bieS  gefd^iel^t 
vielmehr  öon  ber  SSorberfeite  ber  3Jiaf(^ine.    9Biü  man  bieS  als  njeniger 
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bequem  für  ben  Bruder  anfe^en,  fo  ift  bafür  ba§  ©efiett  A  nid^t  fo 

fe^r  in  2Iefte  au§gef(^nittett  unb  bietet  barum  tnel^r  Spielraum  für  bie 
Sd^Iittenüonic^tungen,  mit  tüeld^en  bie  einzelnen  ©rucfiDaljen  C  fammt 
ben  juge^örigen  garb)(^iffen  L  gegen  bieStrommel  beinegt  n?erben.  S)a§ 
©efieH  ift  o^ne^in  größer  angelegt  aU  bei  ben  anberen  3)kf(^inen,  ba 
aud^  bie  S^rommel  größere  S)imenfionen  ^at,  ipa§  fonft  nic^t  gerabe  al§> 
befonber»  tort^eil^aft  beim  ©rud  namentlid^  jarterer  ajiufter  angefe^en 
rnirb.  Sie  Stülp in'fd^e  Trommel  ^at  nämlid^  bei  einem  ©urd^meffer 
toon  1,05  9Jteter  einen  Umfang  wn  3,30  SJZeter,  h)äl;renb  ber  Umfang 
berS^rommel  bei  ben  entfpre($enben  2)iaf(^inen  öon  Wtat'i)ex  anb  ^latt 
3,00  2)ieter  unb  bei  ben  Äöc^lin'fc^en  3Jiafd^inen  gar  nur  2,90  ÜJ?. 
beträgt. 

S)ie  ©rucEwalgen  finb  alfo  jebe  burc^  einen  9)cuff  u  mit  il^rem 
©etriebe  R  in  SSerbinbung  gefegt ;  ba§  Sager  einer  jeben  SSalje  befinbet 
fid^  in  einer  Slrt  ©d^litten,  föeld^er,  in  baä  ^auptgefteH  eingelaffen, 
burd^  eine  (Sd^raube  gegen  bie  3:;rcmmel  B  üerftettt,  unb  burd^  einfache 
.^ebelpreffion  ober  burc^  ^autfi^ufpreffion  ober  burd^  ba§  ^"l'^"^"^^"^ 
iDirfen  beiber  an  biefelbe  angepreßt,  fomit  ber  5Drud£  ber  graöirten 
^upfertoalje  gegen  bie  2:rommel  B  genau  regulirt  n^erben  !ann.  S)iefe§ 
ßcmbiniren  ber  beiben  ^reffion§fpfteme  ift  ein  glüdflid^er  ©eban!e  — 
um  fo  me^r,  al§  man  nac^  belieben  nur  eine  ^reffion  ebenfo  gut  tnie 
beibe  jufammen  benü|en  !ann,  unb  bie  ^ebelpreffion  burc^  eine  ftd^er 
unb  rul)ig  föirlenbe  einfache  ßonftruction  erhielt  tnirb. 

<2ämmtli^e  |)ebelarme  dg,  d^,  ä^  für  bie  üorberen  Salden  unb 
dj,  dj,  d  für  bie  entfprec^enben  Sßaljen  auf  ber  l^interen  ©eite  ber 
3)kfd^ine  finb  an  ber  Slu^enfeite  be§  @eftelle§  angebrai^t  unb  laffen  fo 
ben  gangen  inneren  9iaum  ber  SJiafc^ine  für  ha§>  Einlegen  ber  SBaljen 
unb  bag  ©infe|en  ber  Stbftreid^meffer  unb  ber  garbfc^iffe  fammt  ben 
2luftragtt)aljen  frei,  tnaS  ai§>  ein  lt»eiterer  ^ortl^eil  ber  3J?afc^ine  l^erbors 
gu^eben  ift.  9^ur  bie  ^ebd  für  bie  beiben  unterften  äöalgen  C  befinben 
fid^  innerl^alb  be§  ©eftette^  A,  unb  jtüar  ift  bieg  eine  überfe|te  ^ebel- 
anorbnung,  befte^enb  au§  ben  unteren  Hebelarmen  b ,  bj  unb  ben  oberen 
Slrmen  a,  a^  begiel^ungsineife  üerbunben  burd^  bie  ©(^rauben  c,  Cj,  unb 
befc^toert  burd^  bie  ©etuid^te  q^,  loelc^e  auf  ber  §8rüdfe  q  aufgelegt  finb 
%\q.  18  (5taf.  in  [a/3]).  S)ie  oberen  Hebelarme  bre^en  fid^  auf  ber  feften 
«Stange  FF,  meldte  jugleii^  alf^  3Serbinbung»ftü(f  ber  beiben  ©eiten- 
gefteHe  bient,  aber  leidet  nac^  Sebarf  l^erau^genommen  toerben  fann. 
S)iefe  boppelte  Seftimmung  bei  3toif (^enftüdfel  F  F,  fon)ie  beffen  Sen}eg- 
lic^!eit  finb  n^ieber  eine  Slnorbnung,  burd;  tüeld^e  fid^  bie  3:;ulpin'fd^e 
3)tafd^ine  üon  anberen  unter f (Reibet,  bie  gen?ö^nlid^  obet;  unb  unten  je 

fingier'«  »olijt   Srurnal  «d.  215  J&.  2.  ^ 
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jföei  un&eiücglic^e  Querbaßen  jur  SSetfteifung  be§  ganzen  ©eftelles  er= 
galten. 

Sie  3ei(^niingen  [teilen  bie  ®rucfniafd;me  im  ^uftattb  ber  9lu^e 
bar,  bie  Kuppelung  bei  p  ift  alfo  auggelö^t,  bie  ©pinbeln  ber  ®ru(f- 
tüaljen  finb  aufeer  SSerbinbung  mit  i^ren  3Jiuffen  u.  Mxh  aber  biefe 
5ßerbinbung  l^ergefteüt,  bie  Kuppelung  p  burc^  ben  ©riff  P  gefc^loffen 
unb  bie  ©ampfmafc^itte  burc^  "oa^  §anbrab  n  (^ig.  18  S^af.  III  [b/3]), 
lüelc^eg  biird;  bie  SBeEe  0'  auf  ba§  Sampfüentil  eintoirü,  in  @ang 
gefegt,  fo  ne^^men  bie  angepreßten  ^npfertüalgen  C  bie  große  S^rommel  B 
(in  entgegengefeiter  ®re]^nng§rid;tnng)  mit.  ©leid^jeitig  bre^en  fic^  aii^ 
bie  Slnftragtüaljen  in  ben  ©d^iffen  L,  ba  fie  mit  ben  ©rudtüaljen  burd^ 
!leine  ^^^^^i^äber  in  33erbinbnng  ftet;en. 

Siuf  ber  Slüdfeite  ber  ^DZafd^ine  (öergl.  gig.  1  unb  2  ^af.  IV) 
jtoeigt  fid^  bag  ©eftell  für  bie  2lufnal;me  be§  aufgerollten  9)titläufer§ 
(£auftud^e§)  unb  für  bie  aufgerottte  tüeiße  Srudtuaare  ah.  ^eibe 
ge^en  §lüifd;ett  einer  Steige  öon  l^orijontalen  ©pannftäben  burd^;  ber 
3)ätläufer  —  auf  bem  2öeg  über  ben  bre^baren  c^linbrifcfien  Sreit= 
t)alter  Zj  —  trifft  mit  bem  enblofen  S)rudtud^  auf  ber  ^orberfeite 
ber  l^ölgernen  Seittüalje  M,  bie  ©rudföaare  auf  i^rem  SBeg  über  ben 
^reitl^alter  z  mit  bem  STtitläufer  unb  Srudtuc^  !urj  toor  ber  Sßalje  C 
jufammen.  Stße  brei  ^üd^er  erhalten  ibren  3^9  ^on  ber  S^rommel  B, 
fo  baß  fie  ton  binten  nad^  t)Drn  ^ifc^en  Trommel  unb  SDrudipaljen 
tr>ie  geiüobnlid^  bi^^^^^^P^ffii^^^« 

3Bie  ba§  ^egelrab  an  ber  2^rommelad;fe  H  red^t§  im  ©ingriff  mit 
bem  ^egelrab  an  ber  t>erticalen  ©pinbel  y  (%iQ.  18  S^af.  III  [b/2])  öer= 
mutzen  läßt,  gibt  biefe  ben  2lntrieb  für  bie  SSorrid^tung  im  oberen  ©tod= 
mü,  um  bie  bebrudte  2öaare  au§>  bem  ^ipaften  beraub  über  bie  Xxoden= 
platten  unb  Seitioaljen  innerbalb  belfelben  gu  jieben.  (Siefelbe  mag 
nun  auf  eine  .^olsiüalje  aufgerottt  ober  burc^  einen  ©elbftleger  abge^ 
legt  to erben,) 

5ßon  ber  linfen  ©eite  ber  St^rommel  B  lüirb  bagegen  bie  3fla!el; 
beioegung  abgeleitet,  unb  gwar  burc^  eine  auf  ber  S:!rommelad^fe  fi^enbe 
3^utbfd;eibe,  toon  toelc^er  ba§  fen!red^te  ©tangenpaar  G,G  —  geführt 
längs  ber  öier  boi^iäD^talen  Sa)(>^en  D  —  bi^  iitib  ber  betregt  toirb; 
burd^  bie  ^^^^ft^J^sen  unb  S^labfegmente  x,  unb  burd^  ^ebelüberfe^ung 
erbalten  fd^ließlid^  bie  Slbftreid^meffer  ober  0ia!eln  r'  ibren  rudioeifen 
^in '  unb  Hergang  läng0  ber  ^upfertcalgen  —  eine  ^öetoegung,  toeld^e  an 
unb  für  fid^  unfd^einbar,  für  ben  Srud  aber  toon  größter  ^ebeutung  ift. 
SSäbrenb  bie  Sflafeln  r'  bi'iter  ber  Sßalje,  ioelc^e  foeben  mit  j^arbe  fid^ 
bebedt  b^t,  bie  nid^t  gratoirten  Zi)e\U  ber  Sßalje  blan!  fäubert,  f)at  bie 
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üorn  attge6ra(|te  ®ottter=9la!el  r  nur  bie  etioa  toon  ber  ©rudtoaare  auf 
ber  ^u^ferroalje  gurüdfgelaffenen  SSerunreinigungen  öon  bem  garbfc^iff 
gurücfpl^alteTt  unb  ftef)t  mit  ber  ongebeuteten  9la!el&ett}egung  in  !einer  $8er= 
binbung.  ^eibe  ®^fteme  öon  9ta!eln  toerben  burd^  ^ebelgetnii^te  an  i^re 
SBaljen  angebrücft,  unb  l^ier  mar  e0  bem  ©onftructeur  toieber  möglid^, 
mit  ben  einfad^en,  üon  oben  nac^  unten  toirfenben  Rebeln  bie  §h)ei 
mäBigfte  2lnorbnung  ju  treffen,  unb  gleid^jeitig  ben  3ia!eln  felbft  eine 
ttort^eil^afte  Sage  anjutoeifen.  5Die  ©ebrüber  5j;ulpin  l^aben  in  ben 
einjelnen  ©etailen  tnie  in  ber  ganjen  Slnlage  il^rer  S)ru(fmaf(|ine  ge^ 
jeigt,  ba^  fie  mit  bem  @ang  unb  ber  33ebienung  einer  feieren  3}iafd^ine 
t>ertraut  unb  mit  ben  ^ebürfniffen  unb  gortfd^ritten  ber  9touleaubru(ferei 
iro'^l  be!annt  finb.  ^I. 
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ilfDI^tt  Idniuunrj;  mn  lolianit  ^littgl,  |räßarafor  an   der 

technifrltrn  fodtfühule  in  Wim, 

ÜKit  ^oläfd^nitt  unt  3l66ill;ingen  auf  2nf.  IV  [a/4]. 

Ueber  bie  nad^t^eiligen  Gintoirfungen  fettl^altiger  ©onbenfation^^ 
tDäffer  auf  5!effelble(^  liegen  me^xtxe  intereffante  Beobachtungen  üor.  * 
S)aB  ein  berartige^  äöaffer  im  Äeffel  fc^äblid^  trirfen  muB/  erl^eHt  au§ 
golgenbem.  ©nt^ärt  baSfelbe  neben  bem  gette  nod^  ^alt  unb  3)tagnefia: 
falje,  befonberS  f oI;Ienfaure ,  ireld^e  burd^  ein  blo^eg  35ortt3ärmen  felbft 
auf  60  bi§  70*^  nur  gum  geringeren  Sf)eile  entfernt  lüerben  fönnen,  tüie 
lüir  uns  in  mei)reren  gäUen  überzeugten,  fo  entfielet  befanntlic^  bei  bem 
@r^i|en  im  Äeffel  aud^  eine  talffeife,  ttjetd^e  ein  bid^teS  einlegen  ber 
^ncruftationSmaffe  an  bie  ^effetoänbe  in  ^olge  be§  3'lid^tbene^tlDerbenS 
berfelben  toertiinbert. 

(Sä  ift  nun  befannt,  ba§  Mffeife  bis  ju  einem  geiüiffen  (Srabe 
erl^i^t,  tl^eiltüeife  in  freie  gettfäure  jerfättt  unb  ber  3fleft  bei  toeiterem 
@r^i|en  unter  3erfe^ung  ber  gettfäure  unb  3lbfd^eibung  foI;Iiger  ©ub= 
ftanjen  jerftört  lüirb.  ^"bem  ba^er  berartige  ^effelfteine  an  ber  Äeffel= 
n^anb  fo  ftar!  überl^i|t  n)erben,  ba^  bie  Spaltung  in  freie  gettfäure, 
meiftenS  Oelfäure  unb  eine  2lrt  bafifd^er  Äalffeife  erfolgt,  fo  ift  er= 
flärlid^,  inarum  fold^e  2lblagerungett  eine§t^eil§  bie  Äeffeltoänbe  angrei^ 
fen,  inbem  bie  freie  ^^ettfäure  ba§  (Sifen  lögt,  anberentbeilS  in  i^nen  nod^ 

*  ißergl.  bie§  Sournal,   1857  146    221.     1861  162  164.    1864  172  109. 
1865  177  430.    1866  180  254.    1868  187  431.    1869  194  82.   1874  213  488. 
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l^ettfäiire  nac^geföiefen  werben  !ann,  tüenn  [ie  mit  ©aljfäure  jerfe^t 
tuerben,  unb  bie  abgefd^iebene  organifd^e  3Jtaffe  mit  Slet^er  au§gef(^üttelt 
toirb.  ^iefe  £eff elfteine  finb  bälget  meifteng  bnnfel  gefärbt,  voa^  jum 
S^^eile  öon  einem  bebentenben  ©ifenoj^bgel^alte  berfelben,  §um  ^eile 
aber  bon  jerfe^ter  gettfänre  l^errü^rt. 

2lber  au6)  bei  einem  geringeren  ©el^alte  eine;!  fettigen  @peifettiaffer§ 
an  ^alt  nnb  3Jiagnefiafal5en,  fo  ba^  bie  2lbfä|e  l^ieraug  fe^r  unbebeu= 
tenb  finb,  ift  bie  f(^äbli(^e  @init)ir!nng  beg  f^etteS  auf  bie  ^effeltcanb 
nic^t  minber  nad^t^eilig;  tüir  tpiffen  üon  ber  Sßerfeifung  bei  i^ö^erem 
®ru(fe,  't)a^  eine  t)erI;äItniJ3mäBig  geringe  Äalfmenge  genügt,  um  bie 
©paltung  eineg  neutralen  ?^ette0  in  freie  ^ettfäure  unb  ©Ipcerin  §u  üer= 
anlaffen.  SBo^l  tüenbet  man  im  @ro§en  bei  ber  S^erfeifung  unter  ^od)- 
brud  eine  «Spannung  toon  10  Sltmofpl^ären  an;  allein  bei  fo  geringen 
gettmengen,  tüie  biefe  in  ßonbenfation^tnäffern  öor!ommen,  unb  in  fo 
feiner  5ßert!^eilung  bei  lange  anbauernber  ßiniüir!ung,  ift  e§>  gtüeifello^, 
ba^  auä)  bei  nieberem  ®ru(fe  eine  Verlegung  be§  neutralen  ^ette§  in 
l^ettfäure  unb  ®lt;cerin  ftattfinbet. 

®ie  Seoben^borfer  SJiafd^inenfabri!  öon  ^.  3^eumann  überfenbete 
bem  S]erfaffer  ein  SBaffer,  iDelc^eS  fel)r  loeid^  (6"  .^ärte)  tüar,  eine  ganj 
geringe  Äeffelfteinmenge  abfegte  —  unb  bod^  einen  neuen  Äeffel  na^ 
Sjä'^rigem  Setriebe,  bei  großer  Steinl^altung  begfelben  unb  nid;t  großer 
Slnftrengung,  DoEftänbig  jerftörte.  ®iel  2ßaffer  geigte  ein  milc^ige^  ^n^- 
fe^en  unb  konnten  l  Siter  belfelben  0,2120  Xi).  gett  entjogen  toerben  — 
ein  toerl^ältni^mä^ig  l^o^er  gettge^alt,  ber  feiten  in  fold^en  SBäffern  ge; 
funben  toerben  bürfte.  ®a§felbe  beftanb  auS  einem  fefteren  Streite  unb 
au0  Oelfäure.  Seiber  luar  üon  bem  geringen  pulüerigen  ileffelfteine 
ni<^t§  5ur  IXnterfuc^ung  ex'^aiüi^. 

©inen  intereffanten  ^ieri^er  gel)örigen  %aU  tl;eilte Ingenieur  ^ajj an i, 
Seiter  be0  dJagtoerfel  in  Söien  mit.  ©ort  füEte  man  öor  einigen  ^a^ren 
bie  ßifterne  eines  ©afometerS  mit  (SonbenfationSipaffer  ber 
SBerfftätte  ber  ©taatgbal^n.  ^laä)  4  i^al^ren  loar  ber  ©afo= 
meter  an  ber  ©teile  a  (in  nebenftel)enber  ©lijje)  burd^freffen, 
iüä^^renb  fonft  bie  ©afometer  20  bi§  30  ^a^re  augl^alten, 
trenn  bie  ßifternen  mit  getoöl^nlid^em  Söaffer  gefüllt  finb. 
@§  rü'^rte  biefe  nad^tl^eilige  2Bir!ung  ebenfaffS  öon  bem  ©e- 
l^alte  beg  2öafferg  an  freier  gettfäure  l)er.  Q3e!annt  ift  ja 
ferner  bie  gerftörenbe  Sßir!ung  ber  Delfäure  auf  bie  foge:= 
nannte  Delpumpe  in  ben  ©tearin!ergenfabri!en. 

2öenn  nun  tro|  biefer  Erfahrungen  nod;  l^ie  unb  ba  behauptet 
ioirb,  bafe  gett  in  ben  ^effeln  unfd^äblic^  fei,  fo  beruht  biel  offenbar 
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auf  einer  ju  !urjen  '^eoBad;tung§seit ;  benn  baB  gerabe  Äeffeley^jlofioneu 
erfolgen  müBten,  föenn  ein  ©peifeiüaffer  gett  ent{)ält,  ift  nid^t  behauptet ; 
'i)a^  aber  ba§  (gifen  be§  Äeffel^  nad^  unb  nac^  gelögt  inirb  unb  aU 
©ifenoy^b  im  ^effelftein  entfernt  lüirb,  bebarf  !eine§  njeiteren  ^etreife^. 
Sangfam  aber  fidler  gelten  bie  ^effel  i^rer  ^^^ftörung  entgegen. 

Qm  ^.  1873  ^atte  5ßerf.  @elegenl;eit,  einen  berartigen  intereffanten 
%ali  genauer  unlerfu(^en  5U  !önnen»  Q§>  l^anbelte  fid^  um  ba§  ©peife= 
h)affer  ber  bei  2Bien  fid;  befinblid;en  glorib^borfer  ^ute^SJlanufactur. 
@»  n)irb  bafelbft  ba§  ßonbenfation^waffer  öon  einer  SOOpferbigen  unb 
einer  lOOpf erbigen  2)ampfmafc^ine  jur  Äeffelfpeifung  üerivenbet.  S)ie 
f^olge  ^iertoon  toar,  ba^  bie  oon  ^id,  ^argreaöeS  unb  (Eomp.  in 
Molton  (©nglanb)  gelieferten  ©tal^lleffel,  ßorniüall^S^ftem ,  bereits  nad^ 
5ir>ei=  big  breitr>i3d;entlid^em  feuern  bebenHic^  ledten  unb  tro^  tüöc^ent= 
lid;en  Sfleinigenl  einige  Sßo^en  barauf  in  ben  glammenro^ren  äufam^ 
mengebrüdt  mürben,  baB  bie  %abxit  genöti^igt  loar,  ben  ^Betrieb  einju^ 
ftellen.  S)ie  Urfad^e  lag  in  einer  Äeffelfteinbilbung ,  bie  fid^  meift  auf 
ben  oberen  Steilen  ber  glammrc^re  abfegte,  nad^  8  big  10  3:agen  bie 
S)ide  üon  8  big  11  ÜJlittim.  erreid;te  unb  bag  teffeliuaffer  toom  Siedle 
ifolirte. 

'^a§>  ung  gur  tlnterfu(^ung  gugefenbete  Söaffer  ^atte  ein  trübeg 
opalifirenbeg  3lugfe]^en.  ©g  rül^rte  bieg  üon  äußerft  fein  üertljeilten 
^ettl^eild^en  l^er,  toeld^e  bem  äöaffer  burd^  Stetiger  entsogen  nierben  !onn= 
ten.  (SSirb  ein  berartig  opalifirenbeg  SSaffer  in  einem  ©lagcylinber  mit 
Sletl^er  auggefc^üttelt,  fo  mirb  eg  nad^  ber  Trennung  ber  Sletl?erfd^id^t 
ganj  !lar ;  eg  ift  biefe  einfädle  Operation  in  »ielen  ^-ätten  eine  gute  quali= 
tatioe  ^robe  auf  ^ett  in  SSaffer.) 

^ie  Slnalpfe  ^c§i  SBafferg,  bag  mit  einer  S^emperatur  öon  40— 50*^ 
üon  ber  ßonbenfation  !ommt,  ergab  in  10000  S;^eilen: 

Äalf 0,8631  steile 

^Jagnefia 0,3334  „ 

itod^roefelfäure     ....  0,1858  „ 

e^Ior 0,0816  „ 

ittefelfäuve 0,0u23  „ 

(5tfenofi}b  unb  £f;onerbe  .  0,0241 

211talien  (DJatron)    .    .     .  0,0653  „ 

(^lü^Derluft 0,4138  „       cntfprec^cnb 

Äo^Ieufaiu-er  ^alf  .    .     .  1,3001  Steile 

ÄDljIenfaure  STfagnefta      .  0,6930      „ 

®t)p§ r.,315ö      „ 

S^lormagnefium  ....  0,0134      „ 

Äocfifalj 0,1200      „ 

eijcnojjjb  unb  S^onerbe  .  0,0241      „ 

Äiefclfäure 0,0023      „ 

Organifd)e§ 0,4138      „ 

©umme  2,8?15  Xijeik. 
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jDie  @umme   ber  birect  gefimbenen   ^cftanbtl^eite   betrug   in   10000  S^eiten: 
2,3561  Steile. 

®er  auä  biefetn  ÜBafl'er  f{(^  bilbenbe  ^effelftein  f)aite  eine  bun!el 
graubraune  garbe  unb  toar  mürbe;  ba§  ^uber  beSfelben  iourbe  üon 
SBaffer  fd^mer  bene|t.  3Jlit  (Sal§fäure  brauste  bas[elbe  ftar!  auf  unb 
auf  ber  Dberftäd^e  ber  faljfauren  Söfung  fd;ieb  fid;  eine  fd^tüarjc  ^ett= 
maffe  ab,  iüeld^e  mit  Stetiger  au^gefd^üttelt,  etoa  5,19  ^roc.  eineä  braunen 
£)ele§  gab. 

S)er  in  ©algfäure  unlö^Ui^e  Dlüdftanb  ({^ett  unb  eine  bunüe  flocfige 
ajlaffe)  tDurbe  mit  Slet^er  getnafc^en,  um  ba§  ^ett  ju  entfernen,  bei 
100°  getrocfnet,  getüogen  unb  geglüht.    S)ie  ©efammtfumme  ergab: 


Äiejeljäure  . 
Sijenojtjb  , 
®»?p§  .  . 
OrganijcbeS 
Sett  .  .  . 
Äal!  .  .  . 
3Wagnefia  . 
®cf)wefetfäiire 
Sot)(enjäure 
(Sifenofijb  . 
Sfjoncrbe  . 
Äiefelfäure  . 


0,32  ^voc.^ 
3,73      „    I 


^n  ©atjfäure  imlöSti^. 


i^n  ©aljjäure  töSüc^. 


99,11  <proc.    entf^Jretfienb : 

Äot)lcnfaurer  tat!  ....  51,42  ^^roc. 

Ätot^Ienfaure  SSrtagnefia     .    .  11,30  „ 

3Wagneftunioj;i)b:^^brat     .    .  3,90  „ 

®t)pä       6,63  „ 

eifenojJjb 12,75  „ 

S^onerbe 0,31  „ 

tiejelfäure 0,84  „ 

^ettfäure 5,19  „ 

2Serbrennlid]e§ 8,46  „ 


©umrne  100,30  ^roc. 
Slul  biefen  2(nalpfen  gel^t  t;erüor,  ba^  baS  SBaffer  föegen  feinet 
großen  ©el^alteS  an  Jo^enfaurem  talf  bebeutenbe  ^ncruftationen  geben 
unb  bafe  ber  ^ettgel^alt  be§  2öaffer§  löfenb  auf  ba§  Äeffelbled^  iüir!en 
mufe.  ^erüdfid^tigt  man  nod^,  ba^  ©uBfta^^lbled^e  gegen  lXeber!^i|ungen 
empfinblic^er  [inb  alg  getüöl^nlic^e  jleffelblec^e,  fo  finb  bie  eriüäi^nten 
rafd^en  S3ef(^äbigungen  ber  ^effel  leidet  erflärlid^,  §umal  toenn  man  be- 
ben!t,  ba^  eine  3i)iaffe  bon  nai^eju  4  6tr.  im  SSerlaufe  eines  lOtägigen 
S3etrtebe§  auf  ber  oberen  ©eite  ber  ©ieberol^re  fid^  abfegte  unb  bie  Dber^ 
ftäc^e  berfelben  öon  bem  SBaffer  ifolirte. 


unb  bcffen  ^Reinigung.  Ug 

Um  nun  ba3  ertoä^nte  SBaffer  öon  feinem  ©ehalte  an  fol^lenfanrem 
Äal!  unb  auc^  t^eiltüeife  öon  ber  fol;lenfauren  3Jiagnefia  §u  befreien  unb 
ba§  fu^penbirte  gett  ju  entfernen,  tourbe  baSfelbe,  auf  ©runb  eine§ 
öorläufigeu  ^erfud^eS  im  J^Ieinen,  mit  einer  ßöfung  öon  2le|!al! 
i)erfe|t  unb  l^ierauf  in  einem  Vereng  er 'fc^en  giltrirapparat  (befd^rie* 
ben  1873  209  175)  filtrirt.  S)er  hierbei  entfte^enbe  5lieberfc^lag  toon 
fol^Ienfaurem  ^alt  umfüllt  jum  ^eil  bie  fu^^enbirten  ^ettt^eilcpen  unb 
I;ält  fie  auf  biefe  Sßeife  med;anifd^  in  ber  ^iltermaffe  jurüc!;  ferner 
toixtt  ber  jugefe^te  2le^!al!  c^emifd^  auf  ba§  ^ett,  inbem  unlö^Iii^e  ^alh 
feife  entfielet,  ©iefe  Sfteaction  h)irb  begünftigt  burd^  paffenbe  S^empera; 
tur  unb  innige  aJiifd^ung  in  bem  fogen.  „2)lelangeur",  iDorin  ba^  SBaffer 
burd^  8  bi§  10  3}linuten  mit  bem  §ugefpri^ten  ^aümaffer  toerbleibt,  e^e 
eg  auf  bie  gilter  gelangt.  S)a0  gereinigte  Sßaffer  ftie^t  au0  ben  giltern 
gan$  !lar  ab. 

S)aS  fo  prä^arirte  SSaffer  entl^ält  in  10000  S:i^eilen: 

äaU 0,1844  Zti. 

iDJagnefta 0,2013    „ 

Gifenofijb  unb  Sfioneibe      .  ©puren 

@d)n?efelfäure 0,1217     „ 

S^lor 0,1500    „ 

Äiefelfäure ©puren 

Sntalien 0,1058    „ 

(Slüt^öerluft 0,1512    „    entfpred^enb : 

Äo^lenfaurer  Äalf  ....  0,1773  Zi). 

Äot;Ien[aure  SUiagnefta      .    .  0,4135  „ 

@pp§ 0,2068  „ 

©f)Iormagnefium     ....  0,0108  „ 

Äoc^falj 0,2351  „ 

©ifenof^b  unb  2:^onerbe .    ,  ©puren 

Ätefelfäure ©puren 

Orgonijc^e  ©toffe  ....  0,1512  „ 

©umme  1,1947  £t|. 

gett  !onnte  in  biefem  SBaffer  nid^t  nad^getüiefen  luerben.  $Die  orga= 
nifd^e  ©ubftanj  njurbe  burc^  bie  9ieinigung  öon  0,4138  5t^eile  auf 
0,1512  Steile  öerminbert.  S)er  tec^nifc^e  S)irector  be0  erioäl^nten  ©ta- 
bliff erneute,  ^r.  33ibtel,  t^eilt  mit,  ba^  naä)  einfül;rung  biefe^ 
SSerfa'^ren^  bie  n)ieber  l;ergeftellten  Äeffel  bereite  brei  3JZonate  in  ange^ 
ftrengtem  Setriebe  geipefen  finb,  bafe  fic^  ber  5Rieberfd;lag  an  ben  öom 
geuer  ftar!  angegriffenen  ©teilen  nur  in  ^apierbide  öorfinbet  unb  faft 
gänjli^  aug  @i;p§  befielet;  er  ift  leicht  gu  entfernen  unb  iüiegt  nad^ 
einem  3monatlic^en  Setriebe  nidpt  me^r  al0  etira  5  ^ilogrm.  pro  Äeffel. 
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^er  unterfud^te  Äeffelftein  bilbet  eine  locfere,  graubraune  3)?affe 
unb  ergab  bei  ber  2lnal^fe: 

Äiefeljäure 2,04  «proc. 

'Sd^mefelfäure 5,65 

ff     \ t;f^      "  >  Sn  ©aljläurc  unlöglid,. 

Sijenof  ^b 0,47 

Organifc^e  2Kaffe    ....  7,35  , 

^ett Spuren 

ÄQlf 13,07  „ 

2«agnefta 31,65  „ 

©^jptfeliäiire 3,23  „ 

Äol^Ienfänrc 9,15  „ 

Sifenojijb 8,SC  „ 

Saffer 12,12  „         ent  jprct^enb : 

Äo^Ienfaurer  Äalf  ....  19,30  fMCc. 
Äol^Ienfaure  SQ^agnefta     .     .      1,26      „ 

iWagneftumpftjb^pbrat .     .    .  45,02     „ 

®i)p§ 15,12     „ 

eifenoj^b 9,43      „ 

v^tefelfäitre 2,04      „ 

Crganifcf)e§  (in  ?let^er  unlöSl.)      7,35     ^ 

^ett ©puren 

Summe    99,52  *l3roc. 

@5  befte|)t  alfo  biefer  ^effelftein  beinal^e  gur  Jpälfte  aug  3Jlagnefiums 
l^^brat,  it»aä  bei  S'^ieberbructfeffeln  feiten  üorfommt,  in  biefent  galle  aud^ 
raenig  fd^abet,  ba  bie  Äeffelfteine  nic^t  feft  finb. 

%\xx  §oc^bruc!!ef[eI  mu^  aber  bie  3}Zagnefia  entfernt  werben,  ba, 
tpie  i(^  in  einer  fpäteren  SOZittl^eilung  jeigen  »erbe,  bie  3)lagnefiafalse  — 
befonberS  !ol^lenfaure  —  im  SSereine  mit  ©ppS  fe^r  ^arte  Äeffelfteine 
tiefern  (üergl.  1874  212  208).  ®a^al!  aEein  unb  in  feinem  Ueber= 
fc^u^  toeriüenbet,  bie  fol^Ienfaure  3}lagnefia  nur  tl^eilmeife  fäHt,  fo  mu^ 
für  ^od^brudfeffel  unb  für  magnefiareid^e  äöäffer  eine  3)lifd^ung  üon 
2le|fal!  unb  Slelnatron  in  ber  rid^tigen3}erbünnung  jur  ^rägnirung 
üeriüenbet  n^erben.    S)iefe0  ©emenge  fättt  auc^  bie  gettfäuren. 

%VL^  ben  beigegebenen  ©fiäjen  gig.  3  unb  4  %o!\.  IV  [a.b.c/4j  erl^eüt 
bie  2lnorbnung  beg  2lpparateg,  lüie  berfelbe  in  ber  ^^lorib^borfer  ^wt^ 
3Jianufactur  im  betriebe  ift. 

^ie  5ßumpe  A  entnimmt  au§  bem  ßonbenfation^raume  baS  SBaffer 
burd^  bie  0iö^re  a  unb  brüdft  ba^felbe  in  ben  3)iifd;er  (3}lelangeur)  C. 
3Sor  bem  Eintritte  be§  Söaffer^  in  benfelben  mirb  burd^  bie  ^umpe  B 
eine  reine  Äalftöfung  in  ber  richtigen  SJienge  bei  g  eingefpri^t.  5Da§ 
^alfwaffer  iüirb  in  ben  Sottid^en  G  abn)edE)felnb  t)ergeftellt  unb  toon  ^ier 
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in  bie  33orrat^referüoire  H  geleitet,  tüorauS  bie  ^umpe  B  burd^  bic 
Sflöl^ren  b  bie  ^alüöfung  entnimmt.  Dkd^bem  bie  innige  SDIengung  in  C 
ftattgefunben  nnb  bie  3fteaction  üollenbet  ift  (bie  ©röfee  beg  3)hfd^erg  C 
mirb  l^ierburi^  beftimmt),  gelangt  bai  Sßaffer  mit  bem  DZieberfd^lage  bnrd^ 
bie  Mö^xe  E  auf  bie  ^ilter  D.  2lu^  biefen  läuft  't^aä  tlaxe  gereinigte 
SBaffer  burd^  F  in  bal  Steferöoir  J,  toon  ino  e§  in  bie  Äeffel  gelangt. 
®ie  Slntüenbung  be^  2lpparate§  ift  alfo  einfad^  unb  berfelbe  leidet  ju 
^anbi^aben. 

2)a  't>a^  3U  reinigenbe  Sßaffer  in  bem  üorliegenben  gaUe  —  toie 
erträtjut  —  arm  an  ©ppl  unb  3Jiagnefiafalgen  ift  unb  bie  Äeffel  mit 
4  bi§  5  Sltmofp^ären  Spannung  arbeiten,  fo  genügt  bie  2lntr>enbung  be§ 
Äalleg.  ©ilt  e§,  ein  äßaffer  üon  feinem  M!  nnb  aJlagnefiafalgen  fo= 
ireit  3u  befreien,  alB  e»  in  golge  ber  £ö§li4>feit^i^erl)ältniffe  biefer  fogen. 
unlöslichen  9iieberfc^läge  möglid^  ift,  fo  tüirb  bie  Slnipenbung  mehrerer 
9fieagentien  nöt^ig  unb  in  j^olge  beffen  aud^  ber  Slpparat  ettpaS  com= 
plicirter. 

^d^  |)Dffe  in  !urger  3ßit  in  ber  Sage  ju  fein,  bie  Slefultate  ber 
Safferreinigung  mittl^eilen  gu  fönnen,  Jüeld^e  in  ber  33ö0lauer  Äamm= 
garnfpinnerei  mit  unferer  3)tett)obe  erhielt  tüerben.  ©g  irirb  bort  feit 
einem  falben  :3at;re  bag  an  @i;pg  unb  33iagnefia  reid^e  Sßaffer  für  bie 
2öäfd^erei  unb  ^effelfpeifung  gereinigt,  wobei  bie  ^ärte  be§  2Baffer§ 
Don  28°  (280  aJliEigrm.  ßalciumoj^b  im  Siter  SBaffer)  auf  2  bi§  3^  ^er^ 
abgebrad^t  inirb. 

Laboratorium  oon  ISrof.  33 au  er;  35cccmber  1874. 


Sradhü's  ©anigfntfttbuOjOle;  uon  Dr.  (H.  ^fdlrcrli. 

SDiit  (inci-  SJtbiltuiig. 

^urc^  ben  ÜJlec^anifer  ©.  ©c^ucfert  in  9iürnberg  tüurbe  ic^  »er- 
anlaßt,  3Jieffungen  ber  Sßiberftänbe  »orjune^men,  lüeldje  ber  galüdnifd[je 
6trcm  in  ben  geiüö^nlic^en  galDanoplaftifct;en  SSäbern  finbet.  ^u  bie= 
fem  ßtoecE  benü^ten  nnr  eine  S^angentenbuffole,  tDeld;e  ^r.  ^ä)\idext 
in  Slmerifa  fennen  gelernt  unb  ^ier  angefertigt  ^atte.  S)a  bie  (Sonftruc; 
tion  berfelben  origineE  ift  unb  bei  un§>  nod^  loenig  be!annt  fein  bürfte, 
fo  gebe  ic^  na^folgenb  eine  33efd^reibung.  SSorerft  fei  erloä^nt,  ba^  bie 
Steige  ber  oben  ertoäl^nten  Unterfud^ungen  noc^  nid^t  abgefd^loffen  ift, 
^a^  iä)  aber  fd^on  je^t  bie  üon  un§  gebraud^te  Xangentenbuffole  aU 
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ein  xtä)t  t)anblid^e0,  fel^r  brauchbares,  püerläffigeS  ^nftrument  beseid^ncn 
ui^  namentlid;  für  bie  Q'mede  ber  ^rayls  empfel^len  !ann.  Sllle  fonftigen 
ßonftructionen  folc^er  2)ie§inftrumente  mögen  biefer  öietteii^t  an  njiffen^ 
fd^aftli(i^er  @enauig!eit  überlegen  fein,  an  S8rau4)bar!eit  imb  S3equemtid^- 
!eit  aber  gen^ife  nic^t.  3)iefe  S^angentenbuffole  lourbe  1866  toon  Dr. 
S.  Srable^  in Serfep  Siti;,  91.  ^.  erfunben  unb  finbet  \iö)  jitm  erften 
3Jial  öon  g.  S.  ^Dpe  im  „Telegrapher",  ©ecember  1872  unb  3Jlärj 
1874  @.  67  ern)ä^nt  —  nnb  gioar  in  SSergleic^nng  mit  ben  ^nftru= 
menten  öon  SBeber,  ©angain  nnb  garmer. 


©ine  !^öl§erne  Patte  tton  20  ßentim.  ©urd^meffer,  n}eld;e  burd^ 
©teüfi^ranben  e  ^orijontal  gefteHt  luerben  fann,  trägt  oberfeitS  eine 
in  ganje  ©rabe  getl^eilte  ^reiSfcale  bon  15  Sentim.  $Diirc^meffer,  fo  bafe 
bie  3el;ntel  gut  abgefc^ä|t  irerben  fönnen.  ^n  ber  9)ütte  berfelben 
fd^inebt  auf  einer  @tat;lfpi|e  bie  !rei§runbe  fd;eibenförmige  3}lagnct= 
nabel  a  (tüenn  man  fie  noc^  fo  nennen  barf)  öcn  2  ßentim.  S)urd;; 
meffer,  iceld^e  nur  ettra  0,5  @rm.  iDiegt.  ^n  ber  Siid^tung  i^rer 
magnetifd;en  2t(^fe  trägt  fie  §tt)ei  bi§  gur  21;eilung  reii^enbe  feiger  b,b 
öon  ganj  bünnem  Slluminiumblec^.  S)ie  Slrretirung  c  ift  bie  getr>öl^tt= 
lid;e.  S)irect  unter  ber  9Iabel,  nur  burd^  bie  meffingene  ÄteiSt^eilungS- 
platte  öon  il^r  getrennt,  liegen  bie  Söinbungen  be§  ftromfül;renben 
©ral^teS  auf  ein  ^araKelopipeb  toon  ^olj  geiindelt.  S)a§  norliegenbe 
^nftrument  ^at  4  Sagen  eines  0,5  3JfiIlim.  biden  S)rabte§,  über  ben= 
felben  eine  aus  4  SLouren  beftel^enbe  Sage  eines  biden  tupferbled^^ 
ftreifenS.  -S)ra'^t  unb  ^led;  finb  überfponnen  unb  fo  mit  tlemmfi^rauben 
i?erfet;en,  bafe  man  entiueber  nur  ben  ^lec^ftreifen,  ober  bie  i?ier  ©ra^t- 
lagen  einfd;alten  !ann.    ®ie  ganje  ftromfü^renbe  ©pirale  ift  breiter  als 
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bie  9Jiagttetfd^eibe,  unb  \mxUn  fo  aEe  ^eile  gletd^förmig  auf  ben  3)lagnet 
ein.  Sei  ftarfen  ©trömen  t)emenbet  man  nur  ben  Sled^ftreifen  (Älemm* 
f (^rauben  d  unb  d"),  bei  fd^toäd^eren  bie  2)ra^ttt>inbungen  (^lemmf (^rauben 
d  unb  d').    ®ie  5ßort^eile  biefer  ßonftruction  finb  folgenbe. 

S)ag  ^nftrument  ift  folib,  leidet  transportabel  unb  gerät^  nic^t  leicht 
in  Unorbnung.  ®ie  äßagnetfd^eibe  !ommt  fe^r  fd;nett  gur  9tu^e,  tfag 
aufeer  ber  Dämpfung  burd^  bie  3)teffingplatte  bem  Sufttüiberftanb  gujus 
fd^reiben  fein  bürfte  unb  bie  3)ieffung  iuefentli(^  befc^Ieunigt.  2)ie  (gm= 
pfinblid;!eit  be§  ^nftruntenteg  ift  berart,  bafe  bie  (Einfc^altung  eines 
SBiberftanbeS  bon  Vio  ^^^  =0,10493  ©iemenS^ßin^eiten  eine2lb= 
Ien!ung  ber  3flabel  ijon  mehreren  ©raben  l;eri)orbringt.  ®ie  ^anb^abung 
ifi  Iei(^t  unb  einfach,  fo  bafe  auä)  geiDö^nli($e  2trbeiter  fi(^  rafc^  bamit 
Sured^t  finben.  ^n  Slmerüa  n?irb  bie  Suffole  ^auptfäd^lic^  für  tele^ 
grap^ifd^e  3™ede,  befonberS  äöiberftanbSmeffungen  in  SeitungSbrä^ten, 
benü^t. 

@S  fei  fd^lieBUc^  ein  Serfa^ren  gur  3)Zeffung  beS  inneren  3öiber= 
ftanbeS  ber  Batterien  eripöl^nt,  toeld^eS  auS  ber  oben  genannten  Quelle 
ftammt.  3Jian  fc^altet  bie  Suffole  unb  irgenb  einen  9ll;eDftat  fo  in  ben 
©(^lie^ungSbogen  ber  ju  nteffenbcn  Satterie  ein,  ba^  ber  äußere  2Biber= 
ftanb  möglid^ft  Hein  ift.  Man  benügt  alfo  ben  Äupferftreifen  unb  furje 
bidEe  SeitungSbrä^te.  ^axi  notirt  bie  2lblen!ung  ber  9^abel,  fuc^t  in 
einer  ber  be!annten  S^abeUen  bie  Tangente  biefeS  SöinlelS,  bitoibirt  bie- 
felbe  bur(^  2,  fud^t  ju  biefem  Quotienten,  als  Tangente  genommen,  ben 
guge^örigen  2Bin!el  unb  fd^altet  mittels  beS  gt^eoftateS  foüiel  Sßiberftanb 
ein,  ba^  bie  9kbel  um  ben  fo  gefunbenen  SSinfel  abgelen!t  tpirb.  ®er 
2öit>erftanb,  lueld^er  bieS  beirirft,  ift  bann  gleid^  bem  2Biberftanb  in  ber 
Satterie.  @in  großes  3}ieibinger'fd^eS  ©lement  gab  auf  biefe  Sßeife 
einen  Söiberftanb  öon  5,5Dl^m'S.  ®er  benü^te  ©topfelrl^eoftat  ift  nad^ 
biefen  —  British  Association  —  @inl)eiten  conftruirt. 

Si^ürnberg,  SioBeinbcv  1874. 


üon  (Sapüätt  |tobU  und  S^  S-  JUrel 

2tu§  ben  Comptes  rendus,  1874  @.  204. 

Sorliegenbe  Unterfud^ungen  fd^lie^en  fid^  benjenigen  an,  treibe  üon 
(Sapitän  9ioble  im  3.  1868   begonnen  iourben  unb  ben  ©egenftanb 
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einer  im  ^.  1871  ber  Institution  royal  gu  Sonbon  überreid^ten  2lb* 
l^anblung  bilbeten.    ©ie  l^atten  jum  3tüecf: 

1)  S)ie  SSerbrennunggprobucte  beS  ÄanonenpuIüerS  unter  ä^nli(^en 
^ebingungen  ju  beftimmen,  wie  fie  bei  ber  ©yplofton  be§  ^ulüerS  in 
Kanonen  ober  in  2)Zinen  auftreten. 

3)  S)ie  ©pannfraft  ber  SSerbrenmmg^probucte  im  3)tomente  ber 
©yplofion  foiüie  ta§  @efe§  gu  beftimmen,  roelä)c§>  biefe  ©pannfraft  j[e 
nad^  ben  Slenberungen  ber  graöimetrifd^en  S)id^tiglfeit  be§  ^ulüerä  regelt. 

3)  geftjuftetten,  ob  eine  3)iobification  in  ber  2)ic^tig!eit  ober  in  ben 
2)imen[ionen  ber  ^nlnerförner  öon  einer  fel;r  mer!baren  Slenberung  — 
fei  e§  in  ber  3ufammenfe|ung  ober  in  bem  quantitatioen  S^erl^ältni^  ber 
(gypIofionSprobucte  —  begleitet  ift. 

4)  3u  erfahren,  ob  unb  innerhalb  iüelc^er  ©renjen  ber  S)rucf,  unter 
meld;em  bie  SSerbrennung  bei  ^uloerl  öor  fi(^  gel^t,  auf  bie  2lrt  ber 
ftattfinbenben  Sleaction  einen  ßinflu^  aulübt. 

5)  2)al  Volumen  ber  burd^  bie  ©yplofion  bei  ^ulüerl  enttoidelten 
permanenten  ©afe  §u  beftimmen. 

6)  3)ie  ©fplofion  bei  ^ulüerl  in  einem  gefd)loffenen  ©efä^e  mit 
berjenigen  einel  äl;nlid^en  ^uloerl  in  ber  ©eele  einer  Kanone  gu  oer= 
gleid^en. 

7)  2)ie  burd^  bie  ©yplofion  bei  5ßulüerl  entiDicfelte  Sßärmemenge 
ju  beftimmen  unb  baraul  bie  3:emperatur  im  SlugenbliiJe  ber  ©yplofion 
abzuleiten. 

8)  S)ie  älrbeit  su  beftimmen,  roeld^e  bal  ^ulöer  einem  ^rojectil  in 
ber  ©eele  einer  tanone  mittl;eilen  fann,  unb  baraul  feinen  tl^eoretif(|)en 
Slotaleffect  in  einer  ©eele  oon  unbeftimmter  Sänge  abzuleiten. 

3)ie  experimentellen  Operationen  umfaßten: 

1)  Sie  ^eftimmung  ber  entlüitfelten  Srudfräfte. 

2)  S)ie  3Solumbeftimmung  ber  permanenten  @afe. 

3)  Sie  ^eftimmung  ber  enttoidfelten  3Bärme. 

4)  'S^a^  2luffangen  ber  ©afe. 

5)  S)al  Öluffammeln  ber  feften  ^robucte. 

6)  Sie  2lnali;fen  ber  ©afe  unb  ber  feften  ^robucte. 

Ser  ^ßrobe  mürben  fünf  tjerfd^iebene  ^uloerforten  unterin orfen  — 
nämlid;:  Äielpuloer  ober  Äiefelpuloer  (poudre  Pebble);  grob!örnigel 
^puber  für  gegogeue  Äanonen  (R.  L.  G.),  fein!örnigel  ilriegipuloer  (F.  G.) 
unb  feinlörnigel  g^ulüer  für  ßarabiuer  (R.  F.  G.) ,  atte  öier  ©attungen 
aul  ber  gabri!  ju  2Baltl^am^3lbbei;,  enblid;  ein  fpanifd;el  ^ulüer  mit 
groben  runben  J^örnern  (spherical  Pellet  powder).  Siefe  le^tere 
©orte  iräblte  man  ju  ben  3^erfud;en,  ineil  fid;  §n}ifd;cn  feiner  ßufammen-- 
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fe^ung  unb  berjenigen  ber  englif(^en  ^ubergattungen  ein  3iemli(^  he- 
beutenber  Unterschieb  geigte.  3)ie  3ii[ßwin^etife^ung  biefer  fünf  ^ulöer 
ift  in  folgenber  ZabeUe  I  bargeftettt. 

Xah.  I.    3(nalljfen  bev  ben  iBerjuc^en  unteviDorfenen  ^ulüergattungen. 


SSejianbf^eile  in 

«Putter  tton  S33aU^m=2(bbe^. 

@:|)ant|d^e§ 

^rocent. 

^iefelputüer. 

^ulöer 
R.  L.  G. 

^ulDer 
R.  F.  G. 

^ufüer 
F.  G. 

^ultjer. 

©afpeter  .... 
©c^roetelf.  ^aü     . 
S^Iorfalium  .    .    . 
©^lüefel  .^  .    .    . 
,  Äo^Ienfloff . 
§oIs«i28afferftoff. 
lo^le  /©auwftoff  . 

SBaffei;     .... 

74,67 
0,09 

10,07 
12,12 . 

1,45    ^^'^'^ 
0,23^ 

0,95 

74,95 

0,15 



10,27 
10,86 

0,42^0  52 
1,99  \  ^"^'^^ 

0,25 

1,11 

75,04 
0,14 

9,93 
10,67 

2:66  ( 14,09 

0,24 

0,80 

73,55 
0,36 

10,02 
11,36 

2,57^14'59 
0,17^ 

1,48 

75,30 
0,27 
0,02 

12,42 

8,65 

?;?8'(ii'S4 

0,63 '^ 

0,65 

®ie  9)lengen  beö  bei  ben  öerfc^iebenen  33erfnd^en  öerbrannten  $nl* 
öer§  bariirten  5tDifd;en  100  nnb  750  @rm.  S)er  2lpparat,  beffen  man 
fi(^  5ur  @infc^Iie|ung  ber  ^uberlabungen  bebiente,  beftanb  au§  einem 
@efäB  öon  ©ta^I,  tüeld^er  forgfältig  in  Del  gehärtet  mürbe.  ®ie  ^aupt^ 
Öffnung  ber  J^ammer  n^ar  burd^  einen  fogenannten  ©d^ie§pfropf  (firing 
plug)  üerfc^toffen,  toeld^er  mit  großer  Sorgfalt  an  feinen  Ort  gefc^raubt 
unb  eingefc^liffen  irar.  ^n  bem  pfropf  felbft  befanb  fic^  ein  conifd^e^ 
So(^,  toelc^eS  burd^  einen  anberen  gleid;fatt^  fcl^r  genau  eingefügten 
pfropf  berf(^loffen  unb  burd^  eine  ©d^id^t  üon  fe^r  bünnem  Rapier  ifo= 
-lirt  toar.  S)ie  ©ntjünbung  inurbe  mit  ^ilfe  stoeier  ®rä^te  betuerlfteUigt, 
üon  benen  ber  eine  in  ben  üeinen  ifolirten  pfropf,  ber  anbere  in  ben 
©c^ieBpfropf  eingelaffen  n)ar;  ein  fe^r  feiner  ^latinbra{;t,  föeld^er  burd^ 
eine  üeine  mit  ^ulüer  gefüllte  ©laSrö^re  lief,  bereinigte  i^re  beiben 
©nben.  S)iefe  SSorric^timg  fe^te  man  mit  einer  ®  aniell'fd^en  Batterie 
in  SSerbinbung  unb  entjünbete  fo  bie  Sabung. 

^n  ber  Kammer  njaren  nod^  gioei  anbere  Oeffnungen  angebrad^t, 
beren  eine  mit  ber  SSorrid^tung  für  bal  ^ntineid^en  ber  @afe  communis 
cirte,  n)äl;renb  bie  anbere  ben  2lpparat  guj:  Seftimmung  ber  (Spannkräfte 
ber  @afe  im  2lugenbli(Je  ber  ©yplofion  entl^ielt.  S)ie  mit  biefem  Slppa- 
rate  beftimmten  @pann!räfte  öariirten  gnjifd^en  1  unb  86  Spönnen  pro 
Ouabratgoll  engl,  (ettua  jtrifd^en  140  unb  12100  2ltmDfpl;ären).  ©er 
gefährliche  ßl^ara!ter  ber  nad^  einem  fold^en  3)^a^ftabe  aufgeführten  Ope^ 
rationen  ma(|te  bie  größte  SSorfid^t  notl^tnenbig ;  toenn  bie  Oeffnung  be^ 
(gyplofion§gefä^e§  nid^t  bottfommen  öerfd^loffen  iüar,  fo  enttüid^en  bie 
©afe  plö^lid^  mit  Jpeftigfeit,  inbem  fie  ben  pfropf  jerftörten. 
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Wlan  ^ai  in  ber  2lbfid^t,  bie  3eit  ju  beflimmen,  tueld^e  bie  nic^t 
gasförmigen  ^robucte  naö)  ber  ©yplofion  brauchen,  um  iüieber  feft  gu 
tüerben,  befonbere  33eobac^tungen  angefteUt  nnb  gefimben,  ba^  ungefähr 
gtoei  3Jiinnten  baju  gehörten,  lüenn  bie  Sabung  bie  Kammer  auffüllte. 

3)ie  3iifcintmenfe^ung  ber  aug  ber  Detonation  ber  brei  englifd;en 
5]ßuIüerforten  entiüidfelten  ®afe  loar  immer  fel^r  regelmäßig;  el  n)urben 
jebod^  fecunbäre  2lbit>cid^ungen  bemer!t,  toelc^e  übrigen^  jiemlic^  Beftimmt 
auftraten,  unb  oon  ber  bie  ©aSergeugung  begleitenben  ©pannung  beein= 
fluBt  tüaren;  bie  toid^tigfte  biefer  Slbtoeic^ungen  beftanb  in  einer  regel= 
mäßigen  SSoIumüerme^rung  ber  Äot)lenfäure  unb  einer  ^Bolumöermin- 
berung  be§  üol;Ienof^bgafe§  mit  june^menber  Spannung.  ®ie  3wf^^= 
menfe^ung  ber  feften  5ßrobucte  geigte  öiel  beträchtlichere  3Serf(^ieben^eiten, 
l^auptfäd^lic^  in  ber  ^efd^affenl^eit  ber  ©d^tüefelüerbinbungqj.  ®iefe 
©ditoanlungen  iüurben  nid^t  allein  bei  ben  ©yplofionSprobucten  öer- 
fc^i ebener  ^ulüer,  fonbern  in  gleid^em  2}iaßftabe  bei  ben  ^robiicten 
eines  unb  beSf  elben^ulüerS  beobad^tet,  tDeId;e§  unter  üerfc^iebeuen 
«SpannungSbebingungen  abgebrannt  iourbe  —  unb  biefeS  ol^ne  ^e5iet)ung 
gur  6pann!raft,  ausgenommen  bei  fel;r  !(einen  ©rüden,  m  baS  ^ulüer-- 
tjolumen  nur  ben  je^nten  3:;i^eil  beS  3flaumin^alteS  ber  Kammer  betrug. 

Dbgleic^  fid^  bie  ^ormel  ber  bei  ber  ^Detonation  eines  ^uloerS  ton 
mittlerer  3wf'^"^^^^fe|ung  in  einem  gefd^loffeuen  ©efäße  eintretenben 
(^emifd^en  Sieactionen  aus  ben  oben  angefül^rten  ©rünben  nid^t  unter 
ber  ^orm  eines  präcifen  StuSbrudeS  barftetten  läßt,  fo  glauben  fid^  bod^ 
bie  ^erfaffer  auf  ©runblage  ifjrer  3Serfud;e  gu  bem  SluSfprud^e  bered^= 
tigt,  baß  bie  in  neueren  c^emifc^en  Slbtjanblungen  aboptirte  S^^eorie 
ber  3erfe|ung  beS  ©d^ießpuberS,  n)e(d;e  auf  bie  burd;  33unfen  unb 
©d^ifd^foff  erlangten  9lefultate  fid^  ftü|t,  ebenfo  ireit  baoon  entfernt 
ift,  bie  allgemeine  ^erfe^ung  beS  ©d^ießpulüerS  genau  auSjubrüden,  als 
bie  fo  lange  l^errfd^enbe  alte  2;i;eorie,  nad^  treld^er  bie  ^probucte  ber 
eyplofion  nur  auS  ©d^tuefelMium,  ^ol)lenfäure  unb  ©tidftoff  befielen 
follten.  ^^lac^  ben  Sflefultaten  ber  2lnalt)fen  fann  man  folgenbe  S;^at* 
fad^en  als  feftfte^enb  annehmen: 

1)  2)ie  2}lenge  öon  Äol^lenoy^bgaS,  toeld^e  aus  ber  ©yplofion  eines 
©d^ießpuloerS  refultirt,  beffen  ©e^jalt  an  ©alpeter  unb  Äo^le  nad^  ben 
alten  S^^eorien  nur  ^ol;lenfäure  geben  foUte,  ift  öiel  beträ(^tlid^er,  als 
man  bis  je^t  angenommen  i^at. 

2)  Die  9}lenge  beS  fol^lenfauren  ^aliS,  lüeld^eS  unter  allen  llm= 
ftänben  (mögen  biefe  auf  bie  ^efd^affenl^eit  beS  5ßuloerS  ober  auf  bie 
©yplofionsfpannung  ^egug  ^aben)  entfielet,  ift  öiel  größer,  als  fie  nad^ 
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ben  Slefultaten  toon  S3unfen  unb  ©d^ifc^foff  ober  anbetet*  2lutoti= 
täten  gefd^ä^t  morben  ift. 

3)  5Da§  3)?ayimarquantum  an  fdptDefelfautem  ^ali,  n)el(f;e§  bie  in 
9lebe  ftel^enben  ^etfiK^e  nac^getniefen  l^aben,  ift  biel  getinget,  aU  ba§ 
»on  Fünfen  unb  ©c^ifc^foff,  Sindf  unb  ^atolji  gefnnbene. 

4)  S)a0  ©d^toefelMium  tritt  nie  in  gto^et  3)knge  auf,  obgleid; 
biefelbe  im  SlUgemeinen  gtö^et  ift,  aU  33unfen  mit)  ©c^ifd^foff 
angege&en  \)aben.  @g  ift  ©tunb  t>orI;anben  ju  glauben,  ba§  balfelbe 
in  ben  nieiften  gällen  aU  utfprünglic^eS  S^lefultat  ber  ©jplofion  bea 
©d;ieBpuIüet§  in  bettä(^tli(^en  3)lengen  üotJommt. 

5)  ®a0  untetfc^toefligfaute  tali  ift  ein  fel^t  linc^tigeg ,  föenn  au(^ 
in  quantitatiöer  ^infic^t  fel^r  ipe(^felnbeg  5ßrobuct  ber  3ßi^fe^ung  be§ 
©d^ieBpuIüerS  in  gefc^Ioffenen  ©efä^en.  @§  ift  fet)r  tnal^tfd^einlid^ ,  ba^ 
feine  Silbung  betjenigen  be§  ©d^lpefelMiumg  untergeotbnet  ift,  mib  ba^ 
man  e§  inneri^alb  geiüiffer  ©renken  al§>  ben  SSertreter  be§  le^teren  in 
bem  feften  ©yplofion^probucte  be^  ^ulüerS  betrad^ten  fann,  b.  ^.  t^eil= 
ineife  unb  in  üetänbetlid^et  3)^enge  au§  ber  05t;batiDn  be§  im  @ypIo= 
fionSmomente  gebilbeten  ©d^trefelfalium^  butd^  ben  frei  lüerbenben  ©auet= 
ftcff  entftanben. 

6)  ®ie  9}ienge  be»  ©c^föefel^,  treidle  in  bie  utfptünglid^en,  im 
Stugenblicfe  bet  ßyplofion  ftatlfinbenben  9leactionen  nid^t  einttitt,  ift  fel^t 
oetfc^ieben ;  in  einigen  gälten  ift  fie  fel^t  bebeutenb,  n^äl^tenb  in  anbeten 
auSna^mSitieifen  ^^-ätten  tiaS^  ganje  ©d^inefelquantum  an  bet  Sieactiou 
tl^eilnimmt.  Sei  bem  Äiefelpulüet,  beffen  med^anifdf;et  ^^f^^i^^  (^-  '^• 
©tö^e  unb  9legeImäBig!eit  bet  Äötnet)  einet  glei(^fi)tmigen  3c^fe^wng 
untet  h?ed^felnben  S)rudtbebingungen  toietteid^t  günftiger  ift,  aU  berjenige 
ber  !Iein!örnigen  ^pulnerforten ,  ift  bie  Quantität  be0  im  3wftanbe  be§ 
SSieIfad^=©d;it)efel!aliuma  bleibenbcn  ©(^tnefela  fel;r  regelmäßig,  tuenn 
man  bie  untet  bet  3JiinimaIfpannung  erl;altenen  ^tobucte  aufnimmt. 
@§  ift  auc^  ju  bemetfen,  baß  bei  bem  ^ulüet  R.  L.  G.  untet  ben  glei= 
d;en  Umftänben  fe^t  toenig  ©d^toefel  au^gefd^ieben  toitb,  unb  baß  bei 
bem  ^ubet  F.  G.  —  immet  untet  benfelben  33ebingungen  —  fein  fteiet 
©c^tpefel  aU  9lüdftanb  fid^  öorfinbet. 

?)  2öa§  bie  übrigen  gasförmigen  ober  feften  ^robucte  anlangt,  fo 
!önnen  biefe,  ba  fie  faft  immer  nur  in  !teinen  unb  fc^tt}an!enben  3Jlen= 
gen  öor!ommen,  nid^t  aU  toid^tige  ©yplofionsprobucte  be§  ©d^ießpulüera 
angenommen  werben;  e^  läßt  fid^  ba^et  beinahe  gat  nid^tö  beftimmteS 
übet  biefelben  angeben. 

2lla  SSdeg  füt  i^te  eingaben  l^aben  bie  iBetfaffet  in  nad^fte^ienben 
ZabeUin  bie  3ufö^^"e^f^^wng  bet  ©yplofion^ptobucte  »on  brei  ^aupt= 
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fä(^lid^  untersuchten  ^uloergattungen  unter  öerfci^iebenen  ©ypIofionS^ 
fpannungen  numerifc^  jufammengeftettt.  S)iefe  S3eifpiele  finb  au§  einer 
großen  Slnja^l  toon  Slnalpfen  ber  bur(|  bie  ©jplofion  ber  ^pulüerforten 
unter  toerfd^iiebenen  ®ru(fen  gelieferten  ^robucte  au§gen)äi^lt. 

Zab.  U.    Sfnalpfen  ber  ©jpIoftonSprobuctc. 


(gjptofionSfpannung  in  Tonnen  pro 

Ouabr.'gott 

©etüi^t  ber  fefien  ^^^robucte    ^^roc. 
®e«ic^t  b.  gaSförm.  ^robucte 

^D^lenfaureS  Äali  .  .  •  ^roc. 
©c^inefeljaiireS  Äatt  ...  „ 
Unterjd^trefligfameS  Äali .  .  „ 
einfa^=@d^»cfeI!Qltum  .  .  „ 
©(iroefektjanfaUum  ...  „ 
©aipeterjaureS  ^aii    ...      „ 

Äali „ 

2lnbertl5alb=!o^lenj.  Slmtnoma!     « 

®cf)iDcfeI „ 

Äo^Ic ,j_ 

(gasförmige  ^robucte  in 
SSoIumproccuten: 

Äofilenfäure 

to^leno;:^bga§ 

©tidfioff 

©(^tDefelroafferftoff 

©utnpfgaS 

SBafferftoff 

©aucrpoff 


Äiejelpulöer, 


1,4 
56,12 

43,88 

55,50 

15,02 

20,73 

T,41 

0,09 

0,48 


0,16 
0,61 

©pur 


100,00 


46,66 

14,76 

32,75 

3,13 

2,70 


12,5 

55,17 

44,83 

56,15 

11,93 

6,12 

19,12 

0,23 

0,20 


0,08 
6,17 

©pur 


100,00 


1C0,C0 


49,82 

13,3G 

32,19 

1,96 

0,58 
2,08 


R.  L.  G. 


F.  G. 


1,6 
57,22 
42,78 

52,56 
20,47 
20,37 

4,02 
©pur 

0,56 


0,06 
1,25 
0,71 


99,99 


100,00 


48,99 
8,98 

35,60 
4,06 
0,29 
2,07 


35,6 
57,14 

42,86 

65,71 

8,52 
8,59 
7,23 
0,36 
0,19 


0,18 
9,22 


3,7 

58,17 
41,83 

59,39 
24,22 
5,30 
5,12 
0,02 
0,08 


0,15 

5,72 

©pur 


100,00      100,00 


99,99 


41,79  (?)    47,41 

8,32 
34,64 

2,61 

0,41 

2,04 

0,18 


12,35 

32,35 

3,76 

4,13 


18,2 

58,09 

41,92 

43,03 
21,00 
32,07 

0,23 
0,19 

2,98 
0,03 
0,47 

©pur 


100,00 


53,02 
7,91 

34,20 
2,03 
0,50 
2,13 
0,15 


89,99       100,001  99,94 


Xai.  III. 
3uiammenye^ung  ber  burd^  bie  (Sjplofion  ßon  1  ®rm.  ^utöer  ert^altenen  ^vobucte. 


tiejelpulöer. 

R.  L.  G. 

F.  G. 

to^lenfaureä  talt    ....  ®rm. 
Unterfd^wefUgiaure?  Äali  .    .     „ 
©djirefelfaureä  tati      .    .    .     „ 

©d^inefelfalium „ 

©c^raefelc^anfolium       .    .    .     „ 
©alpeterfaureg-ÄoU      .    .    .     „ 

tali „ 

2tnbert^alb=fot)Ienf.  3lmmoniaf     „ 

tot;lt    .    .    ' „ 

©c^irefel    .......     „ 

0,3115 
0,1163 

0,0843 
0,0416 
0,0005 
0,0027 

0,0009 

0,0034 

0,3098 
0,0338 
0,0658 
0,1055 
0,0013 
0,0011 

0,0004 

0,0340 

0,3007 
0,1166 
0,1171 
0,0230 

©pur 
0,0032 

0,0003 
0,0072 
0,0041 

0,3755 
0,0491 
0,0487 
0,0413 
0,0021 
0,0011 

0,0C09 

0,0527 
0,5714 

0,3454 
0,0308 
0,1409 
0,0298 
0,0001 
0,0005 

0,0009 

0,0333 

0,2499 
0,1863 
0,1220 

0,0013 
0,0011 

0,0002 
0,0173 
0,0027 

©eiütd^t  ber  feften  ^robucte 

0,5612 

0,5517 

0,5722 

0,5817 

0,5808 

^ocf,  übet  ^eÜöfeung  be§  ®fafe§  mit  fy^uorwafferftofffäure  jc. 
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Sab.  III. 
3ufammenfe§ung  ber  burdj  bie  ej^jfofton  ton  1   ®rm.  ^ubei*  erl^aUenen  ^robucte. 


@d^»efeIwa[ferfioff   ....  (Srm. 

©auerfioff „ 

Äol^IenDj^bgaS „ 

Äo^Ienjäure „ 

®umpfga§ „ 

SBafferftoff , 

©tidftoTf ■     „ 

®enjidf)t  ber  gasförmigen  ^robucte 


Äiefetpitlüer 


R.  L.  G. 


0,0134  0,0084  0,0166 

0,0519  0,0473i  0,0303 
0,2577,  0,2770  0,2597 


—  0,0012 
0,0007  (  0,0005 
0,115l'  0,1139 


0,4388,  0,4483 


0,0006 
0,0005 


0,0077 

(?) 
0,0356 
0,2750 
0,0015 
0,0003 


0,12-01!  0,1085 


0,4278i  0,4286 


F.  G. 


0,0154 

0,0416 
0,2517 

0,0010 
0,1091 


0,4183* 


*  2)te  ©umme  iKac^t  eigentltd^  0,4188  begieß».  0,4194.    3).  9Jeb. 
(gort[c^ung  folgt.) 


0,0081 
0,0006 
0,0258 
0,2718 
0,0009 
0,0005 
0,1117 
0,4192* 


ii^  Idllät^ung  d^s  dlafes  mit  «^luomaOf^rfloffäur^  und  ihre 
pmMi|tk  JlttttJendutiig  in  der  (ilas-|ndu)lrie;  üon  p.  loth, 
ierhnifrlter  Öfhemiher  in  limberjg  hei  Mien. 

SDIit  aibbilbungen. 

S)ie  gasförmige  ^-tuortüafferftofffäure  fotüol^l  a\h  aii(^  il^re  mäfferigett 
Söfungen  l;aben  be!anntli(^  bie  ©igenfd^aft,  @Ia§  an§ugreifetT,  inbem  fi($ 
bei  gegetifeitiger  33erül;ritng  beiber  ©ubfianjen  bie  Äiefelfäure  be§  ©lafeS 
mit  ber  gliioripafferftofffätire  511  g-Iuorfilicium  toerbinbet,  iüä^renb  bie 
übrigen  S3eftanbt^eile  be§  ©Ia[e§  in  meiften?  Ieicl)tlögli(^e  glnorüerbin* 
bungen  übergel;en.  S)ie[elben  bilben  bann  bei  ©iniüirfung  ber  ga^s 
fi)rmigen  glu  orte  äff  erftojffäure  eine  gallertige  Prüfte  über  ber  öon 
ber  (Säure  angegriffenen  ©laSfläd^e,  iüäl^renb  bei  @iniüir!ung  ber  tpäffe* 
rigen  gluorlüafferftofffänre  alle  biefe  3?erbinbnngen  in  Söfung  übergel^en. 
S)ie  ©teile  ber  ©laSffäd^e  felbft,  tr>o  man  bie  glnormafferftofffäure  ein= 
Jüirfen  lie^,  erfd^eint  öertieft,  nnb  burd;  bie  mebr  lid^tbrec^enbe  ^raft 
ber  eiSglaSartigen  Dberftäd;e  be§  gledeS  ettuaS  l^etter  aU  ba§  übrige 
©Ia§.  3jjan  icar  nun  fd^on  lange  bemül;t,  biefe  (gigenfd^aft  be§  @Iafe§ 
ber  i^nbuftrie  al§  t^eiltoeifen  @rfa|  ber  ©raüeur;  unb  «Sd^leiferarbeit 
bei  ber  S)ecoration  be§  @lafeg  nupar  gu  mad^en.  ^ie  2Irt  unb  2öeife, 
tüie  man  frül;er  unb  tl^eiltoeife  m6^  l^eute  nod;  ä|te,  ift  folgenbe.  ®er 
gu  ä^enbe  ©laSgegenftanb  iourbe  mit  einem  lüeic^en,  loeber  fpröben  nod;. 
üeberigen  2le|grunb  überwogen.  3)Zan  nal^m  l^ierju  geiDöl;nli(^  eine  weidpe 
aBa(^§compofition ;    auf  biefe  iüurbe  bie  ^ei^nung  an  ber  betreffenben 
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©teile  bei  ©lafel  enthjeber  mit  freier  |)anb  ober  burc^  ^au\m  aufge- 
tragen unb  burc^  Söegrabirung  be§  2le|grunbe§  öom  ©lafe  an  biefen 
Stellen  Bloßgelegt,  .spierauf  lüurbe  ber  ju  ä|enbe  ©egenftanb  entioeber 
ben  kämpfen  ber  gluoriüafferftofffäure  eyponirt,  ober  bie  tüac^lgefd^ü^ten 
©egenftänbe  ganj  in  concentrirte  gluorioafferftofffäure  eingetaucht  unb 
in  berfelben  langfam  Beioegt.  ®iefe  3Jieti^obe  ber  2Ie|ung  be§  ©lafeS 
l^at  aber,  inbem  fie  ber  faküSmäfeigen  3Iu§beutuug  üiele  .^inberniffe  in 
ben  2öeg  [teilt,  feinen  befonberl  praftifc^en  2öert^  unb  bürfte  fic^,  einige 
Sluanal^mlfäEe  aufgenommen,  voo\)l  nur  auf  ^orlefungßoerftli^e  be= 
fd^ränfen.  ^a§>  Otabiren  ber  3ei<f;nung  in  ben  2le|grunb  ift  meift  ib^n' 
fo  mü^am,  lüie  baß  birecte  ©ra^^iren  be§  ©lafeS;  aud^  fallett  bie 
Gelungen  nie  rein  auß,  inbem  fid^  ber  fettige  2le|grunb  mit  bem  ©rab; 
ftic^el  nie  üott!ommen  öom  ©lafe  entfernen  lä^t,  unb  bie  giuMäure  bann 
an  folc^en  ©teilen  ba§  ©Ia§  nic^t  angreift,  tooburc^  in  bem  geölten 
35effin,  befonberö  bei  ettoaS  breiten  ©trieben,  0li|e,  gleden  unb  fonftige 
UnregelmäBigleiten  fii^tbar  iuerben.  lleberl;aupt  fielet  ba0  ©laß  burd^ 
baä  attju  energifc^e  @intoir!en  ber  concentrirten  ^-luortuafferftofffäure  ro^^ 
unb  ^erfreffen  aul. 

©eit  !urger  ^eit  nun  fommen  au§>  ©nglanb  unb  ^ranfreid;  mit 
j^-luBfäure  geä^te  Säeleuc^tung^gegenftänbe  mit  fel)r  reid^en  Ornamenten 
unb  aud^  SSlumengei^nungen  im  .^anbel  toor,  tnelc^e  ju  oer^ältniBmäBig 
billigen  ?Preifen  öerfauft  ioerben.  ®ie  3le^ung  berfelben  ift  fe^r  rein, 
unb  geben  bie  geölten  ©teilen  im  matten  ©runbe  über  ber  flamme 
einen  brillanten  ©ffect.  Sie  2lrt  unb  2öeife  ber  3lußfül)rung  biefer  SIrt 
2le|ung  loirb  toon  ben  franjöfifd^en  unb  englifd;en  ^abrüen  aU  gro^eß 
©e^eimni^  gelautet. 

^ä)  loill  nun  in  folgenbem  eine  äRet^obe  ber  glu^fäureä^ung  be- 
f(^reiben,  öon  loeli^er  iä)  stuar  nid;t  loei^,  ob  fie  bem  in  fransöfifc^en 
unb  englifc^en  gabrifen  üblid^en  SSerfat;ren  analog  ift,  bie  aber  ^ben 
fo  gute,  braud;bare  unb  bittig  !^er§uftettenbe  gabrüate  tok  bie  frembeii 
liefert  unb  :praltifd^  fel)r  leicht  burc^fül;rbar  ift. 

©d^on  bie  3^if<-iwi^ß^f6^u"9  ^«^^  ©lafe§  felbft,  n)eld;e§  jur  @r§eu^ 
gung  üon  geä|ter  SBaare  toerir»enbet  ioerben  fott,  ift  nid;t  gleid;giltig, 
inbem  fid^  feljr  i^arte  ^ali=5?al!;©läfer  fc^lec^t  gur  2le|ung  eignen.  ®ie 
taugli(^ften  ©läfer  l;ier§n  finb  n)eid;e  Sleigläf  er,  bei  toelcpen  auf  100  J^ilogrm. 
©anb  etnja  10  ^ilogrm.  reine,§  3Jhnium  in  bie©c^mel§e  famen.  gerner 
foll  bie  fertige  9lol)glaltüaare  eine  oottlommen  gleid^mäBig  glatte  Dber= 
fläd^e  l^aben,  njel^alb  eg  angegeigt  ift,  beim  ©inblafen  be§  ©lafeg  in  bie 
eifernen  formen  ^apierftreifen  ftatt  ber  ©trol)I}alme  al§  ©lättung§ein= 
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läge  ju  öcrioenben,  ba  leitete  burcä^  ben  Äiefelfäurereic^t^um  berÄnoten 
in  ben  ^almen  auf  ber  Dberflädje  be§  ©Ia[e0  immer  ©treifen  I^interlaffen. 
3)ie  Uebertragiing  ber  ^^i^^^w^S^^  <^iif  i^te  ju  ä^enben  @Iag= 
übjecte  gefc^iel^t  analog  bem  SSorgange  bei  ber  ©ecoration  öerfd^iebener 
©alanterietoaaren  burd^  SSertnenbung  ber  fogenannten  Slb^ielibilber,  nur 
fmb  le^tere  für  bie  ^tvede  ber  Sle^ung  entfpred^enb  anberl  i^ergeftettt. 

1)  S)ie  ^erftellung  ber  Slbjie^bilber.  ®a§  l^ierju  ber* 
roenbete  ^Papier  barf  nid^t  geleimt,  fonbern  mu^  fe^r  bünn,  toeid^  unb 
glatt  fein  unb  barf  !eine  knoten  ober  fonftigen  j^ei^Ier  ^aben,  ba  e§  fid^ 
fonft  ni(^t  üoUftänbig  an  bie  runbe  DberfCäd^e  ber  ©läfer  anfd^miegen 
Jüürbe.  2Ö0  billig  frifd^e^  ßieralbumin  §u  f^dbm  ift,  Unn  man  biefe§ 
al§  ©runbirung  be§  5papiere§  für  ben  2lufbrudE  ber  ^^ic^nungen  öer- 
ipenben.  S)a  biefe^  SD^ittel  iebD(^  meift  gu  treuer  fein  iuirb,  fo  empfie^t 
fid^  nad^ftei^enbcy  93erfa^ren,  irelc^e»  aud^  fel;r  gut  abgel()enbe  ^^U^- 
Papiere  liefert. 

?Ra(^bem  man  bie  ^^apierbogen  in  't)a§>  paffenbe  ^^ormat  gebrad^t  J)at, 
txäntt  man  fie  in  einem  ^ierju  geeigneten  S3ecfen  mit  einer  §iemli(^  t»er= 
bünnten  Söfung  üon  f^toefelfaurem  Slmmonia!.  3)?an  mu§  jebod^  l^ier* 
bei  «Sorge  tragen,  ba^  ber  2(rbeiter  fettfreie  .^änöe  befi|t,  bamit  bag 
Rapier  beim  Setaften  feine  gettftccEen  befommt  unb  öon  ber  Söfung 
ooßftänbig  bur(^brungen  irirb.  Xax>  Rapier  inirb  nun  toorfid^tig  an 
©taugen  pm  5i;rocfneu  aufgehängt.  ®a»  getro^Jnete  Rapier  toirb  bann 
mit  einem  für  biefe  ^voede  bem  Sllbumin  ganj  entfprec^enben  Surrogate 
beftrid^en,  fo  3.  iö.  mit  geirö^ulid^em  toarm  bereiteten  ©tär!e!leifter, 
loeld^er  mit  etrr>a§  lucifferiger  ©ummiguttlöfung  bi^  gur  intenfioen  @elb= 
färbung  üerfe|t  irurbe.  Siefer  ^leifter  toirb  in  mittelftarfer  Sage  mit 
breiten  5pinfeln  auf  baä  Rapier  gleid^mäfeig  üerftrid^en  unb  biefeg  bierauf 
lüieber  getrocEnet,  fatinirt,  n>orauf  e§>  nun  gum  33ebrutfen  fertig  ift;  t§> 
muB  an  einem  fel;r  troc!enen  Orte  aufbetoatjrt  irerben. 

®ie  S)rucffarbe  mu^  mefirerlei  2lnforberungen  genügen.  @ie  muB 
öoUftänbig  becfen,  ettüaä  Heberig  fein,  barf  burd^  ^rnorirafferftofffäure 
ni(^t  angegriffen  loerben,  unb  mu^  fid^  üon  bem  präparirten  Rapiere 
lüieber  fel)r  leidet  ablöfen.  S)er  ®ru(i  felbft  barf  nic^t  aHju  rafd^  ein= 
trocfnen,  fonbern  muB  immer  gleich  am  ©lafe  l)aften.  ©ine  ©ubftauä 
nun,  roeidje  \id)  fe^r  gut  Ijierju  eignet,  unb  toelc^e  fo  jiemlid;  bie  "oex- 
langten  ßigenfc^aften  in  fid^  bereinigt,  ift  ber  natürli(^e  fprifcf)e  2l§p^ült 
—  tüo^I  gu  unterf^eiben  bon  ben  9tetortenrüdtftänben  ber  S^^eerbeftil- 
lation,  ibeld^e  ebenfalls  2l§pl;alt  genannt  toerben.  2)iefer  Slspl^alt  ift  in 
reinem  tcaffer^eUen  Serpentinijl  fe^r  leicht  lö^lid^» 
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®tefe  Söfung  aüein  irürbe  aber  ju  xa^ä)  eintrocEnen,  bei  großem 
2:crpentittge!^alt  su  bünnpffig  fein,  um  fid^  jum  2)ru(fe  §u  eignen,  unb 
bei  größerem  Slgp^altgebalt  aber  bie  graöirten  ©rudplatten  öerfc^mieren ; 
aud)  Jüiirbe  ba§  bebrwtfte  Rapier  ol^ne  ©d^aben  öon  ber  platte  nic^t 
mel^r  abgezogen  werben  !önnen.  3Jlan  muB  ba'^er  auf  paffenbe  SSer^ 
bidungSmittel  bebac^t  fein  unb  finbet  biefe  im  Sienenroad^fe,  bem  fogen. 
bicfen  Serpentin  unb  im  ^ed^.  S)iefe  ©ubftanjen  muffen  felbftüerftänb= 
lid^  im  3uftanbe  l^öd^fter  Sfleinl^eit  in  SSertoenbung  fommen.  '^a§  ^ed; 
befreit  man  baburd^  öon  allen  mec^anifd^en  ^ßerunreinigungen,  ba^  man 
egi  in  l^Dc^grabigem  llfo^ol  lölt,  bie  Söfung  filtrirt  unb  hierauf  in 
moglid^ft  öiel  !alte§  reines  SBrunneniüaffer  gie^t,  lüobei  fid^  ba§  ^arj 
üU  feinet  JueiBlid^  gelbe§  3Jlel^I  abfegt.  ®iefe§  Me^  n^irb  abfiltrirt 
unb  an  einem  üil^len  Drte  getrodnet,  um  ba§  3^f^^wt6^^«Äen  ju 
toermeiben.  S)ie  Söfung  be§  2l§pl^alte0,  2;erpentine§,  2Bac^fe§  unb  ^i(^ten; 
^argeS  im  3::erpentinöl  erfolgt  in  ber  2öärme  unter  beftänbigem  Umrühren 
am  beften  in  einem  eifernen  ©efä§e  über  ber  ©pirituSlampe.  3Jian 
lä^t  biefe  Srudfarbe  nun  langfam  im  bebedften  ©efäBe  er!alten. 

3um  S)rudten  ber  S3ilber  öerh}enbet  man  eine  getrö^nlid^e  litl^o- 
gra))^ifd^e  treffe. 

®ie  36td^^w^^9^"  f^"^  ^^  Äupfer=  ober  ^^^'^P'^^tten  tief  graöirt,  fo 
baB  fie  am  Rapiere  bann  l^ett  im  bunüen  ©runbe  ber  Ste^brudfarbe 
erfc^einen.  ®ie  Sle^brucEfarbe  tüirb  öon  Slatt  §u  ^latt  mit  einer  elafti= 
fc^en  Söalje  auf  bie  gratoirte  ^platte  aufgetragen,  ber  Sogen  Rapier  auf= 
gelegt,  unb  baS  3)hifter  l^ierauf  abgebrüht,  (©elbftöerftänblid^  !önnen 
auf  einer  platte  aud^  mehrere  S)effin§  fein.  Da  man  bie  eingelnen  S^i^- 
nungen  burd^  nad)^ev\Qe^  Qex^^nei^en'oeSi  ganzen  S3ogen§  erl^ält.)  Söegen 
be§  SU  rafd^en  ©introcEnenS  ber  S)rudEfarbe  ift  e§  nie  gut  me^r  SlbbrMe 
ju  mad^en,  aU  an  bemfelben  2;age  abgezogen  tüerben,  ba  frifd^e  2lb= 
brüde  immer  aud^  bie  reinften  unb  beften  2lb§üge  an  ben  ©laSobjecten 
liefern. 

2)  ®a0  Slbgiel^en  ber  Silber  unb  bie  weitere  S5or= 
bereitung  ber  bebrudten  ©laSobjecte  jum  2le|en.  S)a 
meift  nur  Seteud^tungSgegenftänbe  —  als  ßampenfugeln,  S;ulpen ,  ©aS- 
fd^alen  2C.  —  mit  geä|ten  ^eid^uungen  öergiert  iüerben,  fo  ipill  id;  l^ier 
gur  Sefd^reibung  beS  Serfa^renS  aU  Seifpiel  aud^  eine  £ampen!ugel 
voa^kn. 

3)a  bie  3Jiufter  immer  f^mmetrifd^  auf  ben  Objecten  in  brei^  üier-, 
fünf;  ober  an6)  mel^rfad^er  2af)l  üertfieilt  finb,  fo  ift  eS  not^wenbig, 
bie  kugeln  ober  fonftigen  ©egenftänbe  auf  i^rem  Umfange  mit  ber 
nötl^igen  5t!^eilung  ju  toerfe^en.    Um  biefe  Strbeit  rafd;  unb  genau  burd^* 
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fül^ren  gu  !önnen,  bebient  man  fid^  ^iergu  ber  S)re]^f(^eibe  %\q.  I.  ajian 
fteHt  bie  ^ugel  auf  biefelbe  unb  Iä§t  bie  ©c^eibe  burd^  eine  einfädle 
Sieföegnng  mit  ber  ^anb  rotiren.  ©abei  Ijält  man  an  bie  ^ugel  in  ber 
l^alben  ^öl^e  berfelben  eine  in  Steinte  getand^te  ^eber  unb  erl^ält  fo  einen 
Slequator  auf  berfelben,  tneld^en  man  bann  fel)r  dn^aä)  burd^  Sluflegen 
einer  gett)ei(ten  ^appfd^eibe  in  bie  nötl^ige  ätngap  Slbfd^nitte  eintl^eilt. 
@5  ift  gut,  bei  biefer  STf^eilung  eine  2lrbeit§!raft  fortbauecnb  gu  be; 
fc^äftigen,  »eld^e  fid^  bann  balb  bie  nöt^ige  Uebung  aneignet,  um  in 
!urjer  ^eit  fei^r  öiele  fotc^er  Äugeln  ju  tfieilen. 
I  n 


2(uf  bie  fo  get^eilten  Äugeln  können  nun  bie  Silber  abgezogen  iüer* 
ben.  3Jlan  nimmt  ba§  S3ilb,  brüdft  e§  an  ber  richtigen  ©teHe  ber  Äugel 
lei(^t  an,  tüo  e§>  burd^  bie  Älebe!raft  ber  ®ru(ffarbe  feft  anhaftet.  |)ier- 
auf  tüirb  ba§  Rapier  rüdtDärtS  mit  einer  midjen  9totte  (äl^nlid^  ben 
ßöfd^papierroffen  gur  Entfernung  ber  überpffigen  3:inte  beim  Schreiben), 
welche  man  frül^er  in  SBaffer  getauft  l^at,  angefeud^tet  unb  bamit  an 
bie  Äugel  angebrücft,  fo  ba§  ba§  Rapier  nirgenb^  galten  bilbet.  Stud^ 
muB  man  ©orge  tragen,  ba§  !ein  äöaffer  jiüifd^en  Rapier  unb  ©la§ 
fommt,  inbem  fonft  tiaS^  2lbi^äfiDn§üermi3gen  ber  S)rudffarbe  jum  ©lafe 
geftört  tt3ürbe,  unb  bie  ßeic^nung  fid^  an  einer  fold^en  ©teile  nic^t  ab- 
gießen lie^e.  Sft  ^^^  ^ö§  Rapier  genügenb  burd)feud^tet ,  fo  baB  ber 
Äleifter  erireidit  ift,  fo  l^ebt  man  ba§  Rapier  am  dian'i)e  öorfid^tig  auf 
imb  jiel^t  e0  langfam  ab;  bie  braune  ^eid^nung  ioirb  nun  am  ©lafe 
l^aften.  ^ur  leid^teren  2lu§fül^rung  ber  befcßriebenen  Strbeit  bebient  man 
fid;  be§  ©tatiöe^  f^ig.  II,  auf  tcelc^em  bie  Äugel  beim  Slbgiel^en  ber 
33ilber  in  eine  fefte  Sage  gebracht  ift.  9^ad;bem  man  auf  biefe  SBeife 
bie  ganje  Äugel  mit  ben  einjuä^enben  3Jluftern  öerfel^en  l^at,  föirb  bie= 
felbe  toorfid^tig  in  faltem  2öaffer  abgefpült,  um  ben  nocß  anl^aftenben 
Äleifter  ber  Slbjiel^bilber  ju  entfernen,  unb  jum  S^rodnen  bei  ^eite  ge= 
fteHt.    ©inb  bie  Äugeln  trodfen,   fo  toerben  fie  mit  feinft  gepulüertem 
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SlSpl^alt  eingeftaubt,  tnelt^er  an  ben  üebrigen  bebrucEten  ©teilen  l^aften 
bleibt;  toon  bem  reinen  ©lafe  toirb  ber  überflüf [ige  SlSp^alt  luieber  mittele 
eines  ^iftfel0  entfernt. 

^laä)  biefer  Operation  tcerben  bie  Angeln  in  einer  eifernen  3Jiuffel 
etlüa  5  bis  8  3Jiinnten  anf  100  bis  150°  ert;i|t,  bei  melc^er  3:;etttperatnr 
ber  9lu^  beS  Serpentinöles  ber  S)rn(ifarbe  öerflnd^tigt,  bie  anberen  Qubf 
ftangen  gufammenfd^melsen  unb  bie  ilugel  naä)  ber  gorni  ber  ^eic^nung 
mit  einer  homogenen  braunen  J^rnfte  nberjiel^en.  ©d;IieBli^,  nai^bem 
bie  ringeln  er!altet  finb,  lüerben  bie  3si<^«wngen  nod;  mit  5]3infel  unb 
3flabir!Iinge  auSgebeffert,  um  eine  regelmäßige  fel^lerfreie  S)ecoration  ju 
ergielen.  ^em  ©teilen  ber  5!ugeIoberfläd;e,  lüeld^e  öor  ben  ©inflüffen 
ber  gluortüafferftofffäure  gefc^ü^t  bleiben  follen,  Serben  mit  einem  rafc^ 
troctnenben,  getoo^nlici^en,  gut  becfenben  SlSpl^altlad  überftrid;en  unb  bei 
mäßiger  SBärme  möglid;ft  rafc^  getrodnet.  S)ie  i^ugeln  finb  nun  gur 
SSorna^me  ber  eigentlichen  2le|ung  fertig. 

3)  ®ie  eigentliche  Sle^ung.  ©ine  ^auptbebingung  für  bie 
©rjeugung  reiner,  gleii^mäßiger  Sle^ungen  ift  bie  Slntuenbung  üerbünnter 
gluoriDafferftofffäure,  ba  concerttrirte  ©äure  baS  ©laS  ju  energif(^  an= 
greift,  unb  baSfelbe  —  tüie  f^on  früher  ertüä^nt  —  bann  rol)  unb  5er= 
f reffen  ausfielet,  au(^  bie  ^^icl^^wngen  nie  reine  (Sontouren  ex^alten, 
3ur  2lufnal;me  ber  2le|ftüffig!eit  bebient  man  fid;  geiüo^ntic^  langer 
fc^maler  .^olgfäften,  meiere  innen  jum  ©i^u^e  gegen  bie  serftörenben 
©inflüffe  ber  gluorföafferftofffäure  mit  ettüa  1,5  bis  2  3)liIIim.  ftarfer 
^leifolie  auSgelleibet  finb.  Um  bor  ben  bie  Sunge  unb  ^f^afenfc^leims 
l^äute  l;eftig  angreifenben  kämpfen  ber  gluoriuafferftofffäure  l)albn3egS 
gef(^ü|t  gu  fein,  üerfiel^t  man  biefe  Säften  mit  Wedeln,  iDeld;e  in  eine 
faljartige  9*linne  beS  unteren  i^aftenS  einfallen,  bie  jur  üoUlommenen 
Slbfperrung  mit  SBaffer  gefüttt  werben  !ann.  S)urd;  ben  haften  l;inburc| 
läuft  eine  ^ijljerne  SBeße,  auf  iüelc^er  bie  ju  ä|enben  ©laSgegenftänbe 
befeftigt  lüerben  fönnen.  S)iefelbe  ift  mit  einer  Jlurbel  üerfel^en,  um  bie 
Äugeln  in  ber  2te^flüffig!eit  langfam  gu  brel;en,  unb  fie  an  il;rem  gangen 
Umfange  gleichmäßig  mit  ber  glußfäure  in  33erü^rung  gu  bringen.  2)ie 
Sefeftigung  ber  Äugeln  an  ber  2öette  gef^ie^t  in  ber  SBeife,  ha^  man, 
um  baS  innere  ber  Äugeln  öor  ber  ©iniüirlung  ber  glußfäure  gu  fd;ü|en, 
bie  beiben  Deffnungen  berfelben  mit  an  bie  Sßette  genau  anpaffenben 
conif(^en  ^ol^fpunben  öerfd^ließt.  ©ttüa  fid;  geigenbe  ©palten  unb  Oeff; 
nungen  toerben  mit  einer  n)ei(^en  baumir)ad;Sartigen  Äittmaffe  üerftrid;en. 

Sie  ©lijjen  in  gig.  III  unb  IV  öeranfc^aulic^en  bie  2luSfül;rung 
biefer  Operationen  unb  bie  l^ierbei  angeiuenbeten  Ääften  im  £luer=  unb 
SängSf (Quitte.    (Ein  folcper  Äaften  faßt  geivij^nlic^  §el;n  Äugeln,  njelc^e 
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gleid^jcitig  ber  ©ntinilung  ber  g-luoriDafterftofffciure  au§gefe|t  iüerben. 
S)ie  angetoenbete  gliiBfäure  wuB  minbeftettS  folpeit  toerbünnt  fein,  bafe 
fie  leine  S)ämpfe  me^r  an^M'töBt.  S)ie  S)auer  ber  einioirhmg  richtet 
fic^  naä)  ber  (Joncentration  ber  ©mire,  naä)  ber  ©tärfe,  in  loelc^er  man 
bie  Sle^ung  ausgeführt  ipünfi^t  nnb  nad;  ber  §ärte  ber  ©laSmaffe.  ®a 
bie  angeirenbete  glnfsfänre  felbftöerftänbli(^  bnrd^  i^re  fortoä^renbe  33er= 
binbnng  mit  ber  Äiefelfäure,  ben  Stlfalien  nnb  anberen  33eftanbtl}eilen 
be§  ©lafeS  eine  S^erbünnung  erleibet,  fo  ipirb  i^re  einiüirhing  auf  bie 
©laemaffe  nad^  nnb  nad;  gefd^iräd^t.  Um  biefen  Uebelftanb  §u  befeitigen, 
fe^t  man  bem  2Ie|babe  nad^  einiger  3eit  beS  @ebraud;e0  concentrirte 
englifc^e  ©c^ipefelfäure  ju,  ipoburd^  bie  g-lncrirafferftofffäure  iüieber  con- 
centrirt  nnrb.  ©S  ift  bie§  jugleid^  ein  9tegeneration§proceB  gur  SBieber- 
getüinnnng  ber  gluorirtafferftofffäure,  tüeld^er  fid^  einige  3eit  red^t  gut 
burd;fü^ren  läfet  nnb  fo  bie  Soften  be§  ä>erfa^renS  bnrd;  ©rfparniB  an 
g-lucriDafferftofffäure  bebeutenb  iierminbert.  ©elbfttoerftänblid;  barf  ber 
^ufa^  ber  concentrirten  ©d^irefelfäure  jene  ©renje  nid^t  überfc^reiten, 
über  toelc^e  bie  <Sd;it)efeIfäure  ben  fc^ü^enben  SlSp^altüberjug  angreifen 
unb  gerftcren  iuürbe. 

kad;bem  nun  bie  ©lalgegenftänbe  in  genügenber  Stiefe  geeist  finb, 
iperben  fie  mit  ber  SöeEe  an§  bem  2le|babe  gel^oben  unb  in  reinem 
Srunnentuaffer  bon  ben  anl;aftenben  Üieften  beS  2le|babe§  befreit,  bann 
burd^  9Safd;en  in  luarmer  Ste^lauge  üon  bem  fd;ü^enben  SlS^^altüber- 
guge  befreit,  in  reinem  SBaffer  abgefpült  unb  getrodfnet.  ©d^Iie^lid^ 
werben  [ie  nod;  auf  einem  geiuD]^nli^)en  ©d^Ieiferjeuge  auf  bie  befannte 
SBeife  enttüeber  innen  ober  aufeen,  wie  e§  eben  erforberlid^  ift,  fein 
mattirt  unb  finb  l^ierauf  §um  53er!auf  fertig. 

<Bo  umftänblid^  nun  aud^  biefe  3)^etl)obe  bem  Sefer  erfd;einen  mag, 
fo  ift  fie  beffenungead^tet  bei  richtig  burd;gefül;rter  2:f;eilung  berSlrbeit 
bod^  fe^r  einfad^.  ©iefelbe  fann  toon  3)Mbd;en,  ber  biEigften  2trbeitS!raft, 
burd^gefül^rt  luerben,  wä^renb  ein  eingiger  fad^toerftänbiger  ©irigent  ge= 
nügt,  aUeS  im  ©eleife  gu  erl)alten.  ©ie  Slrbeiterinnen  gewinnen  bei  bem 
Umftanbe,  ba|  jebe  jal^raus  jal^rein  immer  nur  benfelben  S^i^eil  ber 
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Slrbeit  au^jufü^ren  ^at,  eine  folc^e  gertigfeit,  bafe  fie  erftaunlid^  öiel 
im  Saufe  einel  Xaqe^  fertig  [teilen.  S)ie  erforberlic^en  ©erät^fc^aften 
finb  einfach  unb  bißig,  fo  ba^  ein  üerl^ältni^mä^ig  geringes  Einlage* 
capital  erforberlid^  ift.  S)er  9]erbrauc^  an  ^Präparaten  fann  big  auf  bie 
^luortt)a[ferftofffäure  ein  geringer  genannt  irerben.  SBiH  man  jebod^, 
tüaS  aud^  immer  ba§  üort^eil^aftefte  fein  n)irb,  bie  gluormafferftofffäure 
felbft  ^erfteHen,  fo  tüürbe  i^  ratzen,  ftatt  beS  §lu§fpat^e§  aU  dioi)- 
material  ^rpolitl^  gu  öertrenben.  S)er  ^ort^eil  feiner  Slntoenbung  liegt 
eine§tt)eil§  in  ber  ajlel^r ausbeute  an  gtuornjafferftofffäure,  anberent^eils 
in  ber  2Irt  ber  ©rgeugung^rüdftänbe,  tüeld^e  aus  fc^tüefelfaurem  3fJatron 
unb  fd^tüefelfaurer  3;i;onerbe  befielen,  —  im  2öaffer  leicht  lDf^lid[;e  ©alge, 
bie  eine  leidste  9leinigung  ber  toertoenbeten  Sleiretorten  ermöglirf;en  unb 
in  ^orm  öon  SRatronalaun  einer  loeiteren  58ern)ertl;ung  fällig  finb.  Sei 
SSeriüenbung  beg  glu^patl^fg  bleibt  bagegen  ®^pg  aU  Mcfftanb,  toeldjer 
burd^  fein  fteinartiges  ©rl^ärten  fc^iuer  aul  ben  iRetorten  ju  entfernen  ift 
unb  bann  ein  üöttig  njertfjlofel  2lbfalIprobuct  bilbet. 

®a^  bie  bcfd^riebene  2Ie^met§obe  auf  jebe  gorm  ^o^IglaS  fon^ol^I, 
als  aud^  auf  Tafelglas  Slniueubung  finben  !ann,  bebarf  n^ol^l  !aum  ber 
@rJt)ät)nung;  t§>  ift  ju  erioarten,  bafe  bie  Sle^ung  be0  ®(afe§  balb  all= 
gemein  einen  neuen  3föeig  ber  ©laSinbuftrie  auc^  in  ®eutfd;lanb  unb 
Defterreid;  bilben  föirb.  ^ä)  felbft  bin  jeber  3eit  bereit  bie  genaueften 
Sluffc^lüffe  unb  Stat^d^läge  in  biefer  6ad^e  ju  ertl^eilen. 


Icber  Hk  |la|Iicitäf  und  ^dtuilnduitg  der  ^ho\u;  ^ufjtmmen- 
%tfmi  üott  Dr.  (Karl  fiffhof. 

3Jiit  ber  ^(afticität  ber  S;(;one,  biefer  bisher  üöUig  rätl^fel^aften  @r= 
fc^einung,  fte^en  eine  ganje  9ieit;e  üon  ©rfc^einungen  balb  in  engerer 
SSerbinbung,  irie  baS  ©d;n}inben,  Sinbeüermögen,  gettigfeit  ober  3)?agers 
!eit,  balb  in  loeiterer  33e§iel)ung,  fo  bie  25>afferfauge!raft,  aud^  (Kapillarität 
unh  5ßorofität  unb  Slnnal^me,  Slbgabe  unb  SSiberftanb  be§  SBafferS  — 
alles  Joid^tige  3}tomente,  einerfeitS  für  bie  ^omogenifirung  n^ie  über^iaupt 
SSearbeitung  eines  ^;oneS  unb  anbererfeitS  für  baSS^rodnen,  3Ser§ie^en, 
3flei^en  2C.  oon  gabrüaten  barauS. 

2)ie  ^lafticität  ober  bie  Silbfam!eit,  b.  ^.  bie  gä^igfeit  beS  ^oneS 
mit  3ßaffer  einen  formbaren  Seig  ju  geben,  gel^ört  gu  ben  toiffenfc^aftlid^ 
unb  pra!tifd^  gleid;  njid^tigen  ioie  ^öc^ft  tt)ertl^oollen  ©igenfd^aften  ber 
^^one,  meiere  ettoa  mit  SluSna^me  ber  toaffer^altigen  liefelfauren  3Kag= 
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nefia  ober  be§  ^njeerfd^aume^  !ein  ©ilicat  in  bem  ©rabe  tl^eilt.  ^a§ 
2:l^onerbel;t)brat  nok  ba^  Äiefelfäurel^pbrat  Vermögen  jene  Slggregatform 
anjune^tnen,  bie  Jüir  gaUertartig  nennen  nnb  n>omit  biefe  33erbinbnngen 
bie  gä^ig!eit  erlangen,  eine  fel^r  gro^e  3)ienge  2Baf[er  aufgunel^men, 
au^erorbentlid^  aufjuqueHen  unb  bamit  fanbige  ober  erbige  ^ulüer  in 
reid^lid^fter  SOf^enge  eingu^^üHen  ober  §u  binben.  Entfernt  man  biejeS 
SGBaffer  burc^  Srocfnen,  fo  f(|rumpft  bie  früher  fleifterartige  3Jiaffe  gn^ 
fammen.  @§  tritt  ba§  ©d^irinben  ein.  ©oiüol^l  beim  ^rocEnen  be§ 
X^one^  an  ber  Suft,  al§>  and;  beim  brennen  rücfen  bie  X^ont^dl^en 
einanber  nä^er  nnb  werben  auc^  bie  begleitenben  ©emengtl^eile  gugleid; 
jufammengesogen.  ©§  erfolgt  bamit  eine  33ermel^rung  ber  S)id^tig!eit 
unb  eine  58ermiuberung  be§  Umfanget. 

©0  öerfdjieben  bie  ^lafticität  ber  5t§Dne  ift,  tüelc^e  jebenfaHS  mit  ber 
33eriDitterung  unb  nietteic^t  ber  8ilbung  üon  5t]^onerbe]^t)brat  junimmt, 
fo  üerfd^ieben  ift  aud^  beren  2lufna^mefä{)ig!eit  für  Söaffer.  ^a^ 
Stürrfc^miebt  finb  bie  mageren  St^^one  gur  2öafferaufnat)me  fel^r  be= 
reittfillig  unb  laffen  Ieid;t  bie  gemünfi^te  bur^gängige  ^lafticität  erreidien, 
bie  fetten  üert)alten  fid^  bagcgen  fel;r  fpröbe.  paftifd^  geirorbener  3:t;on 
lüirb  burd;  S3earbeiten  lueic^er,  fetter  S^l^on  fteifer.  ©e^r  üiele  fette 
X^one  jeigen  eine  (ärfd^einung,  toeld^e  in  ber  ^rayis  mit  Sßafferfteife 
bejeic^net  n>irb.  ©inb  fie  nämlic^  mit  einem  beftimmten  Sßafferquantum 
erloeid^t,  fo  l^aben  fie  !eine  3fieigung,  ioeiter  l^injugefügteg  Söaffer  leidet 
aufäunet)men.  ^n  fo  iüafferfteifem  ^iiftat^be  tpirb  ber  Zl)on  gen^öfjnlid) 
in  ben  S;^onlagern  angetroffen  —  ein  ^uftanb,  iuel^er  bie  Slufna^me 
üon  äöaffer  nic^t  begünftigt.  J^urje^  SBefen  (3J?ager!eit)  eines  ^oneS 
rü^rt  mel)r  üon  ©d;luff  (untoertnitterten  3)iiner alt!) eilen)  aU  öon  ©anb 
:^er ;  ein  fanbreii^er  5t^on  fann  bod^  fett  fein,  bagegen  ift  e§  ein  fd^luff* 
reicher  nie.  ©anb  unb  ©d^luff  gufammen  mobificiren  tt)ir!li(^  bie  gettig= 
feit  unb  3Jlager!eit  unb  laffen  ben  S^l^on  balb  länger,  balö  !ür§er  er^ 
fc^einen. 

9tac^  biefer  SSorauSfc^idung  ber  ©rfd^einungStüeifen  unb  ber  2öir= 
fungen,  tceld^e  bie  ^lafticität  ju  SOBege  bringt,  finb  toir  burd^  bie  toer- 
bienftnoHen  ^orfc^ungen  non  Slron^  in  ber  glüdlid^en  Sage,  über  ba§ 
SBefen  unb  ba§  ®efe^  ber  ©d^tpinbung  beftimmte  9tefultate  folgen 
ju  laffen. 

Unftreitig  tüeist  aud;2lron  bie  pafticität  unb  bie  bamit  in  engem 
3ufammen^ang  ju  bringenbe ©d^iPinbungSfä^igJeit  ben  lüaffer^altigcn 


1  Dr.  Julius  2lron:  ^(afttcität,  (2(i)»inbung  unb  anbere  5unbamcntal'etgenf(^aften 
be«  S^oneS  bebingt  bie  ^oxm  ber  S^ont^eildjen.  S^otigblatt  be§  beutfc^en  Siegel« 
S3erein§,  Saljrg.  IX  e.  167. 
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S^onftlicatcn  im  X^one  ju,  lüe^e  er  burc^  6cl;Iämmen  in  betn 
Sf^parat  t)on  ©  d^  o  n  e  fid^  fo  rein  aU  möglich  ju  üerfd;affen  f uc^t.  ü)ht 
Sörogniart  glei(^fall§  pifd;en  bem  ©c^it>inben  beim  5Croc!nen,  föeld^e^ 
iüefentlic^  ^:^t)fi!alifd;er  9Zatiir,  unb  bem  (Sd;minben  imOfenfeuer  unter= 
fd^eibenb,  befc^rän!te  er  toorerft  feine  S^erfud^e  auf  bie  ^Beobachtung  beim 
3::rodnen,  inbem  bie  fogenannte  S^^onfubftanj  geiDogen  tüurbe,  nac^bem 
fie  foiveit  angetrodnet  auf  eine  getrogene  ©la^platte  gelegt,  unb  mittele 
Stpeier  parallelen  (Sd;nitte  eine  beftimmte  Sänge  t'^unlid;ft  fc^arf  abges 
meffen  loorben.  .«riierauf  fanb  ba§  2lu§trodnen  bei  einer  aUmälig  bi§ 
130°  gefteigerten  Temperatur  [tatt,  bi^  ba§  ©ennc^t  conftant  blieb; 
tüäi;renb  bon  3*^it  5^  3^it  ©eiinc^t  unb  bie  entfprec^enbe  (Sntfernung 
ber  abgcmeffenen  3)iar!en,  refp.  ba0  @d;iDinben  beftimmt  n)urbe.  @o 
ergab  fid^  ba0  ftctige  3flefultat,  ba§  nic^t  etiua  bie  ©d^iinnbung  immer 
geringer  iüirb  bi§  jur  böUigen  S^rodenl;eit,  fonbern  ba^  t>a§>  ©d^iuinben 
f^on  früt;er  anfl;ört.  ^ 

„^i§>  §u  einem  beftimmten  fünfte  entfprid;t  bie  ©c^iDtnbung  genau 
bem  23afferi)erlnfte;  bann  aber  mad;t  fie  prö|ltd;  I;alt  unb  gtoar  in  bem 
3)Zomente,  wo  bie  einjelnen  3:;i;ont^eild^en  bei  bem  ^Norrüden  anf  einanber 
fid;  enblid;  gegenfeitig  berüt)ren." 

5lr DU  bejeid^net  biefen^unft  al§  bie© d; tu inbung§ grenze  unb 
unterf4)eibet  5tr»ifd;en  bem  bi§  ba'^in  cnttreid;enben  äßaffer  al§©d;tDin- 
bungStnaffer  unb  bem  fpäter  cnttüeid)enbem  alö^orentnaffer  unb 
nennt  bie  ©umme  beiöer  ba§  @ef  atnmttüaffer.- 
SDabei  ermittelte  3lron  sugldc^  burd;  ^erec^nung,  bals  bie  !iibif d^en 
©d;tuinbungen  an  einem  Steig  t>on  3:|)onfubftan§  gleii^  finb  ben  S^olumen 
be»  öerbunfteten  2öaffer§,  tute  ferner  bie  für  bie  5red;ni!  fo  febr  ge- 
tpid^tigen  ©efe^e.  S)ie  ©d;tuinbung  erfolgt  nad;  allen  ®:menfionen  in 
gleid^en  S^erl^ältniffen,  unb  ba§  5porent)erl;äItni^  am  trodenen  Xi)one  ift 
conftant,  b.  l}.  unab(;ängig  tion  ber  urfprünglid^  im  Steige  enthaltenen 
a)leuge  SBaffer^. 

%üx  bie  ^rayi§  ergibt  fid;  au§  ben  ä^erfud;0tabeEcn  Stron'ö:  ^^ 
fetter  ein  3:l)on,  ober  je  mel^r  äßaffer  er  aufjunel^men  Dermag,  unb  je 
mel;r  er  baburd^  an  SSolumen  gunimmt,  um  fo  mcl;r  fd;iinnbet  er  beim 
2;vodnen,  aber  ba§  ^orentpaffer  nimmt  bamit  nic^t  gu,  b.  l;.  el  bilben 
fic^  —  tnaS  i)on  ^ebeutung  —  bei  ben  fetteren 3^(ionen  !eine  größeren 
ober  tneljr  ^oren. 

2lu§  bem  nal;e  gleich  gefutibenen  ^orenberl;ültni^  bei  mehreren 
c^emifd^  tüefentlid^  t»erfd;iebenen  2;i;onen  fommt  2lron  gu  bem  ©d;lu^. 


2  ©egcv  jagte  bieji:  nnevivartete  ©vfc^dnung  bereite  toovauS.    2C.  a.  D.  ®.  175. 
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baB  bem  ^;one  in  feinen  fleinften  Steilen  eine  regelmäßige  unb  stoar 
eine  !ngelförmige  ©eftalt  eigen  fei  nnb  beMftigt  biefe  Slnfic^t 
fd^lieBUc^  bur(^  müroffopifc^ie  ^eobac^tnngen  nnb  Berechnungen. 

Slron  gelangt  fo  gu  folgenber  nied;anif(^en  SSorftettnng  be.§  ^ox- 
gangem  bei  ber  ^piafticität  nnb  ©d;tt}inbung. 

Qn  einem  plaftifi^en  S::^onteig  ^dben  tüix  eine  3}ienge  in  glei^em 
2l6ftanbe  befinbli^er,  in  SBaffer  fufpenbirter  ilügelc^en,  bie  fic^  alfo  t)aä 
@Ieid;geti}i(^t  Italien.  ®iefer  Slbftanb  ift  fo  gering,  baß  bie  2ln§ie^nng§- 
!raft  ber  Äiigelc^en  bereite  erl;ebli(^  ift,  baß  fic^  ferner  ein  ©pftem  öon 
(Eapittarröl;ren  bilbet,  lDeI(^e^  ber  gortbetoegung  beä  2Bafferg  bnrd^  ®rnc! 
einen  fold^en  Sßiberftanb  entgegenfe^t,  baß  loeber  bie  Slnsie^^ung^fraft 
ber  £ügelc^en  auf  einanber,  nod;  ber  Siiebertrieb  berfelben  in  berticaler 
3ftic^tung  bag  Söaffer  bur^  bie  9tö^ren  jn  brängen  öermag. 

®ie  pafticität  beginnt  erft  mit  einer  beftimmten  (Entfernung  ber 
3:i;Dn!ügel(^en  fid^  gu  geigen  nnb  prt  auf  bei  einem  beftimmten  Slbftanbe 
berfelben. 

S3ei  ben  fetteren  Simonen  bürfte,  inenn  man  nid}t  eine  reid;l)altigere 
3}ienge  annimmt,  tüogegen  ba§  conftante  ^orenüerl^ältniß  fpric^t,  eine 
mel^r  au^bel;nbare  Entfernung  ber  S^onfngelc^en  unb  bamit  größere 
3Safferaufnal;me  gur  @r!lärung  bienen. 

Beim  ©c^toinben  fangen  bie  feinen  Sanäle  in  bem  ÜJiaße,  al§  ba^ 
aöaffer  an  ber  Oberfläche  toerbunftet,  ba§  Sßaffer  au§  bem  inneren 
l;erauf,  bie  i?ügel^en  näl;ern  fid^  in  ber  gangen  SOiaffe,  i^rer  3lnsiel;ung^- 
fraft  folgenb,  um  eben  fo  öiel,  aU  Söaffer  giDifc^en  je  gioei  i?ügel(^en 
entiülc^en  ift,  unb  biefer  ^roceß  mirb  fic^  fo  lange  fortfe^en,  bi§  £ugel 
auf  Jlugel  ftößt  unb  nur  nod^  in  ben  J^ugelgtoifc^enränmen  ^la|  für 
äöaffer  (ba§  ^orentoaffer)  r)orl;anben  ift. 

Bei  ber  3Jlagerung  be§  ^Ipone^  umfüllen  biefe  feinen  iüigelc^en 
bie  unregelmäßig  geformten  £ör:per. 

<pinfi^tlid;  einer  Beeinfluffung  be§  <Sd;iDinben§  mittele  Qu^ä^e  fanb 
Stron^  beim  Berfe^en  gefd;lämmter  Sljonfubftang  mit  einem  abge* 
fc^lämmten  fe^r  feinen,  ftar!  glimmerl;altigen©taubianbe:  „Bi^  gu  einem 
beftimmten  fünfte  nimmt  bei  progreffioer  äliagerung  eineg  Xi^oneS»  bie 
©c^iüinbung  gu,  wenn  man  oon  bemfelben  äöafferge^alt  be^  ^eige»  in 
9taumt§eilen  au^ge^^t,  unb  gu  gleid^er  3^^^  nimmt  bie  ^porofität  ab.  — 
S)iefer  ^mitt  l^eiße  ber  ^un!t  ber  größten  ®id;tig!eit  ber  3)taffe»  — 
Bon  bem  ^unlte  ber  größten  5Di(^tig!eit  an  ioirb  biirc^  ioeitere  Wla^e- 


3  Dr.  ^.  SIron:  ^Seitvag  jur  2luff(änmg  ber  aBuffamteitbetaJJogerungSmittel. 
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rung  bie  ©d^iuinbung  bei  gleid^em  3öafferge!^alt  in  9flaumtl^eilen  lüiebcr 
üeiner,  bie  ^orofität  trieber  gri3§er/' 

3n  berfelben  Söeife  beftimmte  au^  Slron-*  bie  ©(^tüinbung,  meldte 
üerf(^iebene  gemagerte  3Jlaffen  im  Ofenfeuer  bei  üerfd^iebenen  ^empera= 
turen  erfa{)ren.  ®r  fanb,  bafe  eine  mit  Üuarjfanb  gemagerte  33kffe 
bereite  bei  Sunfelrotf^glnt  großer  ift,  al§  im  getrodEneten  ^nftanbe,  unb 
'oa^  üon  einem  gegriffen  5pnn!te  ber  SJtagerung  eine  foId;e  3Jiaffe  um  fo 
größer  toirb,  je  [tär!er  fie  gebrannt  wirb. 

3n  gleid^er  2öeife  mit  fo^lenfaurem  ^alt  aU  3Ragerung§mittel  an-- 
gefteHte  SSerfuc^e  ergaben  ba§  Siefuttat,  bafe  ber  !ot)lenfaure  ^alt,  in  einer 
beftimmten  äRenge  in  feiner  ilorngrö^e  einem  '^one  beigefügt,  bie 
6d;n3inbung  im  üfenfeuer  big  auf  ein  fe^r  geringes  aJia^  l^erabfe^t, 
fo  t>a^  bamit  suglei(^  bem  ©d^erben  eine  geioiffe  Unöeränberlid^Mt  an 
3tu§be^nung  unb  ^orofität  innerhalb  giemlic^  meit  auSeinanber  gel;e)ibeu 
^Temperaturen  gefid^ert  n)irb. 

2©ie§baben,  im  3'-in"ar  1875. 


lebtr  du  ncufflen  ^orljlrhrittc  in  dir  ^oda-  «nd  Öjhlor?ialh- 
Jttdu)lrie  in  (gnigland;  üonDr.  (icorgSung£(^outh-^Ii{eI(l.^). 

(Schlug  tion  ®eite  70  be§  fiorf)ergef|enben  ^efteS.) 

©ntfd^ieben  bie  größte  Umtoäljung,  inel^e  fid^  im  ©ebtete  ber  ©oba= 
fabrüation  üollsogen  l)at  (benn  über  bie  §ar  greaüe§')(^e  ©ulfalbar= 
ftettung  finb  boc^  bie  Slcten  no(^  ni(^t  tooHfommen  abgefd^loffen),  begiel^t 
fid^  auf  beren  SRebenjtoeig,  bie  ©arfteHung  i3on  SJ)lDr!aI!.  @§  ift 
gar  nid^t  nöt^ig  ju  eriüeifen,  baB  bie  alte  3}tetl^obe  ber  Sf)IorbarfteIIung 
au§  natürlid^em  Sraunftein  unrettbar  bem  Untergänge  toerfalfen  ift,  mit 
2lu§nal^me  ber  lüenigen  ^procente,  irelc^e  gum  @rfa|e  beS  inieberbelebten 
3JlanganfuperDy^b§  beni3ti)igt  Werben.  @§  gereid;t  eben  nic^t  gum  S^tu^me 
ber  beutfc^en  ©obafabrüation,  bafe  fie  auf  biefem  ©ebiete  hen  @nglän= 
bem  fo  träge  nad^l;in!t,  benn  eS  Ijanbelt  fic^  i^ier  Weber  um  ein  gtoei; 
fel^afteS  ©yperiment,  nod^  um  fetir  foftfpielige  gabrüationSanlagen, 
wenigften§  beim  äöelbon'fd^en  ^>roce^.  ®ie  einzige  ©ntfd^ulbigung, 
weld^e  bie  beutfd^en  gabrifanten  allenfalls  für  if)re  ^urüdl^altung  in 


*  Dr.  3.  2lron:    Ueber  bie  Sirfung  be§  Cuarjfanbe§  unb  be§  ÄaUe§  auf  bie 
Z^om  beim  ^rennprcceß.    2(.  a.  O.  ßa^vg.  X  @.  131. 
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biefer  SÖejiel^ung  anführen  lönnteii,  nämlid^  bie  Unentf(^iebenl)eit,  ob 
Sßelbon'S  ober  ®  e a c o n '^  S3erfal^ren  öorjugie^en  fei,  !ann  man  l;eut 
nod^  !aiim  gelten  laffen.  S)a§  Urt^eil  ber  ©nglänber  ift  fo  entf(^{eben 
für  SBelbon  aufgefallen,  baB  man  nur  fagen  !ann:  iüenn  auc^S)ea= 
con'^  SSerfa^^ren  tl^eoretifi^  bemienigen  üon  2ßelbon  loeit  über- 
legen, ift  unb  toietteic^t  baSjenige  ber  ^utun^t  genannt  tperben 
!ann,  fo  ift  eg  bo^  fid;erlid^  nic^t  'oa^»  ber  (Segen n?art,  tneld^en 
9lang  unbebingt  ba§  äßelbon'fc^e  beanfpruc^en  fann.  3)tan  barf  an- 
nel)men,  baB  in  biefem  ^al;re  in  @nglanb  85000  Tonnen  6l;Ior!aIf 
(inclufitie  be§  d^Iorfauren  Äali^,  tüeld^eö  l^ier  unb  im  folgenben  immer 
auf  fein  tec^nifd^eS  Slequiüalent  öon  (5(;Ior!aI!  berechnet  unb  in  beffen 
3iffern  inbegriffen  ift)  fabricirt  irerben.  S)at)on  fommen  auf: 
®a§  alte SSerfa'^ren au§  natürlichem  58raunftein,  cjcl.  be§  für  2B elb on 

nöt^igen  3uf^u[fe§ 10000  SEonntn 

gabrif  »on  ®t.  Slottoy  (nteiftcnS  nad)  2)untop'§  S3erfa!^ren  regene« 

rirteS  SWanganfuperoji^b) 10000 

mä)  S)eocon'§  SJerfa^ren 5000 

„     SBelbon'S  SBerfa^ren 60000 

85000  Sonnen. 

S)a§  ®  u  n  1 0  p  'fd^e  SSerfal^ren  ift  in  ®eutfc^lanb  längft  begannt ;  e§ 
ift  in  ber  %^at  fet)r  geiftreid^,  aber  §iemlid;  complicirt  unb  erforbert  ein 
enorme»  Slnlagecapital.  @0  ^at  fid^  niemals  über  feine  UrfprungSftätte, 
bie  berüi^mte  S^ennant'fd^e  %abxil  ju  ©t.  9tolloj:  bei  ©laSgoio  l)inau§ 
verbreitet;  unb  biefe  girma  ^at  in  i^rer  neuen  grofen  ^^abri!  gu 
|)ebburn  nid;t  ba§  ©unlo^'fd^e,  fonbern  ba§  SBelbon'fc^e  9iegene= 
rationSt)erfal;ren  eingefül^rt,  eine  S;^atfa(^e,  toeld^e  jeben  tüeiteren  ßorn^ 
mentar  unnötl^ig  mad^t. 

%üx  ^a§>  SSerfal^ren  toon  S)eacon  *  finb,  fo  ioeit  ic^  ermitteln 
!ann  (unb  meine  3iffei^Ti/  ^^^^  f^ß  ^^'^  ^^^^  abfolute  @enauig!eit  bean- 
fprud;en  !önnen,  berul;en  auf  fo  forgfältigen  ©rfunbigungen,  ba^  fie 
ber  SBa'^r^eit  minbeftenS  fel^r  na'^e  !ommen  merben),  sloolf  Slpparate 
in  (gnglanb  gebaut  ioorben,  in  granfreid^  leine,  in  ©eutfd^lanb  gtüei  (in 
©tolberg  bei  2lad^en  unb  bei  Ä  u  n  1^  e  i  m  in  93erlin).  Heber  bie  beutfd^en 
Einlagen  tuei^  id^  ni^tS  näheres,  toon  ben  englifd^en  fann  id^  folgenbeS 
mitt^eilen.  ^m  2)iftricte  öon  Sancafl^ire  unb  toeiter  füblic^  finb  über= 
^aupt  a  ä)  t  Slpparate  nad^  ®  e  a  c  o  n  gebaut  lüorben,  alle  bered^net  für 
eine  ^probuction  toon  50  Tonnen  (Sl;lorfal!  per  SBoc^e.  2lugenblidlic^ 
(2lnfang§  ^flotoember  1874)  fd^eint  aud^  nid^t  ein  einziger  baüon  au^ 
nur  entfernt  bie  ^älftc  obiger  ^robuction  ju  erreichen;  berjenige  ^ppa-- 

*  SBergt.  1870  198  540.    1871  199  128.    200  398.    1872  206  243.  1873 
209  443.  ■ 
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rat,  meldtet  getnö^nlid;  für  ben  beften  in  Sancaf^ire  gehalten  ioirb,  wnb 
anfangs  24  3:;onnen  ma(^tej,  bringt  je|t  nnr  13  bis  14  Tonnen  toöd^ent: 
lid^  fertig.  SSon  ben  anberen  [teilen  nünbeftenS  4  ganj  ftitt  unb  3  (ober  4) 
l)ab^n  bem  ^atentinliaber  fd^on  geüinbigt.  ©ine  §abri!  minbefteuS 
l^at  ben  2lp:parat,  tro§  feiner  enormen  J^often,  fc^on  loieber  nieberge= 
riffen.  SSon  ben  ad^t  eriüäl^nten  gabrüen  l^aben  fecps  fid^  entfc^Joffen, 
pSBelbon'S  a^erfat)ren  über§nge^en,  nnb  grofeenttjeilS  fd;on  ben2lppa= 
rat  ba§u  l^ergeftefft;  einige  öon  i^nen  be[i|en  fd^on  ältere  atpparate  nad^ 
2ß  e  I  b  0  n ,  f 0  ba^  brei  berf elben  je  3  h)  e  i  nnb  b  r  e  i  2lpparate  nad^  3B  e  l  b  0  n 
in  3^§ätigfeit  ftel^enb  ober  im  ^au  l^aben.  ^m  Si)ne=S)iftricte  eyiftiren 
t)  i  e  r  Einlagen  nac^  ©eacon,  ®aüon  ift  eine  ganj  au^er  S^^ätigMt,  bie 
brei  anberen  arbeiten  nod^,  aber  fämmtlid^  nnr  fd^toad^en  6l;IorM!, 
üon  ettoa  28  ^roc,  alfo  fold^en,  ireld^er  bie  im  englifd;en  §anbel  nor^ 
male  @räbig!eit  toon  35  ^roc.  nid^t  erreid^t.  ®te  eine  ber  ^abrüen 
am  Xt)ne,  ineld^e  ben  tt;enerften  unb  beften  eyiftirenben  Stpparat  nad^ 
Seacon  gebaut  I;atte  (beren  Sefi|er  auf  baS  .§Dd)fte  bafür  eingenom= 
men  finb  ober  bod^  iuaren)  unb  n)elrf;e  in  ber  %^ai  beffere  9tefultate 
aU  irgenb  eine  anbere  ^abri!  ergielt  l;atte  (fie  ift  üielleid^t  bie  einzige 
^abrü,  in  iüeld;er  ber  2[p:parat  mel^r  aU  bie  ^älfte  beS  Qö^?^^^  ii^  ^'^961= 
mäßiger  Slrbeit  geinefen  ift),  h}eld;e  frül;er  in  ber  Söoi^e  bis  24  Spönnen 
(ElilorM!  t»on  35  ^roc.  lieferte,  !ann  je^t  nur  noc^  16  bis  18  Sonnen 
fd^tüac^en  (^ijloxMt  fertig  bringen,  Joäi^renb  ber  in  berf  elben  gabri! 
eyiftirenbe  Slp^arat  bon  Sßelbon  in  befter  Drbnung  arbeitet.  Unter 
fol4>en  Umftänben  ift  eS  begreiflid^,  lüenn  aud;  nic^t  eine  eingige 
gabri!  bie  Slbfidpt  gu  l^aben  fd;eint,  baS  S)eacon'f(^e  SSerfaljren  neu 
eingufül^ren.  3Jian  mu^  bemnad;  leiber  fagen,  ba^  biefer  fo  öieloerfpres 
4)enbe,  fo  geiftrei(^  in  allen  ©iuäel^eiten  auSgebad;te  unb  öon  bem  ©rfin- 
ber  mit  fo  beirunbernStuertl^er  SluSbauer  unb  fo  bebeutenben  ©elbopfern 
eingefüljrte  5|3roce|,  in  feiner  je^igen  ©eftalt  n  i  c^  t  erf olgreid;  geioefen 
ift.  60  mu^  id;  t-enn  aud^  bem  günftigeren  Urtljeile  meines  greunbeS 
^attinfon  in  feiner  !ür§lid;  (®nbe  Dctober)  gehaltenen  SlntrittSrebe 
in  ber  Newcastle  Chemical  Society  ganj  entfc^ieben  miberfprec^en  —  mit 
bem  Semerlen,  ba^  ^attinfon  lieber  ^3ra!tifd;er  gabrüant  ift,  nod^ 
bie  mir  gu  Gebote  ftel^enbe,  gutoerläffige  Information  befa§.  S<^  ^ö&^ 
üon  Sntereffenten  t^eilS  auS  münblid^en  Unterl;altungen,  tl^eils  aus 
Originalbriefen  ein  ganj  anbereS  Urtl)eil  geioonnen.  ^aä)  ^elbon'S 
ißerfal;ren  cyiftiren  (Slnfang  ^loöember  1874): 

Sm  93etricbe  32  2lpparate  mit  54  Cj^bation^t^ürmen 

3m  Sau  begriffen    15        „         „    23  „ 

47  2{pparate  mit  77  Oji^bationStl^ürmcn. 
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bereu  5ßrcbuction,  h?enn  fertig,  auf  80000  3:ouneu  iä^rlid;  beabfic^tigt 
ifl,  aber  auf  150000  ^cuueu  au^gebe^ut  tnerben  !öuute.  *  2IuBerbem 
finb  nod^  10  ^abrifeu  projectirt.  ^n  granfreic^  fiub  üon  ben  üier 
größten  €obafabrifen  brei  im  Jöau,  bie  öierte  iu  bie§be§üglic^en  Untere 
l;aubluugen.  .^u  5)eutfd;laub  arbeitet  bie  6ilefia  in  ©aarau  fd^ou 
einige  ^a^re  nac^  Sßelbon,  eine  anbere  ^abrif  (in  Sommern)  fett 
ebenfaag  bamit  befd;äftigt  fein,  ^^n  iöelgien  eyiftirt  eine  gabrif  unb  in 
3'iortregen  iji  tine  im  Sau. 

mijev  !ommt  eg  nun,  bafe  ^a^$  2ßeIbon'fc^e  §ßerfa^ren  fidp  eine 
bleibcnbe  «Stätte  im  J!reife  ber  Sobafabrüation  erfämpft  ^t,  irä^renb 
'iia§>  2)eacon'f(^e  nid^t  erfolgreid^  gemefen  ift? 

2Benn  'na^  2)eacon'fd^e  5>erfa^ren  erfolgreid;  getoefen  iräre,    fo 

l)ätte  e§>  in  ber  Sl^at  einen  ber  glänsenbften  2:riumpt;e  neuerer  äöiffen^ 

fd^aft  in  i^rer  STniüenbung  auf  bie  ^ec^ni!  bargeftettt,   unb  fämmtlid)e 

e^rorfalffabrifanteu,   fclbft  biejenigen   lueldje  für  2öetbon  fc^lDärmen, 

muffen  innig  bebauern,    bafe  fie  nic^t  im  Staube  finb,   ein  ^erfa[;reii 

anjuiDenben,  luelc^e^  t^eoretifc^  unb,  toie  eS  eine  ^eit  lang  fd^ten,  felbft 

praftifc^j'o  grofee  ißcrjüge  öor  bem  3ßeIbon']d;en  bcfa§.     8ei  lel^te^ 

rem  mu§  man  bod;  bie  Salsfäure  in  ^ergebrad;ter  SSeife  conbenfiren, 

unb  ba§  ß^or  beS^felben  erft  burd;  natürtic^en  ober  regenerirten  Sraun^ 

ftein  ifoliren,  loenn  auc^  bie  2trbeit  mit  bem  lefeteren  üiel  einfacher  unb 

beffer  aU  bei  bem  alten  3}erfa^ren  ift.    '3:)ami  muß  man  bie  33kngan-- 

löfung  lüieber  auf  frifc^e^  aJianganfuperoyl;b  Verarbeiten,  mobei  ]id)  boc^ 

a^erlufte  nic^t  üermeiben  (äffen,  unb  eiueu  bebeuteuben  3:E;eil  ber  Bal^-- 

fäure  gerabeju  jur  D^eutralifirung  be^  notl;lDenbig  gugefe^ten  Ueberfc^uffeS 

ücn  Äatf  üerfd^meuben.    ^u  ber  Operation  be§  DypbirenS  foiooljt  at5 

äum  gurren  ber  G^Iorentloidelung  unb  jum  3fieutralinren  ber  3Jcangan^ 

laugen  finb  gefd^idte  unb  junerläfficje  3(rbeiter  erforberlid),  unb  boc^  fommeii 

namentlich  beim  £)yi;biren   maui^mat  gel^Igriffe   im;   iuobur^   „rot(;e" 

ober  „fteife"  S^argen  entfielen,  n^el^e  \ei)v  öiel  Salsfäure  braud;en  unO 

fe^r  loenige^Ior  ausgeben,    ^reilid^  ift  ber  Söelbon^^roceB  mit  allen 

biefen  e^attenfeiten  ben  englifd^en  Sobafabrifen  je^t  ebenfo   geläufig 

unb  l^anbgerec^t  aU  irgenb  ein  anberer  Qtod^  i^rer  gabrüation.    S)er 

2)  e  a  c  0  n  =  ^rocefe  bagegen  üerfpric^t  toiel  me^r.    33ä(;renb  beim  2Ö  e  l b  0  n= 

g^roceB  im  beften  %aUe  gu  einer  STonne  35procentigem  e^Iorfal!  56  ßentncr 

Äod^fals  gebrandet   toerben,  bei  alleiniger  3Xn^t)enbung  ber  ^fannengafe 

*  mad)  ncuefier  Information  (batirt  10.  9?otocm6er  1874)  oon  ^nn.  2ßerbc*n 
betrogt  bie  Slnjabl  ber  fertigen  3(pparate  33  mit  56  CjrtjbaticnStf^ürmcn  nnb  bie  tev 
im  Sßan  begriffenen  ober  befleöten  15  mit  30  Stürmen. 
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fogar  69  ßentner,  foEte  man  naä)  S)eacon  aul  bem  ^fannengafe 
allein  eine  ^onne  ß^orM!  auf  32  Zentner  Mc^falj,  minbeften^ 
aber  bie  ^älfte  be§  ®etüic^te§  an  ^loxMt  öon  bem  angetüenbeten  ©alje 
erhalten,  alfo  20  ©entner  ß^Iorkl!  auf  40  Zentner  ©alj.  SJlan  ge= 
braucht  ferner  feinen  ^raunftein,  fonbcrn  burc^  bloßen  (Sontact  mit  ben 
mit  5lupferöitrioI  impräcjnirten  3:;i;on!ugeIn  unter  @intüir!ung  einer  be= 
ftimmten  Si^emperatiir  follte  fid^  ba§  ©alsfäuregag  mit  bem  ©auerftoff 
ber  Suft  in  ß^lor  unb  Söaffer  umfe|en.  2)ie  ©al§fäure  ift  babei  feiner 
üor^erigen  ßonbenfation  unterworfen,  fonbern  n)irb  gasförmig  angetüen- 
bet,  h)ie  fie  aul  ber  ©ulfatpfanne  eittiüeid^t.  2)a§  (E^IorgaS  loirb  glei(^ 
naä)  feiner  ©ntinicfelung  ge!ül;lt,  gelnafc^en  unb  getro(!net  unb  bann 
"oon  einer  bümi  ausgebreiteten  i?al!f(^ic^t  abforbirt,  fo  ba^  man  an  einem 
©übe  beS  2tpparate§  Äoc^fal^  unb  ©c^ioefelfäure  einträgt,  unb  am  anberen 
@nbe  fertigen  ß^torfal!  ausgießt  —  leiber  ni(|t  in  infinitum.  @nbli(^ 
last,  not  least  —  ftatt  ba^  bei  ber  getpöl^nlic^en  unb  minbeften§  eben 
fo  bei  ber  2Belbon'fd;eu  Sl;lorentlüicEelung  ein  ®ru(!  beS  @afe§  nad; 
außen  ftattfinbet,  iooburd^  ein  @ntlDeid)en  toon  &a§>  unb  gelegentliche 
33eläftigung  ber  5Rad;barf(^aft  fet)r  Ieid;t  hervorgerufen  luerben,  ift  bei 
bem  ®  eacon=^roceB  eine  faugenbe  Äraft  am  ®nbe  be§  gangen  2lppa= 
rate§  t^ätig,  iüeld;e  bie  ^etüegung  ber  ©abfaule  betüirft  unb  ba§  ©nt^ 
ioeid^en  ijon  ß^Ior  in  bie  atmofpl^ärif(^e  Suft  üottig  au§f(i)lieBt.  ©obatb 
alfo  nur  eine  l^inreic^eube  2lbforption§ftäc^e  geboten  unb  ein  ©nttoeic^eu 
t>on  unabforbirtem  S^lor  am  ßnbe  be§  2lpparate§  öermieben  ift,  lann 
ein  ©aSberluft  unb  eine  SBeläftigung  ber  S'lac^barfd^aft  burd^aug  nid^t 
ftattfiuben.  5Jiad}  ©eacon  foHte  übrigens  aud;  bie  bei  ber  ß^lorbil- 
bung  in  feinem  Slpparate  frei  toerbenbe  2Bärme  fo  groß  fein,  baß  nur 
fel;r  iüenig  Brennmaterial  erforbert  ioürbe,  um  ben  2lpparat  in  ^l;ätig= 
f'eit  §u  erhalten,  im  ©egenfa^  §u  bem  ^öebcfrfe  ber  ©ebläfemafd^inen, 
pumpen,  Stü'^rer  2C.  in  Sßelbon'S  2l:pparat.  SllleS  fc^ien  auf  Seiten 
©eacon'S  gu  fein;  niel  größere  SluSbeute,  ©infac^^eit  beS  ^roceffeS, 
©rfparung  an  SlrbeitSlo^n  unb  Äo^len  unb  ^ßermeibung  aller  ©aSöer^ 
lüfte,  ^ein  SBunber,  baß  eine  gange  Slngal^l  bon  englifc^en  gabrüanten 
felbft  bur(^  bie  enormen  Slnlageloften  unb  bie  !^o^e  ^atentgebüi^r 
(£  500  jä'^rlic^)  nic^t  gurüdgefc^redt  lourben,  baS  ©eacon'fd^e  ^ex- 
faliren  einjufül;ren.  ^n  ben  meiften  ^^^ällen  lüaren  fie  anfangt  gang 
entgüdt  ba'oon,  unb  man  l^orte  nichts  als  lobenbe  Sleußerungen  bar= 
über;  je|t  ift  baS  gang  anberS,  unb  mit  Wenigen  2luSna^men  mad;en 
[ie  iuenig  §eP  aus  il;rer  ©nttäufc^ung.  ■  @S  icirb  ioo^l  bie  beutfd;en 
gabrüanten  intereffiren,  menn  iä)  ein  tpenig  auf  ben  ©runb  biefer  ©in-- 
neSänberung  eingel;e. 
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^ie  2lnIagc!often  felbfl  fpielen  itt  ber  5RcgeI  bis  ju  einer  geh?ijfen 
©rettse  feine  StoHe,  tt)enn  bie  35ort^eiIe  im  ^Betriebe  au^  nur  l^atb  fo 
febr  in  bie  Singen  f^ringenb  finb,  aU  bie«  nadi  bem  obigen  bei  bem 
S)eacDn;^rccefie  ber  ^aU  jn  fein  fdbien.  5^ie  STnlagefcften  eine» 
®eacon'f(|en  2lpparate§  betrugen  jebod^  minbejltenS  £  8000  ober 
160000  Wlaxt  in  einem  bier  allbefannten  Aalle  £  11000  (man  fpridbt 
fogar  tcn  £  14000);  ber  böberen  ^i^ex  nnrb  gerabeju  bie  entfd^ieben 
beffere  Seiftnng  bei  2lpparate§  jugefcbrieben.  Gin  fcld^er  Stpparat  fcttte 
un'prünglid^  50  STonnen  Gblcrfalf  pro  Sßod^e  liefern,  inbem  man  an- 
nahm, baB  man  jtrei  «Sulfatfeüel  geiröbnlid^er  Seiftung  (8' 2  Spönnen 
Salj  täglid^,  50  S'onnen  pro  Üöod^e  i»on  6  5^agen)  bamit  cerfcrgen 
fönnte.  ©§  l^at  fi^  aber  fe^r  balb  beraulgeftettt,  'i^a^  nidbt  me^r  aU 
eine  ^fanne  in  ben  STpparat  geleitet  irerben  barf,  iroburdB  bie  Seiftung§= 
fä^igfeit  fcrort  auf  ein  3)iarimum  t>on  25  Tonnen  pro  SBod^e  ber  ab; 
fäHt.  ferner  bat  fic^  geseigt,  ba§  gerabe  einer  ber  foftfpieligften  ^eile 
be§  Slpparatel,  bie  mit  Kupfervitriol  imprägnirten  ^|)onfugeln  gefüllten 
(rifenröbren,  nacb  einiger  ^eit  unh?ir!fam  irirb;  man  muß  bann  bie 
Stöbren  entleeren,  bie  2:bonfugeIn  tt?ieber  frifcb  imprcigniren  unb  ein- 
füHen,  toobur(i^  faft  bie  ^älfte  ber  ganjen  SlrbeitSjeit  verloren  gel^t, 
iräbrenb  beffen  bie  Saljfäure  in  getrtö^nlidier  2lrt  conbenfirt  irerben 
unt  fortlaufen  mu§.  Selbftrebenb  ift  eine  fold^e  fic^  regelmäßig  toieber: 
^olenbe  2lrbeitgunterbrec^ung  ganj  unerträglicb,  unb  fann  nur  baburd^ 
oermieben  trerben,  ha^  man  bie  betreffenben  ^Ijeife  bes  3Ipparate»  bop= 
pelt  anlegt,  um  immer  't>en  einen  in  3(rbeit  su  ^aben,  trä^renb  ber 
anbere  nibt.  ^aburcb  trerben  bie  Soften  aber  lieber  ganj  bebeutenb 
erbebt,  fo  baß  man  einen  fold^en,  gum  5t^eil  buplicirten  Stpparat  von 
tüirflic^  effectiPer  ©onftructicn  nicbt  unter  £  15000  (300000  3)larf) 
per  ©ulfatpfanne  ^erftellen  !ann.  S)iefe  enorme  eumme  contraftirt  ftarf 
mit  ben  Slnlagefoften  be»  23  e  I  b  0  n 'fdben  3(pparate§,  ireld^e  für  jttjei 
Pfannen  ettra  £  3000  unb  für  fünf  Pfannen  £  6000  in  mir  genau 
befannten  53eifpielen  betragen  baben.  ^ie  ^erginfung  ber  obigen  großen 
€umme  madbt  benn  bod^  einen  nidbt  unbebeutenben  Soften  in  ber  Koften= 
redmung  für  ben  ß^^Iorfalf  aul. 

SDaju  !ommen  nod^  bie  ganj  enormen  Steparaturfoften ,  tüeld^e  ficb 
Pon  felbft  ergeben,  ft>enn  man  bebenft,  "oa^  ber  irefentlic^  trirffame 
^eil  be§  ^eacon=2lpparate§  ein  ©oftem  von  gußeifemen  Dtc^ren  ijl, 
tt?eldbe  auf  bunfle  Ototbglut  erbiet  finb.  5)a§  biefe  9lö^ren,  bereu  ßifen- 
getüid^t  bei  il^rer  großen  ©imenfion  unb  ^tnga^l  fel^r  bebeutenb  ift,  nad^ 
oerbältnißmäfeig  furjem  Setriebe  uubraud^bar  »erben  muffen,  liegt  auf 
ber  $anb.     3?iel  ernfter  ift  aber  ber  oben  fc^on   ertt?äl^nte  Uebelfianb, 
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baB  bie  imprägnirten  %f)ontuqehx  na^  lurjer  ^eit  nic^t  tnel^r  fo  gut 
arbeiten;  baB  bie  ^robuction  öon  ©ijlor  unb  mithin  i3on  (El^IorM! 
regelmäßig  abnimmt  nnb  fd^lieBüc^  (faft  immer  na^  ^öc^ftenS  toier  ^o-^ 
naten)  fo  gut  tüie  gang  aufl;ört.  2lIIem  Slnfc^ein  nac^  rü^rt  bie§  öon 
einer  SSerftüc^ttgung  öon  J^u^ferfala  ai§>  ^upferc^lorib,  üieEeic^t  auc^  t]^eil= 
lüeife  bon  einer  ^ncruftation  mit  (gi[end;Iorib,  diu^,  glugftaub  2c.  :^er, 
Jüa§  nic^t  gau5  gu  öermeiben  ift,  felbft  tüo  fein  birecte^  geuer  burcl;ftrei(^t. 
®en  erfteren  Uebelftanb  :^at  S)eacon  baburd^  gu  öermeiben  gefuc^t, 
baß  er  ein  S)oppelfulfat  öon  5Katrium  uub  Tupfer  antüenbete;  bieg  l^at 
fic^  lebod;  gang  unb  gar  ni($t  betüä^rt  uub  l;at  trieber  aufgegeben  tüer- 
'i>m  muffen.  @§  bleibt  eUn  niäjt^  anbereS  übrig,  aU  ben  2tpparat 
außer  Setrieb  §u  fteHen,  ju  entleeren  uub  bie  3:l)ou!ugeln  iüieberum  mit 
J^upferöitriollöfung  §u  tränfen.  9flac^  glaubtüürbtgen  Slngaben  be^ 
tragen  bie  Soften  biefer  Operation  immer  mehrere  l)uubert  ^pfunb  uub 
leinegfalls  ir>euiger  al§  ein  ^funb  Sterling  auf  bie  3:;onne  bc^  yor^er 
überhaupt  probucirten  ßl)lorM!e§.  ®aju  fommt  nod;,  baß  föäljrenb  be0 
©tillftaubeg  t)on  8  bi§  14  2Bod)eu  jäl;rlid;  gar  lein  ßl^lorM!  gemad^t 
ioerben  lann,  unb  boc^  Bi^f*^"/  ^atentgcbübr  2c.  fortlaufen,  ©er  le|t= 
genannte  Uebelftanb  toürbe  fid^  eben  nur  burd;  bie,  meinel  2Biffen§  nod; 
nirgenbg  toerfud^te  Serbop:pelung  be§  3lpparate§  beben  laffen ;  bieSlu^; 
gäbe  t)on  £  1  (20  3Jlar!)  pro  2;oune  ßl^lorfall  für  äöieberimprägnirung 
bleibt  bagegen  immer  nod;  befteben.  2öie  e§  aber  fd;eint,  arbeitet  ber 
Stpparat  außerbem  nad)  beui  äßieberimpräcjniren  faft  au§nal)m§log  nid^t 
metjr  fo  gut  lüie  ba§  erftemal  (t)ielleid;t  in  ^^olge  einer  SSerftopfung  ber 
^oren  burd^  9luß,  <Btauh,  ©ifenfalge  2C.);  ja  in  manchen  gätten  l^at  er 
feine  Function  ganj  toerloren.  6o  erreichte  man  3.  53.  in  einer  j^^abri! 
am  %\)m,  ir)eld;e  bie  befteu  9tefultate  unter  aUen  aufmei^t,  anfangt 
iiiöd;entlid;  bi»  24  Xonmn  ßfjlorlal!  t)ou  35  ^roc,  jel^t  nur  16  bis  18 
Spönnen  üon  böd^fteuS  30  ^rocent. 

©ine  ber  größten  35erlegeubeiten  für  bie  nad)  S)eacon  Slrbeiten* 
ben  lüirb  gerabe  burc^  biejeuige  ©igen tbüiulid; feit  be:3  S^crfabrenS  b^^* 
öorgerufen,  tüeld^e  in  mand^er  Se^iebung  bie  beftci^enbfte  beSfelben  ift 
—  nämlicb/  »^^B  i"  ^ßwi  gangen  Slpparate  mä)t  ein  böl;erer,  foubern 
ein  niebrigcrer  S)rud  al§  Slttuofpbäreubrud  l)exx\d)t,  uub  baß  mitbin 
ein  ©nttueic^eu  öon  S^lorgaS  uub  eine  S3eläftigung  ber  Umgebung  unmöglid; 
ift.  Seiber  ift  baburd^  ba§  @egentl)eil  um  fo  mebr  erleichtert,  nämlic^ 
ba0  ©inftrömen  öon  atmofpbärifd;er  Suft  unb  Don  ^euergafen  burd; 
irgeub  toeld^e  Hubid^tbeiten  in  ben  unjäbUgeu  ^^ugen  ber  eifernen  Stob- 
reu  für  bie  %l)ontviQdn,  ber  tbönernen  tübl=  xmb  SSerbinbung^robren, 
ber  Derfi^iebenen  ßonbenfationS-  uub  ^rodenapparate  unb  ber  melfäd^e^ 
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rigen  3tbforptione!atnmertt.  ^ie  baburc^  tniteingefü^rte  Äol^Ienfäure 
ifirb  tiatürltd)  mit  33eg{erbe  üon  bem  2(bforptiDn«!aI!  gebmiben,  unb 
t»a!c  9tefultat  ift,  bafe  in  ber  großen  9)?e^r{)eit  ber  gaffe  ber  er'fialtene 
eWorfalf  nur  fc^iirad;gräbig  (28  bi§  30  ^roc.)  ift;  mand;mal  feil  er 
bi§  8  ^roc.  !ol;Ienfauren  ^al!  entl^alten.  Sind)  ift  e§  ganj  natürlich, 
t>a^  bei  frifc^  in  33etrieb  gefegten  Einlagen  fic6  biefer  Uebelftanb  ireniger 
§eigt  aU  bei  älteren,  tr>o  burd)  bie  üeinften  Senfungen  t>on  §unbamen= 
ten  20.  Unbidil^eiten  in  ben  ?5ugen  l^erttorgebrac^t  toerben,  benen  fd)lieB= 
lid)  gar  nid;t  ntel;r  naÄjuf'piiren  unb  nc(^  Weniger  abjul^elfen  ift.  3}fan 
XüxU  awä}  behaupten,  ba^  ber  naö)  ^eacon  erjeugte  ß^IorM!  bei  län* 
gcrer  2]erfd)iffiing  t>iel  me^r  an  bleidienbem  G^Ior  ferliert  al§>  getoöl^n: 
lieber ;  bc(^  ift  früber  gerabe  ba§  ©egent^eil  behauptet  tüorben,  unb  bte 
9iei()e  i^on  aufgejä^lten  (Sd&attenfeiten  ift  cl^neljin  fc^on  Tang  genug,  ^ä) 
fann  jebod^  nid^t  l-^crfc^treigen,  baB  fc^lie^lid^  aud^  bie  genaue  Steguli^ 
rung  ber  3;;emperatur  in  ben  5rbon!ugeI=9?ö^ren  oft  «Sdtlinerigfeiten  bar* 
zubieten  fc^eint,  unb  bie  Function  be§  STpparateC^  manchmal  aud;  au» 
biefem  ©runbe  tbeilmeife  t»erfagt ;  bod^  ift  biefe§  jebenfaHy  ein  §u  über- 
ipinbenbel  öinberniB. 

^ä)  glaube  me^i  alg  genügenbe  Motiüe  §u  meinem  abfäffigen  Ur= 
tl^eile  über  Seacon'^  SSerfa^ren  beigebracht  gu  f;aben.  @5  ift unnöt^ig 
5U  terfic^ern,  baB  ic^  burc^au^  objectiü  üorgegangen  bin  unb  fo  fe^r 
rcie  irgenb^emanb  bebaure,  bap  bie  Seftrebungen  r>DnS)eacDn  (lüobei 
au^  feinet  ß'fjemirer«,  Dr.  %.  ^urter,  ni(f)t  üergeffen  inerben  barf) 
nic^it  mit  gröBerem  Grfolge  gefrönt  iDorben  finb.  ßjo  ift  3U  ir>ünfd;en, 
ba^  e»  S)eacon  felbft  ncd;  gelingen  möge,  fi^lieBlic^  foId)e  3)tobificatiD= 
neu  äu  treffen,  Jreld;e  fein  $8orfal;ren  ju  einem  braud;bareren  madjen 
ir'ürben ;  in  meiner  53eri(^terftattung  fann  iä)  ythoä)  nur  mit  S^^atfad^en, 
ni(^t  mit  D)iöglic^feiten  ber  3^^^^tt  rechnen. 

Um  nun  ju  ©eacon'^  glüdlidierem  S5orgänger  unb  D^ebenbul^Ier, 
Söelbon,  überjugeben,  fo  betreifen  fc^cn  bio  eben  fon  mir  über  bie 
SBerbreitung  feinet  Sjerfa^reng  in  ©nglanb  angefü^^rten  (ganj  unb  gar 
autt)entifc^en)  S^ff^tn  meine  53ebauptung,  ba§  biefe«  iserfal^reu  ein  i?öffig 
getungeneg  unb  in  bem  Äreife  ber  ©obafabrifation  ein  't^m  übrigen 
ßiüeigen  ebenbürtige^  gett»orben  ift.  @g  ift  niÄt  meine  ©ac^e,  für  ba«; 
felbe  ^roipaganba  ju  machen,  unb  mufe  ic^  bie§  bem  ungemein  rübrigen 
ßrfinl>er  beö  3>erfabren§  felbft  überlaffcn.  2üid;  bie  ted)niicben  S^etail§ 
ber  ßonftructicn  be§  2lpparate§  trirb  jeber  fic^  bafür  ^ntereffirenbe  leidet 
öon  2B elb  0  n  felbft  erfal^ren,  unb  bie  affgemeinen  ©runbjüge  bei  2lpparate§ 
fotrobl  aU   bei  SSerfa^renl  finb  ja  a\\(i)  in   biefem  Journal   oft  be= 
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fc^rieben  toorben.  *  3Jieine  heutige  Stufgabe  fei  nur  bie,  über  bie  factifc^en 
Stefultate  be§  SSerfa^renä  unb  bie  Ä'often  be^felben  ju  referireu.  ®ie 
§u  erjielenbe  2tu§beute  richtet  fic|  im  aöefentlic^en  mä)  ber  3Jiertge  ber 
fonbenfirten  ©algfäure,  iu  toiel  geringerem  ©rabe  na^  ber  SSoUftänbig^ 
leit  ber  Si^eutralifation  in  ben  (5l;Iorenttüitfelung0trögen,  tcelc^e  hi§>  auf 
V2  ^^oc.  (Saljfäure  geben  fann  unb  nid^t  leidet  über  1  ^roc.  fteigt 
^e  nac^  bem  ^au  ber  ©ulfatöfen  unb  ber  größeren  ober  geringeren 
ißoll!ommenbeit  ber  (Eonbenfationleinrid^tungen  ift  bie  2lu§beute  t>on 
(5al§fäure  in  toerfd;iebenen  gabrüen  febr  ungleich,  unb  !ann  be^b^^b 
eine  gabri!  mel^r  ober  weniger  3tu^beute  an  ©blorM!  Ijaben,  ebne  "Da^ 
bieg  birect  mit  ber  befferen  ober  fd^le4)teren  2)ianganregenerirung  5ufam= 
men^ängt.  ^^reilic^  ift  auä)  bie  le|tere  ton  ganj  entfd^eibenber  2öi(^tig= 
feit,  unb  je  nad^  ber  Leitung  be§  9iegenerationgprcceffe§  tnirb  biefelbe 
3)ienge  ©aljfäure  öiel  ober  nienig  S^Iorfalf  liefern.  2öo  alle§  gufams 
mentrifft:  möglic^ft  gute  (s;onbenfation  ber  ©aljfäure,  Slntüenbung  toon 
3)luffelöfen,  treidle  bie  3}ertpenbung  auc^  ber  Ofenfäure  geftatten,  unb 
gute  Seitung  be§  ^legenerationSproceffe»,  fommt  man  felbft  babin,  eine 
^onne=  20  ßentner  35proc.  ©blorfal!  (meld^er  r»or  bem  S^erpaden  36 
big  37  ^roc.  jeigen  muB)  auf  56 Vj  bil  58  Gentner  jerfe^teS  Äocbfals 
(üon  93  ^roc.  ©blornatriumgebalt)  ju  probuciren.  S)ie§  ift  bag  befte 
mir  be!annt  getrorbene  burc^fc^nittlid^e  Sflefultat,  unb  jnjar  trirb 
eg  bon  einer  ©ubliner  §abri!  erbalten,  (sine  anbere  nä)t  gut  geleitete 
gabri!  in  Sancafbire,  bereu  JHefultate  mir  Vorliegen,  bebarf  im  2)urc^= 
-fc^nitt  59  Zentner  60I5  für  1  2:onne  ßblorfalf.  35on  ben  ^abrifen 
bagegen,  treidle  bal  ©ulfat  in  glammöfen  calciniren  unb  bie  Ofenfäure 
nid^t  5ur  ß^lorbarfteüung  t»erh3enben,  föirb  tia§i  befte  mir  be!annte  9fle= 
fultat  (1  Spönne  6b^or!al!  auf  69  Gentner  ^ocl)falj)  gerabe  in  berjeni- 
gen  %dbxit  erreicht,  toelc^e  auc^  im  S)eacon  =  ^roce§  immer  bal  befte 
geleiftet  'i^at  **  Stiele,  tüenn  nic^t  bie  meiften  ^abrifen  bleiben  jebocp 
hinter  biefen  3flefultaten  jurüd,  meift  eben  in  §olge  unjirecEmäfeiger  ©on== 
i)enfation§einric^tungen,  j.  ^.  §u  großen  SSerlufteg  öon  Säure  in  bem 
3Bafc^t^urm;  man  !ann  jebo(^  felbft  bei  alleiniger  2lntüenbung  üon 
Ofenfäure  minbefteng  eine  2)urc^fd^nitt§au§beute  öon  1  Stbeil  ftäriften 
ü^ioxtalt  auf  4  5£^eile  getoöbnlid^eg  93proc.  ^ot^falj  annebmen. 

Gin  onbereg  in  S3etrad^t  !ommenbeg  3}ioment  ift  ber  3wf<^w§  )don 
natürlid^em  33raunftein,  ttjelc^er  ^um  Grfa^e  ber  ^Serlufte  bon  3)iangan- 


*  iBergt.  1867  186  129.  1869 194  51.  1870  198  227.  1871 199  272.  201 
354.    1872  203  501.    209  279  443. 

**  ^ä)  erfahre  nad^trägUc^  ein  not^  beffereS  2)urcbfd^nitt§refuttat,  nämtidb41  Spönnen 
e^Iorfal!  per  ^oä)t  au3  ber  <Pfannenfäure  üon  118  2;onnen  ©alj. 
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laugen  erfcrberlid^  ift.  Sttud^  in  biefcr  ^Sejie^ung  bifferiren  bie  ^abrüen 
je^r,  bcd^  fann  man  annehmen,  ta^  biefer  3uf^"B  H<^  immer  me^r 
üerringcrn  toirb,  trenn  man  nocf)  forgfältiger  arbeiten  lernt,  ba  ^abrüen, 
welche  frül^er  5  ^^roc.  3ufa§  gebraud^ten,  je^t  mit  nur  2V2  ^^roc.  aul= 
fommen,  tt)ie  ic^  befiimmt  üerfid^ern  fann.  2[Ber  forglo^  arbeitet,  !ann 
freiließ  fe(bft  lO^roc.  nötbig  l^aben.  STbgefe^en  tcn  rein  mei^anifd^en, 
auf  birecte  Unreinlid^feit  surücfäufü^renben  Saugenoerluften  ift  nament- 
lich ju  berücfn^tigen,  "^a^  fo  irenig  aJlangand^Iorür  al§  möglid^  in  bem 
nad)  bem  -J^eutralifxren  mit  fo^Ienfaurem  ^alf  fic^  abfe^enben  «Scblamme 
jurücfbleibt.  ^e  befier  man  bie  Sauge  fc^cn  in  ben  ß^Icrtrögen  mit 
regenerirtem  3)knganf(iilamm  felbft  neutralifirt,  um  fo  ireniger  fD[}Ien= 
faurer  £alf  trirb  nad^^er  in  bem  äußeren  Se^älter  erfcrberlii^  fein. 
a)knd^e  A^^brifen  laffen  ben??eutraIifationlfc^Iamm  nic^t  fofort  tregtau* 
fen,  fonbern  irafd^en  i^n  aviS\  ipoburcb  ber  3}ianganf erluft  öerminbert, 
bie  glüffigfeit  aber  terbünnt  trirb.  Sine  gu  gro^e  ^erbünnung  berfel= 
Wn  ift  für  ben  ^rcceß  f(^äblid^ ;  eine  ^Injabl  gabrifen  erirärmt  bes^alb 
Un  2}^anganfuperoröbfd^lamm  üor  bem  einlaufen  in  bie  ß[;Iorb(afe  f:r:d} 
birecteS  g-euer,  um  ba§  3"^ül^^en  üon  S)ampf  in  bie  ^lafe  felbft  niög* 
(td^ft  gu  befc^ränfen,  »cburc^  pgleic^  bie  älrbeit  befc^Icunigt  toirb.  üiod^ 
mel^r  gefd^ie^t  bieg  unb  befeitigt  jugleic^  bie  Uebelftänbe  einec-  -"^ited^t 
gebrannten  (fo^Ienfäure^altigen)  Äatfeg,  ttienn  man  ben  3Jtangan= 
ic^Iamm,  e^e  er  in  bie  d^Iorblafe  fommt,  erft  in  iftü^rapparaten  mit 
rerbünnter  Saljfäure  bebanbelt,  bi§  faft  aller  fcl;lenfaure  unb  2le|fal! 
(reip.  tie  in  bem  3S  e  I  b  0  n 'fd^en  ßaicium  ^  2)knganit  unb  ^J^angan^ 
il^anganit  —  CaMnO^  ober  MnMnO^  auftretenbe  „58aftl")  gefättigt 
ift,  ira»  gef(^ie^t,  el;e  M71O2  felbft  angegriffen  irirb;  jebod^  toirb  meinet 
2Siffen0  nur  in  stoei  gabrifen  biefeS  dou  bem  ßrfinber  felbft  für  un- 
nötl^ig  gel^altene  ccmplicirte  5?erfa^ren  angetnenbet. 

2)ie  2(uf(öfung  be»  regenerirten  a)^anganfc^lammeg  in  l^eißer  <Baii= 
fäure  in  bem  ß^lorentlricfelungetrcge  ift  eine  faft  augenblidflic^e,  unb 
bie  3(rbeit  bamit  im  gaujen  ücn  einem  Strbeiter  getrö^nlic^er  ^nteltigenj 
unb  nur  einigermaBen  juüerläffiger  Sorgfamfeit  unfd^irer  ju  erlernen. 
2)ie  öauptfacbe  bei  bem  Söelbon^^roce^  bleibt  immer  bie  2lrbeit  in 
bem  Crpbation^t^urme,  in  ireld^em  t>a§  genau  neutralifirte  unb  jugleid^ 
oon  ßifen  unb  2;l^onerbe  befreite  BJlanganc^lorür  mit  überfd^üffigem  Äalf 
bel)anbelt  unb  burcb  (Jinblafen  t>on  ßuft  mittet»  einer  fräftigen  @ebläfe= 
mafd^ine  §um  großen  Jl;eile  (etira  V5)  ^"  3}ianganfuperort)b  üerlcanbelt 
inirb,  S^ie  3JlangancblcrürIcfung  mu§  fo  gut  trie  möglid^  geüärt  fein; 
fufpenbirt  gebliebener  Sd^lamm,  großentl^eil»  foljlenfaurer  ^alf  ober  auc^ 
ßifenoy^b  unb  St^on,   oerfct)ir!enbet  nic^t  nur  fpäter  (Saljfäure,  fonber« 
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hetoixii  aud;  leicht  Jtiö|renb  beS  Dy^bireng  emtleberf(^äiimenbeg3;^urin5 
irü)alU§.  ®iefe  unaiKjene^me  (Srfd;einimg  erfolgt  merfroürbigertüeife  im 
übrigen  nic^t,  ipenii  ba§  ©ebläfe  ju  ftar!  ge!)t,  iüie  man  a  priori  erJüar^ 
ten  foHte,  fonbern  bann,  iüenn  bie  @ef($iinnbig!eit  ber  ©ebläfemafc^ine 
unter  ein  geJüiffcä  2)iinimum  ^erabgc^t;  toietteic^t  berul^t  biefe^  auf 
einer  me^r  ober  ipeniger  üottfommenen  ^e^^^^^i^ii^^O  ^^i^  (Si^anmblafen 
bei  toerfd^iebener  <BtäxU  be^  ßuftfti  omel.  gerner  ift  ein  möglic^ft  reiner, 
namentlid^  üon  3}iagnefia  möglic^ft  freier  ^alt  erforberlid^,  tuelc^er 
i^inreii^enb  gut  gebrannt  fein  nm^,  um  nur  noc^  ein  äRinimnm  (nic^t 
über  2  ^roc.)  öon  Äof;lenfäure  ju  enthalten,  unb  bod;  nid^t  fo  über= 
]^i|t  ift,  um  [i(^  nii^t  Ieid;t  unb  nottftänbig  ju  lofd^en.  ®ie  9tad}tl;eile 
be^  unöoUfornmenen  ^rennenjo  liegen  auf  ber  ^anb;  bie  beS  partiellen 
STobtbrennen^  befielen  barin,  ba^  bie  erhielte  ^alfmild;,  aud)  naä)  bem 
©ei^en  burc^  feinet  S)ral;tgeir>ebe  unb  bgl.,  inie  e§  ja  immer  t)orgenom= 
men  tüirb,  nod^  eine  3}ienge  feiner  ilörnd;en  öon  ungelöfd^tem  unb  mit* 
^in  d^emifd;  untoirffamem  Äall  enthält,  ioeld^er  bie  Operation  im  Dyt;= 
bation§tl}urm  nid;t  beförbern  !ann,  al§  f(^üblid;e  „'^a^iSi'^  jurüdbleibt 
unb  fpäter  §u  unnü|em  ©äureüerbraud;  fu^rt.  Wlan  erfennt  ben  rid^= 
tigen  ^uftanb  ber  £al!mil(^  bei  einiger  Hebung  fc^on  an  bereu  gleid^; 
mäßigem  Slnfei^en  unb  Slnfü^Ien  unb  an  ber  Slbiüefenl^eit  l;arter  J?örn= 
d)en  barin.  ®er  fc^äblic^e  öinftuB  ber  3)iagnefia  ift  fel)r  grofe.  2öäl;s 
renb  nämlid;  ber  größte  S;i^eil  be^  ^alfe§  tnäl^renb  ter  Operation  in 
ß^lorcalcium  übergebt,  unb  beffen  ßöfung,  fo  iüeit  fie  fid;  !lar  abfegt, 
becanttrt  luirb,  bleibt  fämmtlid;e  SJlagnefia  al§>  5tl;eil  ber  „Jöafi»"  in 
bem  9Jianganfd;Iamm  jurüd,  üeriDanbelt  ]iä)  bann  in  t)tn  ßi;lorbIafen 
in  ßl;lormagnefium,  unb  im  Oy^bation^t^uvm  lr>ieber  in  SJiagnefia,  3U= 
gleid;  mit  berjenigen,  iüelc^e  au§  bem  Rail  frifc^  baju  fommt.  60  l;cäuft 
fid^  bie  3)lagnefia  fortinä^renb  in  ben  §lüffig!eiten  an,  ma(^tben©d;Iamm 
immer  ,/bafifc^er"  unb  !ann  it;n  gang  toerberben.  ^ebod^  tritt  biefer 
äu^erfte  Uebelftanb  nur  tann  ein,  trenn  ber  aalt  mefjrere  ^vocent 
3}iagnefia  entl;ält.  Sjie  3}Zagnefia  fd;eint  fid;  »ä^renb  be:§  Oypbatiouio- 
proceffeS  burd;au§  nid;t  als  nü|Iic^e  ^afis,  b.  ^.  alg  manganigfaureä 
6al5  (nad;  Sßelbon'S  2luffaffung)  ju  bett;eitigcn;  fo  lange  noi^  un= 
gefällte^  ©l)lormagnefium  t»orl;anben  ift,  alfo  niäl)renb  beio  erften  ^alU 
5ufa|e§,  bleibt  atteS  (s;|)lormagnefium  in  Söfung;  aber  bie  erfte  Slction 
beS  gmeiten  J!al!5ufa|e»  ift  fofort  bie  gällung  fämmtlid;er  Magnefia, 
ipeld;e  fid;  nunmebr  gugleic^  mit  ber  au&  bem  ^all  l;in§uge!ommenen 
im  freien  3^fta"be  bcfinbet,  unb,  fo  lange  noc^  ^alt  im  Ueberfd;uffe 
ijor^anben  ift  (tcag  ja  ber  gall  fein  muB)  burc^auS  nid;t  (auf  bem 
naffen  2öege)  mit  bem  MnO-i  in  S^evbinbung  eintritt,     ^üx  'oaS'  ßl;lor; 
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magTiefiuTn,  irelc^eg  in  ber  „53eenbigung§Iauge"  enthalten  ifl,  lüirb  al§ 
foIc6e§  unid^äblic^  entfernt,  ba  biefe  Sauge  nur  mit  bem  f(fcn  contbis 
nirten  ^al!  (in  bem  big  ba^in  ge&ilbeten  3)knganfc^Iamm)  jufammett 
!cmmt,  unb  baburij^  nur  i§r  3Jianganc^lorür  ni(^t  aber  i|r  SJlagne* 
fiumc^Iorür  jerfe^t  imrb. 

@Ä  liegt  auf  ber  ^anb,  ba^  folc^ie  ^alff orten,  t^el^e  )iä)  fc^led^t 
brennen,  unb  ipeld^e  über  1  ^roc.  0)iagnefia  ober  üiele  anbere  3}erun=: 
reinigungen  enthalten,  für  ben  23eIbon  =  ^^rcceB  über'^aupt  nitj^t  taug= 
l\6)  finb.  Wlan  löfc^t  ben  bafür  beftimmten  ^alf  nid^t  in  ber  fonft  ge= 
n?ö^nUd^en  SSeife  5U  §t)brat,  fonbern  at  gefunben,  baß  eine  üiel  beffere 
unb  (^emifd;  actii^ere  ^alfmild^  ^tgeugt  h?irb,  h?enn  man  ben  gebrannten 
Ralt  birect  in  beißet  SSaffer  einträgt.  S)ieC-  gefc^iel^t  in  einem  ct)linber= 
förmigen  ©efäfee  mit  Diü^rn?er!;  eine  Slrt  SeiI;eforb  {an§'  gelochten  guB= 
eifemen  ^^latten)  ift  im  oberen  X^eiU  bei  @efä§e§  angebrad^t,  in  n^el; 
c^en  ber  ^alf  eingetragen  h?irb,  fo  baß  f^'on  bort  «Steine  unb  anbere 
gröbere  Unreinigfeiten  jurücf bleiben,  n^äbrenb  bal  freifcnbe  2Saffer  bie 
feineren  S;^eile  au§iräfc[)t;  beim  Sluelaufenin  bü§  S5ovrat^§gefä^  paffirt 
bie  5?al!mil(^  noc^  einen  ©eiber  au§  fein  gelod^tem  ^infbted^  ober  ^xaf^U 
getpebe;  in  gröjseren  gabrifen  ift  biefer  ©ei^er  ein  geneigter  rotirenber 
ß!t)linber,  an  beffen  unterem  (rnbe  bie  gröberen  Äörner  austreten,  \vä^' 
renb  bie  feine  a}U(c^  burd^  bie  fein  gelod^ten  Sßänbe  bei  ßplinberl  aul- 
fliegt.  S)ie  gefeibte  i?alfmil^  fcE  fo  fiar!  aU  nur  irgenb  möglid^  fein; 
i^  finbe  )ie  non  320  bi§  355  @rm.  2le|falf  per  Siter  ent^altenb. 

^n  ber  S5orau5fe|ung ,  ba§  man  gut  geüärte  3Jtangand^IorürIauge 
unb  ricbtig  jubereitete  ^alfmild^  in  ^^orrat^  ^abe,  fällt  man  ben  Djt)= 
bationÄtf;urm  ettra  5ur  |)ä(fte  mit  ber  3J?anganIöfung,  fon  ireld^er  man 
aber  noc^  eine  größere  Stenge  in  einem  ^inreic^enb  l^)cd^  gelegenen  ^e= 
bälter  in  9flefert>e  balten  mu^.  ^ei  normalen  33erbältniffen  inirb  bie 
2)knganlöfung  ettua  fo  ftar!  fein,  l^a^  fie  per  Siter  50  @rm.  MnOi 
entipri(^t,  aUel  3Jiangan  aU  MnO.^^  gebaut.  3Jian  erirärmt  fie  burd^ 
(rinblafen  üon  Sampf  auf  etn?a  hb^  unb  läfet  nun  Äalfmili^  einfließen, 
n?obci  ^<x%  ©ebläfe  langfam  ju  arbeiten  anfängt.  2)ie  ^alfmilc^  mu§ 
in  einem  grabuirten  S3ef)älter  enthalten  fein,  unb  man  muß  il)ren  2ln= 
fangiftanb  genau  bead^ten.  <SobaIb  man  nal^eju  an  ben  ^unft  ge!om- 
men  ift,  iro  fämmtlid^eS  3)?angan  ausgefällt  ift,  probirt  man  fortirä^^ 
renb  unb  ftettt  ben  Äalfjufluß  ganj  ein,  fobalb  ber  rid^tige  ^unft  erreicht 
ift.  S)a»  ^robiren  gef(^ie{)t  mit  einer  einem  fteinen  ^^probir^a^ne  ent= 
nommenen  9)tenge  ber  burd^  'Qa^  SBIafen  gemifc^ten  gtüffigfeit,  inbem 
man  biefelbe  filtrirt  unb  ba§  giltrat  mit  rotl^em  Sacfmuepapier  auf 
alMifd^e  3ieaction  prüft,  lüoburd^  überf(^üffiger  5lalf  mit  großer  Schärfe 
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angegeigt  lüirb.  ®al  giltrat  barf  ferner,  mit  ftarfer  ©Porfalflofung 
r>erfe|t,  feine  «Spur  öon  bunüer  ^^ärbung  (tion  entftel^enbem  MnO^)  ine^r 
jeigen.  2)aB  ein  forgfältiger  Slrbeiter  baju  angefteßt  fein  mufe,  "oen 
Sfieutralifation^punft  mögli(|ft  genau  ju  ermitteln,  ift  felbftrebenb.  3}Zan 
lie0t  nun  bie  3}ienge  ber  t>erbrau4)ten  3}taBein^eiten  t»on  ^al!milc^  ab, 
unb  lä^t  bann  noä)  ein  Sßiertel  bis  ein  ©rittet  ber  üerbraud^ten  9)ienge 
§ulaufen.  61  liegt  auf  ber  §anb,  ba^  ein  Ueberfd^reiten  beS  SluSfäHungS- 
pun!te§  in  bem  erften  Su\a^e  bem  brei=  big  öierfac^en  ^rrtl^um  in  bem 
ätoeiten  S^'i'^^^  entfpridit.  ^\i  manchen  gabrifen  geljt  man  felbft  nur 
bis  ein  ^^ünftel  S^\a^.  ®ie§  l)ängt  üon  ber  Slatur  be§  ."ÜalfeS,  ber 
@tär!e  ber  glüffig!eiten  unb  anberen  wod)  n\ä)t  ganj  aufge!lärten  llm= 
ftänben  ab;  unter  gleichen  ^erl)ältniffen  aber  braud^t  man  immer  'iiexi 
gleid^en  Ueberfc^u^,  tvotion  man  fic^  leicht  burd;  bie  Quantität  ber  nöt^ig 
n)erbenben„^3eenbigung§lauge"  (tüorüber  fpdter  me^r)  überzeugt,  äöenn 
man  übrigen^  mit  Saugen  üon  natürlid^em  33raunftein  arbeitet,  toaS  in 
ber  Siegel  nur  bei  ber  erften  ^nbetriebfe|ung  be§  S^erfa^rens  erfolgen 
!ann,  barf  man  ben  jiDeiten  ^ufa^  öou  Äal!  nid^t  auf  einmal,  fonbern 
nur  in  mel;reren  2lbfä^en  mit  etira  oiertelftünbigen  3n)ifd;enpaufen  mad^en, 
iüeil  fonft  leid)t  eine„fteife"6^arge  entfielet,  ©obalb  übrigen^  ber  §tr»eite 
3ufa|  üon  .^alf  gemad;t  lüirb,  alfo  fo  fc^neU  aU  möglid;  nad)  ber  ^räcipi= 
tation  be§  2)Iaugan§  al§  Oyl;bul,  mirb  ba§  ©ebläfe  mit  noEer  ©tärfe 
angefe^t  unb  bar  auf  gehalten,  fonft  entftel;t  leidet  eine  „fteife"  ©l)arge, 
line  umge!el)rt  eine  „rotl)e"  6l)arge,  iDenn  man  fc^nett  bläst,  el)e  ber 
^alf  in  ber  glüffigfeit  ift.  ^c^  »erbe  auf  biefe  ©rfd;einungen  nod^ 
5urüd!ommen. 

eingenommen  nun,  ba^  man  ten  rid;tigen  Äalf^ufa^  gemacht  Ijahe, 
fo  fä^rt  man  einfad^  fort,  Suft  einjublafen,  bijo  bie  Silbung  öon  3JJangan* 
fuperoypb  fo  toeit  getrieben  ift,  al§  e§  praltifd;  fd)eiut.  S)ie  anfangt 
^ettgelbe  garbe  be§  bünnen  33reie§  üerlnanbelt  fid;  in  33raun  unb  balb 
in  tiefe»  ©d^lüarj.  ^e  nad;  bem  S^er^ältnife  ber  eingcbkfenen  Suftmenge 
5U  bem  5ßolumen  ber  bel;anbelten  3Jiaffe  getjt  bie  £)j:t)bation  me^r  ober 
tüeniger  fc^nell  üor  fid^;  eS  ift  jebod)  eine  allgemeine  ßrfa^rung,  bajs 
ta§>  ©nbrefultat  üiel  günftiger  ift,  n^enn  man  einen  fo  kräftigen  Sufts 
ftrom  al§  möglich  anipenbet,  unb  ba^  bie  längere  Slmnenbung  eine§ 
ipeniger  kräftigen  SuftftromeS,  auc^  bei  gleid;em  3^olumen  ber  fd^liefelid^ 
burc^gepre^ten  Suft,  nic^t  fo  gut  lüirlt.  Wan  inenbet  bal)er  je^t  üiel 
ftärfere  ©ebläfemafd^inen  al§  frül;er  an  —  in  großen  Gabrilen  getnöl^n* 
lid^  §u  gmeien  gefuppelt.  S)ie  Sonftruction  fold;er  ajlafd^inen  für  ten 
SSelbon^^ßrocefe  ift  eine  ©pecialität  einiger  englifd;er  2)Zafd^inenfabrilen. 
äöenn  man  haS^  ^erfal^ren  guerft  in  ©ang  fegt,  fo  mu§  man  einigemal 
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iüäl^reub  ber  ganzen  Operation  atte  ^albe  ©tunben  in  fpäter  gu  befd^reis 
benber  SBeife  probiren,  ob  bie  MnO.^-^iihunq  nod^  fortgel^t;  fpäter^in 
ift  bie^  nid^t  nöt^ig,  ba  man  bann  fd^on  toeife,  tpie  lange  man  blafen 
mufe.  33ei  meinem  Slpparate  ift  j.  33.  bie  ©renje  nad^  3  ©tunben  ers 
reicht;  aber  eg  fann  bei  anberen  SIpparaten  2  ©tunben  ober  auc^ 
5  ©tunben  lang  bauern,  je  nac[;  ben  SSer^ältniffen ;  3  big  4  (Stunben 
ift  bie  5Durd^fd^nitt05eit.  ®ie  alfalifc^e  Sleaction  (auf  lüeld^e  man  immer 
in  bem  ^il träte  ber  gezogenen  --Proben  prüfen  mufe)  foU  minbeften^ 
nod^  eine  ©tunbe  naö)  bem  Slnfang  be§  33Iafen:o  beutlid^,  nad^l^er  fc^inäd^et 
fein  unb  gegen  ba§  ßnbe  ber  erften  ^eriobe  gang  aufhören,  ^enn 
fie  §u  frül^  aufhört,  fo  ift  bie§  ein  3ßi<^^"/  ^^^  ^^^  gtoeite  Äaüsufa^ 
3U  gering,  —  tnenn  fie  gar  nid^t  aufhört,  bafe  berfelbe  ju  groB  tr»ar. 
^ebod^  !ann  man  bem  le^teren  Uebelftanbe  l^äufig  nodt;  in  ber  je^t  fols 
genben  ©d^Iufeperiobe  burd^  toerme^rten  Qn^a^  öon  ,,S3eenbigung§Iauge" 
abl^elfen.  @g  ift  eben  angefül^rt  toorben,  ba^  man  unter  aEen  Ums 
ftänben  noc^  einen  SSorrat^  üon  üarer  3Jtangand^lorürlDfung  in  l^in= 
reii^enber  ®rudt^ö^e  referüiren  mu^.  3J?an  lä^t  nun,  nac^  ^eenbigung 
ber  2lnfangöperiobe,  b.  1^.  loenn  tia^  MnO^  in  ber  3Jtifc^ung  ni(^t  met)r 
junimmt,  unter  forttüäl^renber  2öir!ung  be^  ©ebläfeä  ettraS  frifd;e 
3}ianganc^lorürlDfung  §ulaufen,  toeld^e  man  ^b^xi  „33eenbigung§Iauge" 
(final  liquor)  nennt.  ®er  ^xotd  baüon  ift  ber,  auf  ben  ju  einer  guten 
Cyi;bation  burd^auS  nöt^igen  Ueberfd^u^  toon  Äalf  ju  iüir!en  unb  bie 
„53afi§"  möglic^ft  ^erab§ubrü(fen.  i^m  erften  2lugenbli(ie  Jüirb  na= 
türlid^  bag  giltrat  beg  ©emengeg  mit  ß^lor!al!löfung  bie  braune 
9leaction  auf  gelö^te^  3J?angan  geben;  aber  ^äufig  ^ört  fd^on  nad^ 
wenigen  3)iinuten  biefe  9leaction  »ieber  auf,  inbem  fid^  aUe^  gelöste 
3Jiangan  nieberge|d;lagen  ^at.  9}ian  fe^t  bann  inieber  ettüa§  me^r 
„33eenbigung$lauge"  §u,  bläst  iüeiter,  bis  bag  giltrat  mit  (El;lor!al!  :^ett 
bleibt,  unb  fä^rt  fort  bi§  man  au0  ber  gu  lange  bauernben  ^t\i  be§ 
Sluöblafen»  abnimmt,  bajs  man  ber  ©renge  nal^e  ift;  man  bläst  bann 
noc^  immer  ettcaä  toeiter,  bi§  baS  giltrat  entf (Rieben  gang  !lar  bleibt, 
unb  lä^t  nun  ben  gangen  Qn^alt  be§  Of^bation^^t^urmeS  in  einen  ber 
2lbfa^!äften  ablaufen.  ®iefe  ©d^lu^periobe  ber  Sel^anblung  mit  „Ses 
enbigungSlauge"  laffe  ic^  regelmäßig  1V2  ©tunben  anl^alten,  fo  baß  bie 
gange  Operation  öom  Slnfange  be§  eigentli(^en  ^lafenS  bis  gum  3luS- 
laufen  4V2  ©tunben  bauert.  SSenn  man  fd^on  bie  erfie  „^eenbigungS= 
lauge"  nic^t  leidet  llar  auSblafen  !ann,  fo  ift  bieS  ein  ^n^^v.  öon  gu 
geringem  Äalfgufa|;  tpenn  man  bagegen  fe^r  üiel  gufe^en  muß,  fo  l^at 
man  gu  üiel  ^alf  gugegeben  unb  muß  fid;  banad^  bei  ber  mä)\itn 
Operation  ri(^ten.    S)er  S:otalge^alt  an  MnO^  per  ^ubilfuß  ac.  toirb 
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burd^  bie  @d;luBperiobe  ttid^t  immer  öermel^rt,  mand;mal  fcgar  burd^ 
SSerbünmmg  ber  ^lüffigfeit  ^erabgebrücft ;  bagegen  tt»irb  bie  ,,53afi§" 
immer  üerminbert. 

3ur  ©rläuteruTtg  be§  ^ortf($reiten§  ber  Dyt)bation  toitt  ic^  anfüt;ren, 
ba§  in  meinem  2lpparate,  trenn  id;  mit  einer  3)ianganrauge  anfange, 
bie  bei  töHiger  Oy^bation  50  ©rm.  MnO^  im  Siter  enthalten  tt>nrbe, 
tüelc^e  aber  bnrd^  ben  Söafferbampf  nnb  bie  Äaümild^  etn»a  nm  %  ter* 
bünnt  Jüirb,  für  getuöl^nlid;  folgenbe  ßrfi^einungen  eintreten :  S)er  @et)alt 
be§  ©emenge^  an  MnO.^  nad;  einer  ©tunbe  33lafen  ift  16  ©rm.  im 
Siter;  nac^  V/2  ©tnnben  25  —  nac^  2  ©tnnben  29  big  32  —  na6) 
2V2  €tunben  32  bi§  36  ©rm.  —  nac^  3  ©tnnben  nngefäl^r  ebenfoüiel. 
S)ie,,^afi§"  ift  je^t  nngefäfjr  0,8  bi§  0,9.  ^e^t  erfolgt  ber^ufa^  toon 
„53eenbigung§lange",  vootion  im  normalen  %dile  nid;t  toiel  mef;r  ober 
weniger  al§>  Vgo  ber  nrfprünglic^  angeipenbeten  9)Zanganc^lorürIange  ge= 
bran(^t  n)irb;  nad;  4V2  ©tunben  ift  ber  ©c'^alt  an  MnO^  35  bi§ 
36  ©rm.  :per  Siter,  „S5afi§"  0,67.  Unter  0,6  Safi§  lüirb  man  nid^t 
Iei(^t  !ommen;  über  0,75  ift  bie  Slrbeit  entfd;ieben  fd)Ied^t.  ©er  obige 
®el)alt  ipirb  ungefähr  80  ^roc.  öon  bem  toorl^anbenen  SJiangan  aU 
MnO^  entfpred;en,  tuobei  bie  übrigen  20  ^roc.  aU  MnO  üor^anben  ftnb. 
Sitten  n>a§  nun  nod^  übrig  bleibt,  ift  bie  ßoncentration  be§  93langans 
f(|)lamme§,  iüeld;er  ja  ol;ne  biefe  balb  in  ha§>  Unenblid;e  nerbünnt  tuer; 
ben  iüürbe  (burd;  bie  ©änre,  Äaümild^  2C.).  Unter  normalen  llmftänben 
fd^eibet  fid;  ba§  an§  bem  £)y^bation§tt;nnne  auSlaufenbe  ©emenge,  ber 
bünne  3Jtanganfd)lamm,  fd;on  nad;  tnenigen  ©tunben  in  eine  ganj  Hare 
ßöfung  t)on  (S^lorcalcium  nnb  einen  bidereu  <Sd;lamm;  man  erreid;t 
nic^t  t»iel  mel;r,  wenn  man  ftatt  bcffen  mel^rcre  Sage  märtet,  \va§  au[3er= 
bem  auc^  fe'^r  üiel  mel;r  Slpparate  nnb  9knm  beanfpru^^en  irürbe.  S)ie 
!lare  Söfnitg  luirb  burd;  ein  um  ein  ©eleu!  im  inneren  ber  Slbfapäften 
brel^bareg  Änierol;r  abgejogen,  tr>eld^e§  fid^  burd;  bie  SBanb  nad)  au^en 
fortfe^t;  bei  aufrechter  (Stellung  fliegt  nid^tio  au§^,  unb  bur^  alluiälige 
@en!ung  !ann  man  bie  !lare  6l)lornatriumlöfung  ol^ne  alleg  Stufftören 
be§  SSobcnfa^e!?  ablaffen.  3)er  bidere  ©d;lamm  nimmt  t)Dd;ften§  bie 
.^älfte  bc§  ©anjeii  ein,  entl;ält  alfo  minbeftenS  ba§  bo^ppclte  an  MnO.^, 
ungefähr  65  bi-3  75  ©nn.  im  Sitcr.  (Sr  ift  immer  nod;  bünn  genug, 
um  burd;  ©d;iebert>entile  unb  9löl;ren  üon  etma  lOOSDiittim.  3Beitefelbft 
auf  .»Qunbert  9}teter  fortgeleitet  iitcrben  5U  fönuen,  tDa§  nDtl;ig  iücröen 
fann,  tüenn  man  bie  ß^lorentlüidelungf^troge  ir^egen  localer  5ierl;ältniffe 
in  einiger  Entfernung  anlegen  mu^. 

(S§  mögen  nun  einige  2Borte  über  bie  beiben  ©rfc^einungen  ein- 
gcfd;altet  tperbcn,   ineld^e  l^in  unb  inieber  bei  ber  Oj:t)batiou  eintreten 
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unb  jum^erbcrben  einer  ß^arge  führen.  Man  tennt  biefclben  ^ier  als 
„rotl^e  (i^arcjen"  (red  über  foxy  batches)  unb  ,,fteife  (Si;argen"  (thick 
ober  stiff  batches). 

®ine  „rotl;e  ß^arge"  ergibt  ftd^,  it»enn  ba»  ©emenge,  ftatt  fd^tüarj, 
braunrot^  inirb.  S)ie  2tnalt)fe  ^at  mir,  loie  au(^  fonft  befannt,  ergeben, 
baB  in  biefem  gaUe  fo  gut  lr>ie  fämmtlid^eg  Mangan  al§>  3In^0^  öor= 
l;anben  ift,  tt.m§  fid^,  ifenn  man  tüill,  fo  au^brücfen  läfet,  ba§  nur  25  ^roc. 
öon  3}langan  aU  MnO.j  tor^anben  finb,  ba§  übrige  aU  MnÖ  gebadet, 
lüie  man  bieg  gelDöt;nlid^  tl^ut.  3)iefe  ßrfc^einung  tritt  nun  ein,  toenn 
man  ^a§>  Ocbläfe  mit  üotter  ^eftigfeit  arbeiten  la^t,  el;e  irgenb  irclc^er 
Äal!  ober  el^e  bie  i^inreic^enbe  3)?enge  begfelben  in  ber  ^-lüffigfeit  oor= 
t)anben  ift.  ^ft  bie  S^arge  einmal  rot^  gelrorben,  fo  fennt  man  hi^ev 
noc^  !ein  3)üttel,  um  fie  toieber  in  Orbnung  ju  bringen;  man  mag  auc^ 
noc^  fo  lange  blafen,  ber  ©e^alt  an  Mn02  nimmt  nid)t  §u;  man  mu^ 
fie  bai^er  ablaffen  unb  auflöfen,  toaä  öiel  ©aigfäure  foftet  unb  fel^r  n)enig 
ß{)lor  abgibt.  S)ie  IXrf ad;e  biefer  ©rfd^einung,  toelc^e  mir  nur  einmal 
oorfam,  ift  noc^  nid^t  aufgeflärt,  obtr>ol;l  e§  gans  gut  be!annt  ift,  unter 
meldten  Umftänben  fie  eintritt. 

Sie  anbere  S3etrieb§ftörnng ,  bie  „fteife  S^arge",  tritt  meift  unter 
entgcgengefe^ten  Umftänben  ein,  namlic^  n'>enn  tiav  ©ebläfe  nicf;t  ftar! 
genug  arbeitet ;  manchmal  jeboc^  unter  ganj  unbelanntcn  unb  unerflärten 
Umftänben.  ©ie  seigt  fii^  baran,  ba^  bie  @ebläfemafd;ine  iplö^lic^  mit 
grc>^ter  Sc^n^ierigfeit  arbeiten  mu^;  ber  ®ru<l  im  älianometer  fteigt 
auBerorbentlid^,  unb  bie  3}?afd;ine  bleibt  fd;lieBlid;  ganj  ftel)en.  ©elten 
lommt  bie§  anberS  als  im  Slnfangc  ber  Operation  üor;  wie  e§  fd^etnt, 
tt>enn  gu  i?iel  ^alf  jugefe^t  irirb,  me^r  aU  fic^  mit  bcm  Mangan  t)er=: 
binben  ober  auStaufc^cn  fann,  ober  mcl)r  al§>  ber  Äraft  beS  ©ebläfeS 
entfprid^t.  2lu(^  !ommt  e»  öfter  hei  Saugen  au»  natürlicbem  Brauns 
ftein,  alfo  bei  Q^ibetriebfe^ung  oor,  n)o  man  an  unb  für  ficb  mebr  ^alt 
gebraucht;  au0  biefem  ©runbe  fott  man  in  "oicicm  %alie  \)en  ^toeiten 
^alfjufal  nur  abfa^ioeife  oornel^men,  föaS  bei  i^augen  auS  regcnerirtem 
Sraunftein  hieber  nöt^ig  nod^  rätl)lid;  ift.  (Sine  feinere  Urfac^e  oon 
fteifen  G^argen  liegt  barin,  baB  bie  Manganlauge  üor  bem  Kalfjufa^e 
3U  ftar!  ern?ävmt  morben  ift.  Mir  fam  eä  §.  ^B.  t>or,  al»  fie  burd^  ein 
35erfe^en  be§  Slrb eitert  bi§  auf  77^  gebracht  toorbcn  n?ar;  oben  ift  fd;on 
550  alg  au§reid;enb  angegeben  iroröcn,  unb  über  65*^  foKie  man  nie 
gelten.  Cl;nel)in  er^ijl^t  fid;  bie  3:;empciatur  mä^renb  beS  $ölafen!§  um 
einige  ©rabe  in  ?^olge  ber  Oy^bation,  tro^  ber  bebeutenben  2lbfül;lung 
bur(^  bie  ©ebläfeluft.  ©aS  3luöfel;en  einer  fteifen  ßt;arge  äi)nelt  bem 
fteifen  ilalfbrei,  loelc^en  man  in   manchen  ©egenben  ^mn  ©infumpfen 
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anfertigt.  S)ie§  tann  fo  tüeit  ge^en,  ba§  man  bie  gan^e  Operation  ein= 
fteHen,  bie  fteife  aJlaffe  aul  bem  Sttjurme  mit  (Spaten  au§fte(^en  nnb 
au0  ben  9ti)^ren  mit  <5äure  auflöfen  mu^.  Qum  ©IM  ift  biefeg  <Bta' 
bium  nur  ^i)(|[t  feiten  nnb  nur  anfangt  in  einigen  gabrifen  üorge^ 
fommen,  e^e  man  nod^  iouBte,  tnie  man  fid^  beim  ©teifiüerben  ber  ©Margen 
ju  benel^men  l^ätte.  ©a§  einjige  3)tittel  bagegen  ift  biefeg,  ba^  man 
aUiU  Sampf,  tüelc^en  man  nur  irgenb  erl^alten  !ann,  auf  bie  ©ebläfe^ 
mafd^ine  lüirfen,  unb  jugleid;  frifc^e  3}iangan(^lDrürIauge  in  ben2:I)urm 
einfließen  ItäBt,  tüelc^e  ben  überfcl)üffigen  Äal!  aufnimmt,  fo  lange  bi§ 
bie  3Jlafd;ine  loieber  ganj  frei  arbeitet,  ^n  ber  Sfiegel  toirb  e§  freiließ 
ni(^t  gelingen,  bie  betreffenbe  S^arge  in  normaler  ^üte  beenbigen  ju 
fönnen;  fie  toirb  meift  fe!^r  I)oI)e  58afi0  (1  unb  barüber)  unb  geringen 
MnO.^'Me^alt  (20  @rm.  u.  bgl.  per  Siter)  geigen,  ^ei  t)inreid)enb  ftarfem 
©ebläfe  unb  einigermaßen  forgfältiger  33e^anblung  beg  Äalf§ufa§eg  fommen 
„fteife  ß^argen"  überhaupt  nic^t  nor. 

SSenige  äöorte  genügen  jur  Sef(^reibnng  ber  Strbeit  mit  bem  regene; 
rirten  SOianganfd^Iamme.  5Die  Steintroge  bafür  finb  in  ber  ^Regel  2,1  bi§ 
2,5  3Jieter  toeit  (quabratifd;  ober  adjUdiQ)  unb  3  33teter  f^üä).  Wtan 
füllt  erft  ettüa  0,6  3Jleter  ©aljfäure  ein  —  je  lüärmer  fie  oon  ben 
ßonbenfationgtljürmen  fommt,  befto  beffer  —  unb  läßt  bann  t}en  9Jlan= 
ganf(^Iamm  burc^  ein  6d^ieberüentil  in  foId;er  ©tär!e  jufließen,  bafe  ber 
ßI)Iorftrom,  \Ddd)^x  augenblidlid^  entfielet,  nic^t  ju  ftar!  ift  unb  ba§ 
äöaffer  nid;t  au§  ^m  ^t)braulif(^en  33erf(^Iüffen  blä^t.  (g^on  oben  ift 
ertüäl^nt  ioorben,  baß  einige  inenige  g-abrüen  ten  9)tanganf(^Iamm  erft 
mit  nerbünnter  ©aljfäure  jur  Entfernung  ber  „53afi§"  belianbeln,  unb 
mel)rere  i^n  toor  bem  Einlaufen  in  bie  SI}IorbIafen  erjrärmen;  bie  Tle^x^ 
ja^I  ber  gabrüen  t^ut  !eine§  üon  beiben  unb  fann  bafür  nur  nic§t  fo 
öiel  airbeit  mit  einer  unb  berfelben  ^lafe  liefern.  S)al  Einlaufen  öon 
3Ranganf(^Iamm  bauert  fort  bi§  bie  bunfle  gärbung  ber  ^-lüffigfeit  (au§ 
einem  ^rcbir§al)n  entnommen)  geigt  baß  man  genug,  baran  'i)abe ;  man 
bläst  bann  (unb  IüoI;I  f4)on  tor^er)  Sampf  ein,  worauf  bie  glüffigfeit  fi(^ 
!Iärt,  lüenn  nod;  Säure  t>orI)anben  ift.  '^an  l;at  bie  ©renge  erreicht, 
tnenn  bie  glüffigfeit  bei  Ijinreic^enbem  Sßärmegrabe  jlrar  !Iar,  aber 
faffeebraun  ift  (hellgelbe  garbe  "jeigt  Säureüberf^uß),  unb  auf  tol)ien= 
fauren  Mit  gegoffen,  fein  ftarfe0  Stufbraufen  geigt.  S3effer  ift  eg 
natürlid;  —  trenn  tl;unli(^  —  birect  auf  freie  Säure  gu  prüfen,  wag 
am  einfad^ften  burc^  Eintropfen  üon  titrirter  9ktronIauge  bis  gum  Ein* 
treten  eines  bleibenben  SRieberfd^lageS  gefd;iel)t.  V2  ^^'^c-  f^^^^  Säure 
ift  normal,  1  ^roc.  entfc^ieben  gu  oiel.  ^u  weit  fotC  man  aber  aud^ 
mit  bem  Sättigen  ber  Säure  nid^t  gelten,  benn  bann  bleibt  fidler  unge= 
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lö»ter  3Jianganfcl^taintn  jurücf,  h?eld^er  ftdp  mit  bem  9ieutraIiiation§= 
fcbtamm  abfegt  unb  terloren  ge^t. 

2ln  bem  rid^tigen  ^un!te  ange!ommen,  Iä§t  man  ben  ^Btafenin^alt 
in  ben  tiefer  liegenben  Dleutralifaticnsbrunnen  ablaufen  unb  fe^t  fcfort 
gemahlenen  c^alfftein  ober  treibe  ju  (otücfe  bebeden  [ic^  §u  fc^nell  mit 
einer  Dtinbe)  unter  Umrül^ren  burcb  ein  mec^anifd^eS  ^ui)xroexf,  bi§ 
bie  ^Jiüffigfeit  ireber  mit  Äaüftein  braust,  ncc^  blaue§  Sacfmu^papier 
rettet.  S)ie  trübe  Sauge  trirb  l^ierauf  in  bie  lieber  al§  ber  Ofpbation»' 
t^urm  liegenben  2(bfe|fäften  gepumpt  unb  beginnt  ben  Äreielauf  fcn 
5Reuem.  5Die  33e^anblung  be§  fid^  bier  abie^enben,  irert^Icfen  Sd^Iam; 
me»  ift  fc^on  oben  befd^rieben  irorben.  ©r  beftef)t  tuefentlic^  au§>  fo^Ien= 
faurem  ^alt,  bei  Saugen  üon  natürlid^em  33raunftein  auc^  au§  6ifen= 
oypb,  SC^onerbe  2c.  SBenn  bie  (Saljfäure  ftar!  fd^trefelfäure^altig  ift,  10 
ift  natürlid^  aud;  mel^r  ober  toeniger  ©ppC^  barin.  2lIIeg  ßifenojpb  tpirD 
übrigen!  im  2lnfange  burc^  ben  foblenfauren  ^alf  nid^t  aulgefällt,  unb 
üermuti^Iic^  {)auptfäc^lid^  au^o  biefem  ©runbe  ift  bie  Operation  mit  Sau^ 
gen  au»  natürlichem  Sraunftein  idbtoieriger  all  mit  regenerirtem. 

^d^  ^ahe  im  5>Dr^ergel^enben,  trie  fic^  ja  an  unb  für  fic^  ganj  ftar 
ergibt,  auifd^lieBlid^  t>on  bem  älteren  SQetbon'fd^en  Stegeneratione^ 
üerfa^ren,  bemjenigen  mit  Äalf,  gerebet.  Se!anntlidb  epiftirt  nun  aber 
aud^  ein  neues  SSelbon'fd^e»  S^erfa'^ren,  in  trelc^em  ftatt  Äal!  SD^ag- 
nefia  angeirenbet  unb  bie  Saljfäure  burd^  ßalciniren  be§  ßl>lormag^ 
nefiumi  iüieber  getr>onnen  irirb,  fo  bafe  man  aus  14  (Eentner  ©alj  eine 
Xonne  ß^lorf al!  non  35  ^roc.  getoinnen  fett.  S)a5  35erfa^ren  ift  aud^ 
im  S)etail  ungemein  intereffant  unb  finnreid^  aulgefül^rt,  aber  e§  fd^eint 
um  fo  weniger  am  ^lafee  biefe  obnebin  f(^on  febr  lange  Slb^anblung 
burd^  näl^ereö  Ginge^en  barauf  nod^  me§r  ausjubebnen,  aU  ber  Srfinber 
felbft  (tüie  er  mir  fd^reibt)  junäd^ft  nic^t  erlrartet,  ba»felbe  praftif^ 
bur(^gefü^rt  ju  fe^en,  nad^bem  bie  j5^urd^t  t>or  SDeacon'l  Soncurrenj 
gefc^tounben  ift.  (£§>  eriftirte  in  ber  St^at  f^on  ein  tr>ir!lid^er  ^abrif^ 
apparat  bafür,  mit  inelc^em  beinahe  100  Spönnen  Sljlorfal!  erjeugt  inur* 
ben;  berfelbe  jeigte  aber  nod^  üerfc^iebene  %e^lev,  trelc^e  unbebingt  5U 
einer  9ieconftruction  toic^tiger  2;^eile  führen  mußten.  ®ie53efi|er  biefer 
^abrif  sogen  e»  bal^er  tor,  ftatt  beffen  einen  geirc^nlic^en  Slpparat  nac^ 
SBelbon'ä  Äalfoerfa^ren  ju  bauen.  SBelbon  ift  feft  überjeugt,  baß 
bal  3)tagnefiaoerfa^ren  üöttig  glatt  arbeitenb  gemacht  tnerben  !ann ;  ta^ 
toirb  aber  noc^  bebeutenbe  ©elb^  unb  3^itopfer  erforbem,  unb  fo  fte^t 
el  üorber^anb  nod^  nid^t  in  na^er  Unsi)id^t 

^6)  m\i  fc^ließlic^  noc^  bie  analptifc^en  ü}Zet^oben  befd^reiben,  irelc^e 
iä)  im  Setriebe  bei  23  e  l  b  0  n ;  ?|5roceff e»  anlpenbe,  unb  treidle  ^um  %i)dlt 
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SJiobificatiouen  üon  2BeIbon'§  eigenen  33or)(^nften  ftiib.  5Die  rollen 
SReti^obeu  ^uni  ^robiren  ber  ßf)lorbIafen=£augen  unb  ber  £)yi;bationgt^urni= 
p)fig!eit  I;abe  id)  fdjon  im  Saufe  meiner  33efd;reibung  be§  ^roceffe»  an; 
gefüi^rt;  e»  bleibt  mir  aber  noc^  übrig  bie  ^Hetbobe  §ur  genaueren  Unter= 
fuc^ung  be§  regenerirten  ajknganfd^lamme^  auf  MnO.^,  auf  „'^a\i§>"  unb 
auf  totalen  3)iangange]^alt  anpfüf)ren.  5Die  3fteagentien,  bereu  man  bc- 
nötl;igt,  finb  folgenbe: 

(Sine  ftarfe,  fiftrirte  S{)lorfaIf(öfuitg  (nid)t  titrirt). 

(Sine  Söfung  öon  ungcfäi)r  100  ©rm,  fr^ft.  eifcttüilrior  per  Siter. 

(Sine  Söfmtg  bon  iibcrmauäanfaurem  Äali  (Stjamäleonj;  am  bcquauficn  au§ 
reinen  f  rt^ftaücn  bereitet  unb  ^al&normal  gemad^t,  alfo  1  Äubifcentimcter  entiprcdjenb 
0,004  (Srm.  ®auerfioff  ober  0,02175  ®rm.  J»/ji02.  —  ^d)  beftimme  i^rcn  ^tter  mit 
9?ormaI:Cf alfäure ,  weld^e  iffrerfeitä  mit  ijimx^ä)  reinem  fofjtcnfaurem  9?atron  ge= 
pxü^  ift. 

(Sine  normale  Siifung  tion  Djcalfäure. 

Sine  normale  Jöfnng  Don  Slc^natron. 

3 um  ^robiren  auf  l/nOa  pipettirt  man  20  ^.  ß.  ber  ©ifenlöfung 
in  ein  S3ed;ergla^3,  üerbünnt  mit  laltem  äöaffer  auf  100  big  200  ^.  ©., 
fe^t  etioaS  reine  ©(^irefelfäure  §u  unb  ftettt  ben  S;itet  mit  &)amäkon 
feft ;  einmal  genügt  für  ben  gan§en  Sag.  gerner  inerben  20  ^.  (5.  ©ifen^ 
löfung  üerbünnt,  angefäuert  unb  mit  10  Ä.  6.  be§  23tanganfd;Iamme§ 
öerfe^t.  ^an  entnimmt  biefen  ber  gut  umgef4)üttelten  ^robeflafc^e  mit 
einer  ^ipette,  fpri|t  biefelbe  auBen  ab,  lä^t  il;ren  ^nl;alt  in  bie  ©ifen^ 
löfung  laufen  unb  lr>äfd;t  'Dtn  intrenbig  t)ängeu  bleibenben  @d;Iamm  mit 
ber  @pri|f(afc^e  naä).  ®er  Schlamm  löU  ]iä)  in  Wenigen  6ecunben  beim 
tlmfc^toen!en  be^  33e(j^erglafeg,  niorauf  man  fofort  mit  ber  ßfjamäteon^ 
löfung  auötitrirt.  ©ie  2tnjal;l  ber  gebrausten  ^ubifcentimeter,  abgc^ 
gogen  üon  bcr  für  ba»  ©ifen  allein  gebrauchten,  entfprid;t  bem  MnO.^ 
unb  ergibt  bcffen  äJlenge  per  Siter  fofort  burd;  3)tuItiplication  mit  2,175. 
i^n  ßnglanb  ift  e§>  gebräud;Ii(^,  'i^a§  MnO.^  in  ^funbeu  (ä  453,5  ©rm.) 
perilubüfu^  (a  28,315  ßiter)  anzugeben.  Man  benü(3t  t)aiu  geiüöl;ntid; 
eine  Pipette,  \väd)e  V2  ^'^^^  1  Äubifjott  fafet,  unb  fann  bann  folgenbe 
gormel  anioenbeu: 

,/^         0,02175X1728  ^  ^,,^ 

MnO.^  =  ~ — — X  =  0,0830  x, 

n}0  X  bie  Slnjai)!  ^ubifcentimeter  ber  l^albnormalen  ©l^amäleonlöfung 
bebeutet,  tüc^^e  man  burd^  ©ubtraction  ber  §um  3ftü(ftitriren  gebrau(j^ten 
t)OH  bem  Siter  ber  ©ifcnlöfung  gefunbeu  l)at. 

31I§  „33afi§"  bejeiclinet  man,  lüie  fd;on  bemer!t,  alle  bie  S3eftanb= 
t^eile  beg  2)tanganfd;lamme3 ,  tDel(i^e  ©äure  neutralifiren ,  mit  '^mM^ 
laffung    öcn  reinem  MnO^.     3Jlan  toirb  fid;  erinnern,   ba^   nad; 
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3BeIbon'»  2lnfid;t  ba§  JtfnOj  toirüii^  bie  9totte  einer  6äure  (\^^^e 
er  manganige  ©äure  nennt)  fpielt,  unb  ba§  er  gerabe  in  ber  33ilbung 
toon  (Salden  biefer  €äure  ben  ©runb  fie^t,  föarwm  man  oI;ne  ^nfa^  öon 
Äalfüberfd^uB  (über  bie  jum  Slugfällen  be§  3)tongang  net^ige  3Jienge) 
ifnjOg  erf;ält,  nämlid;  MnO,MnOr,.  ^ei  weiterem  Äarfjufa^  erl^ätt 
man  aber  ben  größten  3:;{;eil  be§  3}|angan§  aUCaO^MnO^.  ig^t  biefem 
galle,  felbft  inenn  ber  ^alüiberfc^uB  gan§  genau  bemeffen  ift,  müBte  bie 
„^afig"  immer  minbeftenS  jum  MnO^  im  SSert;ältniffe  öon  1  :  1  fiel^en, 
unb  )?ra!tif(^  immer  i;ö^er  fein,  treil  thtn  immer  mel;r  ^oXi  üor^anben 
ift.  ^m  kleinen  !ann  man  aud;  barüber  nid^t  t)inir»eg!omraen;  im 
©rcfeen  jebocp  ift  factifc^,  mit  Stu^na^ine  t>on  fel)lerl;aften  Operationen 
(rot{)en  unb  fteifen  Gl;argen),  bie  ^afi§  üiel  niebriger,  im  S)ur(^f(^nitt 
JDD^l  0,7  :  1;  mand;mal  !ommt  fie  bi§  0,55  :  1,  jebod;  nie  barunter. 
.!0ierau§  get;t  mit  giemlic^er  @i(^erl;eit  l^erüor,  baB  fic^  im  ©rofeen  ein  faureg 
OJianganit  bilbet,  jebod;  nie  gan^  üottftänbig,  ba  man  0,50  nie  erreid^t. 
S)ie^afi§  be§  3}canganitß  !ann  Äal!,  ßifenoyt;b,  äliagnefia  ober  Mav.- 
gan  felbft  fein;  bal  gegenfeitige  9}iengent)er^ältniB  biefer  Körper  beein^ 
flu^t  felbftüerftänblid^  toeber  bie  analptifc^e  Operation  noc^  bie  ah' 
ftumpfenbe  2Bir!ung  auf  bie  ©aljfäure  in  ber  (S^lorbfafe;  man  fud^t 
bal;er  in  ber  Siegel  nur  nad;  ber  „^afi§"  in^gefanunt,  unb  glitar  in 
folgenber  äöeife.  9}tan  perbünnt  25  Ä.  S.  (bei  fel;r  l)o(;er  53afig  ift 
bie§  3U  toenig)  9]ormal=0yalfäure  auf  ettra  100  Ä.  ^.,  fe^t  etinaS 
«Sc^toef  elf  äure  ju  unb  ertüärmt  auf  etnja  60  big  80°,  fe^t  1 0  J?.  (S.  3)tangan= 
fd^Iamm  unter  ben  oben  befd^riebenen  3iorfid;t§maferegeln  be§  2lugiüafd;eu§ 
ber  ^ipette  u.  f.  ir>.  su,  unb  fä^rt  fort  §u  erwärmen,  big  ber  9Ueberfd;lag 
rein  wei^  geworben  ift  (ol;ne  einen  ©tid;  inS  ©elbe),  tt)a§  meift  in 
Weniger  alg  einer  äJiinute  gefd;iel;t.  2lt§bann  titrirt  man  mit  5rtoriual= 
^Natronlauge  §urüd,  um  bie  Slnjal^l  ber  öerbraud;ten  ^.  ©.  Dyalfäure 
3U  erfal^ren;  jebod;  l;at  bie  genaue  Ermittelung  beg  D^eutralifationg* 
pun!teg  einige  ©d^wierigleit,  weil  bie  ^nbication  mit  SadmuStiiictur, 
felbft  bei  bebeutenbem  ^iif^^^  be^felben,  in  biefem  %a[k  nid;t  fel;r  fc^arf 
ift.  S)en  Slngaben  beg  englifd;en  gabrifd^emiler  über  il()re  SSelbon? 
Safil  ift  bal^er  nid;t  immer  gu  trau^i.  SD^an  lommt  biel  genauer  unb 
nic^t  toiel  laugfamer  gum  ^\tk,  Wenn  man  bag  ©anje  auf  202  ^.  ß. 
öerbünnt  (woüon  2  k.  6.  bem  SSolumen  beg  3fiieberfc^lageg  entfpred^en) 
burd;  ein  trodeneS  gilter  giefet,  unb  üou  bem  giltrat  100  Ä.  ^.  mit 
Sfiatronlauge  jurüdtitrirt,  wo  benn  bei  ber  Slbwefen^eit  eineg  SZieber- 
fd^lageg  bie  ^nbication  mit  Sadmug  üiel  fc^ärfer  ift.  S)ie  Dyalfäure 
Wirft  folgenbermaBen,  ©inmal  jerfe^t  fie  fic^  mit  fämmtlid;em  MuO^ 
in  MnO  unb  CO^ ;  eg  Wirb  alfo  für  jeben  oben  öerbraud;ten  ^.  ß.  öon 
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^albnormalem  Sl^atnäleon  Vi  ^-  ®-  ^^^orma^Dyalfäure  ju  biefem  Q^edt 
toerbrau^t.  ©enau  bie  gleii^e  3Jienge  tüirb  aber  glet(i^5eitig  öertüenbet, 
um  mit  bem  3Jtanganoj^bul  oyalfaureS  ©alj  ju  bilben,  unb  eine  fernere 
aJienge  toirb  §ur  ©atiiration  beg  über  Mn02  ^inau§  öor^anbenen  MnO, 
CaO,  MgO,  Fe^O^  2c.  öertoenbet.  ®a§  le^tere  ift  eg  gerabe,  beffen 
9Jlenge  man  tüiffen  tüill,  unb  man  erfäl^rt  fie  nad^  Obigem  ganj  ein* 
fa(^,  tüenn  man  toon  ber  toerbraud^ten  Slnjaf)!  ^.  ß.  ber  Oyatfäure  bie 
bei  bem  ^itriren  auf  MnO^  gefunbene  Slnjal^l  ^.  ß.  ß^amäleon  gerabeju 
abjiel^t;  ber  Sleft  ber  Dyalfäure  ift  gleid^  ber  Safi^,  unb  ba§  geiimnfc^te 
SSerpltniB  §u  MnO^^  tr»irb  gefunben,  toenn  man  in  biefen  9left  mit  ber 
t)al ben  ß^amäleonmenge  (ba  bie  Oyalfäure  normal,  ba§  S^amäleon 
nur  ^albnormal  ift)  bitoibirt. 

3Jian  '^a^t  5.  S.  ben  ^iter  ber  ©ifenlöfung  =  28,0  ß^amäleon 
gefunben.  3)lan  l^abe  nac^  @infül;rung  üon  10  ^.  ß.  SJianganfd^lamm 
nur  nod^  11,5  ^.  S.  ®i)amäleDn  gebrandet,  alfo  a;  =  16,5,  ober  ber 
©e^alt  be§  ©d^lamme^  =  35,88  @rm.  per  Siter. 

10  ^.  ©.  beg  ©d^lamme§,  mit  25  Ä.  ß.  9flormal=0falfäure  eriDärmt, 
auf  202  Ä.  6.  gebracht;  baüon  100  t.  ©.  abfiltrirt,  verbrauchen  1,6 
^.  ß.  9fiormal=5Jlatron.  3)ieg  öerboppelt  =  3,2,  unb  toon  25  abge= 
gegen  =  21,8  entfpricbt  ber  ^^otalconfumption  toon  Dyalfäure.  S)atoon 
abgezogen  16,5  (ba§  obige  x)  für  JV/nOa,  ^^^^^^  5, 3  für  bie  SaftS.  ^ie 
Proportion  (V2  X  16,5  =)  8,25  :  5,3  =  1  :  0,642  ergibt  in  ber  le|ten 
3a!^I  (0,642)  ba§,  föaS  man  im  Söelbon-SSerfa^ren  alö  „33afi§"  be* 
gei(^net. 

S)en  5t;otalmanganget)alt  be§  ©(j^lammeS  fud^t  man  für  getoöl^nlii^ 
nur  l^in  unb  toieber  feftjuftellen.  9}ian  t^ut  ba§  meift  nid^t  regelmäßig, 
toeil  biefe  Operation  einmal  nic^t  ganj  fo  fd^nell  tt)ie  bie  eben  befd^rie= 
benen  auSgefütjrt  werben  !ann,  unb  jiüeitenS,  lüeil  eg  lange  nid^t  fo 
ipid^tig  ift  ju  tniffen,  tt3ie  Diel  3)Iangan  nod^  als  MnO  üor^anben  ift, 
als  tüie  biel  SCotalbafiS,  b.  1^.  MnO,  CaO,  Fe.fi^  2c.  ©e^r  intereffant  ift 
biefe  Seftimmung  immerl^in,  unb  muß  jebenfatts  jeittoeilig  vorgenommen 
h)orben.  SJian  !odf)t  10  Ä.  6.  beS  3}ianganfd()lammeS  mit  ©aljfäure  bis 
gur  SSertreibung  öon  fämmtli(^em  S^lor,  neutralifirt  bie  freie  ©äure  mit 
0latronlauge  rei^t  genau  unb  bringt  tüieber  jum  Äod^en,  morauf  man 
!lare  (filtrirte)  ß^lorfal!löfung  jufe^t,  bis  bie  §lüffig!eit  eine  rötl^lid^e 
Färbung  jeigt,  burd^  Säilbung  einer  ©pur  übermanganfauren  ©aljeS. 
Slbgefel^en  von  biefer  ganj  untvefentlid^en  ©pur  befinbet  fid^je^t  fämmt* 
lid^eS  2Jlangan  im  ^i^fta^be  eines  S'iieberfd^lageS  öon  Mn02;  man 
bringt  benfelben  auf  ein  gilter,  iüäfd^t  i^n  öoEfommen  auS,  bis  baS 
giltrat  mit  ^obMium  bur(^auS  feine  Sfleaction  me^r  gibt  unb  löst  nun 
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öen  5iieberf(^(ag  in  ber  angefäuerten  Söfumj  bon  eifenbitriol  auf,  mit 
^urütftitrinmg  burd^  ß^amäteon,  ganj  wie  bei  ber  oben  befc^riebcnen 
SefJimmungwmetbcbe  be§  im  <£cf)Iammc  fc^on  fertig  entbaltenen  3Jlatt- 
ganfuperojpbe^. 

©out6»@bielbS,  13.  i)?oöcm6ev  1874. 

v?iad^trag  folgt.) 


ic  Sa  lau  de 's  ^mtthefe  xli's  |urpurins. 

yiad)  bem  Bulletin  de  Mulhouse,  9?ooem6er  1874  2>.  534. 

9lobiquet  unb  Golin,  bie  ©ntbecfer  be» Stlijariiis  (1826),  fan- 
ben  in  bem  Äropp  gleichzeitig  ba^  ^^urpurin  all  einen  in  toäfferiger 
ällaunfolution  Icllii^en  ^arbftoff.  ®ebu§  ^at  burd^  eine  JRei^e  bon 
3lnalpfen  (1848)  nacbgeiüiefen,  bafe  bie  ^ufammenfe^ung  be§  ^uv^urin^ 
i^on  ber  bejo  Sllijarinl  fic^  nur  burd^  ein  Wldjv  öon  einem  2ltom  <sauer= 
ftoff  unterfc^eibe  —  eine  2lnfid;t,  tod^e  ©d^ü^enberger  1864  burd^ 
feine  ^tnal^fen,  gegenüber  üon  anberen  über  biefe  ^-rage  aufgefteUten 
^ppot^efen,  bon  bleuem  beftätigte,  toefentlic^  geförbeit  burd^  Äopp'l 
unterbeffen  im  ©rofeen  aufgeführte  3}Zet^obe  ber  Strennung  biefer  beiben 
^roppfarbfioffe  (1860).  (E'utfpred^enb  ber  bamaligen  allgemein  giltigen 
Slnfic^t,  ba§  ^urpurin  fei  gegenüber  bem  Slli^arin  ber  mertl^lofere  garb= 
ficff,  ipeil  feine  SSerbinbungen  mit  ben  3)torbant0  bie  Operationen  bes 
SlPiöircn^  auf  ben  @en?eben  nid^t  auSjul^alten  im  ©taube  feien,  gingen 
6d^ü^enberger'ö  Seftrebungen  batjin,  bax^  ^urpurin  ju  3lli5arin  ju 
rebuciren,  unb  er  erl^ielt  (oergl.  1874  214  488)  ba§  nii^tfarbeube  5|>urpur= 
cfant^in,  aul  ioeld^em  fpäter^in  (1872)  Diofenftie^l  toieber  ba^^ur^ 
purin  mit  feinem  ungefc^träc^ten  j^ärbeiiermögen  regenerirte  (1874  214 
488).  9?ad>bem  mit  ber  3ßit  ba§  allgemeine  Urti^eil  fic^  entfd^iebeu  ^u 
©unften  be^  ^urpurin»  umgebilbet  l^atte,  ging  man  je^t  uielme^r  bon 
rerfd^iebenen  (Seiten  barauf  au§,  ba»  2lti5arin  in  ^urpurin  überjufübren, 
aber  mit  toenig  ©rfolg.  ^e  ßalanbe  ift  e§>  nunmehr  gelungen,  biefer 
für  bie  ireitere  ßntn?icfelung  ber  SUisarininbuftrie  fo  iinc^itige  Problem 
ju  töfen. 

^e  SalauDe  erl)ielt  burdl;  längere  ^dt  anbauer  übe  ßimoirfung 
bes  falpeterfauren  ^it\)t)U  auf  2llijarin  bei  100^  eine  ©ubftauj,  lueld^e 
3;^onerbemorbant  gelb  färbte.  Sei  iBe^aublung  biefer  ©ubftanj  mir 
Sllfalien,  langfamer  burd^  foc^eubes  Sßaffer,  entftanb  au^i  i^v  ein  neue* 
^^robuct,  iüeld^el  namentlich  baburc^  an  ba§  ^urpurin  erinnerte,  bafe  ee 
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^onerbemorbattt  rot^  färbte,  ^ox  längerer  3eit  ^atte  ©tred^er  an§i 
Stlijarin  mittele  ©alpeterfäure  eine  ganj  ä^nlid;e  ©ubftanj  erl^alten, 
bie  beim  ^oc^en  mit  Söaffer  ebenfaUg  ein  bem  ^nrpurin  äl^nlid^e§  ^ro- 
buct  lieferte,  ba§  Sütroalisarin  ober  5Ritropurpurin.  ®ie  lXebereinftim= 
mung  ber  beiberfeitigen  Sflefnltate  fül^rte  S)e  Salanbe  ju  ber  2lnfid^t, 
t)a^  fein  fatpeterfaureS  3)letl;t,)l  loie  reine  ©alpeterfäure  geiuir!t  l)ai% 
imb  bnrc^  birectes  5Ritriren  beg^nrpnrinS  gelangte  er  ineiter  §urlleber- 
jeugnng,  ba^  ba§  er'^altene  ^robuct  in  beiben  Ratten  ^f^itropnrpnrin  ge= 
jüefen  fei.  ©r  nal;m  f)mnaä)  an,  ba§  bei  ber  Sfiitrirnng  be§  Sllijarin^^ 
jttjei  ^^afen  gn  ntiterfci^eiben  feien,  beren  erfte  au§  ber  Oyt^bation  be§ 
2ttiäarin0  §n  ^urpurin,  beren  gnieite  au§  ber  ^Kitrirung  beS  in  ber 
erften  5ß^afe  gebilbeten  ^urpurinS  beftänbe,  unb  er  fu^te  mm  \\a^ 
geeigneteren  ©nbftangen,  nm  ba§  3Uijarin  gn  Dj;i;biren,  ol^ne  glei(J^§eitig 
an  bie  SBilbnng  ber  9litroöerbinbnng  beg  Oypbation^probncteS  gebnnben 
§u  fein,  ^aö)  einer  9lei{;e  iton  3Serfnd;en  ertüiefen  fid^  bie  3(rfenfänre, 
bie  Slntimonfänre  nnb  Da§  3)?anganl^pperoyi;b  aly  bie  einzigen  brand^^ 
baren  Oj^bationömittel,  um  in  ba€  Sllijarin  ein  Sltom  ©auerftoff  ein^ 
unb  bamit  bag  2l(ijarin  C^4Hg0.j  in  ^purpurin  C,4H805  über§ufül)ren. 

^olgeubeg  ift  nun  'i^a^  3Serfat;ren  ^e  Salanbe'0.  8  bi§  10  St^. 
concentrirte  6(^Jüefelfäure,  1  ^^.  trocfeuo?  !ünftlid^e§  Sllijarin  unb 
1  %^.  atrfenfäure  ober  3Jlanganl^i;peroj;^b  loerben  gut  l^ermifd^t  unb  ger^ 
rieben  unb  bei  150  bi§  160^  crl^i^t,  big  ein  tropfen  beg  ©emengeg  in 
fd^njad;  alfalifd^eg  Sßaffer  geiüorfen  bemfelben  bie  für  ba§  g^urpurin 
(^aralteriftifd^e  rot^e  Färbung  ertbeilt.  9i^un  inirb  bie  gan^e  9Jiaffe  in 
eine  grofee  Portion  SBaffer  geiporfen,  ber  eutftel^enbe  9fiieberfd;(ag  mit 
äßaffer  gut  auSgetüafd^en,  bann  in  einer  genügenben  3Wenge  !oc^enber, 
jebod^  !alt  gefättigter  2llaunlöfung  aufgelö^^t.  Wlan  lä^t  abfi^en  unb 
üerfe^t  bie  !(are  ßöfung  mit  einer  Säure,  luobei  fid;  ba§  ^urpurin  in 
rei4)li(^en  ^toden  auäfd^eibet  unb  fd;lieBlid;  burc^  eine  tpieber^olte  Se= 
ijanblung  mit  Stlaunlöfung  unb  burd^  i^rpftaUifiren  au§  Söaffer,  lueld^es 
über  100^  erl^i^t  ift,  gereinigt  unrb.  * 

2)ie  procentifd^e  ^ufammenfe^ung  be^  gereinigten  ^robucteS  ergibt 
fid^  au§  bem  WM  t»on  pei  @Iementaranalv;fen  ju  65,40  ^roc.  ^ol;len= 


*  SiojcnfticM  Ijat  ®e  i'alanbc'iS  35ei1iicl)e  tinebcv^ott.  (Sergl.  Bulletin 
de  Mulhouse,  9loöembev  1874  (g.  546.)  (Sr  cpevirt  cbcufaüS  mit  füiiftUdicm  9t(i' 
jarin,  nic^t  mit  bem  uad}  iiDpp'0  2ßett)obe  bargcfteütcu ,  tt?eif  le^tcreä  immer  itoc^ 
©puren  ßou  ^lupurin  cntl^ält,  unb  nimmt  auf  50  ®rm.  öou  erfterem  400  ®rm. 
concentrirte  ©^»cfeljäure ,  erljij^t  6eibe  jufommen  ouf  1500  unb  fügt  bann  langfam 
50  ®rm.  gepulöerten  S3raunftein  f)insu.  2)ic  Ojperation  bauert  4  ©tunben.  Um 
ba§  ^^urpurin  au§  feiner  ?öfung  in  SHaun  jn  fätten,  tjertrcnbet  er  eine  toerbünnte 
©cfinjefelfäurc,  bie  auf  1  ^iter  80  ®rm.  concentrirte  @d)ttjefelfäure  entljält. 


lloff,  3,44  ^proc.  SBafferftoff  unb  31,16  ^roc,  (Sauerftoff  gegenüber  bon 
65,62  ^roc  ^o^lenfioff,  3,13  ^roc.  SÖafferftoff  unb  31,25  5ßroc.  ©anev^ 
ftoff,  mlä)e  ftdp  für  bie  gorniel  C^4HgOg  be§  ^urpuring  berechnen. 

Stimmt  man  l^iergu  bie  rotl^e  Färbung  ber  aüalifd^en  Söfung  (im 
©egenfal  jur  bitnMöioletten  be§  Sllisarinä  unter  gleid^en  ^er^ältniffen), 
ferner  bie  Sö0li(^!eit  in  2naun,  bie  nelfenrotl^e  ^arbe  biefer  Söfung  in 
SSerbinbung  mit  ber  fo  d^arafteriftifd^en  gtuoreScenjerfd^einung,  baä  ^er^ 
l^alten  beS  ^arbftoffe0  beim  gärben  morbancirter  ©etnebe  unb  bie  ^6)1- 
l^eü  ber  bamit  erjielten  färben,  fo  !ann  fein  3^eifel  fein,  ba^  berfelbe 
mit  bem  nattirlid^en  ^ur^urin  ibentifd^  ift.  3flDfenftie]^l  l^at  über- 
bieä  aus  biefem  !ünftli(^en  ^urpurin,  gerabe  tüie  au§  bem  natürlichen 
5ßurpurin  be»  Krapps,  'Quxä)  Sflebuction  mittels  ^^olpI)or  in  alJalifd^er 
Söfung,  ba§  ^urpuroyant^in  bargeftettt  unb  bann  auä  biefem  njieber 
burd^  Se^anbeln  mit  Sllfalien  ba0  ^urpurin,  üon  bem  er  ausgegangen, 
erhalten  (üergl.  1874  214  488). 

!)Ieben  bem  ^urpurin  bilbet  fi(^,  namentlich  tcenn  man  bie  Strfen^ 
fäure  aU  £)pt)batiDnSmittel  benü|t,  nod^  ein  anbereS  ^robuct,  tüelc^eS 
in  SBaffer  mit  gelbbrauner,  in  SllMien  mit  rotber  garbe  löSlid^  ift, 
S:^onerbemDrbant  fd^mu|ig  gelb  färbt  unb  beffen  ^ilbung  bie  Slusbeute 
üon  ^urpurin  bebeutenb  beeinträd^tigt.  ©odt;  nai^bem  einmal  baS  Problem 
im  ^incip  gelöst  ift,  fielet  ju  '^offen,  ba§  bie  gortfefeung  ber  Unterfud^un= 
gen  audl;  biefe  ©d^tüierigfeit  no(^  bewältigen,  fotoie  auc^  ein  toei^ 
tereS  Si^t  über  bie  tüirflid^e  ßonftitution  beS  ^urpurinS  verbreiten 
luirb.  ©räbe  unb  Siebermann  l^aben  bie  ."pppotl^efe  aufgefteUt, 
baS  ^urpurin  fei  S^rioypantljrad^inon  unb  ftel^e  gum  ^ioy^fl^tljrad^inon 
(b.  1^.  gum  Sllijarinj  in  bemfelben  3Ser^ältnife,  toie  biefeS  gum  SOtonooyp; 
antl()rad^inon,  fo  ba^  im  ^urpurin  tpieber  ein  tneitereS  Sttom  H  burd) 
bie  ^pbroy^lgruppe  HO  vertreten  tcäre.  S)e  Satanöe  ^at  fid^  üon 
biefer  giemlid^  allgemein  aboptirten  Slnfid^t  factifd^  fd^on  entfernt,  ba; 
burd;  "oa^  er  bie  Opi;bation  beS  SllijarinS  auf  bem  geiriji^nlid^en  birecteu 
2Bege  anftrebte  unb  glüdtlid^  burd^fül;rte.  @r  tt)irb  bie  Unterfud^ungen 
lueiter  fül)ren  unb  l^offt  im  33erlauf  berfelben  burd^  pofitiöe  ^liatfad^eu 
in  ben  ©taub  gefe|t  gu  tuerben,  ben  S^arafter  beS  in  baS  Stlijarin 
eingefüljrten  «EauerftoffeS  genau  feftftetten  unb  banad^  bie  ridptige  f^fte-- 
matif(^e  (Haffificirung  beS  ^urpurinS  t)ornel;men  gu  !önnen.        ^l. 
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Wiihix  das  iB^erhtilfeit  ton  Jlnilinfrliafarg  m  IcbenttanQanpure; 

mx  (i.  Wik. 

2)ic  Sloucnev  inbuftrieüe  ®efe(lfc^aft  ]§at  fit^  bur(^eine  Steige  üo«  fSifeungeu  mit  bev 
feefannten  grünen  fyärbimg  befd)äftigt,  rotläjt  auf  fertigem  ^Tnilinfd^ttjovä  bur(^  ©iniuir' 
fung  Don  ©äuren  !^erüorgerufen  »irb,  oi^ne  jeboc^  jii  einem  ^ofitiöen  SRejuUat  ju  gelangen. 
33ei  btefer  SJeranlaffung  njurbe  ba§  2lntlinjd^tt?arä  ber  (Sinwirfung  üevfd^iebener  Sfgeu' 
tien  unteriüorfcn  unb  ^at  babei  ®.  2Bi^  namentlich  eine  jRcaction  gefunben  unb 
nä^cv  beleuchtet,  ttjeldie,  ttjenn  fie  auc^  nid)t  berufen  fd^eint,  eine  befonbere  SRoHe  in 
ber  ^rayiS  3U  fpielcn,  bod^  al§  intereffanter  Seitrag  jur  Äenntniß  bcr  9Jatur  be§ 
2(mlinfcl^tt}ar5  üerjeidjnet  ju  werben  Derbiciit. 

jCaud^t  man  einen  33aumtt)onf(c(f ,  auf  ttjeld^em  fertige!^  ^fnilinfdjwarj  fijirt  ift, 
in  öerbtiuntc  ©d^njefelfäure  \)om  fpec.  ®en).  1,0614  unb  fe^t  berjetben  glcid^jeitig 
etroaS  falt  gefättigte  Söfung  üdu  üOeimanganfaurem  Sali  jn,  fo  färbt  fid;  baS  Sd^iDavs 
juerft  gvün,  bie  grüne  Färbung  wirb  ietoä)  balb  burd^  einen  braunen  9Jieberfcl^Iog 
öon  SJJanganoj.-^b  t?erbe(ft,  unb  wenn  man  jci^t  ben  i5^ed'  bnrd)  eine  faurc  ^^Wjftgfeit 
nimmt  —  am  öort§ei(^afteften  burc^  eine  Djalfäurelöfung,  fo  öeifc^iüinbct  ba§  Sc^ioarj, 
ber  %kd  wirb  tooüfommen  weiß,  o'^ne  bajj  babei,  wie  bei  ber  befanutcn  (äutfärbung 
beö  2(nilin}d)warj  bnrd^  ®I;Ior,  ber  ©toff  wefentlidb  teibet.  SDian  fanu  bie  iReaction 
anö)  berart  tjorne^men,  baß  mon  abwec^§Iuug§weife  mit  ber  ?ö}ung  üün  über» 
manganfaurem  Äali  unb  einer  £j;alfäurelöfung  ober  aud>  mit  fr^fiaüifirter  Djal» 
fäure  o|)evirt,  um  bie  fc^warje  ^arOe  gäujUc^  ober  nur  fteHenweife  ju  entfernen, 
unb  ift  bamit  ein  Stittel  au  bie  §anb  gegeben,  um  tl^eitweife  ober  gang  tjerungtücfte 
anilinfc^warje  Saavc  ju  retten,  inbem  mau  bie  fel^Ier^aften  ®teöen  ober  bie  gonjen 
Stücfe  weiß  mac^t.    (9kd|  bcm  Bulletin  de  Rouen,  1874  @.  100).  M. 


^ükr  Utrainarin;  uoii  (g.  lürltnur. 

^erfaffer  t^ellt  bie  9tefultate  einiger  Unterfud;ungen  über  bie  ^ih 
biinggioeife  be^  Ultramarin!  mit,  lüelc^e  bnrd;  bie  ^erfuc^e  öon  Unger 
(üergl  1872  206  371.  1874  212  224.301),  ber  bog  färbenbe  ^princip 
im  Ultramarin  bem  ©tidftoff  §nf(f^rei&t,  angeregt  iünrben. 

S)a  man  aber  über  ba§  blanfärbenbe  ^rincip  im  Ultramarin  nod) 
nic^t  ganj  in!  J^larc  ge!ommen  ift,  nnb  ba  frü(;er  einmal  bie  S3et;aup= 
tung  aufgefteftt  lönrbe,  ba^  man  aud;  o^ne  ^iefelfäure  Ultramarin  bar= 
ftetten  !i3nne,  fo  fnd;ten  ^üd^ner'!  SSerfnd;e  in  erfter  Sinie  t;ierüber 
@en)i^l;eit  ju  erl;alten.  ®a  it;m  nun  3Ratron  unb  ^l;onerbe  al!  unbe- 
bingte  ^M]en  für  bie  Ultramarinbilbung  erf^ienen,  fo  bebiente  er  fid; 
ju  biefen  ^erfuc^en  be!  3^atriumaluminat!,  luelc^e!  ^u  biefem  Qvoeäe: 
au§  ber  d;emifc^en  ?^abrir  toon  @.  be  §aen  in  ßift  üor  ^annoöer  U- 
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äogcn  tDurbe.  3Scrf.  fteflte  fid^  nun  nad;  fo^genber  ^-ormel  jiuei  33Ufd^un- 
qen  bar  unb  liefe  biefelben,  in  ^apierfäde  gepadft,  in  einem  geiüöl^nlid^en 
Ultramarinofen  ben  üblichen  ißranb  mitmachen. 

I.  2Rif(t)ung;     AUNagOß  -f-  6S  -f  3C 
II.  aRifc^ung:    AlJNa^Oß  —  2Si02  +  6S  -|-  3C. 

3ft  nun  eine  .Riefelfäure  ju  bcv  S3Iaubilbung  luefentlid^  nDtf)i(3,  fo 
!ann  nur  SJZifdiung  II  nad^  bem  33rennen  eine  blaue  garbe  jeigen,  M^)'- 
renb  I  unijeränbert  bleiben  mufe.  ®a§  Slefultat  föar,  bafe  2Jlifd^ung  U 
rid^tig  ein  tiefet  SBlau  jeigte,  lüä^renb  aber  aud;  auffattenber  SSeife  I 
eine  IjeÜblaue  g-arbe  geigte.  ®a  aber  nid)t  mel^r  §u  gireifeln  mar,  bafe 
ein  Äiefelfäuregel^alt  c^auptcrforbernife  §ur  ^laubilbung  fei,  fo  fnd^te 
93erf.  ben  ©runb  ber  fd^road^en  Blaufärbung  bei  I  in  einem  ^iefelfäure^ 
gel^alt  bes  angeirtenbeten  3fiatriumaluminate.  ®iefe  3Sermutl^ung  be- 
tätigte fid^  aud^,  benn  bie  2lnalt)fe  be§  2lluminat§  ergab: 
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Dtad^  ber  angen?enbeten  3)?ifd^ung  bered^net,  fanb  fid^  bei  11,  abge= 
feben  üon  einem  geringen  3>erlufte  an  DIatrium,  bie  angeföenbete  3)?engc 
an  SiO.2  unb  Al^Og  unb  Na20  faft  genau  loieber.  33on  bem  ©d^mefel 
fanb  fid^  ungefähr  bie  .^älfte  ber  angeirenbeten  3)ienge,  inclufioe  be§ 
©c^ioefelg,  tt?eld^er  fid^  au§  bem  Sulfat  bered;net.  SluffaUenb  bagegen 
geftaltet  e»  fid;  bei  I.  2)er  ©el^alt  an  SiOj  erfd^eint  ju  I;od^,  bagegen  bie 
3Kenge  an  AljOg  unb  Na.p  ju  gering.  58on  bem  <Sd^ir>efeI  ift  eben= 
fall§  ungefähr  bie  i^älfte  in  Sieaction  getreten.  S)en  gu  l^ol^en  ©el^alt 
an  SiOj  fu(^te  33erf.  baburd^  §u  erflären,  \^a^  ber  9tüdftanb  nad^  bem 
3erfe|en  beg  Ultramarin!  mit  (galjfäure  iim^rfd^einlid;  nod;  2:f;onerbe; 
SRatron  enthalten  mufe.  ^es^alb  lourbe  biefer  3flüdftanb  mit  g-Iu^fäure 
bel^anbelt  unb  auc^  beträd^tlid^e  3Jlengen  t)on  2I;onerbe>9latron  barin 
gefunben.    S)iefe  Unterfud^ung  iuurbe  nur  qualitativ»  ausgeführt,  ba  ju 
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einei:  quantitatiucn  Unterfiid^ung  uid^t  mei)V  genügeub  ©ubftanj  ju  ©e- 
böte  ftanb.  Söot^er  e§^  !oiniiit,  ba^  fid^  ber  erl^altcne  Ultramarin  auä 
3Jlifd;inu3  11  mit  concentrirter  (salgfäurc  öoHftätibig  auffd;IoB,  unb  bieö 
tro^  gleid^er  33e!^anblung  bei  I  nic|)t  ftattfanb,  tann  SSerf.  nur  bur(i^  bie 
2öir!uug  ber  Älefelfäure  bei  bcm  brennen  erklären.  ®ie  freie  Äie[el= 
fäiire  bei  II  tuirfte  auf  ^a§i  9ktrium=2lluminat  getüifferma^en  gerfelenb 
ein,  öerbanb  fid;  §uerft  mit  ber  barin  entl^altenen  ^iefelfäure  unb  bann 
mit  ber  nötl;igen  3)Zenge  S^onerbe  unb  Sfiatron  gu  bem  ©oppelfilicat. 
^ei  I  bagegeu  fd>cint  fid;  eine  3U1  3iatronfelbf:patl^  gebilbet  gu  ^aben. 

tiefer  ^erf ud;  §eigt  aber  beutli(^,  Wie  unbebingt  not^iüenbig  bie 
^iefelfäure  für  Ultramarinbitbung  ift;  er  jeigt  ferner,  bafe  burd^  einen 
t;ö^eren  Äiefelfäuregel;alt  eine  feinere  3)Zenge  (Sulfat  bebingt  tuirb,  unb 
folglich  l;ieraug,  'lia^  ber  ©d;tr)efel  gu  ber  ^iefelfäure  in  naiverer  S3e= 
jiel;ung  fielet  als  gu  ber  2;^onerbe  unb  bem  Sflatron.  lieber  bie  Ultras 
marinanalt;fe  felbft  ift  nod^  ihirj  folgenbeS  §u  bemerken.  ®ie  3erfe|ung 
be§  Ultramarin^  mit  concentrirter  6aljfäure  ift  feine  öottftänbige;  in 
bem  9iüdftanbe  !ann  man  in  ben  meiften  Ratten  unter  bem  QJiüroffo^) 
nod^  un§erfe|te§  Ultramarin  auffinben.  ®ie  üollftänbige  3erfe|ung  finbet 
nur  bei  meljrmaliger  S8el;anblung  mit  concentrirter  ©d^tpefelfäure  ftatt. 
3ur  Oyi;birung  be§  ©d^tuefelg  bebiente  fid;  58erf.  mit  beftem  ßrfolge  be§ 
^alinntpermanganatS. 

^ei  iueiteren  3^erfud;en,  \oel^e  nod;  erinäl^nt  tDerben  foHen,  !am  el 
barauf  an,  bie  SilbungSireife  öon  Ultramarin  mittel!  ©d^tüefellnaffer= 
ftoff  unb  ©(^iüefel!ol;lenftoff  gu  ftubiren,  inbem  fic^  SSerf.  bie  in  ber 
?ftatnv  tiorfommenben  Ultramarinöerbinbungen  auf  bie  äßeife  entftan= 
ben  ben!t,  ba§  ba0  gu  @runbe  liegenbe  9Iatron;Si^onerbe-'©ilicat  in  ber 
^i|e  mit  kämpfen  üon  ©d;irefelfol^lenftoff  refp.  ©d^iüefeltüafferftoff  gu- 
fammen  fam. 

©0  tuurbe  ba^er  eine  3Jiif(^ung  r>on  Stl^on  unb  ©oba  —  unb  gioar 
im  Sierl^ältni^,  iine  e§  au^)  in  ber  Ultramarinfabrifation  in  Slniuenbung 
fommt,  gemad;t.  ^iefe  3)lif(^ung  iourbe  in  giüei  Steile  gett;eilt;  ber 
eine  ^^eil  in  einer  ^orgettanröl^re  in  ©c^toefeliDafferftoff  unb  ber  anbere 
S^eil  auf  gleiche  Söeife  im  @d;lDefelfo^lenftoffbampf  er]^i|t.  ©ag  9^efultat 
toat  bei  beiben  S3crfud;en  giemli(^  baSfelbe;  bie  3Jiaffe  l^atte  eine  grüne 
garbe  angenommen,  iüeld;e  im  Suftftrome  erl^i^t  in  SSlau  überging, 
ebenfo  beim  ©rl^i^en  mit  @d;tDefel ;  beim  6rl;i|en  mit  ©almia!  Wax  ba! 
^lau  jebo($  üon  t;etterer  9lüance.  S)ie  ©inJüirfung  felbft  ging  beim 
Sd^tnefeltoafferftoff  fd^netter  üor  fi(j^  al§  beim  ©c^toefelfol^lenftoff ;  boc^ 
ift  bie  ©arftellungStüeife  mit  erfterem  fd^iuieriger,  ba  bie  Temperatur  nur 
eine  gemäßigte  fein  barf,  tüä^renb  bei  ber  ©intüirfung  mit  6d;JX)efel= 


^ürfner,  ü6er  Uftvamatin.  167 

fo^lenftoff  bie  Stemperatur  eine  lang  anbauernbe  9Sei^gIut  fein  mu^. 
2lll  be^^alb  bei  einem  legten  3Serfud;  eine  ^laubilbung  aul  bem  9ZatroUt^ 
auf  gteid^e  ^trt  erjeugt  iverben  fottte,  bebiente  fid^  3}erf.  be§  ©d^n>efel= 
!o^Ienftoffe§ ,  nm  eine  J^ol^ere  Stemperatnr  anircnben  ju  !önnen.  ®er 
DRatrclit^  fte^t  uämrid;  in  feiner  3ufammenfe|nng ,  betreff!  feine!  ©e,- 
^alte!  an  SiO^,  AljOg  unb  NajO,  öcn  allen  natürlid^  \)orfommenben 
S)oppelfilicaten  bem  lU'.ramarin  am  näd^flen. 

gein  serl^eittes  Otatrolit^pulüer  ttjurbe  in  einer  §um  ©lü^en  er§i|= 
ten  ^orjettanrö^re  <Sc^trefelfcI}lenftoffbämpfen  auSgefe^t.  ^M6)  längerer 
gintüirfung  ^atte  bie  Wla\]e  eine  fc^lüarje  garbe  angenommen,  unb  unter 
bem  ÜKifroffop  erfannte  sßerf.  bie  Slbfc^eibung  üon  Äol^Ie,  gleit^eitig 
aber  auc^  eine  grüne  prbung  einzelner  ^artifeld;en.  Um  nun  \>a^ 
Verbrennen  ber  ^o^le  unb  gleid^jeitig  eine  ©intuirfung  ücn  gc^trefel  ju 
erjielen,  lüürbe  bie  3)kffe  ie|t  in  einem  Strome  öon  ©c^toefligfäuregae 
erl^i|t.  S)as  9lefultat  irar  je^t,  ba^  bie  SDlaffe  oiele,  fd^on  bem  bloßen 
Sluge  erfennbare,  blaue  2:^eilc^en  jeigte,  unb  bei  fortgefe^ter  ßintoirfung 
uon  (Sc^tnefligfäurega!  träre  bie  ^laubilbung  geioiB  eine  burc^greifenbe 
geiDorben. 

2(u!  biefem  testen  35erfuc^  nun  möchte  ber  Verfaffer  fc^lieBen,  tia% 
^aä  natürliche  Ultramarin  —  ber  ßafurftein  —  au!  bem  ^RaUoiit^  tut- 
ftanben  ijl,  ba  bie  3ufammenfe^ung  beiber  eine  jiemlic^  gleiche  ift,  tt)ie 
bie!  folgenbe  Stnal^fe  jeigen  möge. 
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Sc^lie^lic^  berührt  ^üc^ner  furj  noc^  jn^ei  fünfte  —  junäc^ft 
ben  üouSc^effer  erirä^nten  rotten  unb  gelben  Ultramarin  (bergl.  1874 
211  137).  ©erfelbe  betrachtet  beibe  gJrobucte  al!  eine  „unterbrücfte" 
Ultramarinbilbung,  ioäl;renb  Süc^ner  biefe  ^robucte  al!  3erfe§ung!= 
probucte  be!  Ultramarin!  bei  ^öt;erer  Temperatur  anfielt,  t>a  er  bei 
früheren  33erfuc§en  gefunben  l^at,  bafe  rnenu  man  Ultramarin  im  ©auer^ 
ftofntrome  er^i^t,  biefe  beiben  ^robucte  ebenfaü!  auftreten,  bebor  bie 
oöUigc  3erfe^ung,  alfo  ba!  5ßeiB^  ober  @rauwerben  eingetreten  ift.  — 
S)er  anbere  ^unft  betrifft  bie  ?^rage,  ob  ber  Ultramarin  ein  fr^ftatlini^ 
fc^er  ^ijrper  fei  ober  nid^t.  Dr.  Diein^olb  §  off  mann  toia  ben  Ultra= 
marin  !r^ftallinifc!^  erfannt  i^aben ;  er  fagt  in  feiner  Slb^anbtung  (Ueber 
Ultramarin,  ^totijen  für  bie  ^nx\)  ber  9Öeltau!fteüung  in  aSien  1873, 
o.  88):  „Unterfud^t  man  ipeißen  Ultramarin  unb  bie  barau!  beim  ^b- 
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brennen  mit  ©d^trefel  entftel^enben  ^robucte  bi§  jum  fertigen  Slau  unter 
bem  SDlüroffop,  fo  finbet  man  für  atte  eine  ganj  beftimmt  auSgefprod^enc 
unb  gleid;bleibenbe  ^orm,  nänilid;  runblid^e  Don  toielen  %\äd)en  begrenzte 
^ör^er."  später  initt  ^  off  mann  bann  inoi^l  ^arafterifirte  Är^ftalt 
formen  nad;geir»iefen  I;aben. 

^eibe  ^älle  nun  l^at  aud;  ^üd;ner  beobaditet,  unb  jiitar  !onnte 
er  unter  bem  SiJlüroffop  bie  ^rt)ftallf ormen  oo  P  .  P  beutlid^  er!ennen ; 
mand^mal  glaubt  er  au^  eine  3tüiIIing§bilbung  trafjrgenommen  gu  I;aben. 
Unterfud^t  man  aber  unter  bem  3)li!rof!op  ben  angeiuenbeten  S^^on  unb 
t}en  Ultramarinrüdftanb  (nad;  bem  3erfe|en  be§  Ultramarin^  mit  ©äure), 
fo  finbet  man  genau  biefelben  j^^ormen  njieber.  S)a  biefe  formen  aber 
ber  ^iefelfäure  (refp.  bem  üuarj)  gufommen,  fo  !ann  man  biefe  frvftaHi; 
uif(^en  Fragmente  nid;t  aU  Ultramarinlrpftalle  betrad^ten,  fonbern  als 
Üuarjfr^ftättd^en,  an  lüelc^e  ber  blaue  ^^arbftoff  angeheftet  ift.  3öürben 
bie  Ultramarin!rt)ftaIIe  tüir!li(j^  eyiftiren,  fo  müßten  biefe  J^rpftalle  mit 
ber  ^erftörung  be§  blauen  garbftoffea  ebenfaH§  §erftört  tucrben. 

33erfaffer  fc|)lie^t,  iubem  er  bie  Hoffnung  au^fprid^t,  ba§  ber  toon 
bem  beutf d^en  Ultramarinfabri!anten=3^erein  au§gefe|te  ^rei§  (f.  1874 
213  88)  für  bie  befte  3(rbeit,  in  loeld^er  Sßßeife  ber  ©d^Juefel  im  Ultras 
marin  gebunben  ift,  Stula^  §u  red^t  toielen  einge^enben  unb  forgfältigen 
Unterfui^ungen  über  biefen  ©egenftanb  geben  möge,  bamit  man  über 
bie  eigcntlid^e  ©onftitution  beg  Ultramarin^  enblid;  einmal  ©eioi^^eit 
erlange,  {^a^  ben  Seriellen  ber  beutfd^en  d;emifc^en  ©efeUfd^aft,  1874 
6.  9890 
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2)er  2tpparat  jur  fractionirten  ©eftittation  befielet  au§>  einer  9löl)re 
mit  einer  Sflei^e  großer  fugelformiger  ©rioeiterungen;  unter  jeber  ^ugel 
ift  bie  9lö^re  üerengt,  fo  'oa^  bie  nerbid^tete  glüffigfeit  bur(^  bie  auf= 
fteigenben  ©ämpfe  am  9üeberflieBen  i)erl;inbert  n^irb  unb  fid^  in  ber 
Äugelanfammelnfann;  fottte  biefeS  Sflefultat  nid^t  gu  erjielen  fein,  fo  öer= 
engt  man  bie  Deffnung  mittels  Heiner  ©lasftüde  ober  beffer  mittels 
fleiner  33allen  aus  ^latinbra^t.  ^er  3tüdfluB  finbet  burd^  äußere 
angefd^imoljene  enge  Siöl^ren  ftatt,   bereu  Krümmung  bie  kämpfe  ber- 
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l^inbert,  biefcn  2öeg  einsufd^lagen.  ^^ie  fiänge  biefer  9töl;reu  mii§  l^in= 
reid^enb  groB  fein,  bamit  bie  glüffigfeit  nid;t  burd^  ben  S)nicf,  tüelc^er 
im  (SiebegefäBc  unb  in  ben  Äugeln  ^errfc^t,  I;erau§gefc^leubert  luirb. 
^)^ebenftc{)enbe  gigur  ftefft  in  '/lo  ^^^  nalürlid^en  ©rö^e 
einen  folc^en  2l^parat  mit  2  i^ugeln  jur  ©eftillation  üon 
ungefähr  500  i^ub.  (^entim.  iSubftanj  bar.  ®ie  3al^I  unb 
bie  ©rD§e  ber  !ugelförmigen  ©rtiuntenmgeu,  iüelc^e  bev 
2lpparat  l^aben  mu£  l;ängen  natürlich  toon  ber  su  beftiHiren^ 
ben  ^lüfftgfeitSmenge  unb  non  ber  met;r  ober  lüeniger  üon.= 
fommenen  Trennung,  bie  man  crreid;en  lüill,  ah;  e§  ift 
übrigens  immer  fel;r  leidet,  jföei  ^Ipparate  übereinanber  ju 
fe^en  unb  fie  auf  paffenbe  2öeife  (mittels  .'Üautfd;u(f,  Äorf 
u.  f.  m.)  5u  i^ereinigen. 

tiefer  Slp^arat  erforbert  ^öd^ftenS  bie  .^älfte  ber  3eit, 
U)etd;e  bie  @d;eibung  eines  ^lüffigfeitSgemengeS  bei  Slniuenbung  beS  ein= 
fad;en  2öur^'fc^en  ©laSauffa^eS  erforbert.  3Bir  l^aben  mit  bemfelben 
aus  ro^em  ß^lorbenj^l  in  brei  ^eftiHationen  reineS  ß^Iorbenji;!  ifoliren, 
aus  fäuflid;em  ^olsgeift,  bei  2lniüenbung  eines  2lpparateS  mit  5  großen 
Äugeln,  nad;  jioei  ^eftiHationen  ^3  Slceton  jicifd^en  56  unb  58"  ftebenb 
abfd^eiben  fijuneu  unb  babei  beftittirten  loir  rafc^  genug,  um  3  Siter 
^eftillat  innerl^alb  6  ©tunben  aufzufangen.  {Tia^  ben  ^erid^ten  ber 
beutfd;en  d^emifd^en  ©eieHfc^aft,  1874  @,  1184.) 
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^ie  (grfal^rung,  bafe  fid;  bie  @alici;lfäure  aus  ^^enot  unb  Äol^Ieu^ 
fäure  üinftlid^  barftellen  lä^t,  unb  bie  ©igenfd^aft  berfelben,  fid;  beim 
©r^i^en  tüieber  in  ßarbolfäure  unb  Äoljlenfäure  gu  fpalten,  füf;rteu 
A^.  Äolbe  auf  bie  33ermut^ung,  ob  bie  ©alicplfäure  uid^t  ä(;utid^  loie 
baS  P;enol  antifeptifd^  n>ir!e,  b.  (;.  @ä{;rungS=  unb  ^äulniBproccffc 
auf§u!^alten  ober  gänslid;  5U  üerl^inbern  im  ©taube  fei.  ^aä)  ben  bis 
je^t  toorliegenben  S^erfud^en  ^at  fid^  biefe  3^ermut^ung  öollftänbig  he- 
jiätigt,  unb  fd^eint  eS  mir  bal;er  öon  ^ntereffe,  baS  SSerI;alten  ber  <Sai\' 
c^lfäure  ben  2ßeinl;efenpiljen  2c.   gegenüber   einer  notieren  Prüfung  ju 

*  9iad^   einem    Dom    33erfaffev   gütigft   eingefenbetfu    (gepavata&bvud   aus    bem 
Journal  fiiv  prafttfc^e  St)emte,  1874 'SBb.  11  ©.  1. 
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unteriuerfen,  ba  moglic^eriüeife  bie  Sßeinted^ni!  bou  bie[et  ©igeufd^aft 
ber  ©alict)lfäure  ©ebraud;  ma^en  tann,  {a  biefelbe  üietleid^t  berufen  ift 
'Qa§  leibige  <Sd^lüefeln,  iüomit  in  ber  i!eßeviüirtl^fd;aft  fo  toiel  Unfug  ge-- 
trieben  tpirb,  a\i§^  ber  SBeintec^ni!  ju  verbannen. 

Sßßot;!  befi|en  iüir  ja  in  ber  ^arbolfäure  ein  öorjüglid^eg  3)litter 
ben  ®äl;ract  anf3nl;alten,  6d;iiuinel  --  unb  ^ifjbilbnngen  ^u  ^jer^inbern, 
aßein  ber  unangenel^me  @ernd;  nnb  ©cfc^mad  berfelben,  fotuie  i^re  gif- 
tigen ©igenf^aften  verbieten  i^re  SSeriuenbung  in  ber  @ät;rted;nif  üon 
felbft.  ®ie  ©alicplfäure  aber  ^at  abfolnt  !einen  @eru(^  nnb  in  fe^r 
ftarfer  SJerbünnung  and;  fauiu  einen  ©efc^iiuid,  üon  giftigen  @igen= 
fd^aften  befi^t  fie  enblid;  feine  @^ui\  (Sollten  fic^  alfo  bie  gel;egten 
©riüartungen  beftätigen,  fo  loäre  ber  3Beinte(^ni!  bamit  ein  überan» 
iuertI;ooHe§ ,  lange  geiüünfd;te§  Müel  geboten,  9lad;gäl;rungett  5U  'otx- 
l;iiibern,  ©c^iininelbilbnngen  auä  ben  pffern  ferne  gn  f)alten  u.  a.  in. 

®ie  üoni  ^erfaffer  a.  a.  D.  mitget^eilten  33erfnd;e  geigen  unstüei^ 
bentig,  ba^  bie  gäl;rnng^3{)emmenbe  ^raft  ber  @alici;lfäiire  in  einem  ge= 
lüiffen  SSer^ältniffe  ju  ber  3)lenge  ber  üor^anbenen  ipefen!einie  ftel;t. 
S)ie  ©alict;lfäure  ift  felbft  fd;on  in  anwerft  geringer  3Jtenge  im  ©taube, 
ba§  2ßad^fen  unb  ^ermebreu  ber  ^efe  bebenteub  ju  terlaugfamen  uub 
gu  verringern.  Slllein  fod  bie  §efe  üoUftäubig  gelobtet  tuerben,  fo  mujs 
fid;  bie  ©alicvlfäuremenge  nad)  ber  Quantität  ber  üorl;aubenen  §efen= 
jeHen  rid;ten.  ®ie  ^erfud;e  jeigeu  aber  auö)  ferner,  bafe  üer^ältniö- 
mä^ig  fel;r  geringe  ©alicplfäuremeugeu ,  oon  etiua  100  @rm.  in  1000 
fiiter  9}loft,  fd;on  genügen,  eine  Quantität  |)efen!eime  üou  98  @rm. 
S;rodengennd;t  pro  1000  Siter  a)ioft  üoflftänbig  gä^rung^uufä^ig  ju 
machen,  lieber  ba§  Srodeugetüi(^t  ber  ^efeufeime  aber,  iüeld;e  in  1000 
£'iter  3Seinmoft  enthalten  finb,  liegen  big  yei§t  feine  33eftimmuugen  vor, 
allein  id;  jineifle  fel;r,  ob  bie  ©efammtmenge  ber  ^efenfeime,  \ulö)i  ja 
nur  an  ber  Oberfläd;e  ber  3:rauben  fic^  befinben  unb  beim  Gleitern  in 
ben  9Jioft  gelangen,  ba^  2:rodenge\uic^t  üon  98  ®rm.  pro  1000  £iter 
erreid;t,  fo  baJ3  fid;erlid^  100  ®rm.  <Salici;lfäure ,  üießeid;t  nod;  fiel 
iDeuigev,  genügen  luürben,  um  in  1000  Siter  3)Joft  bie  ©äbrung  l^ott- 
ftäubig  äu  ftftiren. 

6or>iel  lä^t  fic^  au§'  ^tn  mitget^eilten  ^erfud;eu,  in  ^Jerbinbiing 
mit  ben  üon  J^  0 1  b  e  (öergl.  1874  213  165.  214  132)  bereite  publici^ 
ten  9iefultaten,  fc^oii  je^t  erfe^en,  baB  i^ii^  i«  ber  <Salici;lfäure  ein  Stuti- 
fepticum  Pon  unoergleid;lid;em  2Berll;e  l;aben.  O^ne  ©erud;  unb  irgenb 
erbeblid;en  @efd;mad',  babei  nid;t  giftig,  fielet  fie  ber  ßarbolfäure  m 
antifeptifd;er  Äraft  faum  nai^  unb  ioirb  fic^  überall  ba  jum  ©ebraud^e 
empfel;len,   iro  fid^  bie  ^lulvenbung  ber  ß^arbolfäure,  il)re§  ©eruc^n^. 
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©efc^marfeä  unb  i^rer  giftigen  ©igenfd^ften  iücgeu,  üon  felbft  oerbietet, 
namentlid^  alfo  jur  6onfert?ining  oon  S^a^rung^miiteln  unb  ©etränfen. 

^uä)  in  Der  SSeinted^nif  nnrb  bie  ©alic^lf äure ,  baran  ift  nic^t  5U 
jireifeln,  6alD  ^^eriucnbung  fmben.  S)urd;  ein  2lu5Jcl^tuen!en  ber  gäffer 
mit  einer  ganj  toerbünnten  Salicplfäuvelöfung  n?erbeu  biefe  gegen  jebe 
od^immelbilbung  im  Innern  gefdjü^t.  5)ie  läftigen  Trübungen,  bie  in 
golge  üon  unliebfamen  Skd^göl^ningen  fo  l^äuflg  im  Sßeine  entfielen, 
unb  bie  bis  je^t  nur  burd^  ^iltriren  cber  ^a^  beliebte  Sd^onen  ju  ent= 
fernen  finb,  icerben  r>erfd;iinnben,  fobalö  man  burc^  einen  geringen  ^n- 
fa^  i^on  (Salicplfäure  bie  .^aupturfad^e  jener  2;rübungen,  bie  9iac^gä§= 
rungen,  befeiiigt.  ©nblid^  loerben  ft(^  aud^  junge  äßeine  auf  biefe  SBeife 
fd^neller  für  ba§  glafd^enlager  geeignet  ^erftetten  laffen. 

.^c^  luerbe  in  biefer  9ti(^tung  meine  SSerfuc^e  fortlegen,  aber  ^ier 
liegen  fragen  öor,  ju  beren  Seanüuortung  bie  2öein^robucenten  nnt> 
SSein^änbler  felbft  mit  ^anb  anlegen  muffen.  S)ie  Slad^gä^rungen  ]irw 
unb  bleiben  eine  Kalamität  für  ben  2Bein^robucenten  lüie  für  ben  2ißein= 
l^änbler;  foUte  e§  gelingen  fie  burd^  @alici?lfäure  §u  befeitigen,  unb  ic^ 
jtoeifle  feinen  Stugenblidf  baran,  fo  l^ätte  bie  Sßeinted^nif  einen  unge= 
lieuren  j^ortfd^ritt  gemad^t.  ©benfo  fte^t  jn  ertrarten,  ja  ift  mit  6id^er= 
beit  anjune^men,  "oa^  fid^  fämmtlic^e  äßeinfr aufweiten,  bie  burc^  ^il5= 
bilbungen  eingeleitet  werben,  burd^  ©alicplfäuresufa^  irerben  üerl^in= 
bern  laffen. 

SteSbaben,  15,  2)ccein6cv  1874. 


(t'm  ,^n)lem  der  uurgleichenden  mechauifclien  i^echuolosic;  con 
grofepr  Wi.  4-  <Bxner  in  Wlmi' 

lieber   ben    2lrbeit»begrif-f:    ©iefeerei. 

Einleitung. 
@  i  efe  er  ei  ift  ber  jenige  Slrbeitsbegriff,  weiter  auf  ber  ©igenfc^aft  ge= 
nnffer  Körper  beruht,  auä  i^rem  tropfbar  flüffigen  2Iggregatsuftanbe  ober 

1  ^l§  S^erfaffer  am  5.  5)ccembev  r.  3.  im  „Ceftcrreid^ifd^en  Ingenieur«  unb 
3trc^ite!t€n=35etein"  ju  Söien  feine  Slnficfcten  über  eine  SRefonn  be§  (gpficme§  ber 
mec^anifd^en  Sed^nologie  entmidelte,  t^at  er  bic§  in  ber  ^ibfid^t,  bie  Stiifmerffamfeit 
be§  ^ad^publinimS  auf  biefe  rcid^tige  %xaQi  ju  lenfen  unb  eine  2;i§cuffion  über  bie« 
felbe  in  weiteren  greifen  anjnregen.  2)ie  »efentlic^ften  ®runbjüge  einer  Jliform 
tturben  beS^alb  audj  in  biefem  ^oumal,  1874  214  410  u.  f.  f.  niebergelegt. 

3)er  ©rfolg  biefer  ^ublication  unb  jene§  S5ortrage§  n?ar  ein  fe^r  befriebigenDer 
unb  für  ben  SSeifaffer  in  ^ol^em  ©rabe  crmunternber.  3)tebrere  beröorragenoc  %ai)' 
männer  gaben  f(^riftlic^  i^re  SBeiftimmung  ju  tcn  eutwidfelten  5{nfid-ten  ju  eifcnnen. 
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üon  i^rev  feinen  ^ert^eitnng  (Su^pcnbirung  ober  Söfnng)  in  einer  trD^f= 
baren  ^lüfftgfeit  in  ben  feften  3lggregat3uftanb  übergefü^^rt  iuerben  ^u 
fönnen  nnb  babei  eine  öorl^er  beabfid^tigte  ober  fogar  genau  beftimmte  ©e^ 
ftalt  unb  ©ri3Bc  an§une^men.  ^aä)  biefer  S)efxnitiDn  gerfällt  bie  ©iefeerei 
in  älüei  2lrten :  A)  @ie§erei  i^on  fd;me  lg  baren  ^o^ftoffen;  B)@ie§en 
noninjlüffigfciten  fu§:pcnbirbar  en  ober  lö gliche nSbl^ftoffeu. 

^ebeSmal  ift  'ba§  ©rftarren  einer  glüffigfeit  unter  gelüiffen  bie  @e- 
ftait  be^  erftarrten  Äör:per§  bebingenben  9Jlobalitäten  ba§  d^ara!teriftifc^e 
be?^  3Serfa]()ren§,  „©ie^en"  genannt. 

S)ie  Uminanblung  be§  ftüffigen  Körpers  in  einen  ftarren  gefc^ie^t 
bur(|)  2lcnberung  be§  Stggregatgnftanbeg  ober  aber  burc^  ^efeitigung 
be^^  ffüffigeu  9}iengung§=  ober  Söfnnggmittel§.  ®ie  eigenfd;aft  be§  ^oi)- 
ftoffe^,  auf  iüeld;er  ba§  3>erfal;ren  „©ie^en"  beruht,  fann  alfo  einegföei^ 
fad^e  fein  unb  begrünbet  babur(^  foI(^e  ^erfctiiebeubeiten  in  ben  §ilf§-' 
mitteln  be^J  3Serfal)ren§ ,  ba^  fi(j^  gföei  .<pau^tarten  ber  ©ie^erei  unter- 
fd^ciben  kffen.  2)iefe  ginei  2lrten  finb  gefonbert  ju  be^anbeln,  meil 
bann  bei  ber  lücfentlic^en  $erfd^iebenl;eit  ber  9lol^ftoff=@igenfc|aften  unb 
ben  aus  i^nen  entfpringenben  ^erfd;iebenl;eiten  bei  ben  .^ilf^mitteln  leichter 
bie  ©efe^e,  loeld^e  biefen  2lrbeit§begriff  be{;errf(j^en,  er!ennbar  luerben. 

A.    ©ie^eu  üon  fc^melgbaren  Slol^ftoffen. 
T.    2)ie  3{rbeit2i=(äigenfd;aftcu  be0  9to^ftoffe§. 

1 .  ©  c^  m  e  1 8  b  a  r !  c  i  t.  Sie  ©rtjöljung  ober  ©rmä^igung  ber  S;em= 
pevatur  eine§  ilörper^  iüirb  Durd;  eine  S^^\ii)X  ober  @ntnal;Tne  non 
SSärme,  b,  i.  einer  Slngal;!  üon  äöärmeeinl^eiten '•^,  beiuerfftelligt.  S)ie 
fpecififd^e  2Bärme  ift  jene  :^ai)l  öon  2öärmeein^eiten,  bie  jur  (ärl^D^ung 
ober  ©rinä^igung  ber  S^emperatur  um    1"  6.  »on   einem  Kilogramm 


9?acf)trägltd)  itmrbc  SBeifaffer  aiic^  aufmerffam  gemacht,  ba^  ^srofeffov  ^riebv.  Äirf  in 
'']?rng  bereits  im  9tDtemOer  1873  —  aljo  früher  alsS  SJctf.  in  biefer  eiadie  offentUti^ 
aufgetreten  ift  —  in  ber  4.  .^anplfcrfainntlung  be§  beutfd^en  polptec^n.  S3eretn8  in 
^^rag  einen  Sßortrag :  „Uebcr  ncnere  33eftvcbungen  auf  bem  ®ebiete  ber  9)iec^anit  unb 
jTertjnoIogie"  gel^alten  unb  al§  §anptoafgabe  beg  Technologen  be^eid^net  l^at,  eine 
'i^edjanif  ber  ^ornuieränbcrungcn  ju  fcl^offen  unb  auf  biefer  bie  Technologie 
aufäubauen  (oergl.  Sedinifdje  iBIätter,  1873  @.  111)  —  für  ben  SSerfaffer  eine  ange= 
neljme  S3cftätigung  feinet  3Iu§fprud)e§  (a.  a.  O.  ©.  412),  ta^  für  bie  Wd)x^^a.i)i 
feiner  Soüegen  bie  bem  neuen  ®i)fteme  ju  ©rnnbe  liegenbe  :Sbee  nid^t  neu  fei. 

2)ie  im  3ngcnieur=5?ereine  l^ertorgerufcne  SiScuffion  Bcranlagte  nun  ben  S5er= 
faffer  in  ber  ©ection  ber  S)fafc^incn=;3ngenienre  (am  23.  Secember  n.  3.)  einen  ^meiten 
SSortrag  ju  l^alteu,  um  burd^  58eifpiele  —  jitnäc^ft  burc^  Sarfteüung  be§  ®ießerei= 
Begriffes  —  bar^nlegen,  wie  fd^on  gegenwärtig  eine  Sluorbnung  be§  bermaligen 
2eI}ifioffc§  nacb  bem  '@>5ftcm  ber  »ergleid^enben  Stedjnologie  nid^t  nur  möglid)  fonbern 
aud^  erfprie^Iid}  fei,  inbem  bie  neue  ^Wetljobe  bie  nod^  ju  löfenben  SUtfgabcn  präcifire 
unb  beren  ^nangriffnabme  anbabne. 

2  SBärmeein^eit  ift  jene  2ßärmemeitgc ,  wdäfc  1  tilogrm.  reineS  Sffiaffer  bei 
•Jltmofpprenbrnrf  üon  OO  auf  1"  S.  erwärmt. 
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einer  beftimmten  ©ubftan^  not^toenbig  ift.  hierbei  muB  jroifc^en  fpecififc^ei 
SBämxe  bii  conftantem  S)ru(!e  unb  fold^er  bei  confianteni  ^clumeu 
unterjd^ieben  werben,  inbem  bie  erftere  immer  größer  al5  bie  le^tere  ift. 
2)a  übrigen^  bie  Stotjftcfte  inä^renb  bei  ©d^melsproceffel  in  ber  ©ieBerei 
bei  i^ren  Solumänberungen  feine  irefentli(|e  Beeinträchtigung  erfahren, 
fo  mag  in  ber  folgeuben  ^Tabelle  nur  bie  fpecififd^e  2Bärme  bei  con= 
ftantem  ®ru(fe  (c)  angefüi^rt  inerben.  S)iefelbe  änbert  fic^  nad^  ten 
Unterfud^ungen  üonSlegnauIt,  SöüIIuer,  S)u(ong  unb^ctit  u.  2(. 
bei  berfelben  ©ubftanj  mit  ber  2)id^tigfeit,  bem  Suftbrucf,  ber  S^empera^ 
tur^  mit  bem  3lggregat'  unb  bem  eüentuellcn  alIotropi[c^en  ,3uftanbe. 
®iefe  3Jiobificationeu  Don  c  fönueu  für  bie  tec^nologifd^e  Stufgabe  ^eute 
nod^  öernac^Iäffigt  toerben. 

S)urd;   2) u long   unb   ^etit   u.  21.   (üergl.  ©ra^ am- Otto'* 
ßbemie,  aBüUner'^^^tjfif)  ift  bie  fpecififd;e  SBärme  c  beftimmt  loorben. 


®iib|lQ|ij. 


KiitDr 


5lnmer!ung. 


Slntimon 
Slci  .  . 
eijcn  . 
(Solb  .  . 
ftupfev  . 
9ii(fel 
statin  . 
©Über  . 
2öi§mutö 
3inf.  . 
3mn 


ü)2e{ftng  .  . 
@Ia§      .    . 

2^on  _  .  . 
(gd^wcfel  . 
S^o^eifen 

3f{  eines  Si^en 


0,051 

i        0,031 

0,114 

I        0,032 
'■        0,094 

o,ioy 

0,033 
0,056 

i        0,031 
0,093—0,101 

'        0,055 

I        0,117 

I        0,086 

i        0,094 

i        0,177 

!        0,193 
0,185 

i        0,180 
0,127-0,140 
0,117-0,132 
0,111—0,126 


2)urd^i^nitt  ait§  nie^teven  Slngabcn. 
S^egnouir 


^eiid^iebeue 

Siegnault 

^■ulong  imb  ^etit 

25er|(^iebene 

SHegnauU 

2)uIong  uiiD  i^etit 

SJctfd^tebene 

9icgnault 


0— lOOö 
U— lOtw    0— 300<^ 


JlDpp  nad)  dtegnault 

Sulong  unb  ^etit 

Siegnault 

Äcpp  nac^  Üiegnault 

iRegnault 


2  iDtonate  u.  D.  <Bd)mtlj,tn 
0—3000 


Bei  einer  getoiffen  für  jebe  (öubftanä   c^arafteriftifd^en  3:emperatur 
gel^t  biefe  au§  ibrem  ftarren  Slggregatjuftanbe  in  ben  flüffigen  unb  um= 


•^  ^ni'^ferne  c  fit^  mit  ber  j£cmperauir  änbert,  alfo  allgemein: 

c^    =  c^-f-  At-hBt2  4- ■ 

i|t,  fann  füg(tcf)  nidit  ßon  ber  fpcciftft^en  SBärme  einer  beftimmten  Äubftanj  i<i)Ud)t- 
hin,  fonbern  mir  Don  beren  mittlerer  fpecipfc^en  Sßärmc  innerljalb  eines  gegebeneu 
2:emperatur>3nterDaßee  bie  JRebe  fein. 
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qdef}xi  au§>  bem  flüffigen  in  ben  ftarrcn  über  —  üDraulgefe|t,  ba^  i^v 
eine  beftimmte  l^ierju  erforberIi($e  SBärmemenge  gugefül^rt  bejiel^.  entjogen 
mirb.  ^ene  c^arafteriftifd^e  S^emperatur  l^ei^t  ©c^mel§pun!t  wib  ^ängt 
naä)  hen  Unterfu^ungen  öon  2BiIIiam  S:]^omfon,  ^opünS  unb 
SSunfen  tüefentlic^  öon  jenem  ©rucfe  ab,  unter  ioeld^em  bag  ©d^mel= 
jen  ober  ©rftarren  ftattfinbet;  fie  änbert  fid^  nid^t,  fo  lange  ba§ 
©d^mclsen  ober  ©rftarren  bauert,  benn  bie  tüä^renb  biefer  3cit  pgefül^rte 
ober  entzogene  SBärmemenge,  na^  älteren  ^^pfüern  latente,  nad^ 
neueren  @d^meI§ung§tDärme  ^  ioirb  anSfd^IieBlid^  5ur  Slenberung  ber 
3tggregatform  üertüenbet. 


©d^melspunfte  ^Tö  Selfiu0). 


Sdimiebeifen 1600 

Btai)l 1400-1300 

^oi)i\\m  grau      ....  1200-1100 

„        weil      ....  1100-1050 

Oolb 1200 

.^u^fer 1090 

(Silber 1000 

«ronge 900 

'i(ntimon 425 


Bin! 

Slei 

SßiSmut^  .  .  . 
Binn  .... 
@(i)tDefel  .  .  . 
©tearinfäurc  .  . 
S8ienentDaci)§  .  . 
©tearin  (+  50)  . 
Salg      .... 


423 

334 

270 

235 

115 

70 

69 

60 

33 


^n  3^^^'^^^'^  Tabellen  ftnbet  fic^  eine  3wffl^t"^ß^ftß''^w^i9  ^^^^ 
Slngabe  ber  Slutoren,  bie  mir  anberg  angeorbnet  unb  ntit  Slu^mal^l 
miebergeben. 


Platin 2534 

SBoIfram 1700 

9^icfel 1600 

Äobalt 1400 

aKejfmg 1015 

(Sniailfarben 963,5 

(Sias 900 

«ernpein 280 

,Haut|d)uf 125 

9?oi)rsu(fer  amorpl)    .    .    .    .  90—100 

frpftaEifirt     ...  160 

Dteroton'ä  3Ketaß  (3Sn,5Pb,8Bi)  94,5 

5Roie'§  mHaU  (lSn,lPb,2Bi)  .  93,75 

Sc^eüad 93,2 

Opolfäure 98 


@d)tt>arje§  ^cc^ 
3)Qntmar^arä   . 
©tearinfäiire 
$Qlmtt)od)§  .     . 
^afmitinfäure  . 
Paraffin  .    .     . 
2)rad)enb(ut 
SBaürat:^     .    . 
9fiinb§talg    .    . 
Saurofteavinfäure 
^almitin     .    . 
^almöl  .    .    . 
Seinol      .    .    . 
Soco§n«§ct .    . 


135 
100 
73 
70 
70 
62 
55 
55 
44 
33 
42—44 
37,5 
29 
27 
22 


3n  ÄerTs  @ifenl^ütten!unbe  finbet  fid^  folgenbe  XaMe. 


*  SSon  2)eluc  beim  ®ife  juevft  nadigeiviejen  unb  öDnSIoujiug  aitd)  Ser!« 
»ävme  genannt. 


Spiev,  äfeet  ein  ©ppem  bei-  pcrglfit^eiibcn  mcd^nifd^en  Jfd^nologie.      y 


«ubfianj.  i       X\<i)U 


Slcquiijalent. 


aintinicn \  G,71S             0,0508  |  512                120,3 

mex t  11,380  I       0,314  334                103,5 

Stfen I  7,840  i       0,1138  1  1900—2100             28,0 

Oolb j  19,320  '■       0,324  1202                 197 

Supfer I  8,95  ;       0,095  1173                  31,7 

BijtotUi !  1,97-2,07  '       0,2143  111  1          16 

Silber i  10,550             0,057  1023  !        108 

SEBiSmutl^ I  9,760             0,030  i  249  i        210 

3inf j  7,2                  0,095  411  !         326 

3tnn '  7,3                 0,056  230  |        590 

^ie  ^(^tneljhiärme  2S  beträgt  in  SBärmeein^eiten  uadB  Untevfud^ungen 
reu  Werfen  für  l  Kilogramm 

2>ä)X0i^tl 9,368     3in! 28,130 

Äalifoliieter 47,371  i  Sil&er       21,070 

O?atronfa()?etev 62,975  :  Segirung 

3mn 14,251  '       3Bi,2Pb,2Sn 4,496 

Söiamut^ 12,640  •       2Bi,lPb,2Sii 4,687 

i8(ci 5,369  ! 

W\t  §{Ife  biefer  S^W^  ^^"^  ^^^'  ^"^'4'  f^^  i^erfcrperten  S3egriffe 
fann  man  bie  SBämiemenge  red^nen,  Jyelc^e  geiriffen  fd^mel^baren  9iof)= 
ftoffen  jugefü^rt  irerben  tnut,  um  fte  üon  ber  mittleren  Temperatur 
(15^)  in  ben  tcHig  flüffigen  ^^^f^^^^^  5"  überführen. 

®ie  gefammte  2Bärme5ufu^r  (w)  öon  0''  Temperatur  bi§  jum  ücH^ 
ftänbigen  «Sc^meljen  für  1  .^itogrm.  einel  beliebigen  9ftc!^ftoffe§  beträgt, 
menn  luie  öorl^er  c  bie  mittlere  fpecififd^e  2öänne,  T  ber  6d^meljpun!t 
unb  2S  bie  Sd^meljungg-  ober  Söerfn?ärme  ift: 

w  =  cT  4-  233  (1) 

^at  man  einen  Körper  ücn  ber  S^emperatur  t  unb  uid^t  r>on  O'^ 
iior  \\6),  n>ie  bie^  in  ber  ^rayi«  bes  ©eioerbebetriebeg  jumeift  ber  %a{l 
ift,  fo  l^at  t?crfte^enbe  gormel  ju  lauten 

w  =  c  (T— r)  +  SS.  (2) 

^1  aber  ein  eben  ööllig  gefd^moljener  ^ijrper  noc^  nic^t  jum  ©ie^eu 
geeignet  ift,  ireit  er  im  nä(^ften  2tugenbli(fe  irieber  5U  erftarren  beginnt, 
fo  mu6  bie  gefc^moljene  3)^affe  no(^  um  t^  über  T  l^iuau§  erl^i^t  tner^ 
ben.  3)ian  giefet  niemaliS  eine  (Subftanj  r>on  ber  il^r  beim  (Sd^melseu 
eigentl^ümli(j^en  Slemperatiir,  fonbern  bei  ber  S^emperatur  T  +  t.  Äennt 
man  bie  fpecififd^ie  Söärme  ber  gefd^moljenen  Subftanj  c',  fo  ift  alfo 
aufeer  w  nod^  eine  ireitere  SBärmegufu^r  t>on  c't  9Särmeeinf)eiten  er- 
forbcrlic^,  um  ein  Äitogramm  ®ie§ftotf  in  bie  jum  @ie|en  geeignete 
^erfaffung  ju  bringen. 
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®ie  ©efamtiittüänite  W,  n}el(j^e  alfo  erforberlid^  ift,  um  einen  ftarrett 
Körper  in  bie  gum  ©ie^en  geeignete  Sefc^affen|)eit  überaufii^ren,  bered^net 
fid^  nad)  ber  gormel 

W  =  c  (T—t)  4-  2ß  +  c'  t.  (3) 

äöir  !i)uueu  üon  biefer  gormel  leiber  üorläufig  deinen  ©ebrciud; 
mad;en,  ba  wir  für  T  in  ber  Dtegel  nur  fd^lüanlenbe,  für  bie  burc^= 
fd;nittli^e  fpecififd;e  Sßärme  c  unfi(^ere,  für  t  fe^r  unjutoerläffige,  für 
3ß  nur  njenige  unb  für  c'  faft  gar  leine  S)aten  befi^en.  Gegenüber 
biefer  2:^atfad^e  fanu  man  auf  eine  fd^ärfere  analptifd^e  formet  mit 
9lüdfic^t  auf  2lnmer!ung  ^  (©.  i73)  um  fo  mel)r  »erjid^ten. 

^fijpicl.    5"!^  33Iei  ift  ainiä^erungStDcife 
c  =  0,031 

T  =     334,  1  =  15, 
ba^cv  bic  not^ireubige  SBävmesuful^r  bi§  jum  Sc^meljpunft 

0,031  (334—15)  =    9,889  äBärmeein^citen 
j^ierju  @d)iiiel3»üäinie  S     =    5,369  „ 

w    =  15,258 
v'  ift  imfcefanut,  ba^er  W  uic^t  ju  ermilteln. 

^ebe  2Bärmeeiu^eit  entfprid^t  aber  nac^  ber  mec^anifd^eu  aBärme- 
tt;corie  ca.  423,5  i?ilogrm.-9)leter  mcd^anifd^er  2lrbeit.  3)ian  fann  unb  mufe 
baber  bie  ^Vorbereitung  be§  ^ol;ftoffe§  jum  ©ie^en  —  feine  unerläßliche 
'J-ormtoeränberung  —  im  SBegc  ber  Söärmejufu^r  al^  eine  med^anifd^c 
3(rbeit  %  auffaffen  unb  nad^  ber  Stä^erunggformel 

21  --  423,5  W  (4) 

bcred;nen. 

3n  bcm  obigen  SSeifpicle  wäre,  um  1  Äilogrni.  S3lei  bou  ber  gen)öt;nttc!^en  2:eut= 
:pcvatur  (/  =  150)  bis  ^nm  ©d^ntcljen  gu  bringen: 

%  =  423,5  X  15,258  Äirogrm.=9«eter 
=  8G  'i}.>ferbeftärfen. 

®ie  @röße  w  (formet  1  ober  2),  ioeld^e  öou  ber  fpecififc^eu  SBärme 
ber  ftarren  ©ubftang,  bem  ©t^melspunfte  unb  ber  @d;meI§ung§lDärmc 
abl;ängig  ift  unb  nur  mit  423,5  multiplicirt  ju  iDerben  braud;t,  um  bae^ 
gefammte  ©rforberuiB  an  mec^anifd;er  2lrbeit  bar§uftellen,  iceld^e  einen 
Sf^ol^ftoff  jum  ©ießen  geeignet  mai^t,  beftimmt  in  erfter  Sinie  bie  ©ignung 
ber  9io^ftoffe  jur  ©ie^erei  unb  beeinflußt  bie  Hilfsmittel  beS  33erfa^renS. 

2öir  confmiiren  bal^er  eine9teil;e  au§  atten  jenen  ©toffen  vorläufig 
nac^  w,  für  tocld;e  c,  T  unb  9B  begannt,  ba  u>ir  auf  eine  nur  an^ 
nä^ernbe  ^eftimmung  iton  W  i)erjid^ten  muffen. 


yiatronjalpetev 149,294 

Mifalpetev 128,053 

©ilber 77,070 

3inl 70,853 


©djivefct 30,068 

3inn 27,176 

äßiiSmntl; 21,010 

S3Iei 15,723 
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'ülad)  2B,  T  ober  c  geovbnet,  »iivbe  fi(^  bte  JRetbe  anbev§  ^crauSjieüen,  imb  ucav: 


md)  T: 


9?atvon)a(petev 

3inn 

Äalifalpetev 

Biamutl) 

3inf 

Scfenjcfei 

(gttbcv 

Srei; 

®t(6a- 

9?Qtroni'aIpeter 

3i«? 

SiSmut^ 

5?altfa{petev 

3inn 

md 

©d^reefet; 

9ktronfaIpcter 

(SttlJer 

ÄaUjalpctev 

3'"" 

@d)Wefet 

Siamutb 

3inf 

33Iei. 

nad^  c: 


2)ie  ie^te  btefer  Steigen  ^at  bie  meipe  ^lei^nUdjfeit  mit  ber  na^  w  gebtlbeten  9iei^e. 
Sßenn  man  Beben!t,  ba§  jtüei  biefer  ©lieber  (9htron-  unb  Äali- 
fatpeter)  feinen  33elang  für  bie@ie^erei  ^aben,  ba§  alfo  bie[e  Dleit^e  je^t 
nur  aul  fec^l  ©liebem  befte^enb  angefe^en  tnerben  fann,  fo  miiB  man 
jugeben,  bafe  bie  bi^'^erigen  Unterfud^ungen  in  biefer  Sflid^tung  fe^r  mi- 
iioUftänbig  finb.  ©anj  befonberg  iä\it  e§  auf,  ba§  ^ier  Üiol^eifen,  @UB= 
ftal^I,  Sronje,  ©tearinfäure  u.  a.  m.  fel^len.^ 

2tt§  35en)et§  aber,  bag  öon  Devfdjiebenen  Seiten  bie  3ßic^tig!eit  be§  SBegriffeä  W 
erfaßt  «ivb,  mag  foIgenbeS  93eifpiel  gelten,  ^n  ber  berg=  unb  l^üttcnmännifc^en 
3eitung,  1870  @.  195  n.  f.  f.  (terpetp'S  3a^rc§bericf)t  ü6er  bie  ^ortfc^vitte  bev 
(Sifenfjüttenhmbe  im  ^.  1870)  ftnbet  jid^  eine  tfjeoretifc^e  33envt^eilung  ber  21p parate 
3  um  (Sinic^mel^cn  üon  Sio^eifen;  bon  Dr.  @.  ^.  2)ürre.  @§  wirb  bort  W  — 
oüerbing€  mit  SCujserac^tlaiiung  üou  2B  —  berechnet,  unb  5ioar  nac^  ber  formet 

W  =  c  ( T  -]-  t) 
irobei  c  bie  fpecififc^e  SBärme  bei  einer  über  ben  «gc^mefspunft  ^inauSge'^enbcn  £em= 
peratur  unb  (T  -{-  t)  bie  Temperatur  be§  gefd^moljenen  (StfenS  bebeutet,  ^ür  T 
nimmt  2)ürrc  1175^,  für  c  oon  0  bi§  T  nad^  Sd^inj  0,134,  naä)  Sffieiäbadi 
0,129,  —  bei  15000  aber  (b.  i.  T  -f-  t)  fteigt  c  auf  0,14ß.  ©§  ift  bcmnadj  (mit 
5ßernadf>lQffigung  Don  2B) 

W  =  0,146  X  1500  =  219  Wärmeeinheiten, 
aüe§  auf  1  ^funb  belogen. 

Unb  nun  bcred^net  2)ürre  bie  für  ba§  Scbmclsen  ton  100  ^^fb.  Sio'^eifen  nct^ige 
iJBärmemenge  au§  bcm  nnrflid)  in  terfdjieb.'ncn  SBorrid^tungcn  oerbrauc^ten  Srennfloff. 


o  2{t(erbing§  lägt  ftc^  nadf)  ber  üon  ^erfon  alifgeftettten  S^eorie  bie  ©c^mct' 
3ung§n?ärme  ber  SPtetaße  unb  9ii^tmctal(e  mit  jiemlid^er  @i(^er^eit  red^ncn;  bod^  ift 
ber  SBertl^  foldjer  gered^neten  2)aten  nod)  immer  ein  fo  probtematif d)er ,  ba0  felbft, 
wenn  aüe  für  biefe  Salculation  niJt^igen  2)atcn  fidler  erhoben  wären,  man  eS  bodi 
nod)  immer  ju  überlegen  i^ätte,  fte  einer  weiteren  ©pcculation  jn  ©runbe  ju  legen. 
Uebrigen§  fmb  bie  tt^eoretifc^en  Slrbeiten  ^erfon'g  namentlid)  feine  Sbc""«  ^^- 
Sd^merjproceffc§  f)Dd)ft  bemerfen§wcrtb.  (®.  SBüItner:  Wärmelehre  @.  499.)  3n 
ber  ^erfon'f(^en  gormel  erfdEjeint  bie  fpecififd^e  SBärme  ber  gcfd^moljcnen  <BMb- 
ftanjen  (c'),  welche,  wie  oben  erwähnt,  nid>t  eyperimenteß  ermittelt  ift. 
5)iniil«'«  »otljt.  Soittnaf  »t.  215  jp.  2  1^ 
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iöei  Siegergug  bon  100  $fb.  SRo^eifen  werben  toerbraud)t:  80  $fb.  (Soalä  = 
64  f%  reinem  ^otilenftoff,  »»elc^er  ju  Äo'^Ienoj.-^b  nur  ßerbrannt  64  x  2400  = 
153600  SSiärmeeintjeiten  liefern  müßte,  ^iadibem  aber  ba8  it>irflidf)e  ©rforberniß  an 
2ßärme  nur  220  ?<  100  =  22000  beträgt,  jo  ergibt  fic^  ein  SSerluft  ton  153600 
inimis  22000  =  131600. 

^n  ä^nlid)er  Seife  berechnet  2)ürre  ben  Särmeoerbrand^  in  ber  ^ra^-iS  bei 
anberen  S3orri(i)tungen  unb  ben  ißertuft  an  SBärme.  §icr  folgt  eine  SnfammcnfteüunQ 
öer  3iefultate,  weld^e  tro§  ber  unrid^tigen  3(uffteüung  öcn  W  bcnnoc^  für  einen  SJer= 
g{etcf)  ber  @ct)mel3apparate  nid)t  ol^nc  SßJcrt^  ift. 

<5ür  100  ^fb.  9?o'^cifen  wirb  jum  iSd)meIäen  tjerbrand^t  an  Söärmemenge  im 

Xiegclofen 153600    bol^er  SBerluft  gegenüber  W    131600 

2(f)a(^tofen: 

a.  ©upoloien  für  fleinevcn  93e= 

trieb,  mit  gwei  2)üfen      .  89500  .             „  67500 

b.  3relanb=Cfeu      ,        .  56100  „  34100 

c.  Ärigar^Cfen         .        .  41600  „  19600 
"Flammofen 372400  „  350400 

9^ebft  ber  ßigenfd^aft  unb  ber  S^emperatur  ber  gefd^motgeneii  9)hffe 
fonimt  für  bie  Sefä(;igung  oberßigniiug  ber  9loI)ftoffe  §ur@ie^erei  noc|) 
^n  2lrbeit§eigenfc^aften  in  ^etrad;t :  bie  33oluin§tteränberung  beim  ©d^meljen 
unb  ©rftarren ;  bie  6onfiften§,  33eiiieglid;!eit  ber  SO^oIeciile  {'^id-  nnb  ^Dünn- 
r(üffig!eit) ;  ha§i  fpecififc^e  ©en}id;t  nnb  ^e\'\en  Stenbernngen  beim  ©c^meljen 
unb  Grftarren;  ba§  SSevl;alten  ber  3Jlaf[e  beim  ©rftarren;  bie  Slb'^äfion 
ber  ge[(j^moIjenen  9iol;ftoffe  §n  bem  SÖlateriale,  aul  meld^em  bie  ©um- 
formen IjergefteHt  finb;  SSeränberungen  ber  mec^anifd^en  S3efd;affenl;eit 
ber  ©nbftauä  bnr(^  ba§  ©ie^en. 

2.  SSolumSänberung.  SDie  SBärme  bel^nt  bie  ^ör^er  au§ 
unb  'i^aS»  33olumen  eines  ÄörperS  Vj  bei  ber  Slemperatur  t  !ann  au§> 
feinem  S^olumen  yq  bei  0"  bered;net  tnerben,  tuenn  ber  9lu§be]^nung§j 
coefficient  «  be!annt  ift. 

Vj  =  vo  (1  +  «t).  (5) 

©iefer  gormel  entfpre(|enb  müfete  ein  gefc^moljener  9loI;ftoff  immer 
ein  größeres  Volumen,  alfo  aud;  eine  geringere  5Di(|tig!eit  l^aben  al6  ber 
ftarre.  ^eim  ®ife,  ©ifen,  3^^^/  SSiSmutl^  unb  Slntimcn  ift  aber  gerabe 
'oa^  entgegengefe|te  ber  %aU.  ®a§  in  einem  gefd^Ioffenen  unb  toott- 
gefüllten  ©efäfee  entl^altene  Söaffer  bel}Ut  fid^  beim  ©efrieren,  ©rftarren, 
mit  foId;er^raft  au^,  baB  ba§  üoHgefüttte,  gefd^loffene  ©efä§  mitunter 
jerfprengt  njirb.  ©tarrcs  ©ifen,  Qmt,  2Bi§mutl^  fi^mimmen  auf  ben 
gef(^mol5enen  3)Mffen  berfelben  ©toffe  —  ein  S3eiüei§,  t^a^  erftere  fpecififd^ 
leidster  finb  unb  bal^er  ein  relatir»  größeres  33Dlumen  befi^en  aU  le^tere. 
Sd^on  biefe  ©rfc^einungen  l;aben  barauf  f)ingennefen,  ba^  obiges  ©efe|(5) 
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bei  Slenberung  be§  SlggregatsuftanbeB  für  mand^e  Subftattjen  nid^t  mei^r 
gelten  totrb. 

@.  21.  ©rmann  (^^oggenborffä  Slnnalen,  5öb.  9)  i^at  ba§ 
gatij  eigentl^ümlid;e  3SerI;aIten  bei  3fiDf  e'fcpen  3)Zetatte^  nac^getüiefen  utib 
ba0felbe  gra^f)ifd;  bargefteEt  Söei  44^  l^ört  bie  Segirung  auf,  bem  %t' 
fe^e  (5)  5u  folgen,  t;at  bal  äliayimum  be^  S3oIumen§,  alfo  ba§  3Jlini= 
mum  ber  3)id^te  errei(ä^t,  um  bei  rapiber  Slbnal^me  refpectit^e  ^unal^me 

Y 


s? 


Sempevalur 


bei  nafjeju  60°  bie  ®id^te  unb  ba§  SSolumen  üon  0*^  toieber  ju  erlangen, 
bei  69"  bie  ^öt^fte  S)id^te  ju  erreid;en,  bann  luieber  im  ©inne  ber 
urfprünglid;en  ^etoegung  mit  fteigenber  2^emperatur  fid;  augsube^nen. 
Sei  930  gefc^molsen,  erlangt  fie  mit  100^  lieber  bie  SfiegelmäBigfeit  in 
it?rem  33erl;alten.  Unterl^alb  44"  unb  oberljalb  100"  ift  alfo  bie  2lu§= 
bel;nung  normal,  steiferen  biefen  beiben  ©rengen  anormal.  Äopp  fe^te 
biefe  Unterfuc^ungen  fort.  S)er  ^l;oöpl)or,  (Sd^toefel  unb  bie  ©tearin= 
fäure  nel^men  in  ber  3Rä^e  be»  6c^mel§pnn!te»  fe^r  er^eblic^e,  man 
fönnte  fagen,  [türmifc^e  S^olum^oergvö^erungen  an.  6e^r  fonberbar  ift 
ta^  SSer^alten  be§  le|teren  Äörperg,  unb  er!lärt  e§  fid^  üietteid^t  nur 
burd)  bie  d^emifc^e  3ufammenfe|ung  be§  @toffeg. 

@in  für  bie  ©iefeerei  bienlic^eg  3>erl;alten  jeigen  @u§eifen,  3^"!, 
2öi§mut^  unb  2lntimon,  ineld^e  al§  2lu§nat;me  oon  ber  9iegel  im  3)iO: 
mente  be§  ©rftanen^  fid^  au^be^nen,  alfo  aüe  ^ö^lungen  einer  gorm 
auSjufüEen  im  (Staube  finb,  fid^  in  biefelben  ^ineinstoängen.  S)er  regel= 
mäßige  %aÜ,  jebod^  ift,  ba^  ber  gefd^moljene  Körper  beim  (Eintritte  in 
bie  ©Urform  "üa^  größte  33olumen  befi|t  unb  mit  gune^menber  Slbfül)^ 
(ung,  ©rftarrung  unb  toeiterer  3lb!ü^lung,  immer  Heiner  tttirb.  ^  ^-inbet 
bieS  gefegmäBig  ftatt,  fo  fann  man  bie  ©röfee  biefer  (Sontraction  be- 
red^nen,  falls  ber  (Soefficient  «  gegeben  ift.    3Jian  nennt  biefeS  ^erl^al^ 

6  Senn  firf)  ein  ©toff  im  2)?Dmente  be§  @rfiarren§  fef)v  ftarf  jufammensie^t,  fo 
bceinträ(f)tigt  bte§  fe^v  bie  eignung  jum  ®ie§en.  ®a§  SBac^S,  reelrfjeS  iibevbie|  noc^ 
eine  fe^r  gro^e  3ä^igfeit  unb  2lb^äfion  %n  ben  formen  jeigt,  ift  beS^oIb  gum  (Stepen 
faft  töüig  imgeeignet. 
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ten  ber  ©ufeftüde:  ©c^minben.  S)iefelbe  ©rfc^einung  tritt  aud;  beim 
Srentien  be»  3^f;one§,  ber  ^orjeUait;,  Steingut-  unb  ^a^cnce-SJZajfe 
unb  beim  Srodneii  be^  ^oljeS  auf  unb  ^ei^t  and)  ha  ©d;iyinben.  ^as 
SSerl^ältni^  ber  ganjen  linearen  SSer!ur§ung  einer  ^imenfion  ju  biefer 
l^eiBt  bag  ©c^tüinbma^  (s).  Ueber  bie  @rö§e  be0  ©d^iüinbmaBel  finb 
®aten  gebammelt  iüorben,  iuelc^e  Aar  mar  fd^,  ime  folgt,  pfammenfteKt. 

2>urd)fd;nitt(ici)         (Srcnstnertl^c 
®locfenmetaß     ....    1/53 

2«effuTg 1/65  ^80     -     V50 

3inf Vso  %7     -    Ves 

»fei V92  V,o4    -     V86 

®u&eifen V97  %8     -     'V95 

©tatuenbronje  ....     i/i^o         l^eügroueS     buntelgvaue? 
Äanoncnmetaü  ....     1/130  Vio     —     Vii 

3inn ''/147  Vm    —    Vm 

liefen  ®aten  entfpred^enb  l^at  ©lodenmetall  bac  größte,  3^^^i  ^ö^ 
fleinfte,  ©u^eifen  ein  mittlere^  ©(^tpinbma^.  ©in  genaue^  Ueberein^ 
ftimmen  öon  s  mit  «  finbet  ni^t  ftatt ;  bo(^  ift  ein  <S>6)ln^  au§  le|terem 
im  Slttgemeinen  auf  erftereS  guläffig.  ©enaue  Unterfud;ungen  für  ba§ 
lineare  ©c^tüinbmaB  fel^len  faft  gänjlid^  für  bie  ©ie^ereiftoffe;  befonber;? 
aber  mangelt  bie  ^enntni^  barüber,  iuie  t>iel  öon  bem  ©c^tuinbmafe  auf 
ben  äRoment  ber  Slggregatänberung  unb  n)ie  üiel  auf  bie  ßontraction  im 
ftarren  unb  flüffigen  3uftanbe  5U  re(^nen  ift. 

2)er  33etrag  ber  g(äc^enfd;tt)inbung  nnb  jener  ber  Äörperf(^n)inöung 
red^net  fi(^  aug  bem  ©d^tüinbmaB  s  mit  l^inlänglic^er  @enauig!eit  für 
bie  33ebürfniffe  ber  ^rapi»,  iDenn  man  erfteren  =  2  s,  le^teren  =  3  s 
f4t  (ßarmarfd;).  " 

Sluf  ba§  ©d;irinben  mu§  ftet^  Seba^t  genommen  werben  —  in 
befonberem  @rabe  bann,  lt>enn  öon  bem  ©u§ftüde  eine  genau  beftimmte 
©roBe,  bie  o^ne  auf  ben  ©u^  folgenbeS  9kc^arbeiten  erjielt  werben  fott, 
geforbert  Wirb,  Wie  bei  gewiffen  3Jiaf(^inenbeftanbtl;eiIen.  2ßenn  ja  ein 
9^ad;arbeiten  bei  gegoffenen  5IRafd^inentt) eilen  ftattfinbet,  fo  ift  baSfelbe 
oft  nur  in  einem  wenig  ausgiebigen  SJiaBe  geftattet. 

^ei  ^o'^len  ©u^ftüden  l^at  bie  ©uBform  einen  bie  innere  ^ö^lung 
be0  ©uBftüdeä  beftimmenben  2^;eil,  ben  ^ern.  ©iefer  Äern  bilbet  ein 
^inberni^   für  bie  ©ci^winbung,   3^f<^^"^6n§iei^ung  ber  ringförmigen. 


7  yiad^   einem  Irtifel   über  3inn   »on  Äerl  in  ÜKug^icatt'S  Stjemie  ift  bie 

fubifd^e  StuSbe'^nung  ber  IKetaüe  pro  10  G.  jtrtfd^en  9  unb  72^  folgenbe: 

©abmium  .    .    .    0,000094  Äupfev      .    .    .    0,000051 

SBIei      ....    0,000089  SStSmut^       .    .    0,000040 

3inf      ....    0,000089  @tfen    ....    0,000037 

3tnn     ....    0,000069  Slntimon  .    .    .    0,000033 
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^ol^len  ©u§n?aaie.  S)amit  biefer  ^erit  uid^t  ba§  ©elingcu  be0  ©uffe» 
vereitelt,  mufe  er  entir»eber  red;t5eitiij  entfernt  ober  t?er!(einert  loerben, 
ober  l^iinlänQlid^  jiifantmenbrücfbar  fein. 

-3lit  bem  ©d;unnben,  einer  in  ber  'Jlatiii:  be§  ^erfa^renjo  begrün^ 
beten,  baf;er  unüermeiblid^en  @i(.]entl;iimlid;feit,  finb  nid;t  ju  öern}ed)feln 
jene  %e^tv,  bie  beim  ©ufe  l;äufit3  oorfommen,  unb  irield;e  bnrd^  ba»  öers 
f^iebengeiticje  Eintreten  be§  (£d;iinnbenö  nnb  GrftarrenS  entfte'^en  fönnen. 
.^ier^er  gel^ören:  baa  Saugen,  concaüe  Stellen  ber  Dberftäc^e,  iDel(^e 
burd^  bie  gorm  nid^t  gegeben  finb;  ^o^lräume  in  ber  coprenten  @uB= 
iuaffe;  3^^^^"/  ^erjie^en  ober  Sßerfen,  3(biDeid^ungen  beS  ©ujjftüdeö 
uon  öer  ©Urform  bnrc^  nnregelmäfeige  ©d^ioinbung  unb  ba§  ^^n'timnten^ 
[irtfen  ber  ©ufetraare.  ^xi  bem  erfigenannten  ^e^Ier  neigt  ]id)  am  meiften 
'i>a^  3^"-^  <i"i  njenigften  ba0  graue  ©u^eifen. 

3.  @pecififd;e§  ©e triebt.  2luf  bie  fpecififd^e  @dbn?ere  be§ 
gefc^moljenen  9iol;ftDffe§  mu§  9lüdfid;t  genommen  iperben  beim  ^au  ber 
©Urform.  ®ie  ©rö^e  be§  Seiten  -  unb  58obenbrude§  ift  ber  S)i(^te  ber 
$liiffig!eit  gerabe  proportional,  —  unb  bie  ©Urform  l;at  ja  ftatifc^ 
nid^t§  anbereS  ju  leiften,  aU  biefe  ©rüde  au§jur;alten,  ireld;e  nebft  bem 
fpccififd)en  ©elüi(^te  nur  noc^  burd;  bie  ^rud(;ö^en  ber  glüffigfeit  be- 
bingt  finb. 

4.  6  0  n  f  i  ft  e  n  5  (3äbig!eit)  b  e  r  ^ o  l;  ft  o  f  f  e  im  gef c^molsenen  3«- 
ftanbe.  ^ene,  treidle  bünnftüffig  finb,  erfüllen  leichter  bie  feineren  S:I;ede 
t»er  Jonu  aU  bie  bidflüffigen.  5?erlä§li(^e  ®aten,  namentlid)  jiffer; 
mäJBige,  feilten.  ^ 

5.  21  rt  beö  ©rftarren^.  Wlanä)c  gio^ftoffe,  bie  fid;  fonft 
re^t  gut  jur  ©ie^erei  üerwenben  liefen,  fd^lieBen  fid;  burdf)  bie  eigen= 
tl^ümli^e  2lrt  be§  ©rftarren^  au»,  fo  5.  35.  ba§  Tupfer,  tcelc^e^  ]iä) 
btafig  5ufammenjief)t.  S)ie  S^ertt'enbung  biefes  3flo^ftoffe'3  in  ber  ©ie^erei 
nnirbe  an  biefer  ®igenfd;aft  gän§lic^  fd^eitern  unb  feine  äußeren  SSorsüge 
a-'ürben  für  bie  auf  bem  ©ie^en  fußenben  ^nbuftrien  verloren  gef)en, 
loenn  man  nic^t  burc^  feine  ^Bereinigung  mit  anberen  SJietallen  (ju  fo- 
genannten  Segirungen)  ein  2lu§!unft§mittcl  gefunben  t)ätte. 

Otebft   bem  Tupfer  jeic^nen  fid^  aud;  reine»  Silber  unb  '^effemer; 


i^  Sie  Untcrfiid,ung  fönnte  tinxdj  älieffimg  ter  3cit,   in   ireldjer  ein  ®cgenftaiitj 


für  bie  Unterfud^nng.  2)ie  ^ra^-iS  fcnnt  im  ^^agetn einen  bie  in  9icbe  [tc^cnbe 
(Sigcnidiaft.  Xas  ireiße  ©u^eifen  ift  im  gcidjniofjenen  3»fta"^<-"  h^^  ""^  '^^^'^^  '"'■" 
^^iiBftiirfe  mit  aieten   fcfjaifcn   Äanten  unb  javtcn  ^jovmeu  ni^t  geeignet. 
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tnetaH  nid;t  fe{;r  öDrtl^ein;aft  in  btefer  9lid^tung  an§,  iuenn   fie  auc^ 
lüeniger  f(i^tüierig  finb  aU  Tupfer.  ^ 

6.  sibl^äfion  ber  gef(i^inol§enen  ©toffe  §u  anbeten 
©üb ft an jen.  S)ie  2lb^äfion  ber  Sflol^ftoffe  §u  ben  ©ubftanjen,  aiil 
benen  ©umformen  befielen,  fpielt  eine  nid^t  unir)id;tige  ^ftoHe  im  ©ie^erei: 
öerfa'^ren,  ba  fotüol^l  bie  erftarrte  a)taffe  meber  an  ber  gorm,  nod;  bei 
^erftettung  ber  formen  geföiffe  2;^ei[e  an  einanber  t;aften  bürfen.  S)ie 
SlenntniB  biefer  2lb|)äfion§üerl()ältniffe  führte  §u  ber  3^oti^ii?enbig!eit  ge= 
lüiffer  3tinfc^enmittel  —  6toffe,  mit  benen  man  bie  gorm  nber§iel;t, 
um  fie  öon  ber  ©djmeljmaffe  jn  trennen.  ^^  S)iefe  3iüif(^enmittel  bienen 
in  mand;en  gätten  aud»  al§  fd;lec^te  SSärmeleiter.  Solche  (Stoffe  finb 
@rapl;it,  9tu^  (alfo  feinüertt;eilte  Uo'i)U),  Sel^mtünd^e,  feiner  ©anb,  <Btäxh 
nnb  bergleid;en. 

7.  33eränberung  ber  med;anif(i^en  ^efd;affenl^eit  ber 
Wlaiexie  bnrc^  bie  beim  ©rftarren  eintretenbe  größere  ober  geringere 
9fiafc^l;eit  ber  S:;emperaturöeränberung.  Sft  bie  gorm  au^  einem  gut- 
iDärmeleitenben  6toffe,  fo  finbet  eine  rafd;e  S^emperaturüeränberung 
b.  l;.  eine  rafd;e  SlbÜi^lung  ftatt.  ®er  naffe  gormfanb  fül^lt  rafd;er 
al^  trodene  ©anbformen  (3Jlaffeformeti).  9iod;  öiel  raf4>er  aU  bei 
erfterem  finbet  bie  Slbüiljlnng  bei  metattenen  formen  ((Sd;alenformen) 
ftatt,  nnb  bie§  gef(^iet)t  in  um  fo  l^öl;erem  ©rabe,  luenn  bie  3)letattform 
bid,  nad^  Slufeen  frei  nnb  nid^t  ettua  bünn  unb  aufeen  öon  einem  fd;Ied;= 
ten  SSärmeleiter  umgeben  ift.  3Jian  l^at  eg  alfo  in  ber  ,§anb,  einen 
geiijiffen  @rab  ber  9lafd^I)eit  ber  SlbMl^tung  l;erbei5ufül^ren.  ©iefer 
IXmftanb  l;at  aber  einen  ©infl'uB  auf  bie  na(^f;erige  materieffe  ^efd;affen= 

9  Ser  wtiäjt  ©tafjl,  alfo  aud)  ber  93efTemer[ta'^I,  fteigen  beim  eingiejsen  in  bie 
formen  unter  Ieb:^after  (Sntmicfelung  oon  ÄDt)lenoj^bga§  in  bie  §öbe,  unb  bilben 
bann  eine  btafige  9JJa[fe.  9n§  ©egenmittcl  wirb  „?IbIü:^Icn"  be§  gejdjmoläenen 
©toffeS  empfohlen.  @cl)r  bemer!cn§n?ertl()e  SSeobaditnngen  über  bie  2)ic!)t:^eit  be§ 
©ußeS  neröffenttid^te  nnlängft  ber  ^üttenmeifter  in  ©röbig,  2t.  Sebebur.  (©.  ©eutfd^e 
^nbuftrie=3citnng,  1874  mx.  50  bi§  52). 

10  iBerfud^e  über  Slbl^äfion  liegen  irenige  »or.  Merbing§  t}at  ©ui)ton  = 
2)ionjeau  bie  2tb;^ä[ioii  üevfd}iebcner  lörper  gegen  ba§  Ouedfilber  nnterfud)t  unb 
beftimmt.  '^luli  SÄujcbenbrotf  Ijat  eine  9iet]^e  üon  SSerfudjcn  befannt  gemod^l, 
joeldje  bie  3Ib^[ion  tierfd^iebener  Äörpcr  unter  fic^  felbft,  §.  33.  Patten  öon  ©tlbcr 
gn  ©über,  nad^miefen. 

@S  tpäre  inbeffen  nngere^tfertigt,  nu§  ben  31)^ufd)enbrod'f(^en  9?efultatcn  auf 
bie  Ib^äfion  ber  geidjmoläenen  Äörpcr  ju  ben  fefteu  au£i  bcrfelben  iWateric  einen 
'Bäjiü^  ju  äietjen.  2ßir  laffen  übrigens  l^ier  bie  9iefultate  folgen,  ineld^e  etioa  bod) 
intercffiren  tonnten. 

S5eri)ättni^5iffern  3>ert)ältnif55iffcvn 

Slbliäfion  ton  (Sifcn  jn    259  Slb^äfion  Bon  3Bi§umtt)  gu    109 

„     23Iei  „      234  „         „     ®M         „       89 

„     gebärt.  @tal?l     „     184  „        „    @itbcr       „       84 

„    Äupfer  „     159  „         „    3inn         „       59 

„     50?effinq  „     109  „        „    3inf  „       59 
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f)eit  ber  ©u^tüaare.  '^  ^ifen  5.  8.  ^at  bie  ©igenfci^att  burc^i  rafcf)e? 
2lbfü^len  n?ä^renb  ber  Grftarruiig  —  alfo  bur(^  bef^IeimigteÄ  (?rftar= 
ren  —  einen  befonberen  ©rab  toon  ^ärte  unb  ©pröbigfeit  an  ben  ber 
Ofeerffäc^e  junäc^ft  gefegenen  ©tetten  anjunel^men.  ®iefe  ^arte,  fpröbe 
^aut  be§  ©u^ftücfeS  ift  um  fo  btcfer,  je  intenfifer  unb  je  raf^er  bie 
3Kt!ü^lung  ttjar,  unb  ift  ber  ©egenftanb  bünn,  fo  !ann  bie  ganje  3)taffe 
jene  materieEe  33efc^affen§eit  erlangen.  S)iefe  ©igenfd^aft  ber  Sfto^ftoffe 
finbet  nun  i^re  33ead^tung  in  ber  ©ie^erei  unb  iüirb  enttpeber  aulgc- 
nii^t  ober  befämpft  bur^  bie  bem  3Serfa!^ren  bienenben  §ilf'3mittel. 

(^ortfeöung  fcfgt.) 


^urfitt'0  3)tittel  gegen  Äeffelftein. 

2)itle  in  (Sngfanb  patentirte  neue  Scnipofttion  jetl  waä)  Eingabe  öev  (Stgen- 
t^ümer  ber  (Sipnlung  (SrcBtüell  unb  Somp.  in  Sonbon,  138  Seaben^oü^'Streeti 
allgemein  al§  bie  einjige  ©rfinbung  erfannt  werben  iein,  treibe  mit  öoüftänbigem 
Erfolge  in  jebev  3lrt  ton  Seffetn  wirft,  wie  aud)  bie  SSefc^affenl^eit  öeg  angtwmbeten 
35?afiev§  fein  mag.  Scr  Qtctd  biejer  Som^ofition  x\t  nic^t  ©alje  ober  anbere  Stoffe 
im  SBoffer  aufäulofen,  fonbern  eine  feltenbt  SBirfung  auf  bie  iD^etaHe  auSjuübfn, 
Wel(^e  angeblich  iebe»  2.nfe^en  ber  SUbfonberungin  gänjlic^  cet^inbert.  ^Selbp  auf 
fd,on  tjorijanbene  ilbfonbermtgen  fotl  bie  2Birhing  fii^er  unb  unwiberfle^lid)  fein. 
Sie  Sompoiltion  fommt  im  fejten,  ftüfftgen  unb  teigförmigen  3"Pflnbe  in  bcn  §anbel; 
elftere  ifl  nur  für  ?anbfeffel,  bie  flüifige  für  ©cefcffel  anjuwenben.  —  IRad)  bei 
^atent=2pecifjcattcn  (ocm  13.  'gebruar  1873)  befielt  bie  fefte  iDfaffe  au»:  1  2^.  ®att= 
äpfel,  aufiraiifc^e  Stinbe  unb  irfänbifc^eä  3D?oo§  mit  1/4  2^.  Stim;  bie  teigförmige 
unb  flüjftge  enthält  nod)   ','4  2;^.  ^Soba  unb  bie  entfprec^enbe  2)tence  203affer.' 

2?on  bcm  Ibanncoeifcben 'urgenten  bejogene  fefle  Sompcfttion  bilbet  unregelmäßige, 
buufetbvaune,  fpröbe  ©tüdfe.  ^eim  ^<?od;en  mit  ifflaffer  gibt  fie  eine  febv  jci^e  iD^affe, 
welche  fic^  fefi  an  bie  ©efä^wanbungen  anlegt.  Sin  SJeifuc^  mit  biefer  Sompofitiou 
in  bem  Äeffel  einer  ^ieftgcn  %abxit  ijat,  wie  torau^jufe^en  war,  ein  fcbv  ung'iuftigcS 
Siefuttat  ergeben.  "SDer  Äeffel  war  im  ^o^en  @rabe  tierfcbmiert  iu\'i)  ber  gebilbete 
^effelftein  üiel  fcfjwieriger  ju  entfernen,  al§  biefea  ofine  3{nwenbung  be§  3Jiittel5  ber 
%aii  gcwefen  war.  'J'ie  Slnwenbung  ^e^felben  fann  tiaifix  nic^t  empfohlen  werbni, 
%■ 

"  Sie  9iaicl;i)eit  ber  2(bfüf)lung  fjängt  ba^er  t»on  ber  SBärmefeitungsfäbigfeit  Der 
®ubftan3  ob,  wcld^e  bie  gorm  bilbet.  S^av  ©ife'n  bat  eine  bo^e  35?ärmeleitung§= 
fä^igfeit. 

Siefelbe  für  @olb  =  ICOO  gefegt,  ift  fic  nae^  Xe§pre^ 

für  Sirber    .     .     .'    973  für  3inn      .     .    363 

„    Äupfer    ...     898  ,.   »Ift   .     .     .     179,6 

„   (Sifen       ...    374  „   2Intimon      .    179,6 

„   3in!   ....     363  „   2Si?mut^     .     179,6 

9Jarf)  Äerl  (üergl.  5Ku§pratt'§  Sbemie,  SIrtifel  ginn)  würbe  ba§  Särmefeituugl' 
t)ermögen  abnehmen  nadb  folgenber  Sieibe:  Silber,  @cl&,  .<tupfer,  Cuedfilber,  ?llu= 
minium,  ^int,  Sabmium,  ^ifcn,  Qixm,  'Btaijl,  '•i.>Iatin,  9^atrium,  65uBeifcn,  33(ei, 
Slntimon,  3Si^mutb. 
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streue '5  SJlinenjünber. 

Xcv  unter  bem  'JJamcu  ..oxploseur''  betannte  maguetCHlettvifd^e  ^Diineujünbcr 
üon  33reguet  (1869  193  18j  bietet  bem  2JJinenbienftc  gvo^e  33i'quenilic^tciten.  ^n 
bemfelben  tft  bcr  ju  einem  permanenten  äJ^agnete  öon  3  bi»  6  Äilogrm,  ©en^idit  ge» 
tiörige  "Jtnfer  ans  aieid)em  (jtjeu  auf  feinen  beibcn  ©d^enfeln  mit  je  einer  @pule  um= 
lüicfett.  SSeim  3tbreißen  nnb  beim  Slnlegen  bc§  2tnfcr§  burd^Iäuft  befanntlic^  ein 
3nbuction£fticm  bie  ©pulen.  S)er  Slbrei^ungsftrcm  ift  bcr  träftigere,  nnb  biejcm  Ijat 
^recjuet,  bnrd}  eine  glüdltdie  SSerbinbung  mit  beut  DcffnungS-Sftraftrcme,  eine 
auSrcid^enbe  ©tärfe  ju  geben  fermod^t,  um  burd)  i^n  auf  aufecrorbentlic^  groß«  ®nt' 
fcrnnngen  befcnbere  ^ünber  in  Sranb  ju  fe^en.  ®o  üermodjten  2reüe  nnb 
9Jianbct  =  58rcguet  Don  l'ari§  au§  mittels  einc§  obevirbifdien  2;elegrap^enbra'^te§ 
3ünber  in  Sonlcn  in  entjünben.  f^ür  bcn  SDIarinebienft  bagegen  njäre  e§  t)öd|ft 
nninf^en§n'ertb,  moglid^ft  oiele  ^ünber  mit  einem  iSünenjünbcr  ü'on  mäßigem  @erci(^t, 
Umfang  unb  ^n-et§  auf  einmal  in  33ianb  ju  fetten. 

Sajn  ^at  2  reue  einen  g?orfd)lag  (Comptes  rendus,  1874  t.  79  p-  1125)  ge-- 
mac^t,  irelc^er  Don  33 reg u et  ausgeführt  nnirbe.  2)er  gerabe  ^Änfer  »rurbe  burd^  ein 
y-)ufeifen  au§  rceidjcm  @ifen  erfeljt,  beffen  beibe  ©c^enfel  gleidjmägig  mit  ©pulen 
unnricfelt  luurben  unb  merflid)  bcnfelben  Onerfdjnitt  befa^eu  wie  bcr  ä}iagnet  jelbft. 
2)er3)iagnet  beftanb  au§  brei  Lamellen,  »nog  2,57  Äilogrm.  unb  trug  1(3,50  Äilogrm. 
!3)ie  2(blenfung  ber  ©altoanometernabel  betrug  in 

beiben  aiif  igntenfitätSftrom  »erbunbencn  ©pulen  be»  33iagnetc§  lOO 

„       „  „  „  „       beS  iKeid)cn  SlnfcrS  2C'^ 

allen  tiier  ©pulen 25^. 

Jer  öom  »eid^en  @ifcn  b""i^ii^i^fnbe  ^nbuctionSftrom  n^ar  atfo  weit  fräftiger, 
im  öorliegenben  ^aüe  bcppelt  fo  träfiig,  als  ber  non  SOJagnet  l}ervübrenbe.  Son  biefer 
iBeobad)tung  war  nur  nod)  ein  ©c^ritt  jur  §er[te((ung  eines  9}linenjünberS  mit 
4  Spulen." 

©urbe  ber  ©leftromagnet  mit  Weichem  (Sifenfern  burd^  einen  mit  ©pulen  um» 
gebcnen  Siagnet  ober  ein  ebenfalls  mit  ©piilm  umgeb.neS  |)ufeifen  aus  ©tal}l 
crfc^t,  fo  waren  in  beiben  ^-äUen  bie  ^nbucticnSftrcme  bebeutenb  fd}Wädl)cr  als  beim 
(Slettromaguet  mit  weidjem  ®ifen!crn.  S3ei  aümäliger  SBerlängerung  ber  ©c^en!cl 
beS  (äleftromagneteS  bis  5U  6  2)?eter  ?änge  mad)te  ftd)  unter  bcr  ÜBirtung  eineS 
fräftigen  ^nbuctionSftromeS  oon  4  iß  u n f e  n 'fd^en  (Slemcnten  ber  2)?agnetiSnuiS  bis 
aus  äu^crfte  (£nbe  merflicli. 

:3m  September  1870  ließ  Sretoe  Dorn  ^yort  SSanr^reS  auS,  auf  1800  SDletcr  ®nt= 
fernnng,  in  S^atttfon  eine  3Jiine  auffliegen.  @ — e. 


®ie  2tnföent>barfeit  ber  @gger§'fd;en  Äcl)Ienftof[probe  'i^m  ©tal;liov= 
tirung;  öon  %xii^  ü.  ©I)rcnh)ertl^. 

5IuS  üielen  ^Inal^fen  unb  Untcrfuc^ungeu  [teilte  fid)  tjcrauS,  'öaQ  im  iöeffemer» 
fta^lj  welcher  auS  ftticiumreic^em  5Rol)eifeu  erblafen,  bemerfenSwert^e  unb  ünbältnig« 
mägig  um  fo  größere  ÜJJengen  ©ilicium  enil^alten  feien,  je  l}ärter  im  Slllgemeiuen 
ber  ©ta^l  ift.  9iuv  bei  be'n  weid^ften  Cualitäten  tocrfd^winbet  baS  ©ilicium,  nnb 
mit  iljm  meift  and)  baS  9}iangan  jum  grijßten  Steile  ober  gang.  Qnx  ©ortirung 
biefer  Oualitäieu  atfo  mag  bie  (Sgge  rli  =  'iProbe  (befcE)rieben  1869  194  116)  I)iugel)en. 

Sei  Ijärteren  ©tal^lforten  bagegen,  wo  ber  ©iliciumgel^alt  einen  bem  l^öberen 
3lequiBalente  cntfpred)enben,  oft  bebeutenberen  ©influß  auf  bie  $ärte  ausübt  als  ber 
Äoljlenftoff,  fann  bie  3(nwenbung  ber  ©ggerl^  =  ^robe  nur  5U  ^rrtljümern  unb  Un= 
rid}tigfeiten  in  ber  ©ortirung  fül)ren,  man  muffte  bonn  mit  ©id)ert)eit  ben  ©e^alt 
an  ©ilicium  unb  SDZangan  als  conftant  itoraus-fe^cn  bürfen,  ober  i^n  ;^u  ermitteln 
unb  burc^  'i'lufftellung  einer  combinirten  ©cale  ju  berüdffid^tigcn  in  ber  Jage  fein. 

2^abur(^  »erliert  bie  ®gger^  =  ^robe  aber  nichts  an  Sßertl)  unb  bequemer  5ln= 
wenbbarfeit,  fo  lange  eS  fid^  lebiglid^  nm  Äo:^lenftoffbefttmmungen  ober  um  bie  ©or-- 
tirung  toon  ©tatjlforten  l^anbelt,  in  benen  ein  ®ebalt  ton  ©ilicium  nid^t  norfommt. 
(^laii)  ber  3citf4rift  i'f^  i^c^fl '  »iib  I^üttenmännifdicn  SJereineS  für  Kärnten,  1874 
©.  359.)  ■  r. 
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3(nalt}fen  ton  2Beid)bIei. 

%.  (Sfd^fa   I;at  stpei  2>hifter  »on  äöeid)6Iei  bcr  53tei(jevger  iBevgircrfS'Union  in 
v^ävnten  iintevfu(f>t :  I.  licii  bev  Stcftpericbe;  II.  Don  bcr  Ipre^avbeit: 

I.  II. 

Äupfev       0,00069  0,00075 

Silber 0,00025  0,00025 

'Antimon   )  -„,„.^„  0,00703 

^arjcn        ] -piueii  o,Oi>721 

^'ijen 0,00055  0,00088 

9(i(Jel —  <2püx 

3int 0,OC07G  0,00082 

Sc^rcefel 0,0147G  0,01785 

33(ei   (au§  bcm  2(bgaitgc)    .    00,98209  09,06521 

100,00000  100,00000. 

(ißerg--  iinb  !)iitteiimännifd]c§  Qat)rbu(j^,  1874  ®.  380.) 


^erginnen  eiferner  ©tifte;  üon  SBilei;. 

3infc^Ioi-ib  irtib  mit  einer  größeren  2Rengc  Dd  ncrrieben  itnb  in  einem  o§ct^ 
Urenben  2'opfe  crl^i^t.  ®obalb  bog  ©cmenge  Die  re^te  Stemperatnv  angenommen 
tjat,  mivft  man  bie  ju  ta-jinnenben  ©tifte  unb  bie  gcljovige  Sienge  mctaüifc^en  3^"^ 
in  ben  Sfopf,  tä^t  bie  (Stifte  barin  für  einige  ©ccunbcn,  fd^c^ft  fie  mit  2)ra'^tnetHm 
^erauS  «nb  mivft  fie  in  Ä'affcr.  (,S3ericf)te  ber  bentfc^en  djemifd^cn  ©efcüfd^aft,  1874 
©,  1465.) 


Ueber5iet;eu  bev  a)^effiug=  unb  53ronäe-2lrbeiten  mit  ©olbfirni^. 

Sinen  ®oIbfirni§  jum  Uebtr3iel)en  Den  3)ieiring=  unb  33vDn5CWaavcn,  um  biefcu 
ia^  9{nfcl;cn  einer  fd^önen  3>ergoltung  ju  geben,  erl/ält  man  au§  16  @rm.  ®Hmmi= 
lacf,  4  &xm.  2)racf)enblut,  1  ®rm.  (Surcuma'aßurgeln  unb  332  ®rm.  rcctificirtem 
Seingeift.  S>iinn  unb  nad^  aüeji  9tid}tnngen  l^in  ftreid}t  man  ben  %'m\\^  mit  einem 
i£d)tr>amm  ouf  iaS  iDfetüü,  meld[)e§  man  gtcid}  barauf  über  einem  f^mai^en  fiobleu^ 
feuer  ertoärmt.  'JlnfangS  jeigt  fid^  bcr  Uebersug  matt  unb  bliub,  aber  balb  nad^b^^' 
gicicbt  er  ber  fd)cnften  Sßergolbung.  ®ie  fertig  5ubercttetcn  fpiritucfen  3'i'-'"iff'^  muffen 
in  gut  öerfc^toffcnen  ®efögni  aufbcir'al)vt  werben.  (Scutfc^e  iUuftrirte  ®c»erbescitung, 
1874  @.  280.) 


<^itt  gnr  ^efefticjung  bcS  ^autfd^u!^  auf  metali. 

3)a  man  fid)  jur  §erftcüung  t)on  33erbinbnngen  ^mif^cn  ©ampf«  unb  anboren 
9fiöf)ren  unb  ^(^paraten  gcgcnmärtig  faft  augfdilie^tidj  ber  Äautfdjnfplatttu  unb 
fiautfdjutringe  bebient,  fo  wirb  bie  UumögUditeit,  eine  biegte  iBerbinbung  ju  Stanbe 
ju  bringen,  cftev§  fef)r  unangenebm  empfunben.  Jurc^  2lnrcenbung  cinc§  .Hittc§, 
»rcld)er  cbcnfogut  am  Äautfdmf  aU  am  SJJetatl  ober  §oIä  Ijaftet,  läfst  fic^  ietod)  bev 
beseid}nete  Uebelftanb  gän^Iid^  befeitigen.  ■Tiefer  ^itt  mirb  bereitet,  inbcm  mau  pultcvi- 
firtcn  (Sdicüad  in  bau  10faci)en  ©eröic^te  ftarten  2(mmoniat§  einipeidjt,  uoburd)  mau 
eine  burd}fd)cineubc  Waffe  erbält,  meldje  in  3  bi§  4  ©od)cn,  obnc  ?(nmenbu!ig  wn 
beißem  2?affer,  fiitffig  mirb.  2>icfe  (^lüjfigfcit  mad}t  ben  Äautfd)uf  lucid} ;  nact)  Jl?cr= 
flüd^tigung  bc§  9(mmoniaf§  crbärtet  er  jebod}  unb  mivb  für  ®afe  unb  ^lüffigtciteu 
unburd)br'ingli(^.    i^>barmaccutild}e  SentraU}aüe,  <poIi)tediu.  Diotijbfatt,  1875  ®.  16.) 


J36  iWiSceÜen. 

Ueber  ^itte  für  ©alretorten;  üon  gerb.  Sapitaine. 

@o  oft  biejer  ©egenftaub  aud)  jd^on  eröctert  »uibe,  jo  evidjeuit  bie  iDlitt^cUuug 
bvaud)barer  H)lij^ungen  bennodj  immer  tDttnfd)en§tüert^.  3t(S  ghißmittel  einer  großen 
2{itja^l  in  ben  A^ant)el  ge6ra(!^ter  Äitte  wirb  neuerbingä  Sa[fergla§  benü^t.  ^nbeffen 
crfc^etnt  bie  3(ntDenbuug  oon  SBaffcrgtaS  nur  juläffig,  rcenn  le^tereä  in  gemahlenem 
3uftanbe  »erwenbet  wirb.  ®a§felbc  bilbet  ein  wei|Ud)e§  ^utocr  nnb  liefert,  nut 
3  bi§  4  Siieilen  Zijon  oerfeljt ,  einen  fe^r  brauchbaren  Äitt.  @3  jc^eitern  iubeffen 
QÜe  SSerfudje  flüffigcS  SBaffergIa»  in  Sßcrbiubung  mitSl^on,  treibe,  @d)n)erfpatt)  ober 
He^niidiem  ju  Äitt  jn  benü^en.  Stöe  biefe  SDiifdiungen  erhärten  in  huser  Beitunb 
laffeu  fic^  mithin  nid)t  aufbewahren,  ©elbft  bie  Slnroenbnng  eines  ganj  alfalirei^en 
SBaffergtafcg,  lüie  e§  in  (gnglanb  fabricirt  mirb,  tjilft  jenem  Uebelftanbe  uid)t  ab. 
^nbeffen  erhält  man  üorsiiglidie  Äitte,  wenn  man  paffenbe  magere  ^^onforten, 
namentüd)  ©^ina^Sta^,  mit  einer  Söfung  oon  9(e^natron  mifd^t.  %üi)  eine  concentrirte 
©obalöfung  läßt  fidj  »erwenben.  Sle^^ali  nnb  ^otafdje  erfüöen  benfelben  ^mtd,  finb 
iubeffen  um  bie  §älfte  tl)eurcr. 

äJJan  benötf)igt  entioeöer  einen  Bwfafe  »on  ca.  10  ^roc.  2le^natron  ^um  £t|on,  ober 
20  ^^3roc.  calcinirte  @oba.  9Jotürlid)  ridjtet  fi^  ber  9Ilfaliäufa^  nad)  ber  geucr« 
beftänbigfeit  be§  jettjeiligen  Simone«.  Sie  50taffe  erprtet  nie  in  fid)  felbft  imb  bleibt 
ftet§  brand)bar.  S)er  © eal^'fc^c  titt  ift  nichts  weiter  al§  eine  SRifcbung  non  e^ina= 
©tat)  mit  fauftifc^en  Sllfalien.    (Journal  für  ®a§beleuc^tung  :c.,  1874  @.  779.) 


^:Beo&ad^nmgen  über  ©eeir»affers@ig;  üon  %  3).  ^ii(^  an  an. 

®er  SJerfaffer  ift  (E^emifer  ber  auf  bem  ©c^iffe  „(Sf)anenger"  um^erfreujenben 
giaturforfc^er'Sjpebition  unb  ^at  tuä^renb  be§  9lufent^alte§  iit  ben  ©übpolargegen« 
öeu  ©tüde  öon  Sveibeiä  in  33e5ug  auf  ©alsge^alt  unb  @d^meläpun!t  nnterfud^t. 
3wei  ocrfd)iebene  ^^ßroben  ergaben-  je  0,1723  itnb  0,0520  ®rm.  ei}lor  auf  1  Sitcr 
(£i§iüaffer ;  außerbem  wieg  bie"  qualitatice  Inalrife  bie  ©egenwart  üon  Äal!,  äRagnefia 
unb  ®d)wefelfäure  nac^.  SreibeiS  ift  fomit  feine  Ijomogene  3Kaffe,  wa§  übrigen^  leicht 
p  begreifen,  wenn  man  bebcnft,  ta^  ba§  @eeei§  wät)renb  feiner  SSilbung  ben  auf 
ba§felbe  faüenben  ©djnee  nac^  unb  na^  einfc^liejjt.  f  ünfilid)  jum  frieren  gebrad^te^ 
iSeewaffer  frtjftaüifivte  in  ^ejagonaleu  Safetn,  welche  mit  bcftillirtem  ffiaffer  abgefault, 
3Wifd)en  Filterpapier  getrodnet  unb  gefdjmcl^en  1,5780  ®rm.  S^lor  auf  1  ?iter 
(äiSwaffer  enf^ielten. 

2)er  ©c^meläpunft  ber  @i§!ri)ftaüe  würbe  mittels  cine§  ®  eijsler 'fdien  9tormal= 
tf)ermometer§  —  0,30  gefunben,  weldje  Semperatur  20  SRinuten  Ijinburd)  (fo  lange 
wäl)rte  bie  SBeobad^tung)  conftant  blieb.  ®in  @tüd  frifdjeS  SreibeiS  begann  bei  —  lO 
ju  fd)meläen;  20  SJiinuten  fpäter  war  ba§  Sl^ermometcr  auf  —  O/JO  geftiegen;  nac^ 
2'!/^  ©tunben  war  e§  auf  —  0,30;  für  ungefähr  eine  ©tunbe  war  bau  ©iSwaffer 
conftant  —  0,4«. 

2)iefe  Semperaturbeftimmungen  jeigen,  bag  ba§  <Bai]  im  ©eewaffereife  ntd)t 
blo§  als  medianifc^  eingefd^loffene  2aä)i  enthalten  ift,  fonbern  al§  fefter  .Körper  ejiftirt, 
als  ©aläfrtjftaüe  ober  als  SKif^ung  ton  ©alj  =  unb  ©iSfri^ftallen,  Säpt  man  .ftod); 
falj  aus  einer  Söfung  bei  Temperaturen  unterhalb  00  tjerauSfr^ftaüifiren,  fo  erfc^eint 
eS  in  :^cj;agonalen  Safein;  ©ecwaffcreiS  bürfte  ba'^er  als  analog  mit  ben  unter 
ajiineralien  auftretenben  ifomorpt)en  ©emengen  angefel^en  werben,  (ißeridjte  ber  beut= 
f^en  c^emifc^en  ©efeüfc^aft,  1874  @.  1457.) 


^artgla0. 


SDZitbiefem  neuen  fogen.  „elaftifc!^en®laS"  toon  be  l  a  93  a  ft  i  e  in  SRid^monb  (2)eparte= 
ment  2tin)  ftnb  auf  ^eranlaffung  ber  eifenbal}nDerwaltung  im  SBaf)nl^of  bon  'ipont  b'51itt 
folgenbe  S8erfud)e  angeftellt  worben.  9)?an  legte  jucrft  eine  6  SOJiÜim.  bide  ©d^eibe 
üon  geWD^nlidjem  Tafelglas  w  einem  ^oljrabmen  auf  ben  58oben  nnb  ließ  barauf 
ein  ©cwic^t  toon  100  ®rm.  anS  geringer  ^olje  fallen.  58ei  einem  ^all  aus  0,8  äJieter 
§Dt}c  wuibe  bie  ©d)eibe  zertrümmert.    SllSbann  erfelite  man  biefelbe  burd}  eine  üon 


miHiUtn. 
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biejcm  itciicii  G){a?,  bic  jebod)  miv  3  S)iißhn.  btcf  tcax.  2>iefe  l^ielt  beu  %aU  be§fel= 
ben  ©erotc^te»  nod)  bei  5,5  9)i.  gaü^ö^e  au«  mtb  jerbraii^  erft  bei  5,75  2)?,  gaü^ö^e. 
e«  ergab  fi^,  ia^  bie  (Slagfd^eibe  mcf)t  iric  bie  üorige  in  größere  ober  fkiiure  ©türfe 
jerbvad),  foubern  in  ganj  fleine  Äv^ftaüe  fid^  jcrtbcitte,  ma§  Don  einer  cigent^üm^ 
lid)cn  SJeräubcrung  bcr  molecularen  ^itf^u^nifi'fe^img  sfugt.  5Iuf  ben  ©oben  geiror» 
fen,  fprang  eine  ©djeibe  »icber  gurüd  unb  gab  einen  metaüä^nltd^en  ^lang  üon  [idh 
2)te  ^<robe  auf  bie  9Biberftanb§fäf)ig!eit  be§  ge?)ärteten  ÖfafeS  gegen  ben  (Sinfdfß 
ber  !qH}c  öeranlagte  eine  »eitere  Siei'^e  üon  35erfu^en.  @in  geroo^ntic^er  (Slasftreifen 
iDurbe  ber  3'ianime  einer  Sampe  auSgefe^t:  narf)  24  gecunben  §erfprang  berfelbe, 
iiiä^renb  ein  ätjnlic^er  ©treifen  bc§  gearteten  ®Iaje§  audi  nac^  langer  3eit  unb  faft 
bis  3ur  9iot^gInt  ber  glamme  SBibcrftanb  leiftcte;  aud/  al§  man  ben  fo  erbieten 
©treifen  in  fa(tc§  Sßaffer  taud}te  unb  benfelben  na§  mieber  auf  bie  f^-Iamme  brad)te, 
blieb  er  unöerfcfirt. 

?Iu§  beiben  SJcrfud^en  ift  erftcbtlid^,  bajj  ba§  gehärtete  ®ta§  (verre  trempe) 
äußeren  Sinwirfungen  gut  nnberftcljt  unb  ta^  bie  §i§e  feinen  serftörenbeu  ©iuflu^ 
auf  ba§|elbc  ausübt.  ?amponci)Iinber  njürben  3. 33.  jebe  ^robc  bejicben,  uub  ouc^  für 
tüd^en=  nnb  §ausbaftung§gefdjirre  rcürbe  baSfelbe  üortbcil^afte  Slnujenbung  finben 
fonnen. 

®ie  beutfd}e  Snbuftriegcituug  gibt  einen  Slugjug  au§  bcm  ^Patent,  rtteldie?  bc  la 
5Baftie  am  12.  Sluguft  1874  (9h-.  2783)  auf  ba§  2;cmpern  —  t»icfieirf)t  rid^tiger  mit 
„^^Inlaffcn"  al§  mit  „garten"  ju  überfe^en  —  tcn  ©Ia§  in  (Snglaub  crfjiclt.  S)anad^ 
befielt  bie  ©rfinbung  barin,  ba^  ba§  ©Ia§,  it»ät)renb  e§  eta-^a  bi§  jum  (Srn?eid}cn  er^ 
ivärmt  ift,  in  ein  f(üffigc§  Sab  tion  geringerer  Temperatur  eingetuud^t  wirb,  unb 
jftar  in  bcnnctifd}  eingefdjioffene  iBäber  üon  Od,  gett,  2Sad)§,  bavjigen  ober  bituminoicn 
(Stoffen,  bie  bei  einer  bebeutenb  unter  ber  ©iebebigc  bc§  SBaffer?  liegenbcn  Sempera« 
tur  fdjmeljen.  2)er  Ofen  jum  ©r^i^en  be§  ®Iafe§  unb  ba§  2;emperbab  ftel^en  mit 
einanber  in  üßcrbinbung,  fo  t)a^  ba§  ©intaud^en  mit  möglid^ft  wenig  3lrbcit  erfolgen 
fann.  3"  bicfcm  S^fecfe  ^at  53aftie  bcfoubcre  ©inricbtuugen  ber  "Oefen  unb  9Kuf= 
fein  ic.  conftruirt. 

fiilati  (, SJa§:^ütte,  1875  ©.  10)  ^at  gebärteteS  btaiu»  ©fa§  unterfud;t.  2)a§ 
ipec.  ®en.i.  ift  2,522,  bie  §ärte  5,  alfo  cttpaS  geringer  ciU  bei  geircfintid;em  &ta§. 
2)a§felbe  cntbielt: 

68  Äiejeljäure 

10  Mit 

2  Sbonerbe  v 
17  Sllfalicn 

3  SSerhift  nebft  «puren  »on  SOIoguefium',  eifen',  Sf^tor-  nnb  Äobalt^SSerbinbungen. 


2;t;ermometer  t>Dn  ^artcjummi. 

%.  Äobfvaufd)  mad)te  betanntlid)  bic  iSeobacbtung,  baf3  i;-)artgummi  mit  einem 
(Slfenbdnftreifen  öerbunben  ein  fel^r  empfinblidbcS  Sl^ermometer  gibt  (toergl.  1873 
210  444).  (Sin  auf  bem  gleichen  ^^rincip  beru:^enbeg  S!;ermometer  ift  tiun  nach 
bem  Scientific  American,  1874  @.  372  feit  Sangcm  tn  bem  mcteorologifdjen  Dbfer-- 
iiatorium  im  ©entralparf  in  Scero^^oif  in  2lnroenbung.  ®icfe§  öon  S.  Sraper 
angegebene  Sbermometer  beftcbt  au§  einem  auf  einen  9J?cfiingftreifen  aufgenieteten 
Streifen  Pon  i^^artgummi  nnb  fotl  fic^  al§>  felbftregiftrireubeS  '^nftrument  fefir  gut 
bemäbreu.  r. 


lieber  ba§  ^öanittiu  ber  3kt)el(;ol§n?älbcr ;  i^on  Dr.  Xi).  ^ artig. 

53ercit§  bor  mel^r  aU  ge'^n  S^t/ren  fanb  ic^  in  ben  Sambialfäften  ber  9?abel= 
beiger,  außer  bem  fpl}enoebri)d)en  Sambialjucfer  unb  ber  pbo§pI)orfauren  2>?ögnefia, 
einen  fibftatlinifd)  barftellbarcn,  bem  Salicin  äbniidjen  Äorpcv,  ben  ic^juerft  2  an  ein, 
fpäter  ©oniferin  nannte. 

Sie  Sarfteltung  besfelben  gefd^iebt  in  folgenber  SEeifc:  Siebten,  Sannen,  Üärcben, 
Äiefern,  SBe^mout^S-Äiefern,  t>on  STtitte  2)?ai  bi?  lOtitte  ^uli  ge[ä((t,  trcrben  na*  nnb 
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nad}  i^rev  $Riiibe  unb  bcv  i8a[tfd)ici)ten  ciufleibct,  bie  iiingen,  t?on  5äftm  ftvo^jcnben 
§cläfafent  mit  ^lasfc^erben  öon  bcn  fd)Dn  fcfi  getüoröcnen  .f)0ljlagcn  abgefc^obt  unb 
in  untergi'fteHten  ®efä§en  gefammcit.  3)a§  2lbgejcf)abte  »niib  baraiif  buvc^  feine  *|3ie(s' 
lüd^er  ücm  ©aftgeljalte  getrennt  unb  le^terev  fofort  aufgtfod)t.  Xa§  baburd)  gc» 
rinnenbe  (giiüei^  nüt  bcn  Don  il^m  cingel^üllten,  feften  Äörpcrn  be§  ^rejsjaftcä  (3eß= 
ferne,  ©tärfeniel^t)  bleiben  auf  einem  'Jilter  ton  Fließpapier  jurüd,  roät^rtnb  mau 
ein  ftave§  ^ittrat  er^It,  ix)eld)e§,  auf  ungcfätir  '%  be§  urfpriinglid^cn  SJolumen?  toor« 
fid^tig  abgebampft,  beu  ©ambialäudfer  fonjol)!  n^ie  baS  Soniferin  in  f^ftaUinifdicr  gorm 
au§fd)eibet.  3)urd}  ^et)anblung  mit  faltcm  Saffer  lägt  fic^  t]aä  barin  idjiuer  töSIictic 
Soniferin  »om  3ucfer  fd)eiben,  frtiftaüifirt  bann  in  weisen,  nabelförmigen,  meift  brnfig 
gruppirten  Äri}[taIIen,  bie  auf  concentrirte  ©c^mefelfäure  mit  bunfcl  üioletter  ^arbe 
reagiren,  bereu  ^ufi^iit^ifnfetjung  Don  Di-.  Anbei,  bamal§  Slffifteut  am  ^iefigm ':)>oIi)« 
ted)nicum,  burd;  05411320,1  o +"3arj,  fpätcr  burd)  ^ixi.  S:iemaun  nnb  '&.  ^aar= 
mann  (5>3erid)te  ber  bentfd^en  d)emiid)cn  ®efeüfd)aft,  1874  e.  G08)  mit  CißHpOg  +  2aq 
begeid^net  rourbe.  ©§  ergab  [ic^,  bap  ba§  tini  ©Itjcüfibcn  3ugel)orcnbc  t£onifcrin  burd; 
ißefjanbding  mit  ©mulfin"  in  g'^nctt/iuder  unb  einen  ämcitcn  Äcrper  fpaltbar  ift,  bcffen 
frt)ftanintfd)e  3'ovm,  btffcn  %axbi,  ©eruc^  unb  ®ef^macf  gleich  finb  benen  be§  Äör= 
pev#,  n.1  It^er  bie  93ani(lefd:a(cu  ie§  tropifd}cu  Slmerifa  burditräuft  unb  auf  ber 
2(ugenf(äd)e  biefer  'Jrüdjte  eine  weiße  frt)ftattinifd}e  S-fftoreScenä  bilbct. 

2)uvc^  SSc'^anblung  tüäfferiger  (£cniferin=i*öiung  in  einem  erwärmten  £?:i}batioii§' 
gcmifd)  au^  ÄuIiumbid)romat  itnb  ©c^rcefelfäure  rcirb  eine  glüifiQf^it  er^^altcn,  au§ 
ber  5Iet^er  ein  gelbeS  Od  aufnimmt,  iveld}e§  nad)  $erbunften  bc§  5(etf)erg  ju  nabet= 
förmigen,  nad)  i>anille  iicd)enbcn  unb  fd^medenben,  in  ^Äei^cr  unb  9ilfol^pl  ltid)t  löä- 
Udjen  35aniaiufri}ftaüen  0^11803  erftarrt. 

bereits  l)at  bie  patentirte  (Gewinnung  be§  5ßanil(in§  im  (Sroßen  in  2;i^üringcn3 
'Jidjtenwälbern  begonnen  unb  ötrfprid^t  geroinureid)  ju  »erben,  in  S'oJfle  be§  l/ot^en 
i^rcifeS  ber  befaunten  5Baniüefd)ootcu  unb  beg  Umftaube^,  ^a^  lie  2ei[tung§fä^igfeit 
be§  SSanilliuö  bie  ber  t^euren  t>anil(cfrüd)tc  muttmmßlid)  um  me^r  c.U  ia§  Qtijx\^a6)z 
iiba-fteigen  bürftc. 

_2ie  burd)  blaue  Färbung  fcbaif  l)ert»ortretenbe  S^eacticn  ber  ©c^mefelfäure  auf 
Soniferin  jeigt  einen  reid^en  ®el)alt  auc^  ber  ii3aftfd)id)tcn  an  bicfem  Stoffe.  Cb= 
gleich  mir  eine  3lbfd^eibung  beSjelben  au§  beu  Saft!d)id)ten  bi§f)cr  nid}t  gegiüdt  ift, 
jiDeifle  ic^  bod^  uidit  an '  ber  3Iu§füt)vbar!eit  bcrfclben  in  ivgenb  einer  ißeife.  @ä 
tuäre  bte§  ein  ^'ortfdjritt  oou  großer  5DSid)tigfcit ,  ba  buvdj  bie  Srntrinbung  fte^enber 
Stämme  (Slbwelfen)  bie  fomolil  Stauer,  als  SSvcnnfraft  fc^äbigenbe  i^äHiing  ber 
6äume  in  ber  ©aftjeit  Dermicbcn  werben  fönnte.  (9(ad}  beui  .s^ianbeic^blatt  für  iBalb» 
erjeugniffe,  1875  5Jlr.  1.) 


©c^utebifc^e  3ünbl;üljc^en'gahifation ;  *  üon  ^rof.  ©iiitl** 

Sd) weben,  beffen  3iinbpl3d;eu'5ü6i'ifatipn,  nntevftiitjt  burd)  bie  biüige  HrbeitS» 
traft  unb  beu  Uebcrfluß  an  ooräüglid^em  ■'^vl-,i  iSfpe),  in  'bm  Ui\un  fünf  ^aljren 
einen  enormen  ^luffc^munfi  genommen  tjat  unb  ba§  uameuilid)  burd^  feine  billige 
sS5affertierfrad)tung  ben  contincntalcn  g-abrifen  eine  fd}wcr  ju  befämpfenbe  (Soncurrenj 
auf  übcrfeeifd}en  3)?är!ten  mad)t,  ;^at  uid}t  Derfäumt,  bie  ©roßartigfeit  biefer  feiner  3'"= 
bnftrie  auf  ber  Siener  S5?eltau§ftetlung  1873  in  wüvbigi-r  äi^eife  jur  Slnfd^auung  ju 
bringen.  3?Dn  beu  24  Bünbpläc^en^^g-abrtfen  (im  ^.  1867  beftanben  berat  blo§"lO), 
welci)e  in  Sd)weben  im  53etricbe  fiub,  I}aben  nic^t  weniger  al§  16  fid^  an  ber  9lu§' 
fteltung  betl^eiligt.  S)ie  ättefte  unb  bebcutenbfte  berfelben'  ift  bie  im  Q.  1845  gcgrün» 
bete  g"a0rit(9(ciengcfell]d}aft)  gu  ^oufcping,  bie  allein  fo  Wide  2lrbeitcr  befd)äftigt  al§  atle 
übrigen  ^Jabrifen  ®d^weben§  jufammcngeuommen.  ^^re  ^robuction  betrug  im 
^.    1872:    128030754  Stöd   üerfd}iebener   geuevseuge    im   Serl^e   üon    1857249 

*  «e-gl.  bie§  Journal,  1871  202  391;  1873  209  369. 
■'*  'Jlu»  bem  officictten  5lu§fteÜung§beric^te  über   „bie  Qüi.bwaaren  unb  (Jfptofiti- 

ftoffe;"  »DU  $rofeffor  Dr.  2B.  ^.  ®intl  in  ^^rag;  ®rud  unb  SBertag  ber  f.  t. 

vipf:  unb  ©taatSbrurferei.    Sien  I874.    (34,  .^eft.    ^h-ei§  40  ^feufreujcr) 


iDiigcettcn.  2^9 

9?tj.t)ater  {k  115  ü}fotfpfenntg),  üon  benen  bev  bei  lueitem  gierte  2:^ei(  ©ic^ev^ctis!;. 
(«reuerjeuge  (Sßöttger'g  gpftem)  traren,  —  ein  3trttfe{,  um  beffeit  SSerbreitung  bi.- 
ijabrif  in  ^önföping  neben  jener  ton  Äövnev  iinb  Somp.  in  ©öteborg,  bie  nad) 
3ct)n  Sagge'S  'ifatent  auä)  giftfreie  ^ünbl^öläcfien  erjeugt,  welche  feiner  p^ogp^cr' 
I)ältigen  ^rictionSmaffe  an  ber  Jteibfiäc^e  bebürfcn,  ba§  größte  SSerbienft  bat. 

Sine  ber  älteften  ?^abriftn  *£d}roeben§  ift  and)  jene  ton  3-  S-  Sinba^l  in 
Äatmar,  rcelcbe  im  ^.  1^51  gegrünbct  njuvbe.  «ie  brockte,  abrceid^enb  ton  bev  gc» 
nöiinüijin  iWanier,  iSidberbeit§"5ünbbcfä(i)en  mit  bnnten  Äcpfen  jur  2lii§ftetlung ,  bie 
ganj  gut  ju  nennen  »aren  unb  fid}  burd^  nette,  rocnn  aucb  einfadje  @nöeicppe§ 
äu§jei^neten.  2)ieje  j^abrif  profcucirte  im  ^.  1872:  7  SDHßionen  ^d^ad^tehi  ^ihx'b' 
böljcben  im  SBertl^e  ton  130000  Siifbaler  unb  ejportirte  faft  ta§  gefanunte  ©v» 
gcugniß. 

SSeitcrS  baben  ficb  ton  bebeutcnbercn  gabrifen  an  ber  5iu&ftcüung  betbeiligt: 
bie  im  3.  1868  gegrünbete  ^^abrif  ber  SJctiengefeüfdiaft  ©ulcan  ju  Sibabolm, 
welche  anf  eine  ^ab^'f^P^^obuction  ton  30  bi§  40  ä)itüionen  ©tiicf  ®^ad}teln  be= 
rechnet,  im  terfloffenen  ^a)^xt  bereits  einen  Umfa^  im  ÜSertbe  ton  3500C0  Stijbaler 
aufjuweifen  b^tte,  unb  bercn  ^robuct  —  ®idjeibeit§=3ünbböl5d)en  mit  braunen  unb 
rotben  ^töpfd^en  —  an  ©iite  ton  bem  anberer  gabrif.'n  nid^t  abmeiert;  bann  bie 
StctiengefeÜfdjaft  ber  ^ünb^ölädben^^abrtf  jn  ü)?otaIa,  meiere  feit  bem  :$v.  1871  im 
betriebe  ift  unb  ibr  ^^^robuct  im  äBertl^e  ton  13<X)(X)  9tij:baler  faft  auSfcbließlid)  in 
(änglanb  unb  Xeutfd^Ianb  abfegt.  Siefe  ^abvif  \)atte  au(|  pavfümirte  ^ütibbolgC^en 
mit  färbigen  unb  ladEirten  ^öpfc^en  auSgefieHt,  reeld^e  fte  „patentirte  Stfuminium- 
®i(^erl).:it§=3"nb;^öl5(ben"  nennt,  o^ne  bajj  inbeg  bie  ^eredbtigung  bie|e§  9hmen» 
einäufeben  »äre, 

S3emerten§rcertb  n^ar  audb  bie  2lu§ficttung  ber  SkttcngefeÜfcbaft  ber  Sönb^öls^en« 
j^abrit  ju  DJorrföpping,  »elcbe  neben  '£i(^erbcit§=3ünb!^cläd)en  geroöf)nlic^er  ^rt  aud) 
foldie  fabricirt,  bereu  §015  nac^  bem  Sorfdblage  §on?fe'§  imprägnirt  unb  alfo 
uicbt  glimmenb  ift,  obne  an  (£ntjünbficb?eit  ctmaS  eingebüßt  ju  l^aben  (audb  i'tf  f^abrif 
ton  ©.  .'polmberg  in  ©cbertolje  evjeugt  fotcbe  ^öläc^en)  unb  liefert  btefe  J^cljdben 
nur  2  ^Hij-balcr  per  1000  (gtüdf  ©c^aditeln  t^eurer  al§  gett»öbnlid?e  ©ic^erbeiiS» 
bölgcben.  Siefe  erft  1870  gegtünbete  ^^abri!  ijat  im  ^.  1871  bereite  nabe  an  7  3Jiil' 
lionen  Stüd  ©d^acbteln  an  -Sid)erbeit§3itnbbcl3d)en  geliefert,  ttjeli^e  ^um  großen 
^\^ixk  auf  ben  ccntraleuropäifd^en  äJJärften  abgefegt,  jum  Steile  aber  and)  nad) 
Slmerita  unb  'äluftralien,  bann  nadb  "älfien  ejrportirt  tt?urben. 

©eitö^nlic^e  ©i(^er^cit§'3iin^^öl5d^en  fc^njebifdjer  3Ivt  Ijaben  ferner  bie  3ünb= 
böl3d^en=5abrif  ju  SSeftentie?,  bann  jene  ber  Slctiengefeßfcbaft  ju  i^flab,  beibe  im 
Ö-  1871  gegvünbet,  forcie  bie  Stctiengefeöfdbaft  ber  neuen  3i'"^bPlä^«n'5afe'^if  ä" 
©tprf^olm  Jc,  ansgeftellt,  iröt^venb  bie  im  ^.  1872  gegrünbete  ©efcüfd^aft  ber  3ünb= 
bclj^en^i^abnf  3U  Sibföping,  roeldbe  fomie  bie  oben  genannten  eine  ;3afire§probuction 
im  SBertbe  ton  130000  bi§  150000  gtii-baler  au§n)ei§t,  neben  3id)er^eit§=3ünb^öl3> 
eben  aucb  gewöljnlic^e  ^^oSpl^orl^bls^cn  mit  unb  ol^ne  ed;n?efel  auSgeftetIt  b^tte. 

^afi  fämmtlid)e  gabrifen  @d^n?eben§  arbeiten  tornebmticb  für  ben  (Sjport  unb 
nur  etn^a  i/s  ber  gefammtcn  ^roijuction  wirb  im  Sanbe  felbft  confumirt.  Slüe  ton 
ber  Sitilifation  berüf^rten  Sauber  ber  23elt  bilben  Slbfa^gebiete  für  't)a^  fcbmebifdje 
'probuct  unb  überall  ift  bie  Soncurrenj  ber  fcbrcebifd^en  3ünb^Dt5d)en=;^nbuflrie  eine 
febr  fübibare  geworben.  SSie  fc^wer  übrigen^  gegen  biefe  aufjufommen  ift,  wirb 
ieber  mit  centraIeuropäifd)en  SBerbättniffen  einigermaßen  SBertraute  einfeben,  menn  er 
bort,  bog  j.  53.  bie  gabvif  ju  ^onföping,  weld^e  i.  Q.  1872  1350  ^erfonen  bc» 
fdjäftigte,  in  bemfelben  ^abre  nur  360514  9iijboter  an  2(rbeit§löbnen  ju  ja'^Ien 
batte,  fo  baß  ficb  ber  2lrbeit§Iobn  pro  Sag  unb  Äopf  auf  weniger  al§  1  5Dfarf  be« 
läuft,  wa§  bei  bem  Umftanbc,  al§  nur  12  ^rocent  ber  gefammten  arbeiterjabl  Äinber 
unter  18  ^af/ren  waren,  ein  fe!^r  mäßiger  StrbeitSlo^n  genannt  werben  muß. 

2)en  ©efammtejport  ©cbweben?  betreffenb,  fo  betrug  bie  im  S-  1^''2  aufgeführte 
a«cnge  ton  3ünbt)öljcben=Sabrifaten  12119202  ^funb  fcbwebijcb  (5154775  ÄÜogrm ) 
®ewic^t.  —  S3emerfon§wertb  ifl  e§,  baß  Scbweben  faft  fämmtlidje  für  bie  3"nb> 
§öIä(^en'(5abrtfation  erforberlicben  Sbemifalien  tom  StuSlanbe  (@nglanb)  begicben  muß. 

^ior wegen,  weldbe§  bem  S3eifpiele  be§  ®(^weflertanbc§  folgenb,  wenn  aucb 
unter  weniger  günfiigen  SScr^ättniffen  arbeitenb,   fid)  gleicbfaltS  bie  gabrifation  ton 
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®id)etl^eit§=3ünb(}öl5d)en  für  ben  (Sjport  ^ur  2liifga5c  ju  niacf)cu  fc^eint,  jä^Ü  gegcn-- 
roärtig  8  3ünb{)cls^en»^Qbnfeu  mit  im  ©aiijen  436  SltSeitern  unb  tjat  beveiiä  im 
5.  1872  340000  ^:pfunb  Sünb^ötjdjen  ejportirt. 


Bereitung  be§  3i""c>^ßi^^' 

§aufamanit  fießt  äunädjft  ba§  3)cevcuviammoniumd)Ionb  bar  (bm  fogenaniiten 
nnfd^meläbarcn  weiBen  'ipräcipitat)  burdj  eingießen  einer  ©ubümatlöiung  in  ü6er= 
fd)ii|ftgc§,  üert)iinntc§  3(mmoniaf.  S)er  meige  ^räcipitat  fe^t  fid)  in  g'lodeii  gu  Soben 
unb  bie  überfiet)c:ibe  ^lüffigfeit  ent£)ält  ^^afmia!  unb  überfc^üffigeS  2tmmoniaf.  3" 
biefer  glüjfigfeit  fe^t  man  unter  öfterem  2InfrüI}ren  b(§  9iieberjd)Iage§  eticaS  me^r 
einer  concentrirten  9?atriumbl)VofuIfitlD{ung  als  gur  ücdftänbigen  Sofnng  bc§  ^sräcipi' 
tatc§  not^tüenbig  ift.  SSirb  biefe  Sofung  in  einer  ©c^ale  erwärmt,  jo  beginnt  balb 
bie  2Iiisfd)eibung  üon  3innober;  ba§  (5vt)i^cn  wirb  bi§  gur  bilnnen  Sreiconfiftenj 
fortgelegt. 

lää  fti^eint,  baß  ba§  in  bcr  Söfung  öorl^anbene  3lmmoniaf  unb  Sl^torammonium 
auf  bie  Siitbung  fowol^I  al§  auf  ba§  StuSfel^en  be§  ^robucteS  einen  Wefentlidjeu  @in= 
flu^  ausübt.  i)ie  Temperatur  beim  ©inbampfen  ber  .f)^pofuIfitlöfung  fpielt  ebenfalls 
eine  9vo£(e  in  Sejug  auf  ba§  3(u§fc:^en  beS  3"ittD^"'^-  ^ßtrb  bei  50—600  einge» 
bampft,  fo  eutfte^t  ein  b^HereS  Präparat  al§  bei  circa  90—1000;  ^ßevfaffer  eri^ielt 
ben  jdbonftcn  3'n"Dber  (bod^rotf})  bei  70—800, 

Serfaffcr  fu^te,  geftüljt  auf  biefe  33eobadbtuiigen,  ben  3"'"o^2J-'  ^"f  Saumn)oU= 
genjeben  barjuftetten,  erhielt  jebod)  feine  befriebigcnben  Siefultate.  (Sr  imprägnirtc 
mit  ber  nad)  obigen  Angaben  bereiteten  ^l^pofulfitlöfung  Saumwottseug  unb  bämpfte 
baSfelbe;  aud)  burd)  mehrmalige  SBieberbolung  biefer  Operation  er'^ielt  er  auf  bem 
®ewebc  nur  orangefarbenes  Ouedfilber.  SSerf.  glaubt  fid^  biefeS  baburd)  gu  erflären, 
ia^  —  ba  bie  Scfnng  be§  $räcipitat§  in  ^^pofulfit  fel)r  öerbiinnt  ift  —  ber  3i"' 
nober  in  fef)r  fein  jert^eiltem  Si^ftinbe  auf  ber  gafer  auSgefc^ieben  wirb. 

®oüten  übrigens  anä)  bie  9tefultate  uod)  günftiger  ausfallen,  fo  würben  fid) 
bennoc^  ber  (äinfüljrung  bicfeS  S5erfabrenS  in  ben  Si^ugbrucf  gewiffe  praftifd;e  (Schwierig» 
feiten  entgegcnfteCen;  fo  bürften  3.  33.  bie  ©rucfllö^e  feine  tupfernen  ober  mefftugeuen 
Stifte  (nergl.  1874  214  302)  enthalten,  weil  festere  tjon  ber  ^tjpofulfttlöfung  fef^r 
rafd)  angegriffen  Werben.  (33erid)te  ber  beutf^en  djemifd^en  ©efelifd^aft,  1874 
e'.  1747.") 


6o^ir=^mteiiftifte. 

Sen  ®ebr.  i^acobfcn  in  SSerlin  ift  c§,  wie  bie  beutfd^e  ^nbuftrtejeitnng  mit= 
t^eilt,  gelungen,  Sopirtintenftifte  J^erpftellen,  wel(^e  al§  @rfa4  für  ^leiftift  imb  l£opir= 
tinte  biencn"  fonnen.  2)iefer  Sintenftift  gibt  auf  trodenem  Rapier  eine  ißleifeber= 
fdjrift,  welcf)e  fid}  ol)ne  SSefdbäbigung  bcS  ^apierS  nic^t  burdb  9?eibgnmmi  entfernen 
lä^t  unb  bon  weldjer  burt^  ftarf,  aber  nid)t  übermägig  gefeud)tete§  gopirpapier  ol^nc 
großen  Srucf  ober  burc^  ©treid)en  mit  bem  galgbeine  ftd)  mel)rere  reine  Slbgüge 
mad^en  laffen.  @in  93erlaufen  ber  ®d}rift,  wie  bei  Slnwenbung  gewoljnlidjer  (£opir= 
tinte,  ftnbet  bei  richtiger  3lnfeud)tung  be§  'i|3apierä  nid)t  ftatt.  3)ie  Criginalfd}rtft 
crfc^eint  nac^  bem  Sopiren  als  Sinte,  aber  anä)  bann,  wenn  ßor  bem  (Sd)reiben  DaS 
>^3apier  leidet  angefeud)tet  würbe.  Sö^t  man  bie  ©djrift  auf  trodenem  ^<apier  einige 
Sage  bii'burdb  flehen,  fo  wirb  fie  innerhalb  beS  ^apierS  burc^  bie  ^end^tigfeit  ber 
Suft  in  Sinte  berwanbelt  unb  copirt  bann  nid}t  xmijx  fo  gut  mit  gewöbnlid)em  Saffer 
olS  fofort  waä)  bem  ©^reiben.  SBenütjt  man  bann  aber  ftatt  beS  SafferS  ftavten 
(äffig  jnm  Sopiren,  fo  erf)ält  man  immer  nod^  mcfjrere  gute  Sopten.  3"'"  ©opiren 
ift  ©eibenpapier  ober  jebeS  burcl)fc^einenbe  bünne  ^oftpapier  anjuwenben.  ^t  weniger 
glott  (fatinirt)  baS  ju  bcfdjreibenbe  ^^apier  ift,  befto  beffer  greift  ber  ©tift  an,  befto 
me'^r  Sopien  fann  man  er'^alten.  SDUt  bem  Sintenftifte  lägt  fidj  aud^  auf  geöltem 
'Ißapier  (^ßauSpapier)  fdireiben;  bie  ©d)rift  wirb  auf  bemfelben  aixä)  ol^ne  5lnfeud^= 
tung  oioUtt, 


2Kt§ceüeit,  191 

3)cv  ©ebvoud^  be«  SintenjüifteS  cinpfie^U  ftd)  bejonbcvS  Äouflcnten,  Sieifenbcn, 
■Jlrdiitcctcn  (jum  t^tpvcn  itnb  Sopiven  ton  ©fij?«!)  :c.  2)ev  Sintenftift  ifi  ougerbem 
baS  befte  iPiaterial  jum  58efd^rcibcn  ber  ^oftfavten,  ba  ev  üoräugÄtrcife  auf  nidjt 
glattem,  flarfen  Rapier  bie  intcnfttjfte  ©d^rift  iinb  bte  beften  Sepien  ju  madtjen  er* 
Täubt.  —  3""^  Stnfpt^en  beg  @tiftc§  bebient  man  ftd^  om  bejtcn  einet  ^eile;  ber 
SlbfaU  gibt,  in  Soff  er  gebrad^t,  eine  jcf>ene  (?IniIin=)S:inte.  ®ie  Tintenstifte  toften 
in  eleganter  ^ittfe  1,50  3)forf  pro  ®tticf  nnb  finb  bon  ®.  üloenienl^ain  in  Berlin, 
^riebrid^ftraße  171,  ju  begießen. 


Heber  eine  S3ilbitiig  üon  fd^iüefligfaurem  Slmmoniaf. 

Ssie  unbvandjbar  gettiorbene  üaming'ft^e  50?affe  einer  ®a§onftaIt,  tcdäfi  jiir 
(Seminnung  üon  jd^njefeiyaurem  2lmmonia!  »erarbeitet  mürbe,  entbielt  no(i)  einer  Win- 
t^ei(ung  üon  ©d^eife  (S^emifd^eS  ©entralblatt,  1874  <B>.  705)  neben  biefem  ©alj  nnb 
anbcren  33eftanbt!^eilen  nod^  naml^afte  SD?engen  üon  SRi^obanammoniuni,  ©d^mefel  unb 
menig  gevroc^anüerbinbungcn.  2)ie|e  SOJaffen  blieben  bi§  ju  ifirer  SBerarbeitung 
längere  Qdt  im  freien  liegen,  unb  SJerf.  becbad^tete,  bo^  bei  ber  batb  eintvetenben 
(Srl^i^ung  mei^e  Stampfe  au§gcpc§en  mürben,  mel(^e  beim  2^avüberI)aUen  eines  ge= 
räumigen  Sed^erglafe§  in  bemfelbcn  conbcnfirt  merben  fcnnten.  £a§  ©ublimat 
crmie§  fidö  nad)  9ieactioncn  unb  3"lQitimenfe^ung  al§  jc^.mefligfauvcS  3Immcniat, 
meld)e§  fid()  au0  bem  SJl^obanammonium  unter  Stufnabme  ton  Söoffer  unb  ganerftoff 
naä)  ber  ^ormel  NH4CNS  -|-  H2O  +  30  =  (NH4)2S03  +  COj  gebilbet  ^aben  rnivt. 

Heber  ben  ^ol^Ienoj-^bgel^alt  beS  SCabaJrauc^e^ ;  üon  Dr.  §.  $80 1^1 

in  ßöln  aß. 

3(n§  ben  2Jfitt]^eirungen  be§  §rn.  Dr.  Traufe  (biefeS  Journal,  1874  213  495) 
get)t  mijmeifell^aft  b^i^^^or,  ta^  bemfelben  bie  Unterfiid]ungen  »on  ®ebeimratb  Dr. 
^.  ©nlenberg  unb  mir  ma^vfd;einlid,)  gänslid}  unbefonnt  geblieben  finb,  ta  mir 
fd}Dn  im  ^.  1871  ba§  tcblencjpb  alg  einen  93eftanbtl}eil  beg  Jabafraud)es  nadt)ge= 
miejen  l^aben.  (2lrd^it»  ber  ^^^armacie,  2.  JRei^e,  S3b.  147  <S.  130  bifi  167;  im  2lue= 
jug:  ^a]^rc§berid^t  über  bie  g-ortfdiritte  ber  (S^cmie  ton  Sllcf.  9?  au  mann,  1871 
Sb.  24  @.  821  bi§  inet.  823.)  2)er  2Inrtd)t,  bafe  ber  toblenojijbgebalt  beS  Sabalraud/CS 
eine  bebeutenbe,  jo  fogar  ojt  bie  §aupiquelle  ber  SiUrfungen  bcSfelbcn  fei,  fann  id) 
nidjt  beiftimmen,  ba  bie  Stenge  be§  Äo^lenoj:^be§  eine  fe^r  mccbfcinbc,  nie  aber  eine 
bebeutenbe  ifi  nnb  ben  bei  bem  2:abafraud)en  fid^  bilbenbcn  flüchtigen  crganifd;en 
SSafen  bie  ^auptmiilung  jugefdjrieben  metben  muß.  Sie  Dr.  Ä  raufe  felbft  angibt, 
fmb  feine  anal^tifd)en  Srgebniffe  in  golge  ber  2)ietI)obe  iiid)t  genau;  bie  tion  ibm 
gefunbenen  3JefuItate  fonnen  baber  feinen  rid)tigcn  ?(uffd^Iuß  über  ben  Äof)lenD);t}b= 
gebalt  geben,  ba  mebcr  bie  Temperatur  nod)  i&er  ^uftbrud  bei  ben  $D?cffungen  ange- 
geben fmb  unb  ber  ©auerftoff  unb  baS  SumpfgcJ  nidljt  berüdfidjtigt  mürben. 

Söln,  im  ©ecember  1874. 


3ur  Slnal^fe  ber  fäufii^en  Slnti^racene. 

@.  Sud  gibt  JU  feiner  SRetl^obe  ber  2lnt:^racenbcftimmung  einige  DJad^träge  (Cergl. 
1874  211  76.  213  452).  SBenn  ba§  erl^alteuc  2(ntbrcd)inon  nid)t  tcütommen  rein 
autiäüt,  fo  üerfabre  man  in  folgenber  Sßeife,  Sag  mit  SBaffer  ausgemafdjene  Sbinon 
mirb  ßon  bem  gilter  Bornd}tig  in  eine  fleine  ^orgeEaufc^ale  gefprigt,  eima  1  bi§  2  f.  S. 
9?atrcnlauge  sug^fc^t  unb  bann  mit  1  Ä.  S.  concentrirter  Sbomälconlofung  unter 
Umrühren  etma  5  SRinuten  gefod^t.  3?erfd^minbet  Ijierbei  bie  gvüne  ober  roti)e  gärbung 
ba  glüffigfeit,  fo  mirb  ber  ©baniöleonjufa^  erneuert,  bi§  nad}  5  aWinuten  langem 
vtodjen  bie  glüfftgfeit  ftarf  rotb  gefärbt  bleibt.  SDJan  läßt  bann  etma§  erfalten  unb 
fe^t  tropfenmeife  »erbünnte  ©c^mefelfäure  bis  ju  ftorf  faurer  9ieaction  ju.  3ur  3^^= 
fiijrung  ber  übcrft^üffigen  Uebermonganföurc  unb  be§  al2  braune«  ^ul»er  au§gef^ie= 
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3)it5ceüen. 


bencu  SJianganfuperoj^bS  trägt  man  in  bie  noc^  tnavme  ^ytüfftgteit  nad)  unb  nad) 
eitrige  Keine  Ärijftaüe  tion  OyaUäure  ein.  ÜJian  filtrtrt  nun,  wäfc^t  mit  Sßaffer  bi^ 
smn  Sluf^oren  ber  faurcn  Sfieaction  au§,  be^anbelt  bann  mit  l^eißer,  fe^^r  Derbünntev 
Dktronfauge,  lüäfc^t  nod^malS  mit  SBaffer  unb  trocfnet.  2)a§  fo  erl^altene  2(nt^racf)inon 
ift  nun  ööüig  rein  unb  njei^Iidj  gelb  gefärbt;  grlintic^grau  »irb  baSfelbe,  wenn  ba§ 
2(ntl)racen  fein  »ertl^eilte  Äo|le  entplt.  jDiefe§  ifi  ju  üermeiben  burc^  ^Jittration  ber 
effigfauren  Söfnng  be§  9tnt^racen§  mittels  eineS  §eigttjaffertrid)ter§. 

Um  ba§  S^i'non  leidet  bom  gifter  trennen  ju  fönnen,  laffe  man  nad^  ber  O^tf- 
bation  über  9?a^t  ftet>en  unb  füge  erfl  bann  ba§  erforberlic^e  SSaffer  nad)  unb  nad^ 
ju.    (3eitfc^rift  für  analtjtifc^e  Sbemie,  1874  ©.  251). 

gj.  ?uca§  (Chemical  News,  1874  @.  190)  ^t  20  groben  9?o^ant^racene 
mittels  @d|iDefel!of)lenftoff  unb  burd>  Ueberfü^rung  in  Slnt^rad^inon  auf  il^ren  ®e= 
l^alt  an  Slntl^racen  unterfud^t  unb  fofgenbe  9tefultate  er^tten. 


'43rccenti{d^er  3tnt:^racenge^att 

nad^  ber 
@d^mefelfo^lenftoff= 

nad^  ber 
Slntl^rad^inott' 

Siffereitj. 

'!|3robe. 

^robe. 

9,20 

11,90 

4-  2,70 

16,00 

16,40 

—   0,40 

24,50 

26,10 

--   1,60 

34,00 

27,80 

-    6,20 

35,00 

28,20 

—    6,80 

38,00 

29,67 

—    8,33 

38,00 

33,38 

-   4,62 

40,50 

38,C0 

-    2,50 

43,00 

33,80 

—    9,20 

49,00 

34,24 

—  14,76 

57,40 

44,51 

—  12,89 

58,00 

41,50 

-  16,50 

59.00 

44,51 

-  14,49 

59,50 

39,37 

—  20,13 

60,00 

37,66 

-  22,34 

60,00 

42,80 

-  17,20 

64,12 

48,79 

-  15,33 

65,00 

47,08 

—  17,92 

67,00 

46,22 

—  20,78 

73,00 

49,22 

—  23,78 

Sie  @d^mefclfo:^lenftoffprobe  ift  falfd),  ba  ber  bei  ber  93e:^anblung  be§  S^ol^antl^ra' 
cen0  erhaltene  Stüdftanb  nid^t  reineS  Slnt^racen  ift,  onbererfeits  ©djtüefelfol^lenftoff 
Slnt^racen  tl^eiliüeife  anflögt,  dagegen  fann  3Serf.  bie  üon  2nd  gemad^ten  eingaben 
nur  beftätigen. 


Dvucf  unt  ißcrlag  ler  3-  ®.  lSctta'l4)fn  93u(i()^anblunfl  in  5Jufl«6ura. 


Polonin  uttd|umß^tt;  ptentirt  ton  |.  gaag  in  3ntg»burg» 

SKit  J&crjf4)nitt  unt  Slbbilbungen  auf  Zal  B  unb  Xal  V  [a/l]. 

S^on  auf  ber  Sßiener  2öeltau§ftellung  ^at  bie  toon  ber  ajlaf(|inen= 
unb  9lö^renfabrif  ^o^anneg  ^  a  a  g  au^gefleEte  Sottection  i^rer  SJiotoren 
unb  pumpen  mand^eg  :3"tereffe  erregt,  meli^eg  in  ber  3^if<^en5eit  öon 
einer  immer  föac^fenben  2lner!ennung  unb  SSerbreitung  ber  netten  unb 
prafti[(^en  2)kf($in(^en  beftätigt  ujurbe.  2Bir  finb  je^t  in  ber  Sage, 
unseren  Sefern  eine  jiemlid^  complete  ^ufammenftellung  ber  nad^  ^  a  a  g '  § 
neuem  patent  in  ber  aJtafd^inenfabrif  bei  Patentinhabers  auSgefül^rten  3)ia- 
fd^inen  öorjulegen  unb  l^aben  berfelben  bei  ber  ©infai^l^eit  be§  ©pftemeS 
unb  ber  leidsten  33erftänbli(^feit  ber  ^^id^nungen  nur  Ujenige  erläuternbe 
2Borte  beijufügen. 

%\%.  I  unb  II  auf  3:;af.  B  ftetten  ben  §  a  a  g '  f(^en  2öaff ermotor  in 
feiner  einfad^ften  ©eftalt  bar,  tüie  er  bei  öorl^anbenem  Äraftmaffer  jur 
Slbgabe  öon  SlrbeitSleiftung  an  feiner  ©d^föungrabfd^eibe  h  bereit  ift, 
ober  in  umgefel^rter  2Beife  al§  Saug  -  unb  S)rucf^umpe  üertoenbet  tner- 
ben  fann,  njeld^e  mittels  ber  ©d^eibe  h  i^ren  eintrieb  erplt.  S3ei  bem 
3Jlotor  tritt  baS  Äraftn}affer  burd^  eine  Oeffnung  a  im  Sette  ber  2)la; 
fd^ine  ein  unb  ftrömt  öon  l^ier  in  bie  centralen  Kammern  c  ber  beiben 
3apfenlager  beS  oScillirenben  ß^linberS  f.  ^ei  ber  nun  folgenben 
9tec^t§bre^uug  ber  ^urbelioelle  g  fen!t  fid^  ber  l^intere  2^eil  bei  S^-- 
linberS,  bie  beiben  liutSliegenben  6d^Ii|e  c  (gig.  II)  feiner  ©c^iuingungS^ 
japfen  fommen  über  ben  centralen  ^"f^"^^^"^'^  3^  ftel^en  unb  be 
Kolben  e  b^ioegt  fid^  in  getDünfd^ter  Söeife  nad^  re(^tö,  inäl^renb  bie 
red^tsliegenben  ©d^Ii^e  c  x;^er  @(^tr)ingungS§apfen  über  bie  2luStrittS; 
canäle  d  ju  ftel;en  !om^tnWH^  ^^^  ^^^  ^^^  Kolben  befinblid^en  Söaffer 
ben  SttuStritt  burd^  bie  Deftn!ii%  b  geftatten.  ^n  analoger  äöeife  finbet 
bei  ber  S^ertoenbung  als  ^umpc  \urd^  ben  9)Melcanal  c  baS  gortbrüden 
unb  burd^  bie  'äu^ßren  Sanäte  d  abloe^telnb  baS  Slnfaugen  beS  äöafferS 
ftatt.  3)urd^  SSer^d^felung  ber  2luS  ^  unb  ©ilttrittSoffnungen  fann  bie 
33ett)egungSum!el^rung  er^nöglid^t  »erben.    ®urd^  bie  bis^pelte  2lnbrin= 

5>inglet'«  »clpt.  Scurnal  «b.  215  J^, -3.  ^^ 
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gung  ber  Kanäle  auf  jjeber  ©eite  be5  S^linberS  in  üolltomniener  Q'gm- 
metrie  ift  bie  fd;äbli(^e  3Bitfung  eines  einfeitigen  ©rudeS  öermieben  unb 
bie  3JlßgIi(^!eit  ^ux  ^erftellung  bottfommen  auSreid^enber  ßanalquer= 
fd^nitte  gegeben.  ^Der  S)rucE  naä)  auftDärtS,  loeld^er  hen  ©d^li^en  c  ent- 
gegengefe^t  in  ben  ©d^toingungSjapfen  ftattfinbet,  geftattet  bie  üollfom- 
mene  ©ntlaftnng  ber  ©leitfläd^en ,  lüeld^e  mittele  einer  Älemmfc^iraube 
(^ig.  I)  folueit  nur  aneinanbergepre^t  trerben,  all  e0  ber  bi(^te  ©d^lufe 
erforbert.  5Die  pumpen  unb  SBaffermotoren  geben  einen  conftatirten 
3^u|effect  öon  ettoa  90  ?proc.  unb  finb  alfo  in  biefer  Söejie^ung  üott- 
fommen  ebenbürtig  ben  fc^on  frül^er  in  biefem  Journal  (187;^  208  81. 
332.  1874  211  329.  212  5.  1875  215  15)  bef^riebeneu  2ßaffermoto^ 
ren  öon  6d;mib  in  3ürid^/  tüäljrenb  ^.  ^aag  für  feine  3Jiafd^inen, 
fpecieH  ben  ©d^mib'fd;en  gegenüber,  nod^  folgt^tibe  5öor§üge  beanfpru^ 
d^en  fann. 

1)  ©inb  fleinere  9fieibung§f(äd^en  üorl^anben,  toa§>  befonberS  bei 
3Jiafd^inen  grij^eren  it'aliber»  tion  58ebeutung  ift. 

2)  können  bie  9fleibung»f[äd^en  ftet§  gut  gefd;miert  merben,  "Da  bie 
3apfen  mit  ©elbftölern  üerfel^en  lüerben  !önnen. 

3)  Saffen  fid^  bie  Unterlagen  ber  reibenben  ^läd^en  bei  größeren 
3Kafd^inen  auStüed^feln  unb  leicht  burc^  neue  erfe^en. 

4)  5Die  ßplinber  geftatteu  ebenfotüo^l  bie  berticalc  aU  bie  ^orijon^ 
tale  2tuffteflung ,  mit  beliebiger  Slnorbnung  ber  ÄurbeltueEe  unter  ober 
ohev^dib  be§  ß^linberS. 

5)  ^n  ^olge  beffen  ift  bie  2lntt»enbung  bei  Jp  a  a  g '  fc^en  latentes  auf 
bie  nerfd^iebenften  3}laf(^inenf^fteme  möglich,  fo  ba|  SefteHungen  auf 
SJiafd^inen  größten  Kalibers  angenommen  inerben  können. 

S)ie  üerfc^iebenartige  3)iipofition  biefer  3Jjafd;inen,  je  nad^  bem 
toorliegenben  S'^^ede,  ift  in  ben  ^oljfi^nitten  gig.  III  bil  VIII,  2^af.  B, 
fotoic  aus  'ben  3ei(^nungen  ^ig.  1  bis  5  auf  Xaf.  V  !lar  erfid^tlic^. 

3unäc^ft  fteEen  bie  ^olgfc^nitte  III  bis  V  ben  ^aag'fd^en  äßaffer- 
motor  (bejie^.  SlranömiffionSpumpe)  in  toerticaler  Slufftellung  bar,  it)eld;e 
nac^  ber  ju  %iq.  1  unb  II  bereits  gegebenen  ®r!lärungen  unmittelbar 
»erftänblid^  fein  toirb. 

3)ie  Figuren  VI  bis  VIII  jeigen  bie  Slntuenbnng  beS  ©^ftemeS  auf 
?Dampfmafd^inen.  ^ie  ^ampfDertl;eilung .  burd^  bie  Sanäle  ber  oScil; 
lirenben  B^Pfen  finbet  sunöd^ft  tt)iebev  ga?i§  ibentifd^  tüie  bei  ben  Söaffer; 
motoren  ftatt;  ^ier  aber  mac{)te  fi(|  ber  für  Söafferijiotoren  günftige 
Umftanb,  t)a^  mit  biefer  ©teuerung  nur  öolle  l^üttüng  gegeben  werben 
!ann,  jum  5Rad^t^eile  beS  öfonomif^en  ©ffecteS  geltenb,  fo  baB  |>aag 
auf  bie  ©rmöglid^ung  ber  (gypanfton  mittels  eines  eigenen  3Jie(^aniSmuS 
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bebad(>t  roax.  3"  fei^f^tn  3tt>edfe  finb  in  ber  ßintrittsfanimer  be^  35otnpfcS 
(öergl.  ^ig.  VIII)  jmei  o§ciIIirenbe  9lunbfd^ieber  s,s  angebra4>t,  lueld^e 
bie  511  ben  Si^f^"  fü^renbeu  2)ampfcaTiäIe  a',a'  beliebig  cftnen  unb 
fdbließen  unb  fcmit  je  nac§  i^rer  iöelpegung  jebeil  genjünfc^ten  ©rab  ber 
©ypanfion  geben  fönnen,  tüobei  freitid;  ber  5)ampf  nic^t  nur  im  Gplin: 
ber,  fonbern  auc^  in  ^m  ^ampf canälen ,  in  bem  Staunte  ber  beiben 
3apfen^älften  unb  enblidb  noc^  in  ben  Kanälen  a',a'  nütefpanbiren 
mufe.  S)ie  9tegulimng  ber  ßjpanfion  gefc^iel^t  burd^  3^eränberung  beS 
5)re^ungepunftcg  ber  Dtunbfdbieber  unb  fann  üon  ^anb  erfolgen,  in^ 
bem  ber  3«^VTen  u,  an  treld^cn  bie  3ii9ft'^"9ß  P  Ji^^"  Sc^ieberftange  t 
angelenft  ift,  in  ber  an  ber  ed^n^ungrabtrelle  n  befeftigten  (loulifje  m 
mittels  einer  ©c^raube  z  »erftettt  trirb,  trobei  gleichzeitig  ^eränberung 
bei  £)ube»  unb  be§  9?creiltoinfel§  ftattfinbet.  Hm  jebDd^  aui^  bie  auto: 
matiic^e  i^artirung  mittele  bei  JHegulatorö  ju  geftatten,  greift  bie  3^19= 
ftange  p  nic^t  birect  an  ber  ©tauge  t  an,  fonbern  ift  in  jtcei  ^älften 
getl^eilt,  toeld^e  burc^  einen  jlreiten  Slal^men  q  mit  einanber  terbunben 
finb.  ^e  nad^bem  nun  bie  3ngftange  u  bei  9teguIator5  biefe  ©ouliffe  q 
über  ben  feften  3«iPfß"  ^  berauf  ober  l^erab  fd^iebt,  ein  befio  üeinerer 
ober  größerer  2:'^eil  ber  Seniegung  ber  6tange  p  toirb  auf  m  unb  burd^ 
bie  Stange  t  auf  bie  Sd^ieber  s,  s  übertragen,  befto  Heiner  refp.  größer 
»irb  fomit  bie  güUung  fein. 

SOBie  ^ieraug  erbeut,  lä^t  fid^  fomit  ber  §aa g'fc^e  33iotor  auc^ 
nortl^eil^aft  all  S^ampfmafd^ine  üertrenben ;  üou  ben  mannigfaltigen  Som= 
binationen,  bie  iiä)  aufeerbem  noc^  bamit  erzielen  taffen,  foUen  bie  fol^ 
genben  SÜjjen  einige  Seifpiele  geben. 


5n  üorfle^enber  2Ibbi(bung  ifl  bie  SSerbinbung  ä»eier  oIciEirenber 
gplinber   tjon  benen  ber  eine  A  für  S)ampf,  ber  anbere  B  für  SBaffer 
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Beflimmt  ifl,  ju  einer  birecttüirfenben  ^atnpf pumpe  erfid^tUd^  —  eine 
©ispofition,  föelc^e  toiele  SSorjüge  tior  ben  meiften  ber  je|t  berbreiteten 
©ampfpumpen  befi^t  iinb  mand^er  berfelben  ben  9iang  ablaufen  tüirb. 
©d^on  allein  bie  S^emt'eibung  atter  felbftt^ätig  tüirtenben  SSentile  bietet 
nid^t  gu  untcrfd^ä|enbe  SSort^eile  unb  n?irb  bem  Senü^er  manche  Unan^ 
ne^mli4)!eiten  anberer  ^untpn)er!e  erfparen. 

^ig.  1,  2  unb  3  auf  Xal  V  [b/1.2]  ftetten  SSorber^,  ©eitenan^ 
fid^t  unb  ©runbrijg  einer  4 pf erbigen  ßocontobite  mit  ftel^enbem  Äeffel 
nac^  .^aag'g  patent  bar;  ber  Stegulator  imr!t  l^ier  birect  auf  bie 
^roffelüappe,  ©ypanfionStüirfung  finbet  nic^t  ftatt. 

^ie  j^iguren  4  unb  5  (Hai  V  [a/1.2])  enblid^  geigen  bie  Slntüen^ 
bung  be§  ^aag'fc^en  latentes  auf  eine  ©fpanfion^maf^ine  mit  ßon= 
benfation  nad^  2öoolf'fd;em  ©^fteme,  wobei  fomit  ermöglicht  n)irb, 
aud^  ol^ne  ©infü^rung  eineö  eigenen  @ypanfion§fd^ieber§ ,  ben  öl'onomi; 
fd;en  ©ffect  ber  3Jiaf(^ine  ju  er^ö^en,  gleid^jeitig  mit  SSertoert^ung  ber 
übrigen  SSortl^eile  be§  SBoolf'fd^en  ©^ftemeg.  S)ie  Zeichnungen  ftellen 
bie  Sonftruction  fo  öollftänbig  bar,  baB  nur  noc^  psufügen  ift,  bafe 
A  ben  ^0(^brucEv  B  ben  9'Iieberbruct=S)ampfcbliuber,  C  bie  ßuftpumpe 
unb  D  bie  ©peifepumpe  bejeic^net. 

2)amit  ifl  fomit  aud^  bie  Slntoenbbarfeit  be§  |»  a  a  g '  fd^en  patentes 
auf  größere  3)Zafd^iuen,  bei  benen  neben  ber  ©infa^^eit  ber  ö!onomif(^c 
©ffect  ebenfalls  in  S3etrad^t  ^ommt,  nad^geioiefen.  3t. 


^ifh^rhdtsütmtil  für  iamijftnalfrhinütt ;  m\x  S.  <^nmet, 
Jttpni^ur  in  ^amanud  ((g^g^ten). 

3Klt  einet  2l6bl(bung. 

2lIIgemein  Werben  nur  ®ampf!effel  mit  ©id^erl^eit0bentilen  öerfe^en, 
welche  bie  übermäßige  ©ampffpannung  anzeigen,  gleid^geitig  einen  SC^eil 
be§  S)ampfeg  enthjei(^en  laffen  unb  baburd^  einige  ©id^erl^eit  gegen 
5leffelejplofionen  geiräl^ren.  ®ie  ®ampfmaf(^inen,  weld^e  aud^  öieleu 
©efa^ren  ausgefegt  finb,  §.  33.  beim  Steißen  be§  Treibriemen^,  58rud^ 
ber  SranSmiffion  2c.,  I^aben  §u  i^rer  felbfttl^ätigen  Stegulirung  unb  ©id^er^eit 
nur  baS  ©roffelbentil.  ®iefe§  S)roffelöentil,  ha§>  bom  Sflegulator  bewegt 
Wirb,  !anu,  wenn  e§  auc^  fammt  bem  9legulator  im  guten  ^uftatt^e  ift,  bei-- 
fpieliweife  beim  diei^en  be§  ^Treibriemens  bie  Dampfleitung  erft  ab- 
fperren,  wenn  bie  3Jlafd^ine  mel^rere  Umbrel^ungen  gemad^t  unb  eine 


(^umie'g  ©id^crl^eitfiottitil. 
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groBc  ©efd^roinbigfeit  erhalten  ^at.  ?iun  aber  flnbet  man  gctüo^nlid^, 
befonber§  bei  ßocomobilen,  *  tueli^en  man  feine  befonbere  Sluffid^t  gibt 
unb  beren  Slegulatoren  mangelhaft  confiruirt  finb,  ^roffeltcntil  unb  Slegu^ 
lator  in  fd^Ie^tem  3")t^"öe,    ^öc^ft  unempfinbli(^  ober  ganj  aufeet 

2;  1^  ä  t  i  g  f  e  i  t  gef e|t.  '3iei^t  bei  einer 
fold^en  3)iafc^ine  ber  3;;reibriemen 
nnb  toirb  biefelbe  nid^t  gleid^  abge= 
[teilt,  fo  if^  getttöl^nlid}  bie  ^olge 
baoon,  t^a^  bie  ftar!en  ©töfee  ber 
^in  unb  ^er  geljenben  5tl^eile,  (Kolben, 
Äreugfopf,  ©d^ubftange)  ober  ba§  öom 
S)ampf  mitgeriffene  Söajfer,  roeld^eä 
in  ben  3)ampfcplinber  gelangt,  einen 
Srud^  ber  3)Zafd^ine  üenirfadjen.  Um 
biefen  ©efa^ren  t»orjubengen ,  'i)abt 
iö)  ein  ©idberl^eiteüentil  für  3)am^f: 
mafd^inen  conftruirt,  ineld^eö  bei= 
fte^enb  im  Sd^nitt  füjjirt  ift. 
(Sin  flac^fi^igeS  Ventil  in  boppelter  üerticaler  gü^rung,  nac^  auf= 
tüärtö  fc^liefeenb,  befinbet  fid^  in  einem  conifd^en  ©e^äufe,  wie  es  au§ 
ber  Slbbilbung  ju  erfel^en  ift.  2)iefe§  SSentil,  treldbeS  burc^  ba§  eigene 
©etric^t  offen  erhalten  n^irb,  nii)t  auf  einer  Schraube,  um  üon  aufeen 
regulirt  unb  ^ö^er  ober  tiefer  je  nac^  33ebarf  geftellt  »nerben  ju  fönnen. 
2)ie  2Bir!ung^tt)eife  ift  nun  leicht  er!lärlid^. 

Slrbeitet  bie  5Dcaf(^ine  mit  ber  i^r  beftimmten  ^toureuja^l,  fo  mufe 
baS  3Sentil  fo  tief  geftellt  fein,  ba§  ber  ^rudunterfc^ieb  beä  Kampfes 
unter  unb  über  bem  SJentil  fleiner  ift  al§>  ba§  ©etnid^t  be§  ^ßentileä. 
2)iefer  ^ru(iunterfct)ieb  ift  in  jeber  ©teHung  beS  ißentileg  nic^t  oon  ber 
abfoluten  arbeitenben  SDampffpannung  (in  ben  @ren§en,  in  »eichen  eine 
3)taf^ine  arbeitet),  fonbern  nur  üon  ber  S)ampfgef^föinbigfeit  abhängig 
unb,  n)ie  erfid^tlid^,  befto  größer,  je  ^ö^er  bal  $ßentil  gefteHt  ift.  ^n 
ber  ^rayi§  loirb  bie  erforberlic^e  Stellung  be§  3?entileg  am  beften  burc^ 
^erfud^e  ermittelt. 

©ine  mit  biefem  Sic^er^eit^oentil  üerfe^ene  ^ampfmaf^ine  wirb 
beim  9teifeen  beä  ^Riemens  ober  bei  einem  anberen  Unfälle,  beöor  biefelbe 
eine  grofee,  fc^äblid^e  @efc^n)inbigfeit  erlangt,  in  ©tiUftanb  üerfe^t  »er^ 
ben.  2)ie  größere  ^olbengefd^föinbig!eit  erjeugt  nämli^  eine  größere 
Oefd^tüinbigfeit  in  ber  S)ampfleitung,  ber  ^rud  unter  bem  SSentil  n}irb 

*  33ei  tne^r  alS  100  ßocomobilen,  weldje  ^ter  in  ber  '>näijt  (für  bie  »eträfferung 
bei  gelber)  arbeiten,  iß  nic^t  ein  einjifler  ^tegulator  in  Jbötigfeit. 
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größer  unb  in  §olgc  beffcn  fc^lie&t  fic^  ba^felbe.  Um  bie  Wlaiä^m  bann 
lüieber  in  ben  normalen  3iift<i"^  5"  Ul^en,  braucht  man  blo§  ba§  ^am^f= 
öentil,  iDelc^eS  immer  öor  bem  ©i($er!^eit§üentil  angebracht  ift,  ab§u= 
fÄliefeen  unb  ben  üeinen  ^a^n,  ber  gleid^jeitig  für  ben  ^Wn'^  beö  con= 
benfirten  2Baffer§  bient,  ju  öffnen,  morauf  ba§  ©id;erl^eitööentil  burci^ 
baS  eigene  ©etüid^t  ^erabfäHt. 

3)iefe§  S3entil  !ann  auc^  in  anberer  .^infic^t  eine  ©id^erl^eit  getüci^^ 
ren.  SSirb  lüätjrenb  be§  ©angeS  einer  2)iafd;inc  burc^  einen  SBrud^  an 
einem  ^effelt^eil,  im  ©ampfro^re  ober  bgl  3)ampf,  buri^  plö^li(^eg  2luf= 
!oc^en  ftar!  mit  SSaffert^eilc^en  gefc^iüängert ,  bem  Sölinber  jngefül^rt, 
fo  gefc^ic^t  e§  leici^t,  befonberS  bei  einer  fd^nettgel^enben  Siafc^inc,  bafe 
biefelbe  einen  ©d^aben  erleioet.  3)urd^  Einbringung  meines  ©id^er^eit^; 
toentileS  tüirb  aber  in  biefem  gaUe  bie  aJiaf(^ine,  ttjenn  fie  [ii^  aud^  in 
normalem  ©ange  befinbet,  in  ©tiüftanb  üerfe^t  tnerben.  5Der  ftarf  mit 
2Baffer  belabene  ^Dampf  l^at  eine  bebeutenb  größere  ®i(^te  unb  lüirb  in 
golge  beffen  unter  bem  SSentil  einen  größeren  ®ruc!  ausüben  unb  ta^- 
felbe  fd^lie^en.  S)a§  ©ic^erl^eitlüentil  l^at  fd;Iie§lid^  ben  SSort^eil,  tia^ 
e§>  einfad^  ift  unb  ftets  jutoertäffig  h)ir!t.  S3ei  atten  Socomobileuma^ 
f deinen  —  befonberS  fold^en,  toelc^e  pumpen  treiben,  lüäre  e§>  üon  gro= 
feem  9?u^en,  bie  geiröl^nlic^en  ^Regulatoren  bur^  'ba^  befc^riebene  ©ic^er- 
^eit0tientil  ju  erfe|en.  * 


üsx  ^otomottüfabrik  in  ^lorulsdorf  bei  Wim. 

SKit  ^oljft^nitt  unb  «Hitbungtti  auf  Zaf.  V  [c[1]. 

^ro|  ber  je^t  öiel  in  SSeriüenbung  fommenben  SlootS^^lotücr  ift 
bie  Slnja^l  ber  im  33etrieb  jiel^enben  ^Ventilatoren,  ©y'^auftoren  ic.  nod^ 
eine  fo  bebeutenbe,  ba§  bie  Äenntni^  obigen  OelfangapparateS  geiriB 
manchen  ^^abrifanten  fel^r  eripünfc^t  fein  mirb. 

®a  ber  SSerbraud^  unb  5ßerluft  an  ©d^mieröl  unb  S^iiemen  2C.  oben 
benannter  3J?afd^inen  ein  fe^r  großer  ift  unb  ftetig  fteigt,  je  länger  eine 
fold^e  aJiafd^ine  im  Setriebe  ift  (b.  f).  fid^  bie  Säger  auslaufen),  fo  mirb 

*  3n  wie  weit  ftd^  bie  oben  auSgefü'^rte  3fbee  für  bie  aügemcine  Slnwenbung 
eignet,  fann  xvo^l  nur  burd)  praftijc^e  SSerjucije  enbgittig  cntfci^ieben  werben,  ^^ier» 
naä)  aber  Wäre  ber  @rja^  bc§  ^Regulators  burd^  eine  einfad^ere  unb  ftc^erer  »irtenbe 
SBorrit^tung  für  oiele  SJiafd^inen  unb  befonberS  für  Socomobilen  jebenfottS  ein  ent= 
fe^iebencr  §ortfd)rttt  ju  nennen.  2).  91. 


2)entmer"iJ  ^jatentirtev  Oelfango^paraf. 
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man  burd^  DlnBringung  öiefeS  StpparatCiS  getrife  eine  bebeutenbe  ßr)par= 
nife  an  Del  unb  Siiemen  erjielen.  ^Rimmt  man  fic^  bie  3Jln^e  einen  im 
Setriebe  fle^enben  53entilator  gu  beobachten,  fo  trirb  man  balb  folgen^ 
be§  itia^rnel^men.  ©in  ^l^eil  t>e§  Oele§  tropft  an§en  am  ©nbc  be«  Sager- 
l^alfe^  ah  ober  !ommt  an  bie  9iiemenf(^eibe,  lüirb  öermöge  ber  ©entri- 
fiigallraft  entiueber  in  bie  £uft  gejpri^t  ober  fommt  an  ben  2lntrieb= 
riemen,  loetc^er  burc^  baifelbe  in  furjer  3«it  unbrau(^bar  gemacht  toirb. 
S)er  übrige  2:^eil  bee  Oeleö  ge^t  in  baS  innere  be§  58entiIatorl  unb 
ipirb  bur^  bie  %lii%cl  in  bie  2BinbIeitung  getrieben,  tpo  fic^  oft  erftaun^ 
li^e  2liengen  üon  Oel  an  ben  tiefften  fünften  oorfinben. 

3ur  SSerl^inberung  biefer  Uebelftänbe  tonrbe  in  ber  Öocomotiüfabri! 
in  ^lorib^borf  bei  SBien  öorliegenber  Oelfangopparat  üom  Dberingenieur 
21.  Hemmer  conjlruirt,  unb  befinbet  1x6)  berfelbe  in  obiger  gabri!  am 
3SentiIator  für  bie  ©d^miebefeuer  feit  längerer  3^^t  i"  Stbätigfeit,  n>o= 
burc^  eine  Oelerfparniß  an  biefem  SSentilator  üon  über  50  ^^roc.  burc^ 
factifc^  angefteHte  S^erfud^e  erhielt  n)urbe.  S)e^gleic^en  bleibt  nun  ber 
2tntriebriemen  gänjlid^  frei  t>on  Oel. 

9la(^  nebenfiebenbem  Jpoljfci^nitt  unb 
ben  3c^<^^ii"9^^  ^^  %^Q-  6  ^^^  ö  trirb 
ber  SSentilator  bei  a  gefc^miert.  5Daä 
Oel  läuft  na(^  beiben  ©üben  be§  Sager- 
^alfeö  b  unb  b'  unb  fommt  fo  einer^ 
feitS  an  bie  mit  ber  Sfliemenfd^eibe  A 
feft  öerbunbene  rotirenbe  2;ropffd^ale  c, 
anbererfeitö  an  bie  auf  ber  SBette  feft= 
gefc^raubte  rotirenbe  S^ropffd^ale  c',  ge^t 
oermöge  ber  ©entrifugalfraft  nad^  bem 
äufeerften  9ianb  berfelben  unb  n^irb  ^ier 
an  bie  beiben  gangfd^alen  B  unb  B' 
abgetporfen,  ivelc^e  ba§  abgefc^leuberte  Oel  fammeln,  burd^  bie  2lblaufj 
rol^re  d  unb  d'  in  einen  unten  fte^enben  Se^älter  m  führen,  oon  iro 
baöfelbe  nochmals  jum  ©i^mieren  be^  SJentilator^  genommen  ober  ju 
anberen  3^i^^<if"  perioenbet  JDerben  fann. 


200  ^otHtm'«  SttonanttffionSpumpe. 

iiranßmtffionspumpe  mit  ^thUherfttmm^;  ton  S.  lolllon. 

ü)iit  aitbtltutngcn  auf  Saf,  V  [b.c/*]. 

äßit  entnel()men  Armengaud,  Publication  industrielle,  vol,  XXII 
pl.  41  bie  3ei(^nungen  einer  5ßumpe,  lueld^e  ftatt  ber  geiuö^nlid^  be? 
nü^ten  automatifd^en  S^eHer^  klappen  -  ober  Ängelüentile  einen  gefteuer^ 
ten  3Sertl^eiIung§f(^ieber  antuenbet  unb  bamit  toielen  Uebelftänben  ent= 
gel^t,  n)eld^e  nur  ju  oft  bie  3öirffam!eit  ber  felbfttl^ätigen  3SentiIe 
üereiteln. 

S3efonber0  für  f(l^n)erflüffige  unreine  ^lüffigfeiten ,  bei  benen  baS 
Verlegen  unb  Sßerfagen  ber  Ventile  am  öfteften  üor!omnit,  bürfte  fic^ 
biefe  ßonftruction  empfel^Ien,  bie  jföar  in  i^rem  ^rincip  nid^t  me^r  neu 
genannt  toerben  !ann,  bennod^  tüegen  ber  gelungenen  Slu^fül^rung  atte 
2lner!ennung  üerbient. 

i^ig.  9  ftettt  eine  fold^e  ^umpe  oon  140  3Jlm.  ß^linberburd^meffer 

unb  240  Mm.  ^ub  im  Säng^fd^nitte  (3)laBftab  Vis  natürl.  ©röfee)  bar, 

^igur  10  unb  §ig.  11  bie  correfponbirenben  ©nbanfid^ten  ber  3}iafc^ine. 

@§  ift  baraug  erfid^tlid^,  föie  oon  ber  mit  33oU  =  unb  Seerfd;eibe  üer^ 

fel^enen  3lntriebStoeIIe  bie  SBetuegung  burc^  bie  eingefd^raubten  Kurbel; 

japfen  ^lüeier    fliegenb  aufgefeilter  «Sc^toungräber  auf   ein  l^inter  bem 

^umipencplinber  befinblic^eg  üuerl^aupt  übertragen  mirb,  tneld^e^  mit 

ber  6tange  beg  ^umpen!olben§  feft  üerbunbeu  ift.    ^ux  ^ü^rung  biefeS 

£luerftüdte§  bienen  feitlid^  angebrad^te  «Stangen,  meli^e  einerfeitS  in  ber 

glanfd^e   beS  ©plinber^,   anbercrfeiti  in  bem  üeinen  6tänber  befeftigt 

finb,  ber  am  !^interen  @nbe  beg  ^ette§  aufgefd^raubt  ift.    ©erfelbe  ©tän^ 

ber  trägt  aud^,  mie  au0  ^ig.  9  unb  11  erfid^tlid^  ift,  bie  QueriDeHe, 

Don  lüeld^er  au§  bie  93ettiegung  be^  ©d^ieber^  burd^  ben  nad^  auflüärtä 

ge^cnben  Riebet  erfolgt.    Um  biefe  2öeIIe  in  o^cillatorifd^e  Bewegung  ju 

fe^en,  ift  an  bem  einen  ber  beiben  ©d^lüungräber  (rec^t^  in  ^igur  10) 

eine  ©egenfurbel  eingefe|t,  beren  ^^Pf^^^  ^^r<^  ^^^^  B^öftonge  mit  bem 

nad^  abtuärts  geri^teten  ^tbel  ber  rüdtnärtg  gelagerten  3tt)ifd;ennjelle 

t3erbunben  ift.    äöenn  fomit  bie  @egen!urbel  fo  gefteHt  ift,  bafe  ber  ßp 

centerjapfen  für  bie  in  ^ig.  9  gejeid^nete  ©teEung  ber  Kurbel  üerticat 

naä)  aufiüärtS  um  90^  berfelben  üorau^eilt  (umge!el^rt   loie  bei  einer 

®ampfmafd;ine  berfelben  ©i^pofition),  fo  fättt  Deffnung  unb  ©d^luB  ber 

Sanäle  genau  mit  ben  tobten  fünften  be§  ^olben^  jufammen,  unb  e§ 

fann  bie  aus  bem  untenliegenben  ©augrol^re  angefaugte  glüffig!eit  unter 

ber  ©d^iebermufc^el  in  ben  (5t)linber  eintreteti  unb  beim  9tücfgange  beS 

Kolbens  aufeerl^alb  beS  ©d()ieber§  burd^  ben  2Binbfeffel  in  bie  ®rudtlei= 


tung  gelangen,  ^nbem  babei  für  bie  3Jiinimalgefd^tDinbig!eit  be^  Kolbens 
in  feinen  tobten  fünften  ber  ©d^ieber  gerabe  feine  größte  ©efd^tüinbig- 
feit  erlangt,  eröffnet  fi(j^  ber  auStretenben  glüffig!eit  rafc^  ein  großer 
üuerfd^nitt,  fo  ba^  feine  6töBe  nnb  gefä^rlid^en  ßompreffionen  ber 
^lüffigfeit  ju  befnrd^ten  ftel^en. 

,3im  ©egentl^eile  fann  l^ier,  tt)o  bie  betoegte  §lüffig!eit  felbft  (einerlei 
^raft  jur  Söetoegung  ber  SSentile  abjugeben  l^at,  nnb  ber  ©(^ieber  mit 
beliebiger  Slafd^^eit  geöffnet  unb  gefd^loffen  »erben  !ann,  eine  toiel  l^öl^ere 
^»ubja^I  ber  ^umpe  erreid^t  tüerben,  at§  bieg  bei  Slnn^enbung  felbft- 
tätiger  Ventile,  tceld^e  ftet§  eine  getoiffe  3ßit  erforbern,  um  auf  il;ren 
6i^  jurütf  ju  fin!en,  rationetter  Söeife  möglid^  ift.  Wl. 


lgdrauli||rhe  WMt 

9?Qd^  bcm  Engineer,  ©ecember  1874  ©.  477. 
Vlit  «bbilbunflcn  auf  Zaf.  V  [b.c/2]. 

Um  in  ptten,  »o  bie  Sluioenbung  ber  gemö^nlid^en  unb  attgemein 
befannten  ^tjbraulifd^en  Söinbe  nid^t  möglid^  ift,  bod^  biefeg  praftifcben, 
in  englanb  unb  Imerüa  fo  üielfad^  üerbreiteten  2öer!§euge3  nic^t  ent- 
behren 3U  niüffijn,  ibirb  ba^felbe  je^t  au^  in  ber  burd^  gig.  12  unb  13  toer^ 
anfd^autid^ten  ©onftruction  angefertigt,  ^er  ^re^förper  A  trägt  in  jtoei 
red^tioinfelig  ju  einanber  ftel^enben  ^o^rungen  einerfeitS  ben  ^refefol- 
hcn  D,  anbererfeitä  ben  Kolben  B,  ireld^er  mit  ber  ^rucffd^raube  F 
berart  öerbunben  ift,  ba|  er  nur  an  ber  SängSbelüegung  berfelben  S^^eil 
ju  nel^men  braucht,  ^ie  «Schraube  F  enblic^  ^at  in  ber  Süd^fe  C  i^re 
3)iutter  eingefc^nitten  unb  toirb  burd^  eine  Statfd^e  E  gebrel^t,  raeld^e  auf 
il^r  t)ier!antigeä  ©übe  aufgefegt  ift.  2)ie  l^inter  hen  Äolben  B  unb  D 
befinblid^en  Stäume  finb  burd^  einen  tleinen  Sanal  üerbunben  unb  mit  einer 
glüffigfeit  (Söaffer  ober  Oel  2C.)  gefüttt,  gegen  ioeld^e  bie  Äolben  bur^ 
ßeberflulpen  abgebi^tet  finb.  ^ei  ber  9ted^tgbre^ung  ber  ©d^raube  toirb 
fomit  bie  ^lüffigfeit  im  ^re^förper  contprimirt  unb  ber  Kolben  D  mit 
entfpred^enber  Äraft  nad^  aultoärt^  gefd^oben.  ^abei  ift  bie  S)igpofition 
beS  aipparateg  eine  folc^e,  ^a^  biefe  Äraftäu^erung  aud^  im  befd^ränften 
Slaume  ftattfinben  !ann.  %v. 


ÜJJlt  ab6ilbungen  nuf  Zal  V  [b/3]. 

^iefe  im  ^rincip  burc^aii^  nic^t  neue  Neuerung  ift  mö)  ber  Revue 
industrielle  in  ^iQ.  Uunb  15  bargeftettt.  ®er  geuerraum  ift  in  jmei 
unter  einanber  toerbunbene  3fläume  berart  getl^eilt,  ba§  ber  ^wfammen- 
l^ang  be§  95rennmateriale§  nic^t  geftört  iDirb.  3ft  ^i^  ^^euerung  einmal 
in  SSetrieb,  fo  l^at  ber  .!0ei§er  barauf  ju  feigen,  ba^  er  eine  eigent- 
liche SSerbrennung  in  ber  oberen  Partie  burd^  Sluffc^üttung  frifc^er 
5lo(;le  ieberjeit  l^intan'^ält.  ®iefe  obere  Partie  entjünbet  [ic^  nur  an 
i^ret  unteren  ©c^ic^te  burc^  bie  ^erü^rung  mit  bem  fd6on  im  tooüen 
S3ranbe  befinblic^en  ^rennmateriale  bei  P.  ^ad)  aJia^gabe  biefer  SSer= 
brennung  rütfen  bie  oberen  Äo^len  nad;,  meiere  aümälig  toercoafen  unb 
ettra  na^  E  gelangen,  bann  al§  ^alb  aufgebrannte  <B^laden  nad;  Q 
unb  enblic^  na^  i^rer  üoUftänbigen  Verbrennung  über  ben  geneigten 
SRoft  nad^  Sinken  fatten.  ^e  na(^bem  bie  Slüdftänbe  abgefüllt  finb, 
n?erben  fie  entfernt,  unb  rüden  nad^  beren  ^ortf(^affung  n?eitere  <Bd)\^^ 
ten  nad^. 

S)er  antritt  ber  äußeren  Suft  erfolgt  auf  jroeifad^em  2öege,  einmal 
burd^  ben  oberen,  einmal  bur^  ben  unteren  ^beil  be§  geuerraume^. 
®iefe  beiben  5tl}eile  finb  übrigen^,  tuie  ber  ©c^nitt  in  ^^ig.  15  e§  jeigt, 
bur(^  bie  ©anale  K  D  mit  einanber  in  SSerbinbung.  ^ft  bie  ©id^t  oben 
gefd)loffen,  fo  faugt  ber  .^aupt^erb  bie  ßuft  burd^  ben  Slfc^enraum  an, 
bon  n>o  fie,  burd^  @tral)lung  be0  SJtauerirerfeS  enoärmt,  ju  il;m  gelangt ; 
wmge!et?rt  n»erben,  inenn  man  bie  Z^üxe  be§  2tfd^enfatte§  fd;liefet,  um 
ba§  ^euer  ju  fd^üren,  bie  babei  in  ftärferem  Ma^e  entir>idelten  S^iaud^- 
mengen  burd^  biefe  ©anale  nad^  unten  geführt,  bur(^  bie  brennenbe 
SOfiaffe  geleitet  unb  berbrannt.  ©in  9legifter  bei  D  !ann  biefe  Verbin* 
bung  aufgeben,  toie  bie§  beim  Sln^eijen  noti^irenbig  ir»irb. 

®ie  üoUftänbige  Verje^rung  be§  9lauc^eg  ttjirb  ^au^tfäd;lid^  baburd; 
beföir!t,  ba^  ber  ftd^  enttoidelnbe  -iJtaud^  gejtuungen  ivirb,  an  bem  glül^en- 
ben  ©elDölbe  H  torüberjuftreic^en.  £. 
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iic  (ie|!dttsbohr-Pafrhinen  der  Wmer  ^tusflellimg  1873; 
üon  |l.  ^iebarth.  * 

a«it  abbUbunfltn  auf  Xaf.  VI,  Vll  um  VIII. 

^a§  ben  testen  ^atjrjebnten  in  ber  (?nttt)icfeIuTig  ber  .^nbiiftrie 
tnafecjebenbe  ^rinci^,  bie  fd^ioere  \>anbarbeit  nac^  3}^ögli(^fett  biirc^  bie 
2lrbeit  üon  ©lementarhäften  ju  erfe^en,  unb  ber  bamit  in  ben  nteiften 
^äHen  berbunbene  ©eiüinn  an  !^e\t  ^aben  anö)  in  nenerer  3ßit  ben  9Jla- 
fc^inen  jnm  S3o^ren  ber  Sprenglöcher  in  ©eftein  eine  größere  2lnfmer!: 
famfeit  ber  ^ecbnifer  jugemenDet.  5^amentli(i^  bie  @r!enntni§,  ba§  bie 
großartigen  Unternel^mungen,  lodere  mittele  ^inbnrd;fü^rnng  ber@rf)ienen- 
gteife  burd;  ®ebirg§fetten,  bie  für  @ifenbat)nen  nnüberfteiglid^  finb,  bie 
33erbinbung  bil^er  für  ben  @ifenba^ntter!ebr  gefd;iebener  Sänber  l^er^ 
flellen  luollen,  o^ne  bie  3"'^i^fe"ö^"^f  ^o"  teiftung^fäbigen  3JZaf(^inen 
eine  fe^r  lange  3fit  beanfprud^en  unb  baburd^  i^re  ^Rentabilität  in  j^rage 
jletten  würben,  l^at  bem  33ergbau  bie  ©eftein§bo^rmaf(^inen  entlebnt  unb 
biefe,  für  i^re  befonbcren  QtDede  umgetoanbelt  unb  üerbeffert,  auc^  bem 
33ergmann  tüieber  jur  SSerfügung  geftellt. 

^-öefonber^  rourbe  babei  bag  Qkl  im  2(uge  behalten,  bie  3Hafc&ine 
jroar  möglic^ft  fc^nell  arbeitenb  unb  leiftunggfä^ig ,  baneben  aber  aud^ 
möglid^ft  einfad^  unb  berartig  l^erjuftellen ,  bafe  i^re  betoegenben  St^eile 
ben  (Sinipirhmgen  bei  bei  i^rer  2Bir!famfeit  unt>ermeibli(^en  Staubet 
unb  ©d^mu^el  fo  t)iel  all  mögli^  entzogen  würben.  S)ie  Setpegungen, 
njeld^e  eine  Sol^rmafd^ine  aulsufü^rcn  ^at,  finb  breierlei:  bal  ftofeenbe 
SSorfd^ieben  bei  S3ol^rmeiBell  foloic  beffen  ^^^i^ücfna^me,  bal  Umfe^en 
bei  ^o^rerl  unb  enbli^  beffen  SSorfc^ub.  3)iit  2tulnal^me  ber  le|teren 
»erben  üon  fämmtlid^en  Slpparaten  biefe  S3eipegungen  felbftt^ätig  aulge- 
fü^rt.  Stil  a)iotor  für  bie  ©etoinnung  ber  erftgenannten  SSemegung 
bient  allgemein  bie  treibenbe  ^raft  ber  comprimirten  Suft,  weld^e  mit 
l'/i  bil  2V2  2ltmofp^ären  Ueberbrucf  auf  ben  Kolben  ber  9)kfd^ine 
wirft.  3Jl^re  abwed^felnbe  ^wfübrung  toor  unb  l^inter  ben  Kolben  ge- 
fd^ie^t  auf  bie  mannigfad^fte  2Beife  mittell  ©d^ieber=,  Äolben:  unb  ^a^n- 
fteuerung,  ireld^e  il^rerfeitl  tüieber  auf  mel^rfai^  Perfd^iebene  2öeife  nm^ 
gefteuert  werben,  in  ber  Spiegel  aber  fo,  ba§  ber  2Be(^fel  ber  ©teuerung 
momentan  erfolgt.  '^a§i  Umfe^en  bei  S3o^rerl  wirb  entWeber  burc^ 
6perrräber  ober  burd^  gü^rung  einel  an  bem  53ol;rer  u.  f.  w.  feften 

*  Wlit  gefälliger  ®ene^mtgung  beiS  .^rn.  ^SeifafferiS  aiiS  bev  Qiit^djt^t  be«  5Bev 
einee  beutfcber  Ingenieure,  1874  ©.  715  u.  ff.  T.  3leb. 
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X\)dkä  in  einer  fc^raubenförmigen  3^ut^  betüirft.  ^um  SBorfd^ub  bient 
in  allen  Rotten  eine  ßeitfpinbel. 

Sei  ben  auf  ber  Slulftellung  vertretenen,  jnm  3:;^eil  f(^on  länger 
be!annten,  jum  Si;eil  neu  t>orgebrad^ten  3Jiafd[)inen  toaren  bie  eben  ange- 
fül^rten  S8en)egung§arten  fämmtlid[>  in  oerfd^iebener  (Kombination  pr 
Slu^fü^rung  gebrad^t.  ©^  betl^eiligten  fic^  babei  ©nglanb  mit  einer 
3Jiafci^ine,  bem  fogen.  ^oJt)er  Jumper  toon  Srapbon,  S)at)ibfon 
unb  Söarrington,  lüeld^e  atterbingS  nic^t  in  bem  Kataloge  aufge* 
nommen  ujar,  lüä^renb  bie  barin  enthaltene  S3o^rmafd^ine  öcn  3Jl  a  c  Ä  e  a  n 
(befc^rieben  1872  206  172)  in  ber  2lu§fteIIung  fel^Ite;  S^elgien  mit  ber 
3Jiaid^ine  öon  S)uboiSunb  grangoi^;  Italien  mit  ber  üon  Sljotino 
teil'  21  c qua;  2)eutfc^lanb  mit  ben  Slpparaten  öon  Ofterfamp, 
6ac^^,  3fiofen!ranj  unb  tion  ©o^maun;  cnblid^  Defterreid^  mit 
ber  aj'lafd^ine  t»on  Surleigl^.  lieber  bie  ÜJia[(i)inen Don  S^ofenfranj 
unb  üon  ©o^mann  voax  überhaupt  nid^t^  ju  erfal^ren;  üon  einem 
großen  SC^eile  finb  mir  mit  ban!en§tDertl;er  greunblid^!eit  3ßi<^^wngen 
unb  33efd^reibungen  jur  Verfügung  gefteHt  loorben,  iräl^renb  bie  eben: 
falls  jugefagten  3floti3en  über  ben  ^oiuer  ^i^umper  unb  bie  italienifd^e 
3Jlafd^ine  ausblieben;  boc^  fonnte  id^  für  biefe  meine  ©üjäen  nad^  hm 
33eröffentli^ungen  üon  21.  |)abet§  (Revue  universelle,  1874  ©.  89) 
DerüoIIftänbigen.  @S  fann  in  bem  3flac§folgenben  nur  eine  SBefd^reibung 
ber  3Jlafd^inen  unb  i^rer  SSirifamleit  gebracht  werben;  toon  einer  3Jiit« 
t^eilung  ber  mir  me^jrfad^  gegebenen  S^iefultate  mu^  id^  inegen  3Jlangel 
an  S^taum  abfeilen  unb  mir  beren  Sjeröffentlid^ung  auf  eine  fpätere  ^di 
öerfparen. 

Setrad^ten  mx  bie  einzelnen  3Jiafd^inen  in  ber  S^iei^enfolge,  toie  bie 
einjelnen  X\)tiU  iljreS  ^Red^aniSmuS  me^r  in  ba§  innere  öerlegt  unb 
fo  ben  äußeren  (Sinn)ir!ungen  entzogen  finb. 

S)ie  3Jlafd^ine  öon  Dfter!amp,  welche  öon  21.  ßlinlenberg  in 
33urtfd^eib  öorgefü^rt  tcurbe,  ift  in  gig.  1  bis  7  auf  3^af.  VI  [c/l]  in 
2(nfid^t  unb  öerfc^iebenen  ©d^nitten  bargeftettt.  33on  ben  beiben  ß^linbern, 
mit  benen  biefelbe  auSgerüftet  ift,  bient  ber  größere  a  als  S^reibcplinber, 
inbem  an  feine  Äolbenftange  c  bie  S3ol)rftange  mittels  eines  Teiles  be- 
feftigt  ift,  ber  fleinere  b  als  ©teuercplinber.  ^n  i^m  betuegt  fid;  ber 
©teuer!olben  d;  feine  Äolbenftange  e,  iöeld;e  in  einer  SSerlängerung 
beS  e:9linberS  luftbic^t  eingefd^loffen  ift,  bient  als  ©d^ieber  unb  enthält 
bie  beiben  Oeffnungen  f  unb  g,  öon  benen  bie  erftere  mit  ber  gepreßten 
fiuft  in  ^erbinbung  fielet,  bie  stoeite  fid^  nad^  ber  2ltmofp:^äre  öffnet. 

S3ei  ber  in  §ig.  1  gejeid^neten  ©teEung  beS  ^reib!olbenS  töirb 
burc^  ben  ©anal  f  unb  bie  Oeffnung  h  im   ß^Iinber  2uft  fjinter  ben 
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Äolben  geführt,  fo  ta^  biefer  öortnärtä  getrieben  tt?irb.  ^^toax  fle^t  auc^ 
mittele  be§  ßplinbermantelS  bie  SSorberfeite  mit  ber  gepreßten  ßuft  in 
fieter  SSerbinbung,  bod^  ift  beren  SEßiberftanb  tt>egen  ber  Keinen  Äolben^ 
fläd^e,  auf  treidle  fie  einn)irfen  fann,  nur  gering.  Sßei  ber  angegebenen 
ÄoIbenfteUung  ifl  aud^  bie  Oeffnung  k  beä  G^linberS  offen,  fo  bafe  bie 
gepreßte  Suft  in  ben  ©teuercplinber  treten  !ann;  fie  ^ält  bann  ben 
©teuer!oIben  in  ber  gezeichneten  «Stellung  feft.  2Birb  jebod^  hei  bem 
SSoriDärt^gange  beS  2lrbeitä!olbenS  bie  Oeffnung  k  gefc^loffen,  bagegcn 
bie  tpeiter  hinten  liegenbe  i  geöffnet,  fo  brüdt  bie  hinter  ben  ©teuer- 
folben  burc^  i  einfiromenbe  £uft  benfelbcn  üorroärt^,  irobei  bie  £uft  oor 
bem  Kolben  burd^  1  entn)eid^t.  2)aburd^  tritt  aber  bie  Oeffnung  h  unter 
ben  ©anal  g  unb  fe^t  ben  Slaum  l^inter  ben  tolben  c  mit  ber  äußeren 
£uft  in  SSerbinbung.  ^n  ^olge  beffen  erl^ält  bie  gepreßte  Suft  t»or  bem 
Äolben  einen  Ueberbrui,  toeli^er  ben  tolben  rüdftoärt§  treibt.  S)ie 
Oeffnung  k  toirb  loieber  frei,  ber  ©teuerfolben  ge^t  ebenfalls  jurücf 
unb  bringt  bie  Oeffnung  h  oor  ben  ©inftrömungScanal  f.  2ln  bem  l^in-- 
teren  ßnbe  ber  ^olbenftange  e  finb  aber  sioei  ©perr!Iin!en  angebrad^t, 
toeld^e  bie  auf  bem  Soljen  p  fi|enben  beiben  ©perrräber  q  unb  r  um 
ein  entfpred^enbeS  ©tüdE  Dreien.  2)aS  eine  berfelben  ift  mit  bem  coni- 
fc^en  9iabe  o  §ufammengegoffen  unb  brel^t  mittele  belfelben  bas  conifi^e 
3flab  n,  ba§  auf  einem  folgen  m  feftfi|t,  loeld^er  burc^  ben  Hinteren 
©plinberbedtel  ^inburc^reid^t  unb  im  ßplinber  felbft  öier!antig  gebilbet 
ift.  2lnbererfeit§  ^at  ber  2lrbeit§!oIben,  tok  %iQ.  5  jeigt,  eine  oier= 
fantige  iBoi^rung,  in  meldte  ber  ^ßolgen  m  eintreten  !ann.  S)ie  ^rel^ung 
be§  SRabeS  n  unb  beS  SoIgenS  m  toirb  baburd^  bem  Kolben  unb  fomit 
aud^  bem  Solarer  mitgetijeilt.  ©in  an  bem  ßplinber  a  angebrachter 
©perr!egel  öerl^inbert  eine  nerfei^rte  S)re!^ung  ber  StäDer. 

®er  SSorfd^ub  erfolgt  üon  .^anb,  inbem  bie  SDtafd^ine  mittele  beS 
in  ber  36i^^it"9  angegebenen  guBeS  auf  ein  ©eftett  feftgefeitt  trirc, 
loelc^eS  bie  jum  S^erfc^iebenbienenbeßeitfpinbelmit  einer  ^anbfurbel  enthält. 

S3ei  ben  Slrbeiten  am  9)tont=ßeni»:2;unnel  toar,  toie  befannt,  ^aupt= 
fäc^lid^  bie  ^ol^rmafd^ine  üon  ©ommeiller  mit  gutem  91u^en  »er* 
ioenbet  toorben.  S^^effen  i^atten  fid^  bei  biefem  ^nftrument  noc^  einige 
3)iängel  gejeigt,  namentlich  in  ber  complicirten  Slnorbnung  be§  3>orfc^ube§, 
ioetd^e  t)uxö)  bie  auf  gleichen  ßonftructionSprincipien  beru^enbe  unb  i^r 
in  manchen  (Singel'^eiten  äl^nli(f;e  3Jiaf d^ine  üon  5D  u  b  o  i  §  unb  ^  r  a  n  c  o  i » 
als  befeitigt  angefel;en  »erben  fönnen.  SluSgeftellt  föar  biefelbe  in  öier 
©femplaren  üon  ber  @efeüf(^aft  i^ot^n  ©odferill  in  ©eraing  unb 
tDurbe  aud^  me^rfac^  in  S3etrieb  gefegt.  §ig.  8  bis  11  Zal  VI  [c/3J 
ftellen  bie  Mafc^ine  bar. 
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S)er  5lopf  a  jur  2liifna]^me  ber  SBol^rftange  fi^t  am  öorberen  @nbe 
ber  jiemlid^  langen  ^olbenftange  b,  beren  Kolben  c  fid^  in  bem  ß^linber  d 
beiüegt.  Qux  ©tenerung  bient  ebenfalls  ein  geiröl^nli(^er  aJlufd^elfc^ieber, 
raeld^er  inbeffen  feine  Seii^egung  burd^  jtüei  ©teuer!oIben  erl}ält;  e§  ift 
an  beiben  «Seiten  be§  6c^ieber!aftenS  je  ein  S^Iinber  e  unb  f  angegoffen, 
in  toeld;en  'iiä)  bie  auf  ber  ©d^ieberftange  leinten  nnb  üorn  angebrachten 
Äolben  g  unb  h  oerfd^ieben  !önnen.  35on  biefeti  l^at  h  einen  größeren 
^urd^meffer  a(0  g,  fo  bafe  ber  '^xud  ber  burc^  ben  ^a^n  i  (gig.  9)  über  ben 
©d^ieber  eintretenben  compriniirten  Suft  bie  Äolben  mit  bem  ©d^ieber 
oorttjärts  treibt  imb  baburd^  ben  Suftcanal  l^inter  bem  2(rbeit»foIben  c 
öffnet,  in  ^olge  beffen  biefer  mit  bem  SoI;rer  nad^  üorinärtS  getrieben  Jpirb. 

Dflun  ift  aber  ber  Äolben  h  mit  einer  3)ur(^bol^nmg  k  üerfe'^en, 
beren  Oeffnung  burc^  ein  !Ieine§,  in  ber  ^^tf^nung  nid^t  angegebenes 
SSentil  regulirt  werben  !ann.  ^ux6)  biefelbe  tritt  langfam  bie  Suft  in 
ben  ßi;linber  f  nnb  fieHt  baburd^  baS  ®teic{;geH)id^t  gegen  beibe  gläd^en 
be§  ÄoIbenS  h  I^er.  ^ie§  betuirft,  ba§  ber  ^rucf  ber  arbeitenben  ßuft 
auf  ben  Kolben  g  überloiegt  unb  ben  ©d^ieber  jurücffü^rt,  fo  'oa^  je^t 
Suft  üor  ben  5!olben  c  treten  fann.  ^»ierburd^  n)irb  berfelbe  äurüdPge= 
fül^rt,  unb  e0  ftö^t  ber  auf  ber  Äolbenftange  angebrad^te  33unb  1  gegen 
bie  ^lin!e  m,  iüeld;e  mittels  eines  gleiten  ^ebelSarmeS  baS  bistier  burc^ 
eine  ^eber  gefc^Ioffen  geiüefene  SSentil  n  öffnet  unb  ber  ßuft  in  bem 
ß^Iinber  f  einen  fd[)neUen  StuSloeg  geftattet.  ^aburd^  tritt  ber  erftere 
3uftanb  in  ber  Steuerung  toieber  ein,  inbem  burd^  ben  UeberbrudE  ber 
Suft  auf  ben  Kolben  h  ber  ©d^ieber  fd^neE  trieber  naä)  öorn  gefd^oben  toirb. 

Slud^  gur  Umfe^ung  beS  SBo^rmeifeelS  n)irb  bie  arbeitenbe  Suft  be^ 
nü|t,  benn  biefe  tritt  bei  bem  SSor=  ober  SflüdftüärtSgange  beS  Kolbens 
be§ie]^.  burd^  bie  Deffnung  q  unb  r  in  ben  ßuftcanälen  beS  S^linberS  d 
unter  einen  ber  beiben  einfach  tüirfenben  Kolben  o  unb  p,  tceld^e  mittels 
jioeier  Daumen  bie  ©tange  s  in  abrtied^fetnbe  S)re^ung  nad^  red^tS  ober 
linfs  oerfe|en.  S)iefe  trägt  am  SSorberti^eile  ber  3Jiafc^ine,  too  fie,  au^en 
über  bem  ©(fieberhaften  in  einem  befonberen  Sodf  gelagert  ift,  einen  Slrm 
mit  ©perrfegel,  inelc^er  in  bie  Qäf)m  beS  9flabeS  t  eingreift.  ®a  le^tereS 
in  eine  lange  9lutl^  ber  tolbenftange  gefeilt  ift,  fo  muB  biefe  an  ber 
©re^ung  beS  ©pervrabeS  t^eilne^men  unb  fid^  bei  jebem  ^RücEgange  beS 
S5ol;rerS  um  ein  entfpred^enbeS  ©tüd  breiten. 

©er  SBorfd^ub  ift  bei  biefer  üJ^afd^ine  nid^t  felbftt^ätig,  fonbex-n  ge= 
fc^iel^t  burd^  ben  SDtafd^inentoärter  mittels  beS  ^anbrabeS,  welches  mit 
^ilfe  conifd^er  Heberfe^ung  bie  Seitfpinbel  u  in  IXmbre^ung  üerfe|t, 
rüeld^e  in  bem  2lnfa^  v  il;re  Ttiiikv  finbet.  "^aä)  einem  Seric^te  finb 
bie  2lbmeffungen  ber  3)?afd^ine  berartig  geföäl^lt,  ba|  bei  falfd^em  SSor-- 


fc^ub  ein  2luffd^Iagen  bes  ÄoIbcnS  auf  bett  toorberen  ober  :^interen 
ßt)linberbe(!el  mä)t  ftattftnben  fann.  :3ft  bei  fortfd^reitenbem  Einbringen 
be§  33o^rer§  in  bQ§  ©eftein  ber  S3orfd^ub  üerfäumt,  fo  fperrt  fd^licBlic^ 
ber  Kolben  bei  feinem  ifiortr^ärt^gange  ben  2tu§ftrömunggcanal  ab  unb 
finbet  in  ber  jmifd^en  il^m  unb  bem  üorberen  (Splinberbecfel  eingefd^Ioffenen 
£'uft  einen  !räftigen  S3uffer.  ©te^t  anbererfeits  bie  9J?afc^ine  bem  ^of^v- 
\oä)  5U  nal^e,  fo  ba^  ber  58unb  1  nic^t  bie  ^Iin!e  m  frei  mad^en  !ann, 
alfo  ba«  Ventil  n  ni(^t  trieber  jum  6^Iu§  fommt,  fo  fielet  bie  9)lafd^ine 
einfad^  ftiH  unb  jeigt  fo  bem  Sßärter  bie  fel^Ier^afte  Stellung  an. 

®er  ®uboi§  unb  ^rangoil'fd^e  2lpparat  ^at  bisher  bei  bcn 
33oi)rarbeiten  am  6t,  ©ott^arb  öielfad^e  5ßertüenbung  gefunben. 

(@(^lu6  folgt.) 


frofilotjra^h  ron  j.  #bfrmajer,  freir^fiigniricr  ^l  '§mr^B- 
^eomder  in  giirnbfrg. 

ü?}i:  abbiltungcn  auf  Siif.  V  [dyl]. 

®er  ^rofilograpt;  oon  Dbermaier  üertrirÜic^t  biefelbe  i^^ee  )üie 
ba§  gleid^be5eid;nete  Q^ftrument  Don  Dbevlieutenant  3Jlarian,  tDeI(^e!§ 
in  biefem  Journal  (1S74  213  394)  befprod^en  föurbe;  ha^  ^nftrument 
^at  nämlid^  ebenfalls  bie  felbfttl^ätige  grap{)ifc^e  2)arfteIIung  eine^  mit 
i^m  befahrenen  ^rcfili-  §um  3^c(f, 

©ein  ^rincip  ftimmt  mit  bem  be§  ajlarian'fd^en  S^ft^^^w^^nteS 
i)oII!ommen  überein,  inbem  auc^  bei  i^m  bie  giyirung  eine^  ^^unfte^ 
burd^  gtoci  auf  ein  red^ttr>infelige0  ©i;ftem  belogene  ßoorbiuateu  aU 
Slu^ganglpunft  feftgetjalten  ift,  alfo  aud)  l^ier  lüieber  bie  3)arfteIIung 
be0  ^rofitg  burd^  bie  Kombination  ber  red^tiinnfelig  ju  einanber  erfoU 
genben  53eJregungen  einel  ^apierftreifeng  unb  3ei4'enftifte§  ergielt  föirb ; 
bie  erftere  ift  bem  cosinus,  bie  le^tere  aber  bem  sinus  bei  ielreiligen 
2;errainir»in!ell  proportional,  unb  bie  Slenberungen  belfelben  merben  burc^ 
ein  $enbel  angezeigt.  QSerfd^ieben  ift  jeboc^  bie  2lrt  unb  Söeife,  iine 
jebe  2lenberung  ber  ^penbellage  jur  gleichzeitigen  'JJtobificirung  ber  336- 
iregung  bes  ^apierftreifenl  unb  3k.^id^enftifte»  benü^t  irirb ;  ba  biefe  tia§ 
ß^arafteriftifd^e  bei  i^nftrumentel  ift,  gel;en  n?ir  auf  fie  junäd^ft  ein. 

2tuf  einer  continuirlid^  rotirenbeu  2td)fe  befinbe  fid»  ein  3*Jbnrab, 
aul  ineld^em  einige  aufeinanberfolgenbe  ^äl)ne  entfernt  finb,  fo  tici^ 
alfo  §tDifd^en  jiüei  ^ä\)mn  eine  größere  ilüäc  gebilbet  ift.  ^n  biefel 
S^lab  greife  ein  jrceitel  mit  tooller  ßä^nejal^l ;  bie  SBetregung  be§  le^teren 
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iüirb  notl^tDenbig  eine  intermittirenbe  fein  muffen  unb  bet  i)on  i^m  jurüdf? 
gelegte  2öeg  nur  bem  geja^nten  2:^eil  beg  Umfanget  beä  treibenben  ÜtabeS 
glei(^!ommen,  iücnn  biefeg  felbft  eine  gan§e  Umbre^ung  gemad^t  l^at. 
SBer'^ält  fici^  nun  bei  Ie|terem  ber  ganje  Umfang  jum  geja^nten  3^eil 
be^felben  n)ie  bie  Sänge  einer  fd^iefen  ©bene  jur  Sänge  i^rer  ^afi§,  fo 
luirb  fid^  aU  fold^e  ber  toom  getriebenen  S^labe  jurüdEgelegte  2öeg  bar= 
fiellen,  fobalb  ba§  treibenbe  9tab  bie  Sänge  ber  fc^iefen  S3al^n  burd^laufen 
\)at  ©benfo  !ann  man  bie  2Sal^l  berart  treffen,  ba§  ba§  ertoä^nte  SSer-- 
^ältnife  gleichkommt  bem  jtoifc^en  Sänge  unb  .ipöl^e  einer  fc^iefen  ©bene, 
in  lüel^em  g^aUe  baS  getriebene  9flab  bie  §öl^e  berfelben  anjeigt,  fobalb 
ba§  treibenbe  i^re  Sänge  jurücflegt. 

®en!t  man  fid;  nun  mel^rere  9läber  öon  gleid^em  2)urc^meffer  unb 
gleicher  Streuung  aneinanber  gereift,  toon  benen  ba§  erfte  öotte  Qä^^rtt- 
ga^l  t)at,  bie  näc^ften  aber  aümälig  größer  ioerbenbe  Süden  in  bor^ 
gebac^ter  SBeife  erl^alten  l^aben,  big  enblid^  bog  le|te  9fiab  gar  !eine 
3ä^ne  befi^t,  fo  repräfentiren  biefe  einen  ©plinber,  treld^er  an  einer 
©tette  üottftänbig,  an  ber  entgegenge|e^ten  gar  nid^t  unb  in  ben  jtüifi^en-- 
licgenben  Orten  nur  t^eiliueife  geja^nt  erfd^eint.  33ringt  man  bann  bag 
@efe|,  nad^  toeld^em  bie  S^'  o^^^^  Slbnaljme  ber  gejal^nten  Umfanggt^eile 
erfolgt,  in  ©inflang  mit  bem  ©efe|  ber  Slenberung  ber  cosinuse,  refp. 
sinuse  ber  Söinfel  toon  0  big  90°,  fo  tuirb  ein  3ci^«tab  öon  möglid^ft 
geringer  33reite,  ipeld^eg  auf  bem  (Splinber  eine  feiner  Säuggai^fe  ent^ 
fpred^enbe  SSerfc^iebung  erhalten  !ann,  bei  einer  Umbre^ung  beg  le|teren 
eine  ^^^eilbetoegung  augfül^ren,  tueld^e  je  nac^  feiner  momentanen  Sage 
bem  Cosinus,  refp.  sinus  beg  bejüglic^en  2öin!elg  proportional  fein  muB. 
Sä§t  man  nun  ben  ß^linber  auf  einer  f4)iefen  ©bene  rollen,  unb  mad^t 
man  gleid^jeitig  bie  ©teHung  beg  getriebenen  3ftabeg  in  geeigneter  SBeife 
toon  ber  Sage  eineg  ^penbelg  abhängig,  fo  ift  fofort  !lar,  ba§  man  auf 
biefe  Söeife  §ur  ©arftettung  ber  .§oriäontal=,  bejiel^unggiueife  Sßertical^ 
projection  (bem  cosinus  ober  sinus  entfpred^enb)  ber  fd^iefen  ^a^n 
gelangen  !ann ;  aug  ber  gleid^jeitigen  (s;ombination  ber  beiben  ergibt  fid; 
bann  bie  S)arftellung  ber  fd^iefen  Sa|n  felbft. 

^a6)  bem  ©efagten  unb  unter  ber  ferneren  3Soraugf(|idung,  bafe 
Ob  er  maier  ben  gega^nten  (S^linber  „©rabroUe",  bog  bon  bemfelben 
getriebene  Stäbchen  aber  „3>ermittelunggrab"  nennt,  gelangen  iüir  mit 
Sejiel^ung  auf  bie  gig.  16  big  18  jur  betailirten  ^efd^reibung  beg 
:jnftrumenteg. 

©agfelbe  rul)t  auf  einem  gtueiräbrigen  Darren,  beffen  ^intereg  91ab 
feine  S3etDegung  öon  ber  2ld;fe  0  burd^  bie  Äegelräber  1  big  4  §unä(^ft 
auf  bie  „©rabrotte"  A  überträgt;  bie  Slotation  toon  A  tl^eilt  fi(^  burd^ 
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oa^  „5?eniiittelung§rab"  a  betn  Stirnrab  8  mit,  bej^en  ^a^tibreite  gleich 
ber  ßänge  ber  „©rabroüe"  \\i,  unb  üon  ber  2l(^fe  be§  Ic|teren  burd^  bie 
Äcgelräber  9  unb  10  ber6(^raube  o^ne  ©nbe  11.  S)iefe  greift  in  baS 
2öurmrab  12,  föelc^eS  auf  ber  2l(i^fe  beg  ©plinberg  C  fi^t,  um  iüeld^cn 
fic^  ein  auf  bie  9lotteu  d  unb  e  gelmdfelter  ^apierflreifen  legt; 
berfclbe  loidelt  fid^  bei  ber  Seiregung  öon  C  öon  einer  ber  beiben 
legieren  ab,  auf  ber  anberen  aber  auf,  toobei  er  burd^  ©eiüi^te,  toclc^e 
an  ben  Stollen  f  unb  h  Rängen,  in  Spannung  erhalten  n)irb;  flatt  ber 
©eroid^te  tann   au^  eine  ©alle'fd^e  Äette  bie  brei  0lollen  umfpannen. 

S)ie  Seiüegung  ber  2ld^fe  0  t^eilt  fi(^  ferner  burd^  bie  Äegelräber 
],  2,  5  big  7  ben  „©rabroUen"  B  D  unb  üon  einer  berfelben  bem  „SSer- 
mittelung^rabe''  b  mit.  S)iefeg  fte^t  mit  bem  breiten  ©tirnrabe  13,  le^tere^ 
mit  bem  S^labe  14  in  Eingriff,  auf  beffen  mit  €d^raubengeh)inbe  t)er- 
fe^ener  Sld^fc  bie  WHutUv  15  fi^t,  n)elcf;e  ben  ^ci^cnftift  E  trägt; 
bie  SängSbeiDegung  berfelben  erfolgt  parallel  jur  Sänglac^fe  bei  (Splinberä 
D,  alfo  fen!red^t  jur  Seiuegungsric^tung  beö  ^apierftreifenö. 

5Die  Stellung  ber  „3?ermitteliing0räber"  a  unb  b  auf  ben  §uge= 
porigen  „©rabroUen"  ift  nun  auf  folgenbe  2Beife  üom  Sterrainiüin!el 
(ober  ber  bamit  jufammenfaEenben  ^enbellage)  abhängig  gemacht.  ©aiJ 
in  ©pi^en  aufgel^ängte  unb  burc^  bie  3lolle  o  geführte  ^enbel  P  trägt 
an  feinem  oberen  ©übe  "üaS^  geja^nte  ©egment  16,  melc^el  bei  jeber 
Slenberung  ber  ^enbellage  bie  burd^  t>a§^  ^riSma  p  gefül^rte  ^a^nflange 
z  unb  bamit  gleid^seitig  bie  „SSermittelungIräbei"  a  unb  b  »erfd^iebt, 
ba  biefe  il^re  Sagerung  in  mit  ber  3^^"ft<^i^9ß  fcfl  öcrbunbenen  ©abeln 
finben. 

5Die  „©rabroEe"  A  ift  in  ber  2Jiitte  öott  geja^nt,  bie  3^^"&i^ßitcw 
nehmen  f^mmetrifd^  gegen  beibe  ©üben  im  ©inne  ber  cosinuse  ab,  bie 
oon  A  abgeleitete  33etDegung  beö  ^apierftreifenä  mu§  alfo  bem  cosinus 
^c^  5Cerrainit)in!elg  proportional  fein.  S)ie  „©raöroUen"  B  unb  D 
bagegen  finb  an  ben  äußeren  ©üben  öoll  geja'^nt,  föä^renb  bieSlbnal^me 
ber  3<i^tt6teiten  im  ©inne  ber  sinuse  gegen  bie  3)Utte  ju  gleid^mä^ig 
erfolgt;  bie  toon  B  unb  D  aul  auf  ben  3eid^enftift  übertragene  S3e- 
roegung  muB  alfo  bem  sinus  bei  ^errainiüiuMS  entfpred^en.  2)a  über- 
bieg bie  ben  3öin!eln  öon  90  bis  0"  genügenbe  9ioEe  B  unb  bie  ben 
®in!eln  öon  0  big  90°  entfprec^enbe  S^lolle  D  in  j^olge  ber  Slnorbnung 
Der  tegelräber  6  unb  7,  auf  beren  2ld^fen  fie  fi^en  (^^ig.  18),  entgegengefe^te 
2)re]^ung  erhalten,  fo  lüirb  ber  3^id^etiftift  bei  fteigenbem  2:en-ain  fid^  in 
anberem  ©inne  belegen  alg  bei  fattenbem,  unb  eg  finb  fomit  atte  53e- 
bingungen  erfüttt,  njeld^e  jur  SBiebergabe  beg  ^rofilg  not^ipenbig  ge= 
ftettt  finb. 

Dingt«'!  fofijt   3ounial  ©*.  215  Jj.  3.  '"* 
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Sei  größeren  unb  pB^lid^en  Slenberungen  beS  ^errainminfels  ober 
in  ^olge  üon  ©tö^en  njürbe  ba§  5]Senbel  P  in  OSciUationen  geratl^en; 
obiDol^I  nun  bei  bet  rafd^en  Slufeinanberfolge  berfelben  in  pofitiüem  iinb 
negativem  ©inne  'i^aä  ^enbel  ba§  aritl^metifd^c  3J?itteI,  alfo  ben  richtigen 
2;eTrainn)in!eI  anzeigen  ioirb,  i\t  eS  bod^  iDüufd^enötnertl^,  biefe  ©d^irin- 
gungen  auf  ein  3Jiinimum  ju  rebuciren.  X)ie§  erjielt  Obermaier 
baburd^,  bafe  er  ein  jtüeite^  ^enbel  Q  rgig.  17)  anorbnet,  ireld^e«  an 
einem  Ouerftücf  gtoei  ba^  ^enbel  P  umgreifenbe  ^ebern  m  unb  n  trägt, 
gleic^jeitig  aber  bie  lüirffame  Sänge  beg  le^teren  burd^  bag  ©eföid^t  g 
oerfürjt,  fo  ba|  e§  türjere  ©d^tuingungebauer  ^at  al§  Q.  §8ei  eintreten- 
ben  O^cillationen  ftöfet  P  foit>eit  an  bie  ^ebern  m  unb  n,  moburc^  eg 
fel^r  balb  jur  SRu^e  gebrad^t  tüirb. 

SSejüglid^  ber  Äarrenconftruction  fei  jjur  erttjä^nt,  "Qa^  bie  beiben 
3ftäber  in  gefonberten  eifernen  9lal()men  fi^en,  luelc^e  je  eine  ^orijoutal 
Uegenbe  ©d^eibe  tragen;  bie  gemeinfd^aftlid^e  üerticale  Sld^fe  ber  le|teren 
j^eEt  eine  bre^bare  Kuppelung  ber  9ftaf)men  I;er,  \va^  mit  9tüdtfid^t  auf 
Senbungen  ber  ^rage  nött)ig  ift.  Sei  gerablinigen  ©tredEen  tüirb  bie 
S)rel^bar!eit  mittels  eines  jföeiten  burd^  bie  ©d^eiben  geftedEten  i?uppelungS= 
boljeiiS  aufget)obeu. 

Um  nun  bie  gunctioniruug  beS  2tpparateS  ju  beleud^ten,  fo  fei 
junäd^ft  feine  Senjegung  auf  l)orijontülem  S^errain  oorauSgefe^t.  ^ie 
„SermittelungSräber"  befinben  fid^  l^ierbei  in  ber  ÜJtittellage,  a  alfo  auf  bem 
üoHgeja^nten  Xl^eil  ber  „©rabroHe"  A,  feine  Setnegung  fommt  baber 
bem  gangen  Umfange  ber„©rabroIIe"  gleid^  (cos  o  ==  1);  bbagegen 
befinbet  fid^  jn}ifd^en  B  unb  D,  ftel^t  atfo  au^er  Eingriff  unb  fann  be§= 
l^alb  feine  Seinegung  auf  ben  3^i^^^ftift  übertragen  (sin  o  =  0). 
©er  ©tift  befd^reibt  fomit  eine  ©erabe,  parattel  jur  SeiüegungSric^tuug 
beS  ^apierftreifenS.  Sßäre  bagegen  ber  S^errainJuinfel  90",  fo  befänben 
fic^  bie  „SermittelungSräber"  an  ben  ßnben  ber  „©rabroEen";  a  unb  mit 
i^m  ber  ^apierftreifen  toäre  fomit  in  9tu^e  (cos  90  :=  0),  iuä^renb 
fid^  auf  b  ber  gange  Umfang  einer  ber  beiben  „©rabroüen"  Bober  D 
übertragen  tüürbe  (sin  90  ==  1).  2)er  ©tift  mü§te  bann  eine  ©erabe 
fenfrec^t  jur  SctoegungSrid^tung  beS  ^apierftreifene  befc^reiben.  ©benfo  ift 
bie  Seföegung  bon  ©tift  unb  Rapier  bei  jebem  anberen  Xerrainioinfel  leicht 
abjufe^en;  eg  mag  jebod^  bemerft  föerben,  bafe  bie  bom  ©tift  in  biefem 
^alle  befd^riebene  Sinie  ber  intermittirenben  Setoegung  ber  „SSermit= 
telungSräber"  ujegen  f leine  Sred^ungen  aiiftt)eifen  wirb,  bie  fid^  jebod; 
mit  iHücffid;t  auf  ben  !teinen  3JiaMtab  beS  gelieferten  ^rofilbilbeS 
(1  :  1000)  unb  bie  großen  Ueberfe^ungen  jtoifd^en  hen  „Jßermittelung§= 
räbem"  unb  Rapier  unb  ©tift  faum  bemerfbar  mad^en. 
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Wt  bem  2lp^arat  fantt  man^roftle  öon  6000  bis  10.000  3Ketcr 
Sänge  ol^ne  Unterbred^ung  aufnehmen;  bemerfenltoertl^e  ©teilen  fönnen 
bnrc^  einen  S)ru(f  auf  ben  l^iergu  befonber^  eingerid^teten  ©c^reibftift 
marürt  »erben,  ^ux  ©ontrole  beg  gelieferten  ^Profils  ift  ein  ^äJ^Itoer! 
ongebrad^t,  föeld^eS  ben  jnrücfgelegten  SBeg  anzeigt;  ein  jtt)eite§  3ä^l= 
njer!  regifirirt  ben  ttom  ©d^reibftift  §iirüc!gelegten  2Beg,  iDoburc^  eS  er- 
möglid^t  ift,  größere  ^öl^en  ju  meffen,  al§  eS  bie  ^apierbreite  geftattet. 
^ie  ^äf^ltoexh  fönnen  überbie§  mit  einem  ©lodEenfignalapparat  in  fSex- 
binbung  gefe|t  werben,  um  ben  §ül}rer  bei  ^ßrofilograpl^en  auf  bie  er^ 
folgte  3u^üdlegung  beftimmter  Sängen-  ober  ^ö^enbimenfionen  auf= 
mer!fam  gu  mad^en. 

)Beim  ^ergleid^  be§  üorbefd^riebenen  ^rofilograp^en  üon  Obermaier 
unb  besjenigen  üon  3Jtarian  ergibt  fic^,  ta^  erfterer  nid^t  nur  t^en 
SSorjug  größerer  ©infad^Ijeit ,  fonbern  au^  "oen  ber  größeren  ©olibität 
für  fid^  in  2lnfprud^  nel^men  barf.  Unbebingte  6i(^er^eit  in  ber  Se- 
tregung bei  ^apierftreifeng  unb  3'^i<^6nftifte§  ift  üor  attem  erforberlid^, 
unb  biefe  ift  gerabe  beim  3Jiarian'fc^en  3lpparat  in  ^^rage  geftettt,  ba 
bei  le^terem  biefe  Selüegungcn  öon  grictionlfd^eiben  abgeleitet  werben, 
itteld^e  burd^  ©töfee  —  unb  folc^en  ift  ja  ber  Slpparat  beftänbig  aus= 
gefegt  —  nur  §u  leidet  in  il^rer  2;^ätigfeit  beeinträd;tigt  njerben  fönnen. 
5Der 3al;nräbermed^anilmul Obermaier'S  bagegen  getoäl;rt biefe ©id^er- 
I)eit  iebenfattl  in  üoUem  Ma^e.  ©elbft  ber  größeren  ©mpfinblid^feit 
bei  9)i  a  r  i  a  n 'fd^en  ^rofilograpl)en  barf  !aum  befonbere  2öi(^tigfeit  bei= 
gelegt  werben,  ba  bie  ©enauigleit,  mit  iueld^er  "ba^  ^enbel  bie  ^errain^ 
minfel  ju  reprobitciren  im  ©taube  ift,  niemall  mit  ber  au^erorbentli^en 
@mpfinblid;!eit  ber  übrigen  Stl^eile  gleid^en  ©d;ritt  galten  !ann.  S)er 
Obermaier'fdEie  ^rofilograpl)  (toeld^er  in  'Sägern  am  31,  ©ecembcr 
1873  patentirt  tourbe)  gibt  bie  Sängen  bil  auf  Vs  ^tocent  genau  an, 
bie  ©euauigfeit  ber  |iöl;en  bagegen  föäd^lt  mit  ben  9leigunglh)infeln 
bei  Xerraiul.  3)ie  Slulfül^rung  bei  ^nftrumentel  l^at  ber  SÄec^anifer 
(S.  ©d^uctert  in  9^ürnberg übernommen.  .^aufenblal. 


iioptrrbouUJoIf  uon  iacis  und  ^ohn  in  ierbg. 

3laä)  Engineer,  S)ecembcr  1874  ©,  500. 
ÜWit  einer  Slbtllbung  auf  Zaf.  V  [d/3]. 

2)al  i^nftrument  ift  fo  einfach,  ba^  nur  wenige  SBorte  jur  Erläu- 
terung genügen  werben.    A  ift  eine  am  3ftanbe  mit  Stl)eihmg  nerf eigene 
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^^tatte,bic  fefl  auf  einem  ©tatiüc  unb  mit  ^ilfe  toon  jiuei  £ibetten  ^ori^ 
jontal  geftellt  tüerbcn  !ann.  2luf  ber  platte  A  bre^bar  ifl  bie  S9ouffole 
dtigebrad^t,  lüelc^c  um  eine  ^orijontale  2lc^[e  bre'^bar  bie  3)iopter  trägt, 
^ö^eniüinfel  merben  am  ^alb!rei^  C,  tnelc^cr  mit  ben  S)io:ptern  feft  toer^ 
bunben  ift,  mittele  eine§  ©enfelg  abgelefen.  ©in  ^'^oniu^  an  ber  äußeren 
(Sompafefläc^e  gefiattet  bie  Sljimut^e  an  ber  Sl^eilung  A  auf  3  3)linuten 
genau  abjulefen.  ®ie  Sljimutl^e  werben  boppelt  abgelefen:  an  ber  SC^ei= 
lung  A  unb  burd^  bie  (Sompajst^eilung  mitteil  ber  3)lagnetnabel ;  e§  ift 
fo  eine  ßontrole  ber  SBeobad^tungen  möglich,  ba  bie  jtpeifac^  erhaltenen 
2ljimutl^n>in!el  übereinftimmen  muffen.  ®inc  55eränberung  in  ber  @tel; 
lung  bei  i^nftrumentel  inirb  fofort  fic^  anzeigen. 

3fm  Iron  (^ecember  1874  ©.713)  finbet  ^iä)  ein  ä^nlic^el  ^n^ixu' 
ment.  S)alfelbe  befte'^t  au§  einer  um  eine  berticale  Slc^fe  bre^baren 
SSouffole.  Ueber  biefer  ift  ein  nerticaler  §alb!teil  angebrad^t,  toeld^er 
bie  S^^eilung  ju  ben  ^ö^entüinMn  trägt.  ®ie  ©inrid^tung  ber^iopter 
ift  gonj  fo  tnie  bei  bem  ^ier  abgebilbeten  ^nftrumente. 


Igairs  irahtoblluM. 

fDUt  abbütungcn  auf  Xaf.  V  [hß]. 

®er  SBebftu^l  üon  ^.  S^all  in  3^en}=3)or!,  ber  bereit!  in  biefem 
.ijoumal  (1869  194  99)  befc^rieben  ift,  loirb  neuerbingl  au(^  für  ®ra^t; 
Weberei  angeföenbet.  ®ie  ioef entließe  2lbir>ei(^ung  bei  ß^all'fd^en  ©tu^lel 
oon  anberen  ßonftructionen  befielet  barin,  ta'^  bie  ©d^ü^e  nid^t  burd^  t)a^ 
%a6)  gefd^leubert,  fonbern  burd^  einen  unterl^alb  ber  aulgefpannten  ^ette 
^inlaufenben  SBagen  a  (gig.  20)  unaulgefe^t  l^in  unb  ^er  gefd^oben  tüirb. 
S)ie  33ett)egung  biefel  SBagenl  erfolgt  junäd^ft  bur(^  eine  Kurbel  b,  beren 
©tange  c  auf  einen  aufredeten  §ebel  d  lüirft;  am  oberen  ^ebelenbe 
befinbet  fid^  ein  ©etriebe,  toeld^el  auf  einer  gekrümmten  ^a^nftange  ee 
l^in  unb  l^er  läuft,  babei  fid^  alfo  med^felltoeife  nad^  rei^tl  ober  lin!l 
bre!^t  unb  auf  einer  an  i|)r  befinblid^en  Strommel  bie  üom  ©c5ü|enti}agen 
aul  nad^  rei^tl  unb  lin!l  unb  über  SeitroEen  ge^^enben  ©eile  f  jum 
3tüedEe  ber  ©d^ü^enbeiüegung  auf=  unb  abioid^elt.  2ln  fid^  würbe  bie 
Kurbel  ber  ©d^ü^e  baburd^  fc^on  eine  fold^e  33en)egung  geben,  ba^  fie 
äuerft  langfamer  aul  ber  Stulpe  in  eine  fc^nellere  Bewegung  unb  aul 
biefer  wieber  gegen  bal  ©übe  i^rel  Saufei  i^in  nad^  unb  nac^  in  9iul;e 
berfe^t  wirb.  S)iefe  ungleid^förmige  ^Bewegung  wirb  nun  nod^  baburc^ 
etwal  abgeänbert,  ba^  bie  ^urbelftange  mit  il&rem  6nbe  nid^t  feft  an 
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einem  ^unft  bes  liebele  aufgehängt  ijl,  fonbern  in  einem  6d^Ii^  be§= 
felben  gleitet  unb  ber  betreffenbe  Stangenjo^jfen  am  unteren  @nbe  einer 
fen!red^t  über  bem  ^ebelbret)ungspunfte  aufgel^ängten  £en!erftange  g 
gleid^geitig  mit  angel^ängt  ift.  S)a  ba§  untere  ßenferftangenenbe  bei  bem 
^ins  unb  Hergänge  einen  33ogen  befd^reibt,  mu^  bemnad^  ba§  Kurbel: 
ftangeneube  ju  Slnfang  unb  ju  ßnbe  be§  ^ube^  an  einem  größeren 
|)cbelarm  unb  in  ber  Glitte  an  einem  fleineren  Hebelarm  auf  ben  auf^ 
redeten  .pebel  tcirfen,  unb  eg  tuirb  baburd^  bie  ©d^ü|enbetüegung  bal^in 
mobificirt,  bafe  in  ber  ^ubmitte  bie  ©efd^roinbigfeit  nod^  me^r  gefteigert, 
jum  Slnfang  unb  ju  @nbe  noc^  me^r  abgeminbert  mirb,  aU  e»  bie  ein= 
fadtie  Äurbelbetoegung  tl^un  roürbc. 

S)iefe  ^etnegung^^weife.foH  e§  nun  ermöglichen,  ba|  ber  a[§>  ©d^uö- 
faben  ju  öertüebeube  Dra^t  fic^  genügenb  regelmäßig  üon  feiner  ©pule 
abtoidfelt,  voa^  er  in  j^olge  feiner  8teifigfeit  bei  einer  geiröl^nlid^eu 
Sd^ü^enbetüegung  nic^t  t^un  irürbe. 

©ine  anbere  ^oiTic^tung,  irelcl)e  n6)  bei  einem  2)ral)ttDebftul^le  al^ 
nöti^ig  erweist  unb  non  £t;all  angcbrad^t  ift,  befielt  au^  einem  j^inger  h 
(gig.  21  unb  22),  treld^er  fid^  nadb  jebem  ©(^uß  unmittelbar  neben  ber 
©al^lleifte  be^  gewebten  ©toffe§  cor  tcn  ©(^ußfaben  (nad^  ber  Sabe  ju) 
^inftellt  ober  einftid^i,  fo  M^  beim  näd^ften  ^ä)u^  ber  S)ral)t  fid^  um 
biefen  ginger  tjorumlegeu  mu^  unb  fo  ein  unnot^igel  Slnftrengen  ber 
(Sdfettenbräl^te  nermiebeu  roirb.  S)iefer  'ginger  (jiemlid;  ä^nlid^  bem 
©c^ön^err'fd^en  ©d^ufetnäc^ter;  1873  210  241)  befinbet  fic^  an  bem 
längeren  2trm  eines  ^orijontalcu  ^ebelc^euö,  auf  beffen  türgeren  Slrm 
lüieber  ein  2Öin!ell)ebel  i  luirft;  bie  S)rel}pun!te  beiber  ^ebel  finb  auf 
einer  am  Sruftbaum  parallel  5ur  ^ettenrid^tung  oerfc^iebbar  aufgelagert 
ten  unb  burdj  eine  geber  m  gegen  bie  ^aht  ^u  üorioärtö  gebrühten 
©lange  1  angebracht,  unb  auf  t)en  l;erab^ängenben  2lrm  bcö  2öin!ell)ebelg  i 
»irft  gleid)faEg  eine  geber  n.  demgemäß  l^at  ^a§>  ^ebeld)en  ein  ^e- 
ftreben,  ben  ginger  ftet§  nieberjul^alten  jum  ©infte^en.  ^at  ber  eben 
eingetragene  ©cl^uBfaben  fic^  um  ben  ginger  ^erumgefd^lungen  unb  toirb 
er  üon  ber  2aX>e  angefd;lagen,  fo  fann  ber  ginger  ^origoutal  (inegen  ber 
iBerfi^iebbarfeit  ber  2)re^bol5enftange)  erft  etiuaä  jurücfiuei(^en ;  bann 
aber  ftöBt  ein  ^orfpruug  ber  Sabe  an  ben  ^erabl)ängenbeu  2Bin!ell;ebel= 
arm,  ^ebt  babur(^  ben  ginger  auiS  ber  ©d^linge  au§,  unb  ta  je^l  bie 
S)re;^boljenftange  loieber  in  golge  ber  gebermirfung  Dorfd^neEcn  fann, 
toirb,  toenn  bie  jurücEget;enbe  ^a'y)e  öann  ben  2öin!ell;ebel  irieber  lo§= 
läßt,  ber  ginger  aud^  bor  bem  jule^t  eingefd^ offenen  gaben  einfted^en. 

@in  fold^er  ©tul^l  foll  in  Sonbcn  in  ber  gabri!  üon  5|?on3iß, 
3ame*,  Sßeftern  unb  Somp.  im  ©ange  fein;  bie  ^^prcbuction  toirb 
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bei  9  %VL^  engl.  Stoffbreite  auf  50  big  120  üuabratfufe  pro  ©tunbe 
angegeben.  ®g  fotten  bic  SpaU'fc^en  ©tü^le  überl^aupt  (für  bie  tjer- 
fc^iebenften  Slrten  ber  SBeberei)  in  9lmerifa  fe^r  öerbreitet  fein;  e3  ift 
un3  inbeffen  nic^t  befannt,  ob  fie  auc^  in  2)eutfd^Ianb  ©ingang  gefun- 
ben  l^aben.  (^aä)  bem  Engineer,  December  1874  <B.  469,  burd^  bie 
beutfd^e  ^nDuftriejeitung,  1875  @.  32.) 


^ermnm%\m^  der  dlmäffBr  dmdi  J^usfluHe  vm  Wnt^ifnhnhm ; 
von  Irof.  Dr.  landßlt  und  |rof.  Dr.  ^tahlfthmidt 

in  %u\un.  * 

"iRaä:)  ben  SSevl^aublungeu  titi  SSereineS  jur  SScförberung  be«  (SercerbeffeigeS  in 
^reu^cn,  1874  @.  314. 

Kit  abblltunqen  auf  Zal  V  [a/3.4]. 

A.    StbfaUtoäffer  ber  Söolltüäf c^ereien. 

3n  ber  9)lüU enborf'f(^en  2Bäfc!^erei  in  3Serüier§,  inel^e  unmittet* 
bar  an  bem  ^luffe  liegt,  !ommt  bie  ro'^e  SBoHe  juerft  in  trichterförmige 
eiferne  ©efä§e,  meldte  oben  circa  1  aJleter  unb  unten  0,6  3Heter  im 
^urc^meffer  befi^en  unb  circa  1,6  3Jl.  ^o^  finb.  ^er  Soben  ber  @e= 
föBe  ift  burc^lod^ert  unb  fo  ftar!  getoäljlt,  ta^  bie  SBoHe  feft  eingebrüdt 
merben  fann.  ^n  biefen  ©efä^en  tt)irb  bie  2Botte  einfadp  mit  tt>armem 
Söaffer  übergoffen,  ittel(^e§,  biefelbe  üon  oben  nad^  unten  bur^bringcnb, 
ben  lo^lic^en  ©c^iDei^,  b.  t?.  bie  Äalifetfe,  auflöst  unb  unten  aU  braune 
SSrü^e  abfliegt,  bie  bann  fofort  in  getoöl^nlid^en  2lbbampfpfannen  fo  tveit 
eingebampft  toirb,  ba^  fie  beim  ©rfalten  eine  fc^mierfeifenä^nli^e  3)laffe 
bilbet,  tt»elc^e  an  ^otafd^enfabrüen  abgegeben  unb  in  benfelben  burd^ 
SSerbrennen  2c.  auf  ^otafd;e  »erarbeitet  h)irb.  ®ie  fo  ineit  gereinigte  SBolIe 
gelangt  nun  in  'i^k  Seüiat^anl  (me^rf ad^e  2iBottJt)af(^maf deinen;  1869 
191  118.  1874  212  20)  toirb  in  benfelben  mit  öerbünnter  ^otafd^en^ 
lauge  getraf(^en  unb  fd^liej^lic^  mit  reinem  2öaffer  gefpült.    6ämmtlid^e 


*  Unter  3ufenbung  eine§  ©djreiben§  ber  fcuigl.  SRegierung  5U  g-ranlfiirt  a.  O. 
öom  6.  2)ecember  1872,  fomie  ctne§  SBertd)te§  ber  ted^nifcben  Deputation  für  ©ewcrbe 
öom  31.  Ttäxi  1873  finb  bie  SSerfaffer  öon  bem  loben  SDiinifterium  für  §anbel, 
©ettierbe  unb  öffentliche  Stvbeiten  beauftragt  njorben,  über  biejenigen  |)ilflmittel  2{u§= 
fünft  ju  geben,  »eldje  in  ÜJeröterS  unb  Stadien  angewenbet  «erben,  um  bie  in  ben 
5Eud^fabrifen  unb  SoQwäfc^ereien  abfaüenben  ^abritmäffer  unfd}äbltcb  äu  mad^en,  mit 
ber  ferneren  9!ßeifun^,  fic^  gutachtlich  über  bie  ton  ber  tönigt.  Sicgicrung  in  ^'^an!- 
fürt  0.  O.  aufgeworfene  ^rage  3U  öugern. 


aBafd^tpäjfcr  fliegen  unbenü^t  in  bie  SScäbcr  ah  in  ^olgc  einer  ba^n 
ertl^eilten  ©onceffion  bei  Stnlage  be§  9Ber!eä. 

3[n  ber  neu  eingerichteten  ^^abrif  bon  3Ji eitlen  inSSerbier^,  toeld^e 
ebenfalls  unmittelbar  am  ^lufeioege  liegt,  trirb  bie  Sötte  juerfl  in  ottalen 
eifernen  Ääftcn,  lüet^e  einen  ©iebboben  ^aben,  mit  üerbünnter  ^ot* 
afd^enlöfung  unter  2)ampfjuleitung  hirje  Qät  unter  Umrül^ren  einge- 
iDeid^t,  bann,  pifc^en  SBaljen  fel^r  ftar!  au§gepre§t,  ben  3ßafd^=  unb 
©pülmafd^inen  übergeben.  Unter  seittoeiligem  S^)a^  oon  frifc^er  ^ot- 
afci^enlöfung  !ommt  frif(^e  ro^e  Söotte  in  bie  ©nt)'(^tt)ei6ungö!äften,  unb 
jtoar  fo  oft  ^intereinanber ,  big  bie  Sauge  eine  beftimmte  ßoncentration 
angenommen  ^at  unb  nunmel^r  geeignet  ift,  ol^ne  erI>ebU(^e  Sofien  iiuxd) 
Stbbampfen  concentrirt  ju  irerben.  ^n  bem  @nbe  iüirb  junäd^ft  bie  Sauge 
burd^  einen  ^al^n  abgelaffen  unb  aläbann  bie  erbigen  aJiaterien,  6anb 
unb  bergl.,  lueld^e  fic^  gtoifd^en  ben  beiben  Söben  abgelagert  ^aben,  ent* 
fernt ,  um  hierauf  bie  Operation  oon  neuem  ju  beginnen,  ^ie  braune 
©c^toeiBIöfung,  tpelc^e  bie  ganje  SJlenge  ber  jugefe^ten  ^otafc^e  entl^ält, 
toirb  in  eigene  conftruirten  5j]fannen  auf  bie  SBeife  eingebampft,  bafe 
mit  ^ilfe  eineö  ^^entilator^  bie  tjon  bem  9tofie  ber  Neuerung  fommen* 
ben  ^ei^en  3>erbrennung§gafe  mehrere  SJiale  \\a6^  einanber  burd^  bie 
Sauge  gefaugt  loerben.  ^ie  ^efic^tigung  biefer  patentirten  Slbbampf- 
pfannen,  lüeld^e  nac^  bem  principe  ber  Sßoulf'fd^en  glafd^en  einge* 
richtet  fein  föerben,  ipurbe  nic^t  geftattet.  S)ie  au^  ben  Sebiat^anä 
!ommenben  2ßaf(|tDäffer  gelangen,  ba  bie  gabri!  bie  ©rlaubni^  nici^t 
erhalten  ^at,  fold^e  in  ben  jvlufe  abfliegen  ju  laffen,  in  gemauerte  SaffinS 
unb  trerben  bafelbft  mit  üerbünnter  Sd^mefelfäure  t»erfe|t,  iroburd^  bie 
nod;  tior^anbene  j^alifeife  unter  2lbfc^eibung  non  gettfäuren,  meiere  üon 
ben  übrigen  Unreiniglciten  ju  einer  fd^mierigen  SJlaffe  aufgenommen  Jüer^ 
ben,  serfe^t  ttjirb,  unter  Silbung  üon  fd^mefelfaurem  Äali,  tüelc^e^  in 
bem  3Baffer  gelöst  bleibt.  9kd^bem  bie  §lüf[ig!eit  fid^  auf  biefe  2ßeife 
geflärt  ^at,  toirb  fie  in  bie  iüe^ber  abgelaffen,  ber  fc^mierige  Üiüdftanb 
jeboc^  merfmürbiger  2ßeife,  lüo^l  njegen  feinet  5laligc^alte§,  aU  2)ünger 
nerfauft.  ®ie  bei  biefem  ^roceffe  »ertoeubete  ©äure  ftammt  üon  ber 
ßarbonifation  ber  äBotte  ^er  —  einem  ^roceffe,  ber  je^t  attgemein  jum 
(Sntfernen  ber  Äletten  angemenbet  mirb.    (^ergl.  1874  213  65.) 

^n  ber  ©treid^garnfpinnerei  öon  Jöodfmü^l  in  $Düffelborf  tt?irb 
bie  ro^e  äBotte  gleid^  mit  ©eifenlauge  auf  bie  befd^riebene  äöeife  einge^ 
föeid^t,  bann  jlüifd^en  Söaljen  au^gebrücft  unb  hierauf  geföafc^en.  5Die 
braune  ©d^toei^flüffigleit  toirb  aber  ^ier  nid^t  birect  eingebampft,  fon= 
bem  in  großen  eifernen  Pfannen  üon  1,5  3Ji.  Stiefe  mit  ©d^wefelfäure 
üerfeöt   unb  ertüärmt.    ^aburc^  toirb  bie  Äalifeife  ber  2Botte  fonjo^l. 
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Öls  auä)  bie  jum  2Baf(|cn  ber  SBoUe  jugcfe^te  ©cife  unter  Slbfc^eibung 
ber  gettfäuren  jerfe^t,  tt3eld^e  le^teren  fid^  oben  anfamnteln  unb  ab^e-- 
f(^öpft  werben,  ^ie  tüäjferige  Sauge,  hjeld^e  fauer  reagirt,  wirb  in 
6d^tinggruben  abgeladen.  S)ie  refultirenben  fc^mu|igen  gettfäuren  mer- 
ben  in  großen  ^aftenprefjen  üon  ben  med^anifdien  Unreinig!eiten  befreit 
unb  bilben  allbann  eine  l^ell^ocolabenfarbige  bidflüffige  3Jtaffe,  »elc^e 
oerfauft  n)irb.  SJian  benü&t  biefelbe  ju  äöagenfc^miere  unb  ftatt  S)egTaS 
ium  fetten  bc§  gett?öbnli(^en  SeberS.  ^iefelben  auf  ©tearinfäure,  refp. 
fefte  gettfäure  mit  |)ilfe  ber  ©eftillation  ju  »erarbeiten,  ift  nic^t  lo^nenb, 
ba  bie  2lulbeute  an  fefien  ©äuren  nur  burd^fd^nittli(^  10  ^roc.  beträgt. 

S)a§  58erfa^ren  in  ber  SSoUtpäfc^erei  be§  ©ommercienratl^el  Söalbt- 
baufen  in  ©ffen  ift  bem  bef^riebenen  äbnlid^;  man  wäfc^t  bie  2Bofle 
jebod^  nid^t  mit  ©eife,  fonbern  mit  ©obalöfung,  unb  §erfe^t  ba§  reful= 
tirenbe  ©^lioeiBh^üffer  mit  ©d^toefelfaure  unb  Saljfäure.  3)al  abgefd^ie: 
bene  gett,  lücld^eö  gerabe  in  ber  S'ieugeit  fd^njer  öerfäuflic^  ift,  mirb  bann, 
tt»ie  befd^rieben,  gereinigt. 

S)ie  9BoIIn)äfc^erei  üonäBatteau  unb  Somp.  in  ^Intnjerpen  liegt 
unterhalb  Slntmerpen  in  unmittelbarer  9?äbe  ber  ©c^elbe  unb  ift  alfo  in 
ber  glüdElic^en  Sage,  biejenigen  SBafd^iüäffer,  treldtje  nic^t  toerarbeitet  irier= 
ben  follen,  in  biefelbe  abjulaffen.  3)a§  SBafc^en  ber  Solle  gefd^ie^t  in 
fd^on  ermäbnter  Sßeife  mit  ^^otafc^e  unb  ©eife.  ^ie  concentrirten  2Bafd^= 
roäffer  loerben  in  Pfannen  eingebampft  unb  bie  rcfultirenbe  eingebicfte 
3Jlaffe  fd^liefeli^)  in  geirDbnlidt)en  '[^lammöfcn  jum  Stroctnen  gebracht  unb 
in  biefen  calcinirt.  S)ie  rücfftänbige  ro^e  ^^oiafc^e  uürb  jum  Streit  n^ie^ 
ber  gur  SBolliüäfd^e  gebrandet  unb  ber  überfc^üffige  2;beil  al0  ro^e  ^ot= 
af(^e  in  ben  ^anfiel  gebrad;t.  2Bte  ^ieraul  ^erüorge^t,  unterfc^eibet  fic^ 
bie  3u9Wtß"iflt^ii^^9  ber  2öafd;n}äffer  in  biefer  gabrif  in  nic^tl  oon  ber; 
jenigen  ber  2Bäf4)erei  öon  Wte\)len  in  SSeroierS,  unb  fann  l^infid^tlic^ 
ber  neuen  ©inrid^tung  unb  ber  i}ortrefflicl;en  2lpparate,  tt)eld^e  tüir  in 
Brügge  bei  @.  Bernau  uuD  ßomp.  gefunben  l;aben,  nid^t  in  ^ex- 
gleid^  gebogen  werben.  Qu  biefer  j^^brif,  bereu  ^efi(^tigung  unl  auä-- 
nabmSmeife  oon  bem  Sefi^er  auf  ba§  eingebenbfte  geftattet  tüurbe,  fan= 
ben  lüir  ju  uiiferer  SJefriebigung  auc^  ben  früher  fd^on  genannten  2lb- 
bampfofen,  toeld^er  un^  jebod^  in  58ertiierö,  wie  Wir  biefel  erwäbnten, 
nid^t  gezeigt  würbe. 

^n  ber  2öp(lwäfc^erei  con  @.  Bernau  unb  ©omp.  in  Brügge 
wirb  bie  robe  SBoUe  in  fünf  eif erneu  ©taubem  üon  circa  1,5  3Jieter 
,^öbe  unb  0,6  Wl.  unterem  unb  l  3Ji.  oberem  ©urd^meffer  auf  bie  Sföeife 
ausgelaugt,  ba^  bie  Wäff erigen  Söfungen  tion  einem  Slpparate  jum  an^ 
bereu  überfteigen  fönnen,  woburd^  ftete  eine  gang   concentrirte  Sauge 
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erholten  iuirb.  ^ie  ausgelaugte  SBoHe  mirb  nun  noä)  mit  ^otaf(i^en- 
löfung  unb  i?alifeife  geiüaf^en  unb  na(i)\)ex  mit  Söaffer  gefpült.  2öäf)renb 
man  baS  6püfeaffer  fliegen  lä^t,  gelangen  fämmtlid^e  concentrirte  fotoo^I 
roie  üerbünnte  Saugen  in  grofee  unterirbifd^e  SaffinS,  um  aus  biefen  burc^ 
pumpen  in  bie  Slbbampfapparate  beförbert  ju  werben,  ^ie  erfte  Sauge, 
roeld^e  in  3(u§lauge=2(pparaten  gewonnen  toirb,  fe^t  nad^  hirjer  ^eit  ben 
bet  2BolIe  iiiec^anifc^  antjaftenben  unlöslichen  €d)mu^  ab,  hjeI4>er  burd^ 
i?efd;er  auSgefc^öpft  unb  als  Sünger  öerfauft  wirb. 

^aS  ,3ugutema(^en  ber  Saugen  gefc^iel^t  nun  in  jmei  nebeneinanber 
gebauten  g-(ammöfen,  toelc^e  bur(^  bie  ©fijjen  in  ^ig.  23  unb  24  [a/3.4] 
beranfd^aulic^t  loerben. 

$Die  Saugen  gelangen  §unäd&ft  burd^  t)a§  3uWrcl^r  d  in  ben  lin!s 
gelegenen  Flammofen,  beffen  2lbbampfraum  burd^  bie  3^"9^  g  ^"  S^^^ 
^^eile  A  unb  ß  get^eilt  ift.  ®ie  ^^^^S^  g  g^^t  fo  tief  herunter,  bafe 
ixe  10  ®m.  tief  in  bie  Sauge  eintaui^t,  iiioburd^  bie  öon  ber  Neuerung 
F  fommenben  ^ei^en  j^euergafe  gejioungen  werben,  bie  Sauge  ju  burd^^ 
ftrei(^en  —  üorauSgefe^t,  "Da^  ber  ßyi^auftor  E,  toeldjer  2  3)?.  ^oc^  ift 
unb  0,3  3??.  Söeite  ^at,  in  3:f)ätig!eit  gefegt  toirb,  ^Bon  B  gelangen 
bie  geuergafe  mit  ben  SSafferbämpfen  burd^  a,a,a  in  ben  Sanal  C  unb 
aus  biefem  in  t)en  fen!red^ten,  circa  0,6  SJc.  lueiten  ßanal  D,  in  meldten 
oben  baS  ©augro^r  beS  6yI;auftorS  einmünbet.  *  'JJac^bem  in  A  B  bie 
Sauge  bis  jur  bünnen  Syrupconfiftenj  eingebicft  ift,  tinrb  fie  nad^  bem 
©alcinirofen  H  gebrad^t  unb  in  biefem  bis  jur  ooUftänbigen  Strocfene 
abgebampft ;  bie  ©afe  unb  kämpfe  gelangen  burd^  b,  b,  b  ju  einer  nal^e 
gelegenen  (gffe  F'.  9tac^bem  auS  ber  3Haffe  in  H  fämmtlic^eS  2öaffer 
entfernt  ift,  fängt  biefelbe  beS  t)ol)en  Fettgehaltes  tuegen  an  ju  brennen, 
nieS^alb  üon  biefem  ^^itpunfte  ah  bie  baburd;  entioicfclten  ]^ei|en  ^er^ 
brennungSgafe  burd^  i  nad^  A  B  geleitet  unb  bafelbft  in  ©efeUfd^aft  mit 
ben  ^euerungSgafen  jum  Slbbampfen  ber  bünnen  Saugen  gebraucht  wer- 
ben. Jpijrt  nun  f^lie^lic^  in  H  bie  ^Verbrennung  auf,  fo  wirb  bie 
glü^cnbe  3)taffe  burd^  q,q  entfernt  unb  in  einen  üieredigen  gemauerten 
5Be^älter  gebracht,  in  weli^em  fie  brei  äßod^en  liegen  bleibt  unb  wäl^renb 
biefer  3eit  Dollftänbig  auSglimmt.  ^m  ausgebrannten  3^ifto^i>ß  f^^^t 
fie  wie  l;art  geworbener  SRörtel  auS  unb  bilbet  fo  bie  ro^e  ^otafc^e. 
Welche  tljeilweife  in  ber  ^abrif  wieber  gur  2Bäfd^e  benü^t,  ber  übrige 
2:t)eil  aber  oerfauft  wirb.     (SSergl.  1874  214  174.) 

Obgleich  unS  ju  3lnfang  ber  Eintritt  in  bie  gabri!  verweigert  würbe. 


*  2;a§  ^ßrincip  btefe§  CfenS  flimmt  ticüfommen  mit  bcm  Den  9?.  SÜ'erotte 
patcntirtcn  i£iebeQ^:parat  ((gintiampfofen)  mit  birecter  S.^errociibung  ber  ^euevgafc 
übcTcin  (txxqi.  1872  212  1S6).  3^.  SR.  o.  3)-  P-  3- 
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fo  erllärte  fid^  ^r.  ^^crnati  boc^  fpäter,  aU  er  überzeugt  ioar,  ba§ 
mir  im  l^ö^ercn  3luf trage  gefommen  tüaren,  fogar  bereit,  auf  ettüaige 
3tnfragett  ber  betrcffenben  ^nbuftrieUen  biefen  mit  9lat^  unb  3ei<ä^ttuns 
gen  feiner  9lnlage  be^ilflicb  fein  ju  tpollen.  '^aä)  feinen  3Jiittl^eiIungen 
lüürbe  fid^  feine  3Jlet^obe  ber  (ginbampfung  toon  Söaf^tüäffern  nic^t  für 
jebe  fleine  2;ud)fabri!  rentiren,  irobl  aber,  luenn  ficf)  mehrere  5Cu^fabri=^ 
f anten  ju  einer  gemeinfc^aftlid;en  9lnlage  bereinigten.  ®ie  g  e  r  n  a  u '  fc^en 
(^•inric^tungen,  toel^e  auf  tägli^  8000  bi§  10.000  Äilogrm.  SSottc  bafiren, 
foften  in  runbcr  ©umme  24.000  Wlaxl  unb  liefern  nic^t  allein  ^otafc^e 
für  bie  eigene  SBäfc^e,  fonbern  aud;  noc^  ein  fe^r  er^eblid^e^  ^lu^  für 
ben  SSer!auf  —  OefonberS  bann,  luenii  Sueno§-'2it?resi  unb  SKontembeo* 
■iBoHen  »erarbeitet  tnerben.  ^ie  befprod^ene  Einlage  ^at  \iä)  naä)  ber 
\Jlugfage  be^  Seftler^  binnen  einem  falben  ^cdjxe  be§a^lt  gemalt.  2luf 
un^  ^at  bie  ganje  ©inrid^tung  einen  fe^r  günftigeu  ©inbrucf  ^erüorgebrai^t, 
fo  bafe  toir  nic^t  anfielen,  biefelbe  alö  eine  gemeinfc^aftlic^e  ©iniic^tung 
Heineren  ^abrifanten  ju  empfehlen,  mobei  tuir  nod^  befonber^  ^erüor- 
^eben,  baB  ba§  3öafd;en  ber  SöoIIe  mit  ^otafc^e,  lüie  e§  bei  biefem  S^er^ 
fahren  gefc^iel^t,  nad^  allgemeinem  dafürhalten  ber  tjiefigen  großen  SBott- 
mcifc^er  bemfenigen  mit  ©oba  borjujieben  ift. 

B.    2lbfaUtr>äffer  ber  ^Xuc^fabrüen. 

^icr'^er  gehören  bie  3BalftDäffer  unb  bie  erften  ©püIiDäffer,  meiere 
aufeer  ©eife  fämmtlic^e  ia§>liä)c  ©ubftanjen  enthalten,  bie  bei  ber  %äxi 
berei  unb  2ßeberei  ben  Xuä^m  einüerleibt  unb  non  biefen  nid^t  in  unlös- 
licher gorm,  j.  35.  aU  ^arbftoffe  gurücfgebalten  finb;  auBerbem  finb 
benfelben  nod^  med^anifd;  2ßollfafern  beigemengt,  ^e  naä}  ber  ^arbe 
ber  getüalften  SCud^e  finb  au^  bie  9BaI!inäffer  me^r  ober  lueniger  ge- 
färbt, üon  l^ettgrau  bi§  blaufc^toarj.  Sföenn  biefelben  längere  3ßit  fic^ 
felbfl  überlaffen  bleiben,  fo  reagiren  ^k  fauer,  unb  e0  tritt  unter  ^^x- 
fe^ung  berfelben  ein  ^öc^ft  unangenehmer  @eru(^,  üorne^mlid^  nac^ 
©(^roefeliüafferftoff  auf.    (S3crgl.  1874  211  205.) 

2)er  3?erfabrung§tt>eifen,  toelc^e  in  ber  Slad^ener  ©egenb  angetuenbet 
merben,  um  bie  Sßalfiuaffer  äu  @ute  §u  mad^en,  finb  jtoei.  3Jlan  fann 
fie  sraedmä^ig  bejeid^nen  als: 

1.  baS  «Säurefa^ren  unb  2.  'oa§'  Jlallüerfabren. 

3)aS  ©äu.reöerfa^ren,  ber  (Sinfad;l;eit  luegen  föo^l  am  meiflen  ange* 
loenbet,  trirb  bou  ben  S^ud^fabrifanten  felbft  ni^t  ausgeübt,  bielme^r  ift 
bie  SSertnert^ung  ber  2Bäffer  in  bie  ^änbe  befonberer  ©tearinfäurefabri= 
!anten  gelegt,  tüel(^e  bie  in  ben  SCud^fabrifen  vorläufig  abgefc^iebenen 
2)taffen  in   befonberen  ©tabliffements   weiter  üerarbeiten.    ^ei  biefem 
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'äßroceflc  toirb  öaS  Sffialfmaffer  in  bcn  ^iK^fabrifen  in  j^afycm,  ^öljcrnen 
Ääften  bon  tcrfci^iebencr,  aber  immerhin  geringer  ©rö&e  aufgefangen  unb 
biirc^  ©c^iüefelfäure  jerfe^t.  SDie  abgefc^icbene,  fc^marje,  fe^r  öerun- 
reinigte  SßoHfafem  einfc^Uefeenbc  gettfäurenniaffe  tüirb  abgefc^öpft  unb 
in  'J^äfjem  nacb  bcn  Stearinfäurefabrüen  gefal^ren;  bie  fc^mu|ige,  falj^ 
faltige  ^lüffigfeit  jeboib  in  ben  ^luB  abgelaffen.  3^1  ^ß"  ©tearinfäure* 
fabrifen  tüirb  bie  ?^ettmaffe  5unäd)fl  abgepreßt,  lüoburd^  2BoII^aare  unb 
bergl.  jurüdbiciben  unb  hierauf  in  eifernen  33Iafen  burd^  birecteä  ^euer 
unter  Sei^ilfe  oon  nber^i|tem  2Bafferbampf  ber  Seftittation  untertrorfen, 
n>oburc^  ein  ©emenge  üon  Oleinfäure  unb  fefieu  j^ettfäuren  erl^alten 
tüirb.  5)a§felbe  tüirb  burd^  faltet  unb  nai^^erigeg  irarmeg  ^reffen  in 
Oleinfäure  unb  fefle  j^ettfäuren  gef trieben,  trelc^e  le|tere  birect  jum  Äerjens 
giefjcn  nerföenbet  n}erben. 

^ag  Äalfüerfa^ren,  toelc^eS  fc^on  üielfa^  jur  ^luöfü^nmg  gefom= 
men  ift,  jebocb  fc^einbar  o^ne  befonberen  ©rfolg,  beruht  auf  ber  Unlöl= 
lic^fcit  ber  Äalffeife  unb  bemuad?  in  ber  3fi^fß§w"9  ö^r  ©eifenträffer 
burc^  2le|falf  ober  ©^lorcalcium.  ©asfelbe  ift  l^ier  in  Stachen  üon  bem 
j^abrüanten  S^tüamborn  juerft  unb  jiüar  mit  großem  Erfolg  o^ne 
nennen^tüert^e  Äoften  eingeführt  iDorben  unb  erfreut  ii^  einer  ftet^ 
lüac^ijenben  5lufna^me.  S)ie  (id)n?ierigfeit  ber  3Iu^fü^rung  lag  anfangs 
in  ^er  2;rennung  ber  Äaüfeifc  t»ün  ber  §lüffigfeit  unb  in  ber  Ueber= 
fü^vung  ber  naffen  <ilal!feife  in  ein  trocfene*  üerinertbbareS  ^^robuct; 
beiöeg  ift  jeöt  auf  einfache  SBeifc  erreicht,  ^ie  2öal!tt?äf)er  fliegen  in 
ber  ©  d^  ID  a  m  b  0  r  n '  fd^en  ^abrif  junäc^ft  in  ein  gemauerte^  ©ammelbaffin 
Don  250  Äubünieter  ^n^alt,  weld^eS  burc^fd^nittüd^  alle  14  2;age  gefüttt 
ift.  2luS  biefem  53ebätter  tuirb  bie  glüffigfeit  bur(^  eine  Slbfluferinne  in 
ein  tiefer  gelegene?,  gleich  große?  ^affin  abgelaffen;  gleic^jeitig  aber  au? 
einer  ^Bütte  bie  nöt^ige  Äatfinilc^  in  ?fonn  eine?  bünnen  6trat)le?  in 
bie  3lbfluBrinuen  zugegeben.  3)er  S3oben  be?  Qexie^unQ^hc^^ältex^  ift 
au?  brei  Sagen  3^^sc^ft^iiten  gebilbet,  öon  benen  bie  unterfte  flad^  liegt, 
bie  mittlere  auf  bie  ^o^e  Äante  geftellt  unb  bie  oberfle  lieber  flad^  ge= 
legt  i|l.  2)ie  beiben  unteren  Sagen  3^^9^Ift^"^^  Hub  burd^  einfache?. 
Slneinanberlegen  ber  ©teine  gebilbet,  bie  obere  Sage  jebod^  ift  mit  ge= 
njöbnlid^em  3Jlörtel  gemauert,  ^n  ber  einen  @cEe  be?  3ei^f^^wng?baffin? 
ift  eine  mit  Söc^ern  üerfe^ene  Sretenoanb  a  (§ig.  25  unb  26  [a/3]j 
angebracht,  beren  Oeffnungen  ju  2lufaiig  mit  £>ol5ftiJpfeln  üerfc^loffen 
unb,  tüelc^e  in  bem  Wla^e,  al?  fpäter  bie  Äalffeife  fid^  au?  ber  Elareu 
§lüffig!eit  abfegt,  üon  oben  nac^  unten  entfernt  irerben,  inoburd^  legtere 
burc^  b  in  einen  Sanal  abfliegt,    (i^ergl.  bagegeu  1873  207  463.) 

J)ur4)  r)a^  Ginftrömenlaffen  ber  Äalfmilc^  in  ba?  in  einem  bicfcu 
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©traljl  abfliefeenbe  aBaütcaffer  finbet  eine  innige  aJlifd^ung  ber  bciben 
^lüfftg!eiten  unb  baburd^  eine  momentane  Slbfd^eibung  ber  ^alffeife  flatt, 
n)e(cl()e  ]id)  fo  rafcl^  abfegt,  baB  fd^on  naö)  jirei  ©tnnben  bie  !lare  Sauge 
aus  ber  oberen  Deffnung  abgeladen  ttierben  fann.  ^aä)  ein  paar  Stagen 
ift  fd^liefelid^  ein  fefter  ©(^lamm  auf  bem  Soben  jurüif geblieben,  ber 
burd^  ^introcfnen,  ät^nlid^  bem  naffen  X^om,  unjät;Iige  feine  9liffe  be^ 
fommt,  ttjeld^e  fic^  ftetig  ertoeitern  unb  ber  naffen  Äaüfeife  ©elegenl^eit 
barbieten,  bie  gurüdgel^altene  Sauge  in  biefe  abfliegen  ju  laffen,  bon  no 
au§i  biefelbe  üon  bem  poröfen  53oben  be§  53er)älter§  aufgenommen  unb 
entfernt  n)irb.  3)ie  jurüdfgebliebene  naffe  ^aüfeife  föirb  je^t  au§geftoc^cn 
unb  unter  einem  '^aä)e  auf  ^retergeftellen  getrodtnet.  ^n  biefem  ^u^ 
[taube  [teilt  [ie  eine  fd^ieferartige,  mel^r  ober  tneniger  fefte  äTiaffe  bar, 
welche  fid^  mit  bem  3)Jeffer  gut  fd^ueibeu  unb  eben  fo  leicht  jer!leinern 
Iä§t.  ^ie  3ufammenfe|ung  berfelben  ift  natürlid;  üerfd^ieben  je  nac^ 
ber  angen^enbeten  ^alfmenge  unb  je  nad;  ber  äJlenge  ber  med()anifc^  bei= 
gemengten  unb  ber  aufgeli3§ten  fremben  Körper.  Qwei  üon  unS  auä- 
gefül^rte  Slnalpfen  ber  ilal!feife,  ttield^e  gu  berfd^iebeuen  ^^itßii  erl^alten 
mürben,  gaben  folgenbe  Qa\)Un: 

1.  II. 

SBafler 3,11  /22  60 

ÄQlf-  unb  öijenofpb     .     .     .  18,47  )     ' 

gettjäure 71,96  61,02 

^aare,  ©(^mu|j,  ^atbftoffe  :r.  6,46  16,30 

1C0,00  99,92 

SluS  ben  Slnal^fen  gel^t  junädift  ^ertor,  ha^  ber  ©etjalt  an  ^ett- 
fäure  bebeutenb  fd^ipanft,  ^erüorgerufen  burd^  ben  fel^r  lüed^felnben  @el}alt 
an  paaren,  ©d)mu^,  garbftoff  2c.;  bann  aber  aud^  folgt  barauS,  bafe 
bie  ^al!feife  im  3Jlomente  ber  ©ntftel^ung  befäljigt  ift,  ein  überrafc^enb 
großes  Ouantum  fuSpenbirter  5£örper  einjufd^lielen  unb  mit  abäufd^ei= 
ben.  S)er  ganje  ^<]3roceB  l^at  in  bem  äußeren  2(nfe|)en  oiele  2(el^nlid}feit 
mit  bem  ©d^eiben  be§  9iübenfafte§  burc^  ^alf,  unb  tjat  bie  grof3e 
2Bir!famfeit  ber  gebilbeten  Äal!feife  §ur  Qeit  33affet  ^eranlaffung 
gegeben,  9ilatronfeife  jum  ^^räcipitiren  beS  i^al!eg  unb  ber  ©tidfftoff* 
förper  k.  in  bem  S^übenfafte  toorgufd^lagen.  3J{an  !ann  in  ber  3:^at 
bem  Sßalfroaffer  nod^  gro^e  SDiengen  bon  j^arbftoff  unb  unlDglid;er  Körper 
in  ©ufpenfion  beifügen  iinb  erreid^t  bo^  eine  noUftänbige  J^'lärung  bes 
SBafferS. 

^ie  ilalffeife  wirb  in  Slawen  an  ^ritoat=®a0an[talten  pro  100  £ilo= 
gramm  ju  18  Tlaxl  oer!anft.  ^m  ©emenge  mit  ©teirifo^len  ioirb 
barau§  ein  oorjüglic^eS  Seud;tga§  erjielt,  iueld^eS  faft  nic^t  gereinigt  ju 
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tocrben  brauet.  6ic^crlid^  lüirft  l^ier  ber  gebunbene  unb  überfd^üflrge 
Stall  ber  ©eifc  fc^on  rcinigenb  in  bcn  Gasgeneratoren,  infofern  er  jiä) 
mit  bem  ©d^ttiefel  ber  <Stein!o^Ien  öerbinbet.  SBirb  bie  Äalffeife  mit 
©aljfäure  scrfe^t,  hierauf  mit  Stetiger  ober  @d^n?efeI!o]^lenftoff  beljanbelt 
unb  algbann  abfiltrirt,  fo  bleiben  nad^  bem  5öerbampfen  ber  Söfung§= 
mittel  bie  ^ettfäuren  in  einem  ^i^i^ß^^ß  jurücf,  meli^er  eine  fofortige 
58eriT)enbung  berfelben  jur  ©eifenfabrifation  geftatten  toirb.  UnfereS 
(Srad^tenS  mürbe  bie  2Biebergen)innung  ber  j^ettfäure  mit  .^ilfe  beS 
©c^trefeüol^tenfloffeS  um  fo  meniger  Sd^toierigfeiten  bieten,  aU  biefeö 
SöfungSmittel  gan§  in  berfelben  Söeife  jur  ©jtraction  üon  Oelfamen  ic. 
fd^on  längere  3«it  in  ©ebrauc^  ift. 

(gg  unterliegt  nun  gar  feinem  3"^^ifc^/  ^<^&  auc^  bie  2BoEfc^n?ei|; 
n)äffer  nac^  bem  Äalfoerfa^ren  ju  ©ute,  ref^.  unf^äblid^,  gemad^t  »erben 
fönnen,  unb  ba§  es  fid^  für  biejenigen  ^uc^fabrüen,  toeld^e  bie  ro^en 
SBoEen  felbfl  toafd^en,  empfiehlt,  bie  ©c^toeiBttjäffer  gleichseitig  mit  ben 
2öalftt}äffern  ju  öerarbeiten. 

2öa»  nun  bie  ^rage  betrifft,  welchem  SSerfa^ren  ber  ^Verarbeitung 
ber  SBöffer  ber  ^orjug  gebütjrt,  bem  ©äure-  ober  bem  Äalfoerfa^ren, 
fo  muffen  föir  ganj  entfc^ieben,  geftü^t  auf  bie  SSerfud^e  im  ©ro^en, 
bann  auc^  in  betreff  ber  (Einrichtungen,  bem  ÄalEoerfai^ren  baS 
2ßort  reben. 

58ei  bem  ©äurenerfa^ren  n)erben  gmar  bie  gettfäuren  abgefd^ieben, 
allein  man  muB  ^ier  nad^  2luSfage  ber  ^raftifer  einen  Ueberfd^uB  oon 
©d^toefelfäure  anh?enben  unb  ba§  ganse  Üuantum  ber  glüffig!eit  burc^ 
birecten  S)ampf  er^i^en,  tt)oburdl)  basfelbe  foftfpielig  toiri.  S)abei  roex' 
ten  bie  organifd^en  Körper,  ttjeld^e  fic^  in  ©uSpenfion  befinben,  nur  jum 
geringen  Stl^eil  entfernt,  bie  gelösten  ©ubftanjen,  föie  ^arbftoff,  'SRetaU-- 
falje  2c.  bleiben  ganj  in  ben  toäfferigen  glüffig!eiten.  So^nenb  ift  biefe 
©ettjinnungSmetl^obe  jebo^  immer  nod^,  inbem  3.  23.  ber  3fteingetoinn  in 
ber  Socfmü^l'fd^en  gabri!  fic^  auf  etma  2500  bis  3000  SKarf  pro 
^a^r  bejiffert- 

einfacher,  lo^nenber  unb  bem  ^njedf  boUftänbig  entfpred^enb  ifl  baS 
Äalberfa^ren ;  man  fd^eibet  o^ne  erl^eblid^e  @ett)innungS!often  bie  fd^mu^i= 
gen  Saugen  in  ein  föertl^öotteS  ^robuct  unb  in  eine  flare  al!alif^e 
Sauge,  njelc^e  einer  ferneren  ^^i^f^^iittg  nid^t  me^r  unterworfen  ift  unb 
ba^er  gu  einer  ©nttoidfelung  fd^äblic^er  ©afe  nid^t  me^r  5ßeranlaffung 
geben  fann.  ^ie  ©enjinnungSfoften  ber  £al!feife  abgered^net,  n^erbcn 
in  ber  ©d^mamborn'f^en  gabrif  in  runber  3a^l  30^roc.  beS  2Ber- 
t^eS  ber  gebrauchten  ©eife  lieber  gewonnen.  @S  ift  biefeS  ein  factum, 
baS  in  jeber  SSejie^ung  befriebigen   mu^,   unb   roeld^eS  Kor  barlegt. 
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baB  bic  3Jiet^obe  überall  angctoenbet  ju  tnerbcn  toerbient  ßm  %u&' 
fül^rung  berfelben  braud^en  bic  Sammels  unb  ^räcipitationSbel^ältcr 
ni^t  öon  bcr  @rö^e  ber  befd^ricbcnen  ju  fein;  man  !ann  öielmel^r  bie^ 
felben  fleiner  mad^en  unb  ben  ^rocefe  bafür  öfters  auSfül^ren.  S)ie 
Slbfd^eibung  ber  ßalffeife  ge^t,  tüie  fd^on  bemerkt,  fc^nett  toon  ftatten, 
nnb  ebenfo  rafd^  erfolgt  bie  Klärung  ber  Sauge. 

^n  benjenigen  ^abrifen,  in  loelc^en  bie  SßoIIe  getuafd^en  unb  ge> 
färbt  tüirb,  ober  mit  benen  eine  ©tüdtfärberei  üerbunben  ifl,  !önnen 
atte  2ibfIuBtüäffer  mit  ben  SSalfrräffern  öermifd^t  unb  bann  burc^  RaU 
gefönt  toerben. 

^ie  Slbflu^tpäffer  au§  ben  Färbereien  iuerben  in  ber  ©egenb  Don 
Statten  nid^t  gereinigt,  man  lä^t  fie  öielmel^r  birect  in  bie  ^lüffe  laufen, 
SSerfud^e,  föeld^e  loir  mit  2Burmtt)affer  angefteUt  ^aben,  ergaben,  't^a^ 
jtoar  burc^  ^alfjufa^  unter  Klärung  be§  SBafferS  ein  S^lieberfd^lag  ent- 
fte'^t,  toeld^er  bie  Oypbe  ber  gelösten  SDietaUfalje  entölt,  bafe  aber  auf 
bcr  anberen  ©eite  biefer  5Jiieberfd^Iag  fid^  nur  fe^r  langfam  abfegt,  mo- 
burd^  biefe  SJJetl^obe  für  bie  ^rayiS  unau§fül()rbar  fein  nnrb. 


iip  Fabrikation  uon  ialifal^der;  von  Dr.  ^.  |irh  in  Wim. 

aWit  Hfebllkungtn  auf  %af.  V  [c.d/2— ij. 

6eit  ber  ^ublication£unge'S  über  bie  englifd^e  ©alpeterfabrüation 
(üergl.  1866  182  385)  ifl  nid^tS  lu^fül^rlid^erel  über  biefe  gabrifation 
üeröffentlic^t  toorben.  (Ss  bürfte  bafier  bie  58ef(^reibung  ber,  ber  @efell= 
fcfiaft  „Äalufj"  gel^örigen,  üon  mir  eingerid^teten  ©alpeterfabrif  in  ©im= 
mering  bei  2ßien  nid^t  am  unred^ten  ^la^e  fein  —  um  f o  treniger,  al§  bie 
ber  ©efeUfd^aft  „©loeSba"  gel^örige  6alpeterfabri!  bei  ©t.  ^eter^burg 
genau  nad;  bemfelbcn  ^lane  unb  bie  'oon  ©.  SSerjpIl  unb  (Somp.  in 
)^out)ain  nad^  benfelben  ^rincipien  eingerichtet  ift,  unb  id^  ferner  am 
©d^luffe  bi§f)er  no(^  nic^t  »eröffentlid^te  S3etriebgberid^te  folgen  laffe.  S)ie 
©immeringer  gabri!  ift  für  eine  ^a^reSprobuction  üon  2.500.000  Mogrm. 
eingeridjtet. 

I.  9lo]^material. 
^e  ^abri!  »erarbeitet  ^alufjer  unb  ©ta^furter  ®^lor!alium  t>on 
nid^t  unter  80  5proc.  ©e:^alt.  S)a§  6^tor!alium  oon  Äalufj  ift  fel^r 
rein  unb  DiJUig  frei  öon  SKagnefiafaljen ;  aud^  verarbeitet  eS  fi(^  beffer, 
»eil  es  nur  fd^trad^  caicinirt  ifl,  tüä^renb  ©ta^furter  Sßaare  oft  fefle 
SBrodfen  entl^ält,  toeldpe  ftd^  nur  fd^toer  jerfe^en. 
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^r  e^tlifal^eter  entl^dlt  in  feiner  fc^led^teflen  Dualität  93  ?roc. 
falpetcrfanreS  9iatron ;  getnö^nlid^  ifl  bev  garantirte  ©e^alt  t?on95?]ßrDc 
reid^Iid^  borbanben.  3"  1^^"^^  Slufbciuatjrung  bient  ein  afpl^altirte* 
3Äagajin,  ireld^e«  nad^  einer  Seite  l^in  einen  %aü  üon  1  :  100  t)at. 
^ier  befinbet  fidb  eine  ebenfalls  ai>^altirte  9fiinne,  tpeld^e  in  einen  t^er- 
fenften  ^ottxä)  aulmünbet,  ber  jur  Sammlung  ber  beionber§  im  ^Sinter 
öom  S^ilifal^eter  reid^lid^  abtrcpfenben  Sauge  bient.  3)ie  üom  Salpeter 
entleerten  ©äcfe,  tneld^e  nod^  etn?a  1  bil  1 V2  Äilogrm.  pro  Sad  enthalten, 
tDCtben  in  ^otticben,  bie  naö)  ölrt  beä  ©l^anfs'fd^en  2lpparate§  mit 
einanber  t>erbunben  fmb,  auegetrafd^en ;  je  4  Stüc!  berfelben  bilben 
eine  ^Batterie,  ©obalb  bie  Sauge,  tt>eld^e  ftarf  braun  gefärbt  ift,  42°  33. 
(1,41  fpec.  ©etric^t)  jeigt,  ge^t  üe  in  bie  gabrifation.  ^ie  Sädfe  fmb 
nac^  bem  Slusmafc^en  in  trodenem  ^uftanbe  fe^r  leicht  brennbar. 

n.    2)ie  ^abrifation. 

^ieielbe  ift  berart  georbnet,  ta%  bie  j^lüffigfeiten  io  öiel  al§  m5g= 
1x6)  t^on  felbft  iljren  2öeg  nehmen.  (l6  fteben  bemnai^  am  ^öd^ften  bie 
Sflefertoirs  für  fämmtlicfee  Saugen  unb  für  2Bafier,  etlvas  tiefer  folgen 
bie  Söfe^  unb  9Raffinirv  jugleid^  3lbbampf=@efä^e,  bann  folgen  bie  Bali- 
filter,  bie  Ärpftatlifationlpfannen,  bie  53affin§  für  Saugen,  au§  treld^ien 
biefelben  mittele  pumpen  in  bie  ^oc^fiel^enben  SaugenreferooirS  gehoben 
werben;  biefe  33affin§  liegen  bereite  in  ber  ^rbe.  2)er  Ärpftaßifationä- 
rauin  ift  afpbaltirt ,  ic  ^a^  etlra  t^erfpri^te  Sauge  leicht  gefammelt  n?er- 
ten  fann. 

2)ic  ^^J^i^^^i^ö  ^^^  ©blorfalium^  unb  (E^ilifalpeters  erfolgt  in 
fc^miebeifernen  runben  @efä§en  oon  2^/2  3)ieter  S)urc^mef]er  unb  2  3Ji. 
^ö^e,  (j^ig.  27  [c/2]).  Siefinb  burd^  einen  ftarfen  guBeifernen,  auebrci 
jufammengefd^raubten  Segmenten  befte^enben  ^edel  gefd^lofie.n.  ©ine 
in  bemfelben  angebrachte,  mit  einem  5)edfel  ferfd^liefebare  3)iannlod^= 
Öffnung  bient  jum  (Einbringen  bee  ^Jto^materialee  unb  ber  Sauge.  3luö 
einer  jtueiten  Ceffnung  tnirb  burd^  ein  IG  (Jentim.  n^eiteS  Biol^r  ber  fi(^ 
entroicfelnbe  2)ampf  abgeleitet  unb  unter  ben  ^oppelbcben  be§  SKutter- 
Iaugen=9iefert>oir£  geführt.  ^urd()  bie  ÜJJitte  be«  S^ecfel«  ge^t  bie  auf= 
re(^t  fte^enbe  3öelle  bee  tHübrirerfe^,  treld^ee  felbft  ant-  brei  auf  bcn^ 
ielben  feftgefeilten  ^orijontalen  Slrmen  befielt.  S^m  (Jrbi^en  bient  eine 
au§  3V2  3J?i[lim.  ftarf em  Tupfer  gefertigte,  6  (5entim.  rreite  Sd^lancie, 
meiere  in  8  äßinDungcn  äiemli<^  bic^t  an  ber  äöant»  berumlauft  uiib 
10  Guabratmeter  ^eijfläd^e  repräfentirt.  S)ie  ^lanfc^en  berfelben  finb 
mit  Sieb  unb  ü)?ennige  ober  mit  Äupferplattcn  gebid^tct;  .^autfd;ucf--, 
^Ji^appe^  unb  Öleibid>tungen  finb  nur  Pen  furjer  ^altbarfcit.     S^^  ^^-' 
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laffen  bcr  Söfungen  fammt  bcm  au^gefc^iebenen  Äo^falj  bient  ein  |)a^n 
tion  lOßentim.  Deffnung,  »eld^er  mittele  eineä  Eeinen,  bi(^t  am  SBirbel 
angebrachten  ©ampf^al^neg  aulgebla[en  inerben  !ann.  Slu&erbem  mün- 
ben  am  ^oben  be0  Slpparate^  an  ben  jtüei  @nbpun!ten  eine«  ^urd^- 
mejferg  pei  nac^  berfetben  9lic^tung  auSftrömenbe,  3  ßentim.  föeite,  offene 
^am^fröl^ren,  meiere  baju  bienen,  nac^  ^eenbigung  ber  Operation  bie 
testen  9tcfte  ©alj  unb  §lüffig!eit  ^inau^jnblafen,  femer  beim  ©teden^ 
bleiben  beä  3flü^riüerfe§  (j.  33.  in  ^olge  ju  fc^netten  @intragen§  ber 
fRol^materialien)  baju  be^ilflid^  ju  fein,  baäfelbe  loieber  in  ©ang  ju  fe|en ; 
and)  fann  man  burc^  fie  bei  etwaiger  ^Reparatur  ber  ^eijfd^knge 
Söjungen  mit  birectem  ^arnpf  mad^en.  ^iefe  Söfegefä§e  bienen  gleich- 
zeitig §um  Stbbampfen  ber  Saugen  unb  ifi  ber  @ang  ber  Operation 
folgcnber. 

3)ie  5lpparate  werben  mit  Sauge  gefüllt  unb  biefelbe  unter  ftetem 
5ia^füIIen  bi§  jur  ßoncentration  toon  50^  S9.  (1,53  fpec.  ©etotc^t)  ein= 
gebampft.  SBä^renb  biefer  3eit  finbet  ftar!e  Sluöfc^eibung  üon  Äod^falj 
ftatt  unb  fängt  auc^  bie  Sauge,  fobalb  fie  concentrirter  wirb,  fiar!  §u 
fc^äumen  an;  boc^  ift  bieg  burc^  ^injugeben  t)on  etwaö  Oel  Uiä)t  ju 
befeitigen.  ^at  bie  Sauge  ungefä'^r  obige  ßoncentration  erreid^t,  unb  ift 
fie  bis  §um  ^J^ioeau  ber  erften  ober  jtreiten  ©(^lange  gefun!en,  fo  erfolgt 
bie  36i^ff^iiiiÖ-  ®^^  3lol^material  wirb  mit  ^itfe  eine§  "ga^rftul^IeS  in 
eifernen  ^ippwagen  ju  ber  ^ö!^e  ber  Slpparate  l^inaufgejogen  unb  burd^ 
bie  SUlannloc^er  in  biefelben  entleert,  juerft  ber  ©^ilifalpeter,  bann  ba§ 
6^lor!alium.  2)a§  Eintragen  mufe  aHmälig  gefd^e^en,  weil  ju  fi^neHeS 
ba§  ütü^rwer!  §um  ©te^en  bringt.  @§  gelangen  3000  U^  3500  Äilogrm. 
6[;ilifalpeter  unb  ba§  entfpred^enbe  Quantum  S^lorfalium  in  einer 
Operation  jur  3ß'^f^'|u^9-  ^'^^  ^^^  ©inbringen  be^  SHol^materialeS 
(äfet  man  nod^  V2  ©t^^be  foc^en;  bann  Wirb  ber  ganje  ^ri^alt  ber 
2lpparate  burd^  ben  SlblaBi^a^n  in  bie  gu  jebem  Söfeapparate  gehörigen 
©atjfilter  abgelaffen.  S)iefe  finb  oiereclige,  fd^miebeiferne  @efä^e,  2  V2  3)ieter 
im  Ouabrat  unb  1,6  3Jleter  ^od^  (gig.  28  [c/3]).  2lm  tiefften  g^un!te 
befinbet  fid^  ein  8  ßentim.  weiter  |)a!^n,  weld^er  gleid^  bem  2lbla|]^a'^tt 
ber  Söfegefä^e  mit  einem  ©ampf^al^n  üerfel^en  ift.  @twa  10  ©entim. 
üon  bem  Söoben  entfernt,  fmb  an  ben  SBänben  eiferne  2ßin!el  angenietet, 
auf  benen  ein  boppelter  l^öljerner,  burc^löd^erter,  mit  einer  j^ilterlein- 
wanö  überfpannter  Soben  rul^t.  ^n  ben  burd^  bie  beiben  Sööben  ge= 
bitbeten  3^Uc^enraum  fü^rt  ein  ©ampfroi^r,  um  bie  f^ilter  bor  bem 
©ebrauc^  anjuwärmen  unb  bie  Sßafd^wäffer  l^eife  gu  mad^en.  ^n  biefen 
©aljfiltern  bleibt  bie  Sijfung  2  big  3  ©tunben  fte^en;  ba§  6alj  fe^t 
fiel)  JU  SSoben,  unb  bie  Söfung  flie&t   ganj  Rar  in  bie  ^rpftaüifationä^ 
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gefä§e  ah;  fie  l^at  bann  eine^i(^tc  öon  eth?a  öG'^SS.  (1,63  fpec.  ©eir.) 
unb  eine  3:iem^eratur  t>on  95". 

2)a§  in  ben  giltern  guriirfgebliebene  Salj,  ireld^eS  nod^  12  bi§ 
20  ^roc.  ©alpeter  KNOg  (KO^NO^  entl^ält,  irirb  folgenberma^en 
bel^anbelt. 

®aö  ©alj  au§  bent  gilter  nac^  bem  Stblaufen  ber  Söfung  enthält 
5-  fÖ.  12,1  ^roc.  AU-^'O^  unb  3,3  ^:proc.  SBaffer. 

G§  h)irb  gunäd^ft  aul  bem  unterbe§  toieberum  mit  SJiutterlauge 
gefüttten  unb  angeJ^ei^ten  Si}[eapparate  mit  Sauge  überbedt  unb  biefelbe 
nad^  hirjer  3eit  abgelaffen.  ©ie  flieBt  48  bi§  50«  S.  (1,50  big  1,53 
fpec.  ©etr.)  ftar!  ab  unb  gelangt  gleid^  ber  Söfung  felbft  in  bie  ^r^Mi- 
fationSgefäße. 

^n  100  ißolumt^eil'en  berSiJfung  üon  51«  33.  bei  950finb  enthalten 
82,8  ^roc.  KO.NO^  (KNO3). 

S)a§  6al5  enti^ält  na^  bem  2öafd;en  mit  ftarfer  Sauge  nod^  6  bil 
8  ^roc.  Salpeter,  in  einem  gaUe  5.  ^.  6,6  ^roc.  KO,NO^  unb  7,8  ^^roc. 
SBafler. 

3um  näc^ften  Sßafi^en  bienen  biejenigen  Saugen,  tüel6)e  bei  ben 
frül^cren  Operationen  be§  ©aljirafc^enl  mit  SSaffer  entftanben  finb. 
S)iefe  Saugen  inerben  in  einem  S3el^älter  gebammelt,  irelc^er  in  berfelben 
^ö'i)t  inie  ba§  3)iuttertaugenrefert>oir  ftebt;  bur(|  bal  Sieferüoir  gel^t  in 
einem  Äupferro^r  bon  16  ß^entim.  ber  in  ber  3)lafd^ine  öerbraud^te  ®ampf, 
»elc^er  bie  Saugen  auf  ettoa  80^  öonrärmt;  e»  finbet  baburc^  fogar 
eine  nid^t  unbebeutenbe  ^ßerbampfung  unb  2(ugi(^eiDung  fon  Äod^falj 
ftatt.  Qnv  Sammlung  in  biefem  9teferöoir  gelangen  fämmtlid^e  mit 
^o^falj  gefättigte  unb  fd^lrac^  falpeter^altigc  Saugen,  icelc^e  25  bi§  30"  33. 
(1,21  bis  1,26  fpec.  ©eit».)  geigen.  3Jlit  biefen  Saugen  toirb  ba0  Salj 
in  ber  Siegel  gtoeimal  geirafc^en;  beim  gtüeiten  3)iale  jeigen  fie  beim 
Slblaufen  35"  33.  (1,32  fpec.  ©etp.).  ©ie  gelangen  gleid^  ben  2Jiutter= 
laugen  jur  ißerbampfung. 

3n  100  33o(umt^ei{cn  finb  enthalten: 

KO,NO^    =  KNO3  9,7  6,85  ©.  2:^. 

NaCl         =  NaCl 
NaO,SO-i  =  ^'a^S04 
MgCl         =  MgClj 

1)  Sauge  320  sg,  (i^283  f^ec.  (3m.)  bei  750; 

2)  „      f^jec.  ®ew.  1,263  bei  190. 

25q§  ©alj  nad^  bem  2Öaf(^en  mit  jd^trac^er  Sauge  enthält  noc^  4,5  ^roc.  Salpeter. 

S)iefe  leiten  3fiefte  non  ©alpeter  n^erben  burd^  ein=  ober  jir>eimalige§ 
S)eden  mit  l^eifeem  SOßaffer  entfernt;    bie  baburd^  entftel^enben  Saugen, 
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ton  benen  bie  erfte  geiüö^nlid^  28  bis  30^©.  (1,24  bis  1,26  fpec.  ©eto.)/ 
bie  jtoeite  So«  33.  (1,21  fpec.  ©eio.)  l^at,  trerben  in  bem  oben  befd^rie^ 
benen  3lefertioir  gefammelt.  ^^lad^bem  bie  S)ec!lauge  mit  25^  39.  abgc= 
laufen  ift,  luirb  ba§  jurüdbleibenbe  ©alj  auf  ber  einen  ©eite  ^ö^ev  auf* 
gefd^ic^tet,  batnit  bie  nod^  t)ort)anbene  ^-lüffigfeit  beffer  abläuft;  'iia^ 
trorfene  «Salj  ioirb  bann  au§  bem  gilter  entleert,  tüä^renb  ber  nod^ 
jurüdbleibenbe,  nur  unbebeutenbe,  naffc  9left  bie  näd^fte  Operation  mit= 
mad^t.  ®a0  fertige  (Salj  entl^ält  noc^  0,6  bis  0,9  ^roc.  KO,NO^,  3. 33. 
0,76  ^roc.  (Salpeter  unb  6,5  ^roc.  SSaffer. 

@§  iüirb  in  einem  gleid^  bem  für  ßl^ilifalpeter  beftimmten  afpl^al= 
tirten  3Jlagajin  aufbeioal^rt,  toobei  eS  nod^  grofee  3}^engen  glüffigfeit 
entläßt,  tüeld^e  fid^  in  bem  eingegrabenen  Sleferüoir  fammeln  unb  tüegen 
il^reS  l^ol^en  ©e^altel  an  KO,NO^  gur  ^Verarbeitung  gelangen,  fo  ba^ 
man  üon  bem  burd^  Söafdpen  au§  bem  ©alj  nic^t  entfernten  ©alpeter 
nod^  einen  beträchtlichen  Stl^eil  gett)innt. 


1 

2 

3 

4 

5 

KO,NO^  —  KNO3 

7,15 

12,9 

13,4 

0,31 

1,8 

HO         =  H.2O ' 

— 

— 

— 

1,77 

11,4 

NaCl       =  NaCl 

31,53 

31,7 

30,6 

— 

— 

MgCl       =  MgC]2 

1,46 

2,4 

1,8 

— 

— 

1)  Sauge  üom  fagernben  ©alj  abJaufenb,  ton  1,262  jpec.  ©etr.  bei  190;  2)  unb 
3)  begglet^en  oon  1,295  fpec.  ®e».  bei  17,50;  4)  abgelagertes  @alj ;  5)  Satä  auS  ber 
unterPen  ©d^id^t  naä)  längerem  ?agem. 

£)ie  Söfung  be§  (Sl^lorfaliumS  unb  ß^ilifalpeter^,  ober  je^t  nad^ 
beenbigter  3erfe^ung  richtiger  beS  ^alifalpeterS,  fliegt  alfo  burd^  fd^mieb: 
eiferne  ^albrunbe  Slinnen,  loeld^e  mit  ©(fiebern  öerfel^en  finb  unb  einen 
Umfang  öon  32  ßentim.  ^aben,  in  bie  Äri;ftallifationSgefä§e.  ®iefe  finb 
fämmtlid^  mit  medpanifd^en  ^tü^^rborric^tungen  öon  jioeifad^er  ßonftruction 
üerfel^en,  unb  finb  jum  Jl^eil  runb,  jum  5C^eil  öieredig.  ^ie  legieren, 
früher  ju  anberen  Q\uden  toerloenbeten  9teferüoirS,  bereu  S)imenfionen 
jttjifd^en  2,5  unb  3,8  9)Mer  33reite,  3,2  unb  7,5  3Jleter  Sänge  bei 
0,8  3Jieter  ^ö^e  fd^ioanfen,  l^aben  fogenannte  ^enbelrü^rtoerfe,  gig.  29 
[d/4].  5Diefelben  beftei^en  aus  fen!red^ten  ^öljernen  ©taugen,  lüeld^e  am 
oberen  ©übe  in  einem  Sager  betDegli(^  finb,  föäl^renb  am  unteren  etiüa 
500  WMm.  breite  unb  250  SKißim.  ftar!e  0D^e,  bereu  3Serticalburd^= 
fc^nitt  ein  nad^  oben  julaufenbeS  ^araHelopipebon  ift  unb  bie  nur  tüenige 
Zentimeter  in  bie  gu  rül^renbe  glüffig!eit  eintaud^en,  befeftigt  finb.  ©ie 
werben  burd^  eine  gemeinfame  SOSeEe  in  Seioegung  gefegt,  fo  ba^  fie  in 
ber  SRinute  etn:'a  12  ©d^tüingungen  mit  geringem  2luSfd^lage  mad^en. 
©ie  ^aben  ben  SSorjug  üor  ben  9iül^rmer!en  ber  runben  Är^ftaHifationS^ 
gefäfee,   ba^  fie  nur  tnenig  Äraft  beanfprud^en ;    l)ingegen  erf orbern  fie 


•pirf,  über  bte  gobrifation  ton  v^alijalpeter.  2^ 

noc^  eine  S3ebienung  (für  fämmtlid^e  ©efä^e  1  9Kann),  um  ben  fid^  an 
ben  ©eitentoänben  anfe^enben  ©alpeter  ju  entfernen.  %vl6)  ift  e§  un^ 
üermeiblid^ ,  baB  fic3^  auf  bem  S3oben,  lüo  biefe§  (Sntfernen  eben  ni(^t 
moglii^  ift,  üon  auggef(i^iebenem  ©al:peter  fefte  ^ruften  bilben,  toeld^e  bie 
3)?utterlauge  nid^t  ge'^en  laffen, 

S)ie  runben  Är^ftattifationlpfannen  finb  fc^miebeiferne  ©efäfee  öon 
4,1  ^^Ux  ©urc^meffer  unb  0,870  WteUx  ^ö^e,  beren  S3oben  mit  ber- 
fenften  S^lieten  befeftigt  ift  (§ig.  30  [d/4]).  2110  M^rtoer!  bient  ein,  an 
einer  aufredet  ftei^enben  SöeEe  befeftigter,  ]^ori§ontaler  eiferner  Sled^en, 
welcher  fic^  an  berfelben  mittele  einel  ^ebeltrerfeS  etina  600  3}iittim. 
f)D6)  aufjiel^en  lä^t.  ®ie  60  aKiHim.  breiten  unb  20  3JtiEim.  ftarfen, 
unten  fi^aufelförmig  juge'^enben  S^^m  be§  9flec^en§  finb  an  bemfelben 
mit  Schrauben  befeftigt  unb  berart  i)erfe|t,  ba^  bie  auf  ber  einen  (Seite 
—  i)on  ber  toerticalen  SBeHe  au§  —  befinblid^en  bie  toon  ben  Qai)mn 
ber  anberen  (Seite  gelaffenen  3iüif(^enräume  beftreid^en.  ^ft  bag  ^rpftatti; 
fationlgefä^  bi§  auf  etföa  250  3J?iIIim.  gefüttt,  fo  irirb  baS  mi)xmxt 
in  SBeföegung  gefegt,  ^n  bem  aJZa^e,  in  weld^em  bie  StbKi^ung  unb 
Är^ftaHifation  erfolgt,  tüirb  e§  mit  ^ilf e  be^  oben  eriüäl^nten  ^ebeltoerfeS 
n)äl^renb  beg  @ange§  in  bie  §Dt)e  gebogen,  toeil  fonft  §u  biel  Äraft  in 
Stnfpruc^  genommen  iimrbe.  S)iefe  9tül^rn)er!e  toirlen  aufeerorb entließ 
gut,  inbem  fie  fe^r  fd^nett  au§!ü^len  (eine  ^Pfanne,  ir>eld^e  etwa  7000 
ililogrm.  9iol^faIpeter  liefert,  erforbert  felbft  im  Sommer  jur  üollftänbigen 
2lbfü^lung  30  bi^  36  ©tunben)  unb  äuBerft  feinet  Ärt)ftaEpuIüer  liefern. 

3^ad^  bem  @r!alten  h?irb  bie  3Jiutterlauge  abgelaffen ;  fie  fliegt  burd^ 
gu^eiferne,  mittels  gtanfd^en  toerbunbene  9linnen  in  ein  tiefer  liegenbeg 
eiferneS  9leferöoir,  anSi  ireld^en  fie  burd^  eine  ^pumpe  in  ba0  auf  bem 
f)öd^ften  fünfte  ftel^enbe  Dieferöoir  für  bie  §um  Slbbampfen  unb  Söfen 
beftimmten  Saugen  geI)oben  tnirb.  ®iefe§  Sleferüoir  tüirb  nid^t  attein 
tuxä)  bie  beim  Slbbampfen  aug  ben  £öfegefä|en  entineid^enben  kämpfe, 
irie  ertüä'^nt,  öorgetüärmt,  fonbern  auc^  burd^  ben  in  ber  9JJaf(^ine  »er? 
brandeten  S)ampf,  tneld^er  bereits  bie  §um  (Saljlnafd^en  bienenben  Saugen 
paffirt  l^at. 

S)ie  !alte  3JiutterIauge  foll  eigentlid^  nur  SS»  ^.  (1,32  fpec.  ©eir>.) 
iiaben;  geioö^nlid^  jebod^  jeigt  fie  befonberS  im  ©ommer  37  bis  38". 
^ieS  rü^rt  ba^er,  'üa^  fid^  baS  im  ©ta^furter  S^Ior!aIium  enthaltene 
ß^Iormagnefium  in  ber  3)lutterlauge  anfammelt  unb  beren  S)id^te  er= 
^ö^t,  bann  aber  auä)  ba^er,  bafe  man  einen  !leinen  Ueberfc^u^  öon 
©^ilifalpeter  anioenbet,  njeil  baburd^  bie  B^i^^few^Ö  leidster  »or  fic^  gel^t. 


228  '^^^f  "^fi"  ^i^  g-abrifation  üon  Äatifatpeter, 

100  SSoIumtl^eile  ent^atten: 


1 

2 

3 

ü:o^05 

=  KNO3 

29,40 

25,5 

26,4 

NaCl 

=  NaCl 

25,72 

14,2 

17,18 

NaO,SO^ 

=  Na2S04 

1,32 

1,06 

1,81 

MgCl 

=  MgCl2 

2,10 

6,2 

8,19 

NaO,NO;i 

=  NaN03 

— 

19,6 

7,19 

NaJ 

=  NaJ 

— 

— 

0,76 

®.  Xtj. 


2ÄutterIaugen :  1)  üon  1,348  fpcc.  ®ew.  M  190;  2)  tion  1,395  fpec.  ®ew.  6et 
17,50;  3)  Sauge,  tuvd)  tvdä^t  ettua  5.000.000  Äilognn.  Sfjilifalpeter  gegangen  waren. 

S)er  au§  ben  Söfungen  frpftaHtfirenbe  Slol^falpeter  enthält  noci^  be= 
trä(|tlid^e  3Jlengen  ton  ß;i^Iornatrmm,  i?on  benen  er  burd^  SBafd^en  be^ 
freit  tüerben  muB,  beüor  er  §ur  9taffination  gelangt. 

9?o!^fatpeter 
1  2 

NaCl    =  NaCl  8,8  7,54  ^roc. 

MgCl    =  MgCl2  0,68  0,41      „ 

SBaffer  4,4  3,40     „ 

Qu  btefem  ^toed  tüirb  er  3unäd;ft,  tüte  bie§  and)  beim  ©als  ge^ 
fc^ie^t,  auf  einer  (Seite  l^ö^er  anfgefd^i($tet,  um  bie  SDlutterkuge  fo  öiel 
aU  möglid^  ablaufen  §u  laffen;  bann  tüirb  er  tüieber  fiad)  ausgebreitet 
unb  in  ben  runben  Pfannen  mittels  be§  StüljrtüerfeS,  in  ben  t)iere(figen 
mit  Schaufeln  geiDafc^en  unb  jn^ar  in  benjenigen  Saugen,  tvcld)e  toom 
©ecfen  beS  raffinirten  Salpeters  ^errü^ren  unb  bie  ebenfalls  in  einem 
9teferöoir  gefammelt  tt>erben. 

3n  100  SSolumt^eilen  ©ecEIaugen  bon  raffinirtem  ^alpeUv :  1)  fpec.  ®ett).  1,091 
bei  17,50;  2)  fpec.  @e».  1,090  bei  120;  3)  fpec.  ®ew.  1,076  bei  70  fmb  enthalten: 

12  3 

KO,NOq  =  KNO3  15,62  —  — 

NaCl       =  NaCl"  0,039  2,76  0,012 

MgCl      =  MgCl2        ©puren  0,21         ©puren. 

^a^  bem  SBafc^en  entplt  ber  9to^falpeter  noc^  0,8  bis  2  5ßroc. 
^Oi^falj,  iüäl^renb  baS  fpecififc^e  ©eiüid^t  ber  Sauge  auf  26  bis  28"  33. 
fteigt. 

3n  100  Sßolumt^eiten  Sauge  nad)  bem  SeSafc^en  beS  SRo^fatpeterS  bon  260  S8. 
(1,22  fpec.  ®enj.)  bei  120  fmb  enthalten: 

NaCl   =  NaCl      11,8     ®.  S^. 
MgCl  z=  MgCla      1,68        „ 

(mm  folgt.) 
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Withtr  die  mmfen  ^oüfchniU  in  dir  ^ofla-  und  öjhlorhalk- 
Indujlrie  in  (Httfiland;  üonDr.  dforg  Sunjgß(^j)uth-^hields). 

(9ta(^trag  ju  ©.  IGl  be§  ßorfierge^enben  §efte§.  *) 

1.  S^x  naffen  Q^erpttung  ber  ^prit  =  9lüdftänbe. 

■Raä)  ©  i  b  b  (bi§  je^t  unpublicirte  eingaben)  betrug  bie  ©efammtmenge 
ber  im  ^a^re  1866  naä)  ©nglanb  eingefül)rten  aJienge  üon  !upferl^altigen 
^öriten  aul  Spanien  unb  Portugal  180.000  Stonnen,  im  ^.  1874  jebod^ 
500,000  Tonnen,  loeld^e  350.000  Spönnen  3flüdftänbe  ergeben.  ®ie 
^tjrite  aus  ten  brei  größten  ©ruben  enthalten  fämmtlic^  47 — 49  5proc. 
iSd^njefel,  unb  im  2)urd^i(^nitt: 

Äupfer  ©ilbcr 

^roc.  (Unjen  per  ^onne) 

mio  Jinto     .    .    .    3,80  1,20 

J^arp     ....    3,50  0,75 

€an  S^omingoS     .    3,70  0,75 

§olgenbeg  finb  S)urc^fc^nittS=2lnalpfen  ber  er§e  nad^  bem  Slbröften, 
fo  tt>ie  fie  au§  ben  Gc^toefeljäurefabrifen  an  bie  Äupferl^ütten  gelangen, 
mit  3w3iß^wHg  beS  ©rseö  toon  3)tteröen  in  ^Rortüegen. 

SRio  Sinto    2:^avft§    ©an  SomingoS    ?)tteröcn 

^^""^^^        jimä)mtat§      '    '    '      ^'^^  ^'^^  ^'^^  ^'^^ 

'^^^^"  CuFeS  •     •     •      3'^^  ^'2^  ^''^  ^'^^ 

©djirefel  ^    '  *        ...      3,53  3,15  3,62  3,10 

Änpferof^b 2,75           2,56               2,70  0,39 

Sinfoj^b 2,02           0,55               0,47  6,46 

«Icioj^b     ^ 0,47            0,70                0,84  0,06 

Silber 0,0037        0,0023            0,0023  — 

(Iobaao}:ijb 0,007          0,032             0,033  — 

Sismutljoj^b 0,013          0,010             0,013  — 

Äalf 0,20           0,25               0,28  2,30 

eifenoi-pb 77,40  77,00  78,15  68,06 

ÄC^mefeljäure  (SO3) 6,10           5,25               5,80  6,56 

arjenfäuve       •  0,24           0,17               0,25  0,05 

Unlöslicher  JRücfftanb 1,45  5,85 1^85 8,74 

99^47  100,26  99,32  100.06 


150  3,  7  D.  u.  lies  flatt  „S^Iormagnefium"  „Sl^lormangan." 


230    2unge,  über  bie  neuejlen  gortfci^ritte  in  bcr  ©oba=  unb  e^torfalf'^nbuftrie. 

S)ie  äur  d^lorirenben  ^öftxmg  benü^ten  Defen  t^eilen  fi(^  in  fol* 
genbe  klaffen: 

1.  Offene  glamtnöfen  toon  getüö^nlid^er  2lrt  —  bie  ältefte 
^orm,  nur  nod^  in  jtoei  ober  brci  üeinen  glitten  gebräW(^Ud^. 

2.  glammöfen  mit  rotirenbem  ^erb  (©ibb  u.  @elfti^ar^*§ 
mec^anifi^er  Ofen,  toon  mir  befd;rieben  in  biefem  ^onrnal,  1872  204 
294).  S)iefe  Oefen  fte'^en  in  einer  ber  gröBten  |iütten,  ber  Bede 
Metal  Company  §n  §ebbnrn^on=^^ne,  im  ©ebraud^  unb  finb  tüo^l  al§ 
bie  beften  ju  betrachten,  aber  f^ener  in  ber  Stnlage. 

3.  ajluffelöfen.  @ebräu(^li(^  in  atten  gabrifen  ber  großen 
Tharsis  Sulphur  and  Copper  Company,  ^ür  fie  tüirb  ba§  SSerbienft 
in  Slnfpruc^  genommen,  gegnerifc^erfeit§  aber  geläugnet,  ba^  fie  bie 
befte  9flegnlirung  ber  9löftung  ermöglichen.  ®em  fielet  übrigen^  aud^ 
ein  aJle'^roerbraud^  an  ^ol^len  gegenüber  (baa  1V2  &i^  2fad;e  ber  übri- 
gen Defen.) 

4.  ßombinirte  Defen  mit  oberfd;läc^tiger  flamme,  toeld^e  jeboc^ 
burd^  ein  bi§  §nr  Hälfte  be§  2lrbeit§raume§  bnrc^gel^enbeS  ©d^ulgeiüölbe 
für  biefe  SDiftanj  öon  birecter  S3erü^rung  mit  ber  ßl;arge  abgel^alten  ift. 
Stngetoenbet  (neben  ?flx.  2)  in  ben  Bede  Metal  Works  unb  üon  mir 
befd;rieben  in  biefem  Journal,  1872  204  293.  6§  ift  jeboc^  bort  über; 
fetten  toorben  anzugeben,  baB  bie  ^-lamme  unter  ber  (au§  St^onplatten 
beftel;enben)  ©ol^le  jurüdfei^rt  unb  biefe  fomit  aud^  üon  unten  l^eijt. 

5.  (Sombinirte  Defen,  ioobei  bie  flamme  eine0  @a§generator5 
erft  unterl^alb  ber  Dfenfo^le  unb  bann  über  biefelbe,  aber  in  birectem 
(Sontact  mit  ber  Sl^arge  (nic^t  in  2lrt  einer  3Jluffel)  geführt  ioirb.  SDiefe 
Defen  finb  in  ßancaf^ire  meift  gebräuchlich. 

S)ie  2lrt  ber  ßalcinirung  lä^t  fid^  au§  ben  folgenben  Slnal^fen  be§ 
9töftprobucte0  au§  ben  brei  tvic^tigften  Dfenarten  beurt^eilen. 

©agöfeti  Syiuffelöfen  9Jled)an.  Oefcn 

<)3roc.  =  ^>roc.  Cu    «ßroc.  =  $voc.  Cu     ^roc.  =  ^roc.  Cu 

4,03  =  1,90  4,25  =  2,00  6,70  =  3,15 

0,32  =  0,20  0,35  =  0,21  )       a  qo  _  n  or 

1,26  =  1,00  0,88  =  0,70  \         '      "  ^'""^ 

2,50         —  34,0         —  0,90         - 

13,18          —  47,40         —  14,03          — 

—         0,15  —          0,12  —          0,13 


Ämjfcvc^Iorib  . 
Äupferc^tovür  . 
Ämjferojl^b 
©^lornotrium  . 
S'iatrtumfulfat  . 
Unlösr.  Tupfer 


3,25  3,03  3,53 

©ans  fit^ßi^ß  SSergleic^lrefultate  laffen  fid^  jeboc^  ^ierau^  nid^t  gießen, 
loeit  bie  ber  5ßerarbeitung  unterjogenen  (Srse  in  ben  toerfd^iebenen  Defen 
üerfd^ieben  toaren. 
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^olgenbe^  ift  bie  ^urd^fd^nitt^anal^fe  gtüeier  aU  tppifd^  anjufe^en= 
ber  ©orten  oon  Purple  Ore  (ütücEftanb  öom  Slullaugen  be§  Äupferg  k.)  : 


66,57 


©ifcnoy^b     . 

.    90,61    . 

.    95,10 

=  (Sifen  . 

63,42    .    . 

Tupfer     .     . 

.      0,15    . 

.    .      0,18 

©d^wefel 

.    .      0,08    . 

.      0,07 

^^oSp^ot     . 

—     . 

.    .        — 

«leifulfat     .    . 

.      1,46    . 

.      1,29 

©alciurnjutfat 

.      0,37    . 

.      0,49 

Siatriumjulfat 

.      0,37    . 

.      0,29 

9iatiium(^Iortt' 

.      0,28    . 

\     2,13 

\\n\m.  SRücfftar 

ib  .      6,30    . 

99,62  99,55 

3la6)^kl)en\)  bie  ©urd^fd^nitt^jufatnmenfelung  bei  aul  ben  Söfungen 
präcipitirten  ^npfernieberfc^Iageg : 


©efättt  mit 

eifen= 

jd^tnercm 

leicfctem 

fc^rcamm 

SBrudieifen 

SSrud^cijen 

Äupfet  .    . 

.    67,50 

72,50 

67,50 

Strjenif      . 

.      0,137 

0,306 

0,100 

@il6er  .    . 

.      0,011 

0,046 

0,066 

SBIei      .    . 

.      1,30 

2,60 

1,74 

Sifenojtjb 

.       5,15 

4,41 

7,56 

Äo^le     .    . 

.       5,10 

- 

— 

Äiefelfäuve 

.       3,20 

— 

— 

%xo^  ber  entgegenfte^enben  S3e^auptungen  i^on  Sifc^of  unb  öon 
2)0 ton  gelingt  e§  nid^t,bie3'^ieberfd^lagung  toon  Strien  jugleid^  mit  bem 
Äu^jfer  gu  öerl^inbern. 

®urd^fd^nitt§=3Inal^ien    a)   t)on    tupfer   au§    ber    naffen   Sßer^üttung,    b)  oon 
Englisli  Copper,  gewonnen  bnrc^  ben  atten  ©c^mcläpvoceg. 


©it6cr 
Slrfen  . 
3tntimon 
SßiSmut^ 
Slei     . 


I 

II 

I 

II 

BS 

„tougli'-' 

0,022 

0,016 

0,035 

0,047  ^roc 

0,030 

0,170 

0,105 

0,090 

— 

®pur 

0,010 

©pur 

0,006 

0,019 

0,035 

0,130 

— 

0,002 

— 

— 

2.    3ur  entfilberung  na^  ®ih\)  (1874  214  466). 
®el^alt  ber  Äupferlöjungen: 

Äupfer  @i(ber  per 
per  Siter      Sonne  Supfev 

Sor  bcnt  »e^anbeln  mit  ©c^tüefeltüafferftoff      20,1  ®rm.  18,00  Unjen 

SSlad)  bemfelben 18,1      „  2,95      „ 

®€^alt  bcS  @(^»cfeliDafferfloff=S«icberfc^ra3e§         1,3     „  220,00      „ 
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3uiammen|e^ung   be§   jd^Ue^Ud^   eriialtenen   S^Iorrilbcrrüdftanbeg   (oom  %äüen 
mit  ÄQl!  unb  JluSroafdjen  mit  SBaffer  unb  ©d^wefelfäure ;  1874  214  470). 

©Über 8,77 

SBIeioj^b 28,66 

Äupferoj^b 3,75 

(Sifcnoj^b 2,61 

Äalf 13,67 

©(^»efelfäure  (SO3)      .    .  31,72 

S^Ior 4,70 

SBaffer 4,20 

Unlö§(,  JRüöftanb      ...  1,40 

9l),48 

3.  3ur  Verarbeitung  oon  ^^rit=©d^li(i^  (1874  214  470). 

Heber  ben  3Jiac  ®oug  arfd;en  Dfen  f)abe  i6)  beftimmt  gel;ört  (tüie 
ic^  bieg  glei(^  anfangt  befürd^tet  l^atte),  ba^  in  bemfelben  eine  ganj  nntoer- 
i;ältniBmäBige  3Jtenge  glugftanb  entfielet.  S)ie  ©rfinber  njenben  be^^alb 
einen  n äffen  SSafc^apparat  an,  tüobei  bag  ®a§>  einen  lüenn  auc^  ge= 
ringen  SBafferbrud  gu  überlüinben  l^at;  bieg  läBt  fid^  freilid;,  bei  ber 
2lntDenbung  bon  gepreßter  Suft,  leidet  betüer!ftelligen,  Üi^t  aber  natürlid^ 
bog  ©ag  fo  fe^r,  ba^  ber  2(pparat  überi^anpt  mit  einem  ©  l  o  ü  e  r '  fc^en 
Xfjurme  gar  nic^t  üerbunben  Serben  fann. 
€Dut^--@^ieIbg,  30,  Sanuar  1875. 


leber   (las   Me|cn   di?s   (KhlorltalhiJS    und   ikflm   fr^iiüilli^e 
^frfpf 211113;    üon   djarl  #^1,    (l{!tmiher  in  4er  Irufrhauer 

^odafalrrili. 

I.  3"^  ßonftitution  be§  (Sl^lorfaHeS. 
lieber  bie  3ufantmenfe|ung  be§  (i;t;Iorfal!e§  finb  in  Ie|terer  3eit 
in  biefem  Journale  mel;rere  Slb^anblungen  erfd^ienen,  Jr>orin  ber  bleid^en= 
"Qen  SSerbinbung  be§  ^loxMM  bie  empirifd^e  gormel  CaOClj  (CaOCl) 
gegeben  iüirb.  S^on  ber  früheren  Sluffaffung,  baB  ber  (E^lorfalf  eine 
3Serbinbung  ber  gormel  CaO.OjO  +  CaGLj  (CaO^ClO  +  CaCl)  fei,  ift 
man  für  t^a^  trodene  ^ulüer  aEgemein  suriid  gekommen,  unb  nur  nod^ 
für  bie  mäfferige  Söfung  finbet  biefe  j^ormel  in  Slid^ter  unb  ^undfer 
i^re  5ßertl?eibiger.  (©.1874  21138.)  ©iefe  nel^men  an,  ba§  beimSöfen 
in  SBaffer  eine  ©pattung  ber  SJerbinbung  eintritt,  ba  unterd^lorige  ©äure 
entnjidfelt  tcirb,  njenn  man  eine  öerbünnte,  fittrirte  6l^Ior!ainöfung  mit 
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nur  fo  öiel  (Säure  (Sc^irefelfäure,  ^§D§p^orfäure)  i}erfe|t,  ba^  no(^  nid^t 
attel  c^^pod^lorit  5erfe|t  loirb.  ®ie  ©ntiüidelung  öon  CljO  ift  in  bie^ 
fem  '^aUe  offenbar  ba^  ^robuct  ber  (giminr!ung  beS  burd^  bie  jugefe^te 
6äure  entiüidelten  (E^Ioreg  auf  ben  nod^  unangegriffenen  ß^Iorfalf  nac^ 
ber  9fleacticn,  bie  fd^on  ^.  ^olb  (1868  187  55)  nad^geiüiefen  \)at, 
nämlid^ :  CaOCla  +  Clj  =  CaCl.^  +  Cl.p. 

2)ie  2(nna^me  üon  :3f-  ^olb,  ba§  jur  ßonftitution  be§  ^Ieid^fal!e§ 
au^er  ber  ^erbinbung  CaOClj  nod^  HaCaOj  unb  SBaffer  gel^ören, 
^aben  besüglid^  beö  gebunbenen  Äal!^pbrate§  ©öpn er  (1873  209  204) 
fotnie  9lid^ter  unb  ^uncfer  ju  tüiberlegen  gefut^t. 

©öpner  er!lärt  ba:§  SSorfommen  be^  ^al!I;i;brateg  in  jebem  Sleidp; 
!alfe  burd^  bie  üon  ß^lorcalcium  beirirJten  UmpUung  ber  einjelnen 
^aIf{)Vbrat=^artiMc^en,  fo  baB  biefelben  für  'QaS^  (St;lorga§  unsugänglid^ 
werben,  unb  Diic^ter  unb  i^uncfer  fc^reiben  bal  Q^ori^anbenfein  toon 
unangegriffenem  Äat!^l;brat  ber  Sßaffer  ent^ie^enben  Äraft  ber  gebilbeten 
33erbinbung  CaOCl.^  ju,  irelc^e  aUeS  freiet  SSaffer  abforbirt,  unb  o^ne 
freie»  3ßaffer  ba§  e(;lDrga§  nid^t  auf  üalfl;pbrat  einn)ir!t.  Sie  toeitere 
älnna^me  3.  ^olb'g,  ba^  jur  Sonftitution  be^  ^loxMh§l  ein  3)tolecül 
^Baffer  gehört,  '^at  ©öpner  bamit  iriberlegt,  öa^  er  ß^Iorfal!  mit 
toeniger  aU  V4  3}blecül  äöaffer  barfteUte;  ebenfo  geigt  (in  ©opner'ä 
2(bl;aublung)  2Silm§'  2lnal^fe  eineg  (S^Iorfalfeg  mit  10  gJroc.  SSaffer, 
ba^  bie  33erbinbung  CaOClj  weniger  aU  ein  3)ZolecüI  SBaffer  entl^ält. 
3lud;  bie  )8erfu(^e  toon  S^fc^igianjang;  tneld^er  beim  S)arüberleiten 
üon  trodfenem  6f)Iorga§  über  trodfeneg  Äalfl;pbrat  ßt)Iorfal!  ^erftellte, 
ipobei  1  big  2  ^roc.  Söaffer  frei  lüurben,  bezeugen  baiSfelbe. 

(Sin  6(;Iorfal!  üon  ber  ^wfammenfeguug : 

Cl     =  38,77  «proc, 

®ebimbenc§  CaO  =  30,58     „ 

g-reieg  CaO  =  14,58      „ 

HO  2C.  =  16,07      „ 

100,U0  ^roc. 

iDurbe  3  ^age  unter  einer  gut  fd^Iie^enben  ©lalglodfe  über  con= 
centrirte  ©c^trefelfäure  bei  getcii^nlid^er  ^i^ni^i^temperatur  aufbetoal^rt. 
@r  öerlor  am  1.  Xage  4,8,  am  2.  3:age  4,0  unb  am  3.  2:age  1,2  — 
im  ©anjen  alfo  10,0  ^roc.  be^  ©eioic^teS  uub  ^atte  folgenbe  SvLiam- 
menfe|ung  angenommen : 

Cl     =  38,70  ^^roc. 
@ebunbene§  CaO  =  30,52     „ 
freies  CaO  =  21,33     „ 
HO  :c.  =    9,45      „ 

100,00  ^roc 


23i  ©pt,  über  ba§  SBefeu  be5  S^IorfatfeS 

®er  SScrluft  beftanb  bemna(^  aug  3,94  5proc.  e(;Ior  unb  6,06  ^roc. 
SÖajfer;  ber  6^lor!alf  l^ielt  ioeniger  Söaffer  jurüd,  aU  ber  gormel 
CaOCl2.H20  entfpred^en  Jpürbe.  hierbei  lüar  jebod^  fc^on  eine  3er>- 
fe^ung  eingetreten;  lüä^renb  ber  ©el^alt  an  SSaffer  abnahm,  ftieg  ber 
@el;alt  an  freiem  CaO  na^e§u  um  biefelbe  ©rö^e.  S^erfuc^e,  bem  6t;Iors 
M!  alles  SBaffer  ju  entgiel;en,  fd^eitern,  ba  f(S^on  frül^er  3erfe|ung 
eintritt.  5IRif(^t  man  trodfeneS  nentraleS  ß^torcalcium  mit  trotfenem 
(Si^loxMt,  fo  tritt  alsbalb  (S|)Iorentir»i(feIung  anf,  n)ie  folgenbe  SSer^ 
fuc^e  jeigten. 

1)  10  @rm.  e^lorME  ton  lOßo  mit  5  @rm.  trocEenem  (5i)lor= 
calcium  gemifc^t;  be§glei(^en 

2)  10  ©rm.  e^lorfül!  mit  10  @rm.  (S^lorcalcium  unb 

3)  10  @rm.  Sl;lor!al!  ol^ne  jebe  ^Beimifc^ung 

iDurben  an  einem  bunüen,  trotfenen  Drte  jtüei  ^age  lang  ftel;en  ge^ 
laffen.  ^robe  1  f)atte  nac^  biefer  ^eit  nod^  84°,  ^robe  2  nur  43,P, 
iDäl^renb  ^robe  3  unüeränbert  106°  geigte.  (Eine  concentrirte  ßl^Ior; 
calciumlöfung,  bie  bei  geiüöl;nlid^er  Temperatur  nid()t  hpftattifirt,  ent* 
föicfelt  mit  ßf)Ior!al!  !ein  ß!f)lorga§;  bei  einer  ftärferen,  bie  beim  (BxUh 
ten  fr^ftaÜifirte,  ipar  fc^on  ber  ©erud^  nad;  freiem  Sl^Ior  bemer!bar. 

®iefe  ^erfuc^e  betoeifen,  bafe  e§>  nic^t  gelingt,  bem  ß^lorMf  alleS 
Söaffer  ol^ne  ^erfe^ung  begfelben  gu  entjiel^en.  ®ie  oben  mitget^eilte 
X^ai^a^e,  ba^  mit  abnel^menbem  2öafferge^alte  eines  e^lor!al!e§  beffen 
6alciumDj^bgeI)aIt  Jüäc^St,  erhellt  nod^  mel^r  aus  folgenben  S3erfud;en. 

^n  ein  ca.  ISSSTim.  I;o^eS,  79  3Jim.  tceiteS  ©las  tüurbe  105  3J?m. 
1^0(j^  eine  ©d;id^te  ilalf^t)brat  üon  ber  ^ufammenfe^ung 

CaO  =  73,67  ^^roc. 
Saffer  jc.  =  26,33      „ 

fok  foId^eS  bei  ber  ß^Iorfabrifation  toeripenbet  ipirb,  gegeben  unb  barauf 
bur^  SBaffer  getüafd^eneS  ß^rorgaS  geleitet.  ®aS  2lbforptionSgefä^ 
lüurbe  mit  SBaffer  toon  ettua  IS*^  ge!ü{)lt.  i^n  bem  Tla^e,  als  ß^lorgaS 
einftrömte,  fa^  man  baS  3]orbringen  ber  S^lor!al!f^ic|)te ;  in  ben  erften 
12  ©tunben  tcurbe  eine  ©d^id^te  öon  42,8  3)lm.,  in  ben  jtneiten  12  ©tun= 
ben  40,6  9J{m.  bei  gleic^bleibenbem  ß^lorftrome  gebilbet,  fo  ba§  Mn 
bebeutenber  Unterfd^ieb  in  ber  ^urd^bringli(|!eit  einer  ftär!eren  ober 
f (^loäd^eren  Äal!fd^i(^te  bemerfbar  tüurbe.  S3on  biefem  (E^lorfal!  iüurben 
nun  folgenbe  groben  anal^firt. 

1.  ^robe,  oberfte  ©c^ic^te    13  2JJm.  ton  oben. 

2.  „     folgenbe      „        Don  13—26  2Rm. 
o.       ,,  ,,  f,     2b     Oo     ,, 

4.  „  „  „    53—79     „ 

5.  „  „  83-105  „ 
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^m 


2?ott  bcr  jlceiten  ©d^i(^te  lüurben  auBeröem  noc^  jiüei  groben  ge^ 
nommcn  —  bie  eine  öom  S^ianbe  be^  @lafe0,  bie  anbete  au§  ber  3}iitte. 
3)ie  Slnal^fe  erftredte  \iä)  auf  bie  Q3eftimmung  be^  iDirfjanten  ßl^loreä 
unb  be^  freien  Äaü^^brateS;  unter  ber  Eingabe  Kfi  finb  aud^  aUe 
SSerunreinigungen  bei  Äalf^^brateä  all  SiOj,  C02,Fe203  2C.  mit  inbe^ 
griffen.  Qum  befferen  SSergleic^e  finb  bie  Stefultate  in  folgenber  %ab(Ue 
gufammengefteHt. 


S3ereci}net   auf   100  ZI). 

0» 

i 

XU 

^9 

1i 

9, 

CaOCla 

H2O  auf  ba§ 

e^torfalf^ 

Q> 

ongercenbete 

©d^tcfiten. 

trO 

so 

hC 

o 

o 

42,5 

Salt^^bvat  6e= 

^ 

ö 

rechnet. 

1 

39,23 

30,94 

8,27 

21,56 

11,8 

30,7 

40,7 

9?anb  II 

42,26 

33,33 

6,07 

18,34 

8,1 

24,3 

32,4 

34,4 

mm  II 

42,04 

33,16 

11,33 

13,47 

15,1 

17,9 

33,0 

22,4 

III 

42,60 

33,60 

8,78 

15,02 

11,5 

19,7 

31,2 

26,2 

IV 

40,13 

31,65 

13,92 

14,30 

19,2 

19,9 

39,1 

23,0 

V 

1,83 

1,44 

71,90 

24,83 

— 

25,1 

33ei  SSergleid^ung  biefer  2tnalt)fen  ergibt  )iä)  §uerft  bie  n^ed^felnbe 
3ufammenfe|ung  bei  erzeugten  (5^lor!aI!el  in  öerfc^iebenen  «Sc^id^ten; 
ber  Söafferge^alt  ift  in  ben  oberen  unb  9tanb=©c^ic^ten  bebeutenb  größer 
all  in  ben  unteren  unb  inneren  <Bö)i6)Un.  S)a  ta^  Äalf^pbrat  t»on 
gleichem  2!3afferget)alt  angetrenbet  mürbe,  fo  !^at  alfo  eine  SSanberung 
ftattgefunben.  3)urc^  bie  bei  ber  6l)loraufna^me  entiüicfelte  Sßämie 
üerbampfte  bal  SBaffer  aul  ben  inneren  ©d^id^ten  unb  inurbe  üon  ben 
oberen  unb  9tanb=(£d^id^ten,  all  fältere  @d;ic^ten,  trieber  conbenfirt.  3)Zit 
bem  june^menben  SBaffergel^alte  feigen  tt)ir  nun  ^a§>  ftetige  Slbne^nien  bei 
freien  Äalfli^bratel,  fo  ^a^  tüir  bei  einem  SBafferge^alte  oon  34,4  ^roc, 
auf  bal  angemenbete  ^al!^t)brat  berei^net,  nur  nod^  6,07  5proc.  freien 
^alf,  b.  i.  Vö  bei  angetoenbeten  oorfinben. 

Sie  erfte  ©d^id^te  §eigt  eine  Slbtoeid^ung  toegen  bei  mitgeriffenen 
2öafferl  unb  bie  le|te  all  ungefättigter  6^lor!al!  belglei^en. 

2öiü  man  ß^lor!al!  mit  toenig  freiem  i!al!^t;brat  erzeugen,  fo  mu§ 
man  toiel  SBaffer  gufü^ren;  entjie^t  man  bem  S^lorlal!  bal  2Baffer,  fo 
niäd^lt  beffen  ©el^alt  an  ^al!.  Seibe  S3eftanbtl)eile  jugleid^  !ann  man 
bem(S^lor!alf  nid^t  entjie^en,  unb  ^.  Äolb'l  Slnnal^me,  baB  jur  6on= 
ftitution  bei  S3leid^pulDerl  au^er  ber  SSerbinbung  CaOClj  noc^  ^alf^ 
^pbrat  unb  Söaffer  ju  rechnen  if^,  n)irb  ^ierburc^  t^eiltoeife  beftätigt. 
ei  fd^eint,  bap  bie  35erbinbung  CaOClj  für  fic^  nic^t  befleißen  fann  unb 
'üa^  ju  il^rer  ^altbar!eit  eine  geluiffe  SJienge  Sßaffer  nijt^ig  i|l  —  jebod^ 
nid^t  in  atomiftifd^en  33er^ältniffen  —  unb  bafe  umfomel^r  äöaffer  erfor- 
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berlic^,  je  iceniger  freies  Mfl;^brat  öor^anben  ift.  S)ie  ©umme  öon 
Äalf  unb  SBaffer,  wel^e  gum  33eftanbe  ber  3Serbinbung  CaOClj  gehört, 
wäd^St  mit  ber  Stemperatur;  bei  l^öl;erer  Si^emperatur  erzeugter  SPor= 
falE  mu^  bal^er  fd^iüäd^er  fein,  ©in  gleid;er  3Serfu(^,  n)ie  früher  ange* 
geben,  mit  bem  lXnterf(^iebe  ausgeführt,  ba^  bei  ber  ©Porabforption  ba§ 
@efä§  mit  M!t;i;brat  in  SBaffer  öon  44°  ftanb,  beftätigt  biefe  2ln^ 
na^me,  n^ie  folgenbe  Stnal^fen  geigen. 


St)IorfaIf« 

Cl 

®c= 

bunbeneS 

CaO 

CaO 

H2O 
27,14 

SBerec^n.  nnf  100  21; 

.  CaOCl2 

(©(l)td)ten. 

CaO 

H2O 

®umme 

1 

37,66 

29,70 

5,50 

8,2 

40,3 

48,5 

11 

38,29 

30,20 

11,33 

20,18 

16,5 

29,5 

46,0 

3iatib  III 

38,64 

30,50 

11,33 

19,53 

16,4 

28,2 

44,6 

3)Htte  in 

38,77 

30,58 

15,33 

15,32 

22,1 

22,1 

44,2 

IV 

38,64 

30,50 

14,51 

16,30 

21,0 

23,6 

44,6 

Stud^  bei  biefen  Slnalpfen  fel;en  tüir  mit  §unel;menbem  Sßafferge^alt 
ben  freien  ^alfget;alt  fc^iuinben,  unb  bie  ©umme  beiber  ift  grt)Ber  als 
bei  bem  frül^eren  3Serfud;e. 

@S  mi)gen  biefe  Beobachtungen  l^ier  angeführt  fein,  ol^ne  jebod^ 
fd^on  bamit  ein  ©efe^  aufftetten  §u  luoEen,  iDogu  nod^  ineitere  eingefjen* 
bere  Slnal^fen  erforberlid;  toären;  fie  foHen  l)kx  nur  baju  bienen,  bie 
freilüillige  3ci^f^fe^"9  ^^^  ©t)lor!aI!eS  extläxliä)  gu  ma^en. 

IL    S)ie  freiwillige  3erfe^ung  beS  ßl;lor!al!eS. 

©S  ift  eine  befannte  ©rfc^einung,  ^a^  ber  ß^lor!alf  beS  ^lanbelS 
feinen  @el;alt  an  lüir!famen  ßljlor  in  fürgerer  ober  längerer  3eit  änbert, 
fid^  freilpillig  serfe^t.  S)iefe  ^erfe^ung  ift  möglicher  SBeife  eine  golge 
ber  Steaction  feiner  Seftanbtl)eile,  ober  ba  man  benfelben  ber  ©inftiir- 
!ung  ber  Suft,  Äol^lenfäure,  Temperatur  unb  beS  BafferbampfeS  foiüie 
beS  Sid;teS  nid^t  ganj  entsieljen  !ann,  tpirlen  aud^  biefe  öieEeid^t.  @auer= 
ftoff  unb  ©tidftoff  ber  Suft  ^aUn  feinerlei  (ginirir!ung,  tool^l  aber  beren 
Jßeftanbtl^eile :  Äol;lenfäure  unb  SSafferbampf. 

S^rodener  ß^lorlal!  ift  ein  äufeerft  l;pgroffopifc^er  Körper,  ber  mit 
33egierbe  bie  geud^tig!eit  ber  £uft  aufnimmt,  iüobei  er  fid;  ertüärmt. 
Wlit  Sßaffer  §uf ammengerieben,  tritt  gleid^fatts  eine  bebeutenbe  (Sriüär- 
mung  ein,  »elc^e  um  fo  größer  ift,  je  tüeniger  2Baffer  ber  (iljloxtalt 
fd;on  gebunben  l^at.  ®ie  35erbinbung  CaOCl2  fc^eiut  mit  2öaffer  mel^rere 
^pi)rate  —  äl^nlic^  bem  (Elilorcalcium  —  ju  bilben,  über  beren  '^ainx 
moglid^er  2Beife  bie  babei  auftretenbe  Söärmemenge  2(uffd^lu§  geben 
fönnte.    2;rodene  Äol^lenfäure  n?ir!t  nad^  (Öijpner  auf  trodenen  ßl^lor- 
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lall  nur  fel^r  toenig  ein,  auf  feud^ten  ß^Iorfal!  bagegen  fe^r  energifc^. 
Unter  SBärmeentiridfelung  bilbet  fid^  babei  6I^Iorga§  m^  ber  Formel: 
CaOCJa  +  CO2  =  CaCOg  +  Cl^.  (Sine  ß^lcrfamöfung  bilbet,  mit 
5?o^lenfäure  be^anbelt,  burd)  fecunbäre  ^^i^f^l^^^S  ^^^^  unterc^torige 
«Säure. 

S)ie  ©intüirfung   ber  SBärme   auf  ßl^Iorkl!  möge  aug  folgenben 
SSerfud^en  entnommen  inerben. 

1.  ©in  lOTgräb.  S^forfalf  über  concentrirte  «Sd^wefclfäure  bei  einer  ÜTeniperatur 
»on  37,50  6  Sage  auSgefc^t,  öerlor  14,2  ^rcc,  babon  10,8  %>xoc.  SB?affer  unb  3,4  $roc. 
g^Ior;  jugteid^  würben  geringe  SJiengen  üon  c^lorfaurem  Äalf  (Ca[C103]2  ober 
CaO,ClO^)  gebilbet.. 

2.  ©n  36,7  ^voc.  bleidienbe»  Sf)Icr  ent^altcnber  Sl^lorfalf  in  einer  ^orjeQan» 
jc^ale  auf  bent  SBafferbab  langfam  auf  1000  erl^i^t,  cntroidelte  blo»  StjIorgaS;  bev 
9flü(fjianb  enthielt: 

e^Ior  al0  CaOCU  =  24,10 
„  „  CaCLj  =  0,47 
„      „    CaCÜöQ  =    0,4G 

Sl^Ior  al§  Sßerluft   =  11,67  ^^roc. 

3.  2)erfelbe  Sfiloirfalf  im  (ganbbcb  auf  2000  er^i^t,  entwicfelte  ©l^lor  unb  ©auer« 
ftoff,  unb  e§  bilbetcn  ftc^  ©puren  ton  d)Iorfourem  ^aU.    2)er  ^Rüdflanb  entl^iett: 

e^tor  al§  CaOClj    =     —    ^^roc, 
„       „     CaCl2      =  29,1       „ 
„      „     CaCl206  =  <bpnx. 

33erluji  an  ©ouerftoff  =    6,4    ^roc. 
e^Ior  =    7,6     «Proc. 

4.  Sn  einer  ^^latinfcfiare  finett  er^i^t,  enttt?icfelte  ein  38,53proc.  S^Iorfalf  eben» 
fatt§  S^Ior  unb  ©auerfioff.    ^m  Siücfftanb  mürbe  gefunben: 

e^Ior  al§  CaOCU    =     —    $roc. 
„       „     CaCl2  *    =  37,32     „ 
^'  .       ,.     CaCloOe  =      -       „ 

SBerluft  an  S^Iov  =     1,21  ^roc. 
©auerftoff  =    8,12  ^>roc. 

5.  S^Iorfalf  üon  1070  in  mit  ^euc^tigteit  gefättigter  Suft  6  Soge  auf  300  m. 
(37,50  S.)  erttjörmt,  enttoicfeltc  bloS  ©ouer^off  ol^nc  eine  ©pur  non  (Sl^Iorga?.  @§ 
teurbe  gefunben: 

e^ror  qM  CaOCl,    =  29,5  ^roc. 
„       „     CaCla"    =    4,5      „ 
„       „    CaCl206  =  j!avfe  Steaction. 

33erIuP  an  ©auerftoff  =    1,0  <proc. 

6.  @ine  S^torfalflöfung  ermärmt,  entmicfclt  6Io§  ©auerftoff  unb  nebenbei  bitbet 
fid^  oud^  nad^  gormel  6CaOCl2  =  CaCLjOg  +  SCaClj  etrooS  c^Iorfaurer  Äalf. 

Sin  36,7proc.  S^Iorfalf,  in  üerbünnter  Söfung  6  ©tunben  gefod^t,  l^atte  folgcnbe 
53eränberung  erfal^ren: 
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S^Ior  als  CaOCJ,    =  15,6  <Proc. 
„      „    CaCla      =  20,8     „ 
„      „     CaCl206  =    0,3      „       bemnac^ 


SBerluft  an  ©auerftoff  =    4,6  %^xqc. 

Sine  unfittvirtc  ©J^Iorfalflofung  ttjirb  beim  äoäjm  tojenrot^  burd^  Silbung  üon 
©ifenfäure  au§  bcm  eilenDj^b  be§  angeinenbeten  Äall£)^brate§  unb  serfe^t  ft^  etiDoS 
fd^neüer  al§  eine  ftltrirte  ?öjung.    (SBergT.  1827  26  234.) 

Sine  unfiltrirtc  Söjung  ^atte  üor  bem  Äodien  100,00,  bie  ftltrirte  101,50. 

9tac^  gleid^em  ^oc^en  l^atte  bie  unfiltrirte  nur  76ü,  bie  filtrirte  nod^  820. 

®ie  ^erfc^ung  be§  6§Ior!alfel  biirc^  bie  SBärme  erfolgt  bemnad^  bei 
m^ln^  jeber  ^eitd;tig!eit  nac§  ber  gormel  CaOCl2  =  CaO+ Clj,  bei 
©egentoart  öon  Söaffer  naä)  CaOClj  =  CaCLj  +  0 ;  auBerbem  bilbet 
ficf)  (^lorfaurer  Äal!. 

2)ie  (SiniüirJung  beg  £i(^te§  auf  6l^lor!al!  gel^t  aug  folgenben  3Ser- 
fud^en  ]^ert)or. 

1.  @in  lOTgväb.  El^Iovfalf  »urbe  über  concentrirte  ©d^mefeljäure  6  S^age  ben 
birecten  (Sonnenflva^Ien  auSgeje^t;  ev  entl^ielt  je^t: 

ei)Ior  als  CaOClj    =  27,4  ^roc. 
„      „     CaCl206  =  ]ä)'mad)t  ®pux. 

aSerluft  an  ß^Ior  =    6,55  <Proc. 
2Ba[fer  =    7,35  ^roc. 
Sie  SBärmc  ber  ©onnenftral^Ien  unb  bie  trodene  ?uft  würben  für  fid^  bie  glctd)c 
SJeränberung  ^evt)orgebrad)t  traben,   fo    ba^   ber  (Sinwirlung    be§   ?i(^te§  nici^ts  be= 
fonbereS  gugefc^rieben  merbcn  fonn. 

2.  Krodener  Sl^lorfalf  »urbe  in  feud^ter  2uft  6  Soge  ben  ©onnenftral^Ien  auS« 
gefegt;  berfelbe  xoä)  nac^  ber  S3dic^tung  fiarf  nacfi  Djon,  natim  22  ^roc.  SSaffer 
auf  unb  enthielt: 


CaOCl2 

= 

30,7 

^^roc 

CaCl2 

= 

2,0 

II 

CaCl206 

= 

ftarfe  ®^3ur 

CaCl204 

m 

0,02 

^roc. 

3.  @ine  concentrirte  Söjung  beSjelben  Sl^lorfalfeS,  in  gleid^er  2)auer  bem  ©onnen* 
lid^t  ausgefegt,  l^atte  folgenbe  SJcrönberung  erfaljren: 

etiler  als  CaOCla    =  24,37  «{Jvoc. 
„       „     CaCl2      =     8,24      „ 
„       „     CaClsOß  =     0,46       „ 
„       „     CaCl204=     0,13       „ 
gjerluft  an  ©auerftoff  =    1,8    «Proc. 
2)ie  Djonentttjicfhmg  war  öiel  ftärler  olS  bei  SSerfud^  2;  mon  bemerfte  |a^Ireic^e 
SBJöSd^en  auffteigen. 

SBirb  Sl^Iorfall  in  bünner  (gd&id^te  ber  atmofp^ärifd^en  f^eut^tisf^i*  *in^  Äo^Ien« 
fäure  unb  bem  jeiftreuten  Sid^te  cyponirt,  fo  cntwidelt  fid^  S^Ior  unb  ©ouerftoff  ol^ne 
CI2O3  ju  bilben,  tcobei  ftd§  ber  S^Iorfalf  rojenrot^  färbt;  am  ^ortf^^reit^n  biefer 
Färbung  lägt  fid^  genau  bie  3«'^fcfeun9  »erfolgen,  meldte  übrigen«  ungemein  rafd^ 
tor  ftc^  gel)t. 
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3»et  groben  104gräb.  SI)IorfaIf  ttiurbcn  ouf  (SlaSfdialen  ausgebreitet,   trotoon 
bie  eine  an  einem  Sf^P^'^»  ^^^  anbere  an  einem  bunflen  Crte  ftanb. 

(Seroic^tsjunal^me 
ber  belid^teten  'ißrobe:  ber  nid)t  belid)tcten  ^robe: 

1.  Xog  36,4  ^roc.  20,0  $roc. 

2.  „     52,7      „  45,3      „ 

3.  „    63,2     „  54,8     „ 

2)ic  nid^t  belichtete  ^robe  ^atte,  auf  urfprünglid^eS  (Setüid^t  bered^net,  nod)  1020, 
bie  belid|tete 

S^Ior  al§  CaOCl2    =    5,69  ^roc. 
„       „     CaCl2       =  11,91      „ 
„       „     CaCLjOe  =    0,60      „ 

SJerlufl  an  S^Ior  =  14,8    ^voc. 
©auerftoff  =    2,7    «ßroc. 
35ie  3fi^ff^wng  be0  Sl^tovfalteS  burd^  ba§  Sid^t  ifi  ä^nlid^  bor  burc^  SBärme,  nur 
tritt  bei  birecter  ©onnenbclid^timg  bie  S3tlbung  öon  d^Ioriger  ©äure  auf. 

33ei  ber  2lnalpfining  berart  serfe|ter  ß^lorfalfe,  Ido  ß^lorfäure, 
d^lorige  Säure,  ß^Ior  ber  SSerbinbung  CaOClj  unb  be§  ©^lorcalciumä 
§u  beftimmen  loaren,  lüurbe  folgenber  @ang  befolgt. 

3u  einer  normalen  2Irf enige^Säure^Sofung  nac^  ©  a  ^  =  S  u  f  f  a  c  bringt 
man  t>on  ber  ß^Iorfalftöfung  eine  beftimmte  3)ienge,  loobei  nur  ba§ 
6f)lor  ber  33erbinbung  CaOClj  auf  bie  arfenige  @äure  toirft.  3hm 
läfet  man  eine  befannte  i^nbigolöfung  gufCiefeen,  big  fie  bie  d^lorige  ©äure 
nic^t  me^r  entfärbt ;  al^bann  inirb  mit  einer  guten  (S^Ior!aI!töfung  öon 
bekanntem  ©e^alt  ber  9teft  ber  ungerfe^ten  arfenigen  ©äure  jurücftitrirt. 
S5ag  gefammte  (s;i;(or  unb  "iia^  ber  ßl^lorfäure  lüirb  in  einer  streiten 
5)3robe  beftimmt,  inbem  burc^  i^oc^en  mit  Slmmoniaf  aUe  ©auerftofföers 
binbungen  be»  ß^IoreS  mit  StuSnal^me  üon  ßl^Iorfäure  jerftört  ioerben,  fo 
bafe  man  beim  Stitriren  mit  ©ilberlöfung  aUe^  ß^Ior  erl^ält  —  mit  2lu§= 
na^me  begjenigen  ber  (E^Iorfäure  —  unb  beim  ©inbampfen  unb  ©lullen 
beg  9tü(fflanbe§  bag  ®efammt=(s;^lor  be§  ß^Iorfalfe^.  ^ür  bie  ^rayiö 
gibt  biefe  3)iet^obe  genügenbe  Stefultate. 

(@d^(ug  folgt.) 


^eruicdhutt^  der  ^tliujefflhi^sriirli)lände  auf  (gifcn;  üon 
|.  Ä  Jofmann. 

53e!anntli(^  liefern  bie  ©d^toefelfieggruben  M  3)ieggen  ben  meiften 
©c^toefelfäurefabrüen  ©autfd^IanbS  il^r  0lo^material.  @g  tüerben  in 
3Keggen  täglid^  annä^ernb  100  Sßaggon  ©d^toefelfie^ ,  entfprec^enb  70 
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SBaggon  ©ifenftein  ä  40  ^roc.  ©ifen  geförbert.  Sted^net  man  ben  Sent= 
ner  ©ifenftein  nur  ju  0,5  Wlaxl,  fo  entfprid^t  bie0  boc^  einem  j[ä|>rUd^en 
Söert^  toon  über  1  3JiilIiDn  3)lar!.  2lbgefel;en  nun  üon  biefem  ©etütnne 
mürbe  bie  SSermert^ung  ber  Äie§rü(!ftänbe  f<$on  beS^alb  toon  großem 
SRu^en  fein,  n»eil  bie  Slbbränbe  auf  ben  gabrüen  fid^  oft  in  fold^en 
a)hffen  anhäufen,  ba§  nur  fi^inierig  ber  nötl^ige  9iaum  ju  il;rer  Sage; 
rung  befd^afft  iüerben  !ann.  Slu^erbem  er^eifd^en  bie  9flü(fftänbe  grofee 
S^orfic^tgmaBregeln ;  fie  muffen  in  tiefe  Söd^er  toerfd^arrt  unb  mit  ©rbe 
iüieber  bebedft  Joerben,  fonft  lölt  fid^  burc^  biegen  ber  fortiuä^renb  fic^ 
bilbenbe  ©ifentoitriol  auf  unb  !ann  für  bie  näc^fte  Umgebung  unb  bie 
benad;barten  ?^Iüffe  toon  bem  f(^äblid^ften  ßinfluffe  fein. 

gür  bie  Verarbeitung  ber  9tü(iftanbe  auf  ©ifen  finb  fc^on  mand^e 
SSerfud;e  angeftettt,  aber  bi§{;er  mit  ipenig  ßrfolg.  ®er  ftet§  in  ^iem^ 
lid^er  SJtcnge  jurücf  bleibenbe  ©c^iüefel  mad;te  ba§  @ifen  faft  gu  allen 
3tDeden  uubraud^bar.  @§  ging  nun  juerft  ba§  Seftreben  ber  Berniter 
bal^in,  ben  (Sd^inefel  burd^  lang  anl;altenbe»  ©lü^en  bei  ftar!em  ßuft^ 
§utritt  aus  ben  Sfiücfftänben  toollftänbig  gu  entfernen. 

^6)  'i)abe  nun  meinerfeit§  bie  S>erfud^e  unter  ben  günftigften  53e: 
bingungen  tüieberl^iolt,  aber  ftets  gefunben,  ba^  ber  ©d^toefel  fi^  befom 
ber»  fd^tper  au§  ben  9tüdftänben  ber  3}leggener  Äiefe  entfernen  liefe, 
unb  §li-»ar  öiel  fd;lDieriger  aU  au§  atten  mir  fonft  üorgefommenen  Stb; 
bränben.  ^d^  üermutl^ete  ba^er  eine  ganj  öerfd^iebene  ^^fai^we^fefeung 
unb  unterwarf  bie  S^lüdftänbe  einer  d^emif(^en  Stnalpfe,  iüeld^e  aufeer 
©c^ioefel,  ©ifen,  ©eleu,  Slrfen,  ^lei,  Ouedfilber,  3:l)aIIium  gan^  beträd^t= 
lid^e  Üuantitäten  fon  ^int  in  gorm  bon  ^wfblenbe  anzeigte;  berfd^ie; 
bene  groben  entl^ielten  über  6  ^roc.  3^"'^-  *  ®iß  ©egenirart  biefee 
SJletaüei  erflärt  nun  ba§  fd^toierige  Slu^treiben  ber  legten  tiefte  öon 
©d^toefel. 

®al  ©d^tpefeleifen  entläßt  bei  l^i)^erer  SCemperatur  unb  bei  Suft^ 
jutritt  leidet  fämmtlid^en  ©cfjinefel  in  gorm  toon  f(^trefliger  ©äure;  ba=^ 
gegen  toeriüanbelt  fid^  bie  S3lenbe  guerft  in  fc^ioefelfaureS  3^^^^^»?^^/ 
ireld^eS  fid^  nur  in  ^e^x  l^ol^er  S^emperatur  §erfe^t.  @g  ift  gerabe  biefe 
fd^irierige  3erfe|ung  be^  fc^toefelfauren  3i^^oyt;be5  bie  Urfa(^e,  ha^  faft 
fämmtlid^e  ^^w^^^ütten,  ioeld^ie  33Ienbe  auf  Qmt  »erarbeiten,  ben  ©d^ioefel 

*  2(uf  t)a§  SSorfommen  üon  3i"ftlc"^e  im  2)?eggener  fiiefe  unb  ben  ©e^alt  an 
fc^wefelfaurem  3int  in  ben  Slbbränben  beSjclben  ift  fc^on  im  3.  1859  üonDr.  Ä.  2ist 
in  bem  ^Programm  ber  ^agener  (Seroevbfc^ule  aufmcrfjam  gemact)t  worben.  S)erfelbc 
tl^eitt  unter  anberem  mit,  ia^  ein  mit  ben  ÄieSabbränben  aufgej^ütteter  2Beg  »on 
600  ©d^ritt  Sdnge  bei  trocfenem  SBetter  an  beiben  ©eiten  burd^  eine  lodere  ©alätiuftc 
wie  mit  ®d)nce  bebcdt  gemefen  fei,  welche  au§  ®^p§  unb  3infüitrioI  beftanb,  unb 
ba&  ba§  SBaffer  eine!  nal^eüegenben  SßrunnenS  im  Siter  0,23  ®rm.  ^w^öitriol  ent^ 
l^ielt.  2).  9t.  ü.  2).  p.  3. 
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mä)t  in  j^orm  üon  (S^trefelfäure  getüinnen.  ©anj  abgefeiert  bon  bem 
grofeen  S^erlufte,  tüeld;er  baburc^  in  nationalöfonomif^er  SSejiel^ung  ent; 
^el^t,  finb  bie  Emanationen  ber  3^^'^'^ütten  in  ^o^em  ©rabe  für  bie 
^Rad^barfc^aft  beläftigenb,  unb  ^ahen  fi^  baber  feit  öielen  ^a^ren  bie 
g^emüer  bamit  befd)äftigt ,  biefe  fd^toefligfauren  @afe  in  ^leüammern 
jn  conbenfiren. 

3*1.  .^afencleöer  in  ©tolberg  bei  Stauen  ^at  jur  9löftiing  ber 
33Ienbe  ganj  eigent^ümlid^e  Oefen  conftruirt  (befd^rieben  1872  206  274); 
bie  barin  erzeugte  ^o^e  2:emperatur  ift  ber  Slbröftung  fel;r  günftig.  ^n 
Setmatl^e  finb  augenblidlid^  toier  berartige  Oefen  im  S3au  begriffen,  unb 
loirb  bie  näd^fte  ^^'^^"^ft  ^»  leieren,  unter  n,teld>en  Umftänben  fic^  bie 
3in!blenbe  auf  ©d^tüefelfäure  »erarbeiten  läBt.  Wlan  fann  mit  Seid^tig^ 
!eit  erfennen,  ineldbe  SSortl^eile  biefe  ^Verarbeitung  bietet:  Äeine  ineitere 
S3erpeftung  ber  Suft  unb  SSermertl^ung  bei  feitl^er  gänjlid^  berlorenen 
(£dt)iüefelÄ. 

3fla(^bem  alfo  conftatirt  iüorben  Wax,  ba^  ba§  3^"^^  ^^i^  ©d^toefet 
al§>  fd^tpefelfaurel  ^^^^oy^b  jurücE^ält,  lag  ber  ®eban!e  nai^e,  ben  fd^äb^ 
liefen  Körper  burc^  2(u§Iaugen  mit  3Saffer  ju  entfernen.  S)iefe  Opera^ 
tion  !onnte  mit  ber  größten  ßeid^tigfeit  unb  obne  gro^e  Soften  aulge^ 
füijrt  toerben;  aEein  man  erhielt  im  ©rofeen  eine  Sofung  öon  fd^loefels 
faurem  ^ini,  me^r  ober  lüeniger  verunreinigt  burd^  fd;tt)efelfaureä  ©ifen. 

©ie  Saugen  linirben  abgebampft  unb  ber  juerft  l;erauöfrpftattifirenbe 
©ifenöitriol,  allerbingS  mit  üiel  3i"'^^iti"iol  berunreinigt,  in  ^unberten 
öon  Zentnern  in  ben  ^anbel  gebraut,  ^alb  aber  famen  Älagen;  bie 
ßonfumenten,  lueld^e  (Sifenintriol  tüünf d^ten,  Ragten  über  ben  ®et;alt 
an  3infüitriol,  unb  bie,  tuelc^e  3i«^oitnol  gebrauchten,  trollten  feine 
^Verunreinigung  mit  ©ifenüitriol.  Seibe  Äörper  bon  einanber  ju  trennen, 
föar  pra!tijd^  unmoglid^.  ®a  geigten  benn  ^ßerfuc^e  im  Saboratorium, 
baB  fämmtlid^e  ©c^iüierig!eiten  mit  £ei(^tigfeit  umgangen  werben  fönnen 
unb  jinar  baburd^,  baB  man  ben  Saugen  für  jebeg  barin  entl^altene 
Stequiüalent  ©d^toefelfäure  ein  Slequiüalent  ^od^fal^  3ufe|te.  ©inb  bie 
Saugen  concentrirt  unb  inerben  biefelben  auf  30"  erinärmt,  fo  fd^eibet 
fid^  beim  ©rfalten  eine  prad^tooHe  J^rpftaUmaffe  üon  ©tauberfalj  unb 
jlüar  in  fold^er  Quantität  au§,  ba^  burd^  biefe  2lu§beute  fämmtlid^e 
Unfoften  gebedft  iüerben.  3)ie  Söfung  entl;ält  ß^lorjinf  mit  einem  mel^r 
ober  iüeniger  großen  ©el^alt  an  Äod^falj,  au^erbem  ©ifeu;  unb  3^"^= 
üitriot  unb  fd^mefelfaurel  3^atron.  ^ä)  concentrirte  biefe  Saugen  burd& 
Slbbampfen  unb  ^atte  bie  gro^e  53efriebigung  gu  fe^en,  ba|  bei  etn^a 
50*^  ^.  fämmtli(^e  ©al^e  fic^  ausfdfiieben  unb  nur  reine»  ©^lorjinf  in 
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fiöfung  blieb.  ®iefeg  ©^lorjin!  lüirb  nun  bei  m§>  fabrümäfeig  getnon- 
nen  unb  für  ettoa  15  3Rar!  pro  100  ^ilogrm.  in  ben  ^anbel  gebrad^t. 
^urd^  baä  SluSlaugen  ber  Sttbbränbe  unb  bie  nad;^erige  33e^anblung  ber 
Saugen  mit  ^D(|falj  iuerben  alfo  jtDei  ^ßrobucte  erl)alten,  u?eld;e  mit 
Seid^tig!eit  abgefegt  »erben  fönnen. 

2llg  nun  bie  2lbbränbe  nad^  einigen  SCagen  aul  ben  SluSlauges 
gefä^en  entfernt  \Durben,  toaren  fie  jum  großen  S^l^eile  in  ©taub  jerfatten; 
e§  befanben  fid^  aber  aud^  barunter  ©tücEe,  bie  nod^  gro^e  Üuantitätcn 
©d^tüefel  enthielten  unb  faft  fo  l^art  tnie  üor  bem  Slbröften  n)aren.  ^^ 
trennte  6tücfe  üon  «Staub  burc^  einfad^eS  Siuri^iuerfen  burd^  ein  6ieb 
unb  conftatirte,  ba^  ber  ©taub  faft  fd^toefelfrei  luar.  S)er  3)ieggener 
ÄieS  jeigt  alfo  bie  für  feine  SSertüertl^ung  auf  ©ifen  fo  fe^r  toid^tige 
@rfd;einung ,  baB  alle  tüol^l  auggebrannten  ©lüde  fid^  aufblähen  unb 
verfallen,  atte  nod^  ©d^ioefel  entl^altenbe  ©tüde  feftbleiben,  fo  ba§  eine 
©c^eibung  leidet  au§3ufül;ren  ift. 

®ie  33eriDert!^ung  ber  ©d^tüefelüe^rüdftdnbe  auf  ®ifen  toirb  alfo  auf 
folgenbe  äöeife  au^gefü^rt.  £)ie  Slbbränbe  inerben- metl^obifd;  ber  2lu§; 
laugung  mit  3Baffer  üon  ettua  40"  unterJuorfen,  gu  ben  Saugen  für  jebeä 
Slequiöalent  ber  barin  ent^ltenen  ©c^ioefelfäure  ein  Slequiöalent  ^od^- 
falj  jugefe^t,  baä  fid^  bilbenbe  ©lauberfalj  burd^  @r!alten  entfernt,  bie 
3Jiutterlauge  §ur  gabrüation  toon  ß^loräin!  auf  54"  §8.  eingebampft, 
bie  Slbbränbe  aug  ben  Slu^laugefäften  entfernt,  jum  ^rodnen  einige 
Stage  an  ber  Suft  liegen  gelaffen  unb  burd^  ©ieben  ba§  fc^iüefel^altige 
3Jiaterial  toon  bem  fd^toefelfreien  getrennt. 

2)a§  bef(|riebene  3Serfal^ren  befd^ränft  \i6)  nidpt  me^r  auf  Sabora^ 
tortumSüerfud^e,  fonbern  e§  finb  in  Sßodluin  mehrere  2;aufenb  Zentner 
üon  Slbbränben  nac^  bemfelben  bei^anbelt  unb  ba§  erl^altene  ©lauber- 
falj  unb  6t)lorjin!  in  Quantitäten  ton  mel^reren  l^unbert  Zentnern  gn 
gutem  greife  berfauft  h)orben.  3Benn  mit  ben  2lbbränben  felbft  nod^ 
!eine  SSerfud^e  im  |)o^ofen  gemad^t  toorben  finb,  fo  l^at  bie§  l^auptfäd^- 
lid^  feinen  ©runb  in  bem  tl^eueren  3:;rangport  be§  3)iaterial§,  ba  2öod: 
lum  üon  ber  näd^ften  ©ifenbal^nftation  mel^rere  3Reilen  entfernt  liegt. 
^n  loenigen  3)lonaten  ioirb  übrigen^  bie  neue  g-abri!  beg  ©rafen 
ö.  Sanbiberg  in  unmittelbarer  5Räl;e  ber  ©tation  ©reöenbrüd  bem 
S3etriebe  übergeben,  unb  lüerbe  id^  bann  ben  für  biefen  ©egenftanb 
fid^  ^ntereffirenben  gern  bag  not^ige  Dto^material  pr  3S>rfügung  fteHen, 
bamit  fie  felbft  in  i^ren  ^ol^ofen  au0  ben  Slbbränben  9tol^eifen  probu^ 
ciren  unb  fid^  öon  ber  ®üte  beSfelben  überjeugen  !önnen.  (^aä)  ber 
3eitfd^rift  be^  SSereineä  beutfd^er  Ingenieure,  1874  ©.  521.) 
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2ln biefe  STbl^anblung  !nilpft  ^.  ^od^bergerin  JReid^enau bei @ g c r 
nad^ftel^enbe  (ber  beutfd^en  i^^^iift^i^ä^it^ttö/  1875  ©.  7  entnommene) 
3Kittl^eirung. 

@§  fann  faum  einem  ^^^^^f^''^  unterliegen,  t^a^  aul  ben  no(^ 
f^tüefell^altigen  9^ü(fftänben  burc^  längeres  Sagern  in  aufgeftürjten  ^al^ 
ben  an  ber  freien  ßuft  ba§  2luS!r^ftaEifiren  be§  fd^irefelfauren  @ifen= 
o|'pbuI§  erfolgt,  ireld^eS  burd^  öftere^  Segie^en  mit  Gaffer  ungemein  le- 
förbert  toirb  unb  bamit  eine  ^erfe^ung  ber  nod^  feften  ©titele  ebenfalls 
in  feinel  ^uber  bewirft,  ^n  biefer  6igenf4)aft  finb  fotd^e  Mdtftänbe, 
föenn  fie  gefd^temmt  unb  geglüht  irerben,  toobei  eine  tneitere  Oypbation 
erfolgt, gum  ^oliren  jeber  3lrt  ©piegelgläfer  beftenS  anwenbbar.  S)ie= 
fe§  ^robuct  erl^ält  burd^  ba§  ©lullen  jutueilen  eine  fd^öne  rotl^e  ^arbe, 
bie  aber  je  nad;  Si^emperatur  öerfc^ieben  nüancirt  ift.  @g  ift  fogar  bie  nod^ 
üorlianbene  geringe  3)Zenge  6d^tt>efelt»erbinbung ,  loeld^e  ireber  burd^  baS 
©lullen  nod^  burd^  baS  (Schlemmen  entfernt  toirb,  bem  ^robuct  gerabeju 
noc^  erforberlid^,  \üa§>  bie  |)erftellung  ungemein  erleid^tert.  ®a»  <2d^Iem= 
men  gefd^iet)t  am  einfad^ften  in  großen  l^ßlsernen  Säften  unter  Slniren^ 
bung  eineg  fleinen  felbfttl^ätigen  Sd^temmapparateS ,  ineld^er  mit  ber 
größten  ©id;er^eit  ein  gleidEimäBigeS  ^robuct  unb  3Jiaffen  liefert.  S)a0 
©lullen  gejd^iel^t  in  !teinen  geirc^nlic^en  Flammöfen. 

©in  folc^eS  ^robuct  tüirb  namentlidb  in  Sapern  auf  ben  ^olir= 
n»erfen  unter  bem  ^tarnen  ^otte  üerirenbet;  e§  ipurbe  §uerft  auf  bem 
f.  baper.  Sllaun^  unb  3Sitriolh)erf  ju  §8obenmaiä  im  baperifd^en  2öalbe, 
fipäter  aber,  burd^  mi(^  eingerid^tet,  öon  ber  girma  ^o^.  ^od^berger 
in  Äal^r  bei  @ger  in  Sö^men  (b.  3-  i"^  ^^f^l  ^^^  2tngto=2luftria:San! 
in  SBien)  erzeugt  unb  finbet,  irenn  ba§  ^robuct  mit  einiger  ©orgfalt 
t^ergefteHt  ift,  giemlid^  anfel^nlic^e  SSeriüenbung. 

Sßirb  aber  ber  burc^  bie  ©eiüinnung  öon  ß^Iorjin!  ausgelaugte 
unb  üollftänbig  üon  ©d^tpefelüerbinbungen  freie  feine  Sftüdftanb  analog 
bem  ^rocefe  für  ^otte  befjanbelt,  fo  ergibt  bieg  bie  fogen.  (gifenmen= 
nige,  ir>eld^e  leidet  in  üerfd^iebenen  3^üancen,  befonberS  burd^  5Beimen= 
gung  öon  ^od^falj,  l^ergefteHt  toerben  fann. 


(&m  neue  ^entilbüriite. 


SKuS  ber  med^anifd^en  2ßer!ftätte  üon  Dr.  9leifd^auer  in  Tim- 
c6en  (SlmalienflraBe  75)   l^abe  \ä)  üor  einigen   SIRcnaten  eine  3Sentil= 
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bürette  bejogen,  tüeld^e  attgemeine  33eac^tung  üerbient  unb  be§bat6  W'^ 
na^ex  üorgefübrt  hjerben  fott. 

2ln  eittem  gelPöt;nli^en 
©tatit)  —  mit  ^orgellanplatte 
a  unb  eifertter  ©äule  b  — 
ift  parallel  §ur  6tatiöfäule 
eine  3JJeffingftange  dd  t>er-- 
fteEbar  befeftigt,  an  ttjelc^er 
am  oberen  ©nbe  eine  %ü^' 
rnnggplatte  f  für  baS  ^üret- 
tenrobr  ee  angef(^ranbt  ift, 
tt)äbrenb  fic^  am  unteren  ßnbe 
ein  ben  2lu§f(ufe  ber  SSürette 
t)erf4)lie§enber,  bo^^pelt  conifd^ 
eingefcfiliffener  ©töpfel  h  be* 
fiubet.  2luf  ba§  obere  @nbe 
be§  33ürettenrobre§  föirb  eine 
^ülfe  g  aufgef(^oben  unb  in 
einer  f  old^en  ßage  f  eftgeflemmt, 
ba^  ba§  auf  bem  gü^rung^; 
ftü(f  f  mit  ber  ^ülfe  g  rubenbe 
33ürettenrobr  unten  bur(^  ben 
©töpfel  h  bic^t  toerfd^loffen  ift. 
®er  2lu§ftuJ3  finbet  beim 
^eben  bei  S3ürrettenrobreg 
ftatt;  um  aber  'i)kxhei  eine 
rubige  unb  fidlere  Sen)egung 
gu  erzielen,  ift  bie  |»ülfe  g 
an  ibrer  ©runbftäc^e  na^ 
einem  ©d^raubengang  abge^ 
rid^tet  unb  rul^t  auf  einem 
in  ber  pl^rungSpktte  f  eingelaffenen  ©tift  i.  3)rebt  man  baber  bag 
Sürettenrobr  nac^  Iin!g,  fo  toirb  balfelbe  burc^  2luffteigen  ber  ^ülfe  g 
auf  bem  ©tift  i  gehoben  unb  ber  2tulf(uB  bei  h  je  nad^  ber  ©ro^e  ber 
©rebung  mel^r  ober  n^eniger  geöffnet,  burc^  ^^rüctbrel^en  j[ebod^  tüieber 
gefd^Ioffen.  ®abei  lä^t  fic^  ber  STugflu^  fo  guüerläffig  unb  fo  leidet 
reguliren,  ba^  biefe  ^entilbürette  nic^t  nur  für  iriffenfd^aftlidpe  Slrbeiten, 
fonbern  aud^  für  ben  ©ebraud^  in  gabrüllaboratorien  §u  empfel^Ien  ift. 
Jta^  meinen  @rfal^rungen  mit  ber  öorliegenben  S3ürette  toäre  e§ 
njünfd^enlföertl^,  bie  eiferne  ©tatiöfäule  b  burd^  einen  Sadfüberjug  gegen 
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9loften  ju  fd^ü^en,  ober  biefelbe  au6)  an§>  3Jleffing  ^^erjufteHen ;  ferner 
follte  bie  Söürettenfü^rung  (gü^rungSpIatte  f  unb  ©lasftcpfel  h)  einen 
größeren  2lbftanb  t>on  ber  ©tatitfäule  erl^alten,  um  für  Sed^ergläfer  ober 
j^od^ftafc^en  ettnas  me^r  9itauni  ju  geiüinnen. 

®er  ^rei§  üon  48  3)tarf  für  bie  ^Bürette  mit  genauer  ^t^ormalein^ 
t^eilung  »ürbe  bei  größerer  Verbreitung  »efentlic^  ermäßigt  loerben 
tonnen.  %-  %• 


Wnim  ^iiihnlmx^in  über  'ö^irhunjgen  dtr  ^alitülfäuru; 
ton  g.  Solbf.* 

^c^  nel^me  üon  ben  tl^eoretü^  toie  pra!tif(^  fel^r  intereffanten  S3e- 
obad^tungen  3'?eubauer'§  (1875  215  169)  ^ßeranlaffung,  im  Slnfc^IuB 
an  biefelben  über  einige  Erfahrungen  ju  berieten,  irelc^e  i6)  über  bie 
'Birfungen  ber  6alicplfäure  ineiter  gefammelt  l^abe. 

5)ie  frühere  gemad^te  S3eobac^tung  (fergl.  1874  213  165.  214  132), 
ba^  bie  mit  ber  Salicplfäure  ifomeren  beiben  6äuren,  bie  ^araoy^benjoe^ 
fäure  unb  bie  Oypbenscefäure,  nic^t  ba§  SSermögen  befi^en,  fo  nne  e§ 
bie  ®a(ict)Ifäure  üermag,  bie  ^ilgbilbung  im  '5;ere  5U  t»er^inbern,  mad;te 
e§  fe^r  irafjrfd^einlid^,  tia^  beibe  auc^  bei  ber  ©ä^rung  bei  3utferg  burd^ 
§efe  fid)  inbifferent  t?erl)alten.  ^mmer^in  fd^ien  e§  geboten,  barüber 
Verfuc^e  entfd^eiben  ju  laffen. 

^<^  ))abe  bel^alb  junäd^fi  je  500  ^.  S.  einer  lOproc.  3ucferlDfung 
mit  je  4  @rm.  guter  ^reBl;efe  üermifd^t  unb  ber  einen  3)äic^ung 
0,25  ©rm.  Salicplfäure,  ber  gleiten  ebenfo  biel  ^araoypbengöefäure, 
ber  britten  bie  gleiche  3Jienge  Oy^bengoefäure,  ber  toierten  nid^tg  gugefe|t. 
S)iefe  öier  g-lüffig!eiten  iDurben  in  offenen,  mit  giltrirpapier  bebecften 
3?ed^ergläfern  neben  einanber  auf  ^oljüölen  in  einen  geräumigen  Jlaften 
ton  ßifenble(^,  beffen  S3oben  mit  Sanb  bebecEt  irar,  geftettt,  luorin  bie 
^em^eratur  mittels  einer  üeinen  ©aSflamme  ununterbrod^en  auf  33  bis 
35^  erl^alten  tüurbe.    Sd^on  nad^  6  ©tunben  begann  in  allen  ©läfern 

—  mit  2lulna^me  besjenigen,  n}eld;e5  bie  @alia;Ifäure  ^altenbe  Qndtv* 
löfung  einfc^Io^,  unb  beffen  ^nl^alt  i?on  2lnfang  bis  ju  ßnbe  !lar  blieb, 

—  Äof)Ienfäure:GntlindfeIung  unb  ftarfe  2:rübung. 

^a  bie  ^re§^efe  nid^t  red^t   energifc^   irirfte   unb  mir  i^re  @üte 


*  S?om  SSerfaffer  ijütigft   eingefcnbetet   eeparatabbrud   au§   bem    Scurnal   für 
praltijc^e  Sljemie,  1875  «D.  11  ©.  9. 
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3tüeifelf)aft  f(i^ien,  fo  ^abe  ic^  jene  SSerfud^e  mit  frifc^er  Sier^efe  befter 
Qualität,  n)cld;e  ic^  ber  ©efäüigfeit  be^  ^rn.  6.  SrüningS,  $8ran= 
meifter  ber  ^iefigen  renommirten  SSereittäbierbrauerei,  öerban!e,  iüieber= 
^olt  unb  treiter  auSgefiibrt.  ^e  1000  ©rm.  einer  12proc.  3u(ferlö[ung, 
mit  !äufli(^em  2:rauben§ndEer  bereitet,  tourben  in  geräumigen  S3ed;ergläfern 
mit  je  5  ©rm.  33ierbefe  toerfe^t  unb  gut  burc^gerü^rt.  ©ine  biefer 
©ä^runggflüffigfeiten  l^ermifc^te  id^  mit  0,25  ©rm.  ©alic^lfäure  in  lüarm 
gefättigter  toäfteriger  Söfung,  eine  gtüeite  mit  0,5  @rm.  ^araoyljbenjoe; 
fäure,  eine  britte  er'^ielt  !einen  »eiteren  B^f^^l-  ^^^  ^^^i  ^^t  Rapier 
bebecften  S3ed^ergläfer  Würben  in  bem  <B6)xant  öon  iSifenbted^  auf  Sb^ 
er^i^t,  unb  möglid^ft  conftant  auf  biefer  5£emperatur  erhalten,  ^aä) 
6  6tunben  mar  bie  ^wderlöfung,  iüelc^er  nur  ^efe  zugefügt  mar,  in 
ftar!er  perlenber  ©äE^rung,  ebenfo  bie,  tüeld^e  0,5  ©rm.  ^araof^benjoe-- 
fäure  beigemif(^t  bielt.  S)ie  0,25  ©rm.  ©alic^Ifäure  entl;altenbe  3)lifd;ung 
befanb  fid^  gleichfalls  in  ©äbrung;  bod^  iüar  bie  ©aSentiüidelung  bei 
SSeitem  nic^t  fo  [tar!  ipie  in  ben  beiben  anberen  ©efä^en.  Sie  !leine 
3Jlenge  öon  0,25  ©rm.  ©alic^lfäure  reid^te  bemnad^  nid^t  l^in,  um  bie 
SöirJung  ber  5  ©rm.  ^ierl;efe  auf  120  ©rm.  gelösten  3uder  gan§  auf- 
zubeben. 3d^  fügte  beSbalb  nac^  Sßerlauf  öon  6  ©tunben  eine  neue 
3Jienge  @alici;lfäure  unb  §tüar  bieSmal  0,1  ©rm.  bin^u,  fo  bafe  nun 
bie  ©äbrungSflüffig!eit  im  ©anjen  0,35  ©rm.  baüon  entbielt.  Siefe 
!leine  ^erme^rung  beS  ©alicplfäuregebalteS  betüirfte  fi($tlid;e  3?erringe; 
rung  ber  Äobleufäure^ßnttDidelung ,  obne  jebod^  bie  ©äbrung  gan§  ju 
fiftiren.  @rft  aU  naö)  iüeiteren  4  ©tunben  nod^malS  0,15  ©rm.  ©alicpl; 
fäure  in  Söfung  eingerührt  Jüaren,  borte  bie  ©äbnmg  auf,  bie  ^lüffig= 
!eit  fing  an  \iä)  ju  Hären  unb  jeigte  am  anberen  St^age  auf  ber  Dber= 
fläd^e  leine  ©pur  toon  ©d^aum.  S)ie  §efe  lag  iüirfungSloS  auf  bem 
^oben  beS  ©efäBeS.  S)ie  Sofung  entbielt  nod^  eine  beträd^tlid^e  3Jlenge 
3uder  unb  fd^medte  beutlic^  fü^. 

0,5  ©rm.  ©alicplfäure  finb  bemnac^  b^^reid^enb,  um  bie  burcb 
5  ©rm.  53ierbefe  belDirlte,  in  ^^lu^  befinblid^e  ©äbrung  üon  120  ©rm. 
3uder,  in  1  ßiter  Söaffer  gelöst,  aufjubeben,  tnäbrenb  bie  gleiche  3)lenge 
^araoyb&ß^äoöfäure,  mie  §ut)or  bemerlt,  ben  ©äbrungSproce^  Weber  auf- 
bielt,  nod^  fc^tnäd^te.  Um  ju  erfabren,  ob  eine  größere  3}knge  ^araoypben- 
goefäure  einen  (Sinf(u§  übe,  'i)dbe  i6)  jener  ©äbrungSflüffigfeit,  bie  ton 
Slnfang  an  bereits  0,5  ©rm.  baöon  entbielt,  10  ©tunben  fpäter,  too  fie 
no^  beutlid^  füB  fd^medte,  bie  gleid^e  3}lenge  ^araoyi;benjoefäure  guge^ 
mifd^t,  fo  ba§  fie  nun  im  ©anjen  1  ©rm.  baüon  gelöst  entbielt.  Slber 
auc^  biefe  beträc^tlid^e  3}Zenge  ertoieS  fic^  tinrlungSloS.  ^jiac^  njeiteren 
24  ©tunben  befanb  fid^  bie  3uderlDfung  nod^  in  üoEer  ©äbrung.    Sie- 
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fc0  @rgebni§  fte^t  im  ßinflange  mit  benen  früherer  S3erfu(^e,  burc^  lüelc^c 
Dr.  ö.  ajieper  unb  id^  nac^getDiefen  l^aben,  ba^  bie  ^araoypbenjoe^äure, 
tüie  aud)  bie  ifomere  Dfpbensoefäure,  bie  ^iljbilbung  auf  ^ier  in  offenen 
©efä^en  eben  fo  njenig  üerbinbert,  loie  fie  ber  3^i^f^|W"9  ^^^  Slm^gbalinö 
burd^  ©mulfin  feinen  SSiberftanb  leiftet. 

(g^  ift  im  ^o^en  ®rabe  auffallenb  unb  gegenipärtig  burd^aug  nid;t 
ju  erüären,  ba^,  loä^renb  bie  ©alici;lfäure  ftar!  antifeptifd^  loirft  unb 
inSbefonbere  bie  2ll!ol;oIgäl^rung  |iemmt,  bie  mit  i§r  glei(j^  §ufammen* 
gefegte  ^araof^benjoefäure,  iuelc^e  beim  rafd^en  (grl^i|en  eben  fo  leidet 
lüie  bie  ©alic^lfäure  in  ßarbolfäure  unb  Äol^Ienfänre  j^rfättt,  lx»eld^e  faft 
genau  unter  benfelben  Sebingungen  au§  ßarbolfäure  unb  Äol^lenfäure 
fid^  ioieber  äufammenfe|en  läBt  ioie  Die  ©alict;lfäure ,  unb  ireld^e  burd^ 
einfachen,  glatt  üerlaufenben  IXmfe^ungöproceB  birect  au§  ber  ©alict)l* 
fäure  '^eroorgebrad^t  loerben  !ann,  ber  antife^tifc^en  ©igenfd^aften,  tüie 
eg  fd^eint,  ganj  unb  gar  entbel^rt. 

äßir  ftei^en  l;ier  toor  einem  ber  öielen  Oorerft  noc^  unlösbaren  ^Zatur* 
rätl^feln,  su  bereu  @r!Iärung  un§  geun^  fpäter  einmal  eine  bieHeicl^t  auf 
frembem  ©ebtete  gemad^te  entbecfung  ben  ©d^lüffel  liefert.  Qc^  erad^te 
im  2lugenblicEe  jebeS  ^^ilofopl^iren  über  ben  ©runb  be§  fo  öerfd^iebenen 
Pbt;fiologifd^  d;emif4)en  SSerl;alten§  ber  ©alic^lfäure  unb  ^araoypbensoe; 
fäure  für  unnü^  unb  ergebnifelog.  2lud^  bie  mobernfte  SagerungSd^emie, 
tt)elc[;e  fonft  nie  um  i^nter^retation  c^emifd^er  SSorgänge  in  SSerlegenl^eit 
ift,  toirb  l^ier  fd^tuerlid^  eine  @r!lärung  ju  finben  iniffen.  9Rid;t  minber 
auffattenb  ift  bie  ©rfal^rung,  baB  nur  bie  freie  ©alic^lfäure  antifeptifc^ 
tüir!t,  "i^a^  bagegen  bie  lüäfferigen  Söfungen  i^rer  neutralen  ©alge  fid^, 
it>ie  e§  f4)eint,  ganj  inbifferent  »erhalten. 

211^  i^  im  vergangenen  ©ommer  bie  33eDbad;tung  machte,  ba§  ein 
Heiner  3"fö|  öon  ©alici^lfäure  ju  fü^er  3)iild^  ba0  ©auerinerben  jtoar 
nic^t  tierl;inbert,  aber  bod^  üerlangfamt,  unb  babei  ertnog,  ba§  bie  fauere 
ßigenfd;aft  ber  ©alic^lfäure  felbft,  ba§  ©auerioerben  ber  3)^ilc^  bi§  5U 
einem  getriffen  ©rabe  befd^leunigen  muffe,  !am  id^  auf  ben  (SJebanfen, 
ba§  ein  neutrale^  falicplfaureS  ©alj,  5.  Ö.  falic^lfaureS  9fiatron,  in 
iräfferiger  Söfung  ber  Milc^  beigemifd^t,  baS  ©erinnen  berfelben  länger 
aufhalten  möd^te  aU  bie  freie  ©alia;lfäure,  ioeil  bie  bag  ßoaguliren 
beioirfenbe  3J^ild^fäure  im  2lugenblide  be§  ©utfte^enl  gleid^  fid^  mit  bem 
5Ratron  beS  falict)Ifauren  ^latronS  üerbiuben  !ann,  iuä^renb  bann  bie 
fo  nac^  unb  naä)  frei  föerbenbe  ©alic^lfäure  ber  Fermentation  beS  3Kild^s 
juders  unb  ber  3)iilc^fäurebilbung  entgegenioirlt,  refp.  fie  öerlangfamt. 
2lu§  bem  nämlid^en  ©runbe  glaubte  id^,  ioerbe  falici;lfaureS  ^jjatron  bie 
^ilabilbung  auf,  in  Weitem  offenem  ©efäfe  an  ber  ßuft  fte^enbem,  33iere 
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ehen  fo  üertjinbern  inie  bie  6alic^lfäure  felbft,  tpelc^e  burc^  bie  unter 
biefen  a^erl^ältniffeu  im  Siere  rafd^  entftel;enbe  effigfdure  au§>  bem  9ktron= 
falj  toorau^fic^tlid;  frei  gemad^t  lüirb. 

^eibe  33orauäfe^ungen  ^aben  [id^  aB  irrig  erliefen.  S)ie  an  9ktron 
gebunbene  6alic^lfäure  ^ält  toeber  bie  ^Igbilbung  im  ^iere  auf  (bie 
^iljbilbung  tritt  nic^t  eine  6tunbe  fpäter  ein  aU  in  bem  baneben  [tel^en^ 
ben  ©efä^  mit  ^ier,  trelcpeö  feinen  S^^a^  erhalten  ^at),  no6)  übt  [ie 
in  jener  gorm  ben  geringften  l;emmenben  Ginflufe  auf  bas  ©auermerben 
ber  ma^, 

^ene  Erfahrungen  niacl)ten  e^  üon  norn^erein  ipal;rfd;einlid;,  ta^ 
neutrales  falic^lfaureS  Slatron  auc|>  bie  2lI!o^olgä^rung  nid^t  I)inbert, 
uoc^  aufhält.  Um  barüber  @eli}i§t)eit  §u  befommen,  l^abe  id^lOOO@rm. 
jener  ISproc.  S^raubeujuderlöfuug  genau  Joie  bei  obigen  S^erfuc^en  mit 
5  ©rm.  frifc^er  33ier^efe  unb  mit  einer  tuäfferigen  Söfung  t>on  falici;!- 
faurem  3Ratron  üerfe^t,  lüeld;e  genau  1  @rm.  <Salict)lfäure  enthielt.  @S 
toar  bemnad;  ber  @äl;rungsf(üffigiEeit  in  gorm  üon  Suxtronfalj  noc^  ein= 
mal  fo  öiel  6alici;lfäure  einoerleibt,  aU  baüon  im  ^pbratjuftanbe  genügt, 
bie  ©äl^rung  ganj  unb  gar  §u  üerl;inbern.  ©effen  ungead;tet  geriet^  jene 
3)hfc^ung  nad^  wenigen  ©tunben  in  eben  fo  lebljafte  unb  anl^altenbe 
©ä^rung,  fpäter  unter  rei(^lic^er  Slbfouberung  oon  |)efe  auf  ber  Ober- 
fläche berfelben,  ioie  bie  gleiche  9)iii(^ung  üon  ^ucE'^i'^öfung  unb  |)efe 
allein,  toelc^e  §um  33ergleid^  mit  jeuer  äufammen  angefe^t  mar. 

^ie  loäfferige  2öfung  beS  neutralen  falicplfauren  9^atron§  öermag 
bie  S3ilbung  organifirter  ©ubflan^en  übert^aupt  fo  ioenig  ju  üerl^inbern, 
t)a^  in  \i)x  felbft,  bei  längerem  ©te^en  in  einer  gut  tierfd;loffenen  ^lafd^e, 
eine  rei(^Iic^e  Slbfonberung  üon  (Eonferoen  ftattgefunben  l;at,  lüä^renb 
gleid^jeitig  bereitete  toäfferige  Söfungen  ber  ©alici;lfäure  mit  2,  1  unb 
0,5  pro  SUiitte  ©alic^lfäurege^alt  je^t  nad^  6  3)ionaten  nod^  öoßfommen 
flar  unb  unüeränbert  finb. 

Um  ju  erfal^ren,  ob  anbere  ä>erbinbungen  ber  ©alic^lfäure  bie 
2ll!ol^Dlgä'bruug  Ijemmen,  \)ahe  iä)  1000  @rm.  jener  12proc.  Strauben- 
juderlöfung  mit  5  @rm.  frifd^er  Sierl;efe  unb  bann  mit  0,55  @rm. 
©aulti^eriaöl,  unb  jvoar  reinem,  aus  ©alici;lfäure  unb  i^oljgeift  bereiteten 
@alicplfäure^3)Zetl)i;lätl;er  gemifc^t  (biefe  0,55  @rm.  2leti)er  entfpred^en 
0,5  @rm.  ©alia;lfäure^^brat).  S)ie  @äl;ruug  erfolgte  barin  eben  fo  frül; 
lüie  in  einer  baneben  fte^enöen  gleid;en  ^itcterlöfnng,  ioelc^er  nur  ^efe 
^ugefe^t  loar.  S)er  3Jietl^v^öt^er  ber  ©alicplfäure  öermag  alfo  eben  fo 
wenig  iuie  il;r  3fiatronfalj,  bie  äöirlung  ber  ^efe  aufjul^eben. 

^m  Verlaufe  obiger  S5erfud;e  brängte  fid^  mir  bie  j^rage  gur  eyperi: 
menteHen  Seanttoortung  auf,  tneld^en  Einfluß  anbere  jur  ©alic^lfäure 
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in  näc^ftcr  Scgiel^ung  ftel^enbe  SSerbinbungen,  in^befonbere  ber  3Ufol^ol 
imb  iia^  Sllbel^pb  berfelben,  fobann  aud;  bal  Salicin  auf  bie  2(lfol^cl= 
gä^rung  ausüben.  S)er  llmftcinb,  bafe  ba»  ©aligenin  iinb  'tia§>  <Balkt}h 
fäure-Sllbebpb,  ivä^renb  fie  au§>  bcm  Salicin  unb  ^elicin  burd^  Gmulfin 
abgefd^ieben  irerben,  bie  9Sir!ung  beg  (fmulfin^  a\i6)  bann  nid^t  l^enimen, 
nod^  menigcr  tternid^ten,  trenn  fid;  eine  erl^eblid^e  9)^enge  bauen  in  ben 
^Iüffig!eiten  angefamnielt  i)at,  mad)t  es  t)cn  iiornl^erein  lüal^rfd^einlid^, 
t>a^  bie  genannten  ißerbinbungen  aud^  jur  2Ilfol^olgä^rung  fid^  inbifferent 
uer^alten.  ^n  ber  %bat  gä^rt  ein  ©cmifi^  ücn  1000  @rm.  12proc. 
^raubenjuderlöfung  unb  5  @nn.  ^iert)efe  nac^  3iifi^l  ö«?"  1  ®^'^^' 
©aligenin  refp.  ton  2  ©rm.  ©alicin  genau  fo,  line  ol^ne  biefen  3wfa^- 
3lud;  bag  (£alic^lfäure'2llbel;^b,  ton  icelc^em  ic^  einer  gleid^en  —  5  @nn. 
frifd^er  Jpefe  beigemijd^t  ent^altenben  —  ^"^^i^'föfung  0,5  ©rm.  sufe^te, 
ir»ar  ltiir!ung§Io§.  2tud^  l)ier  trat  alsbalb  @äf)rung  ein,  nur  fd;ien  mir 
biefelbe  etwaio  langfamcr  ju  verlaufen  aU  in  ber  au^er  §efe  feine  frembe 
Beimengungen  ent^altenben  3urfeTlöfung. 

9k c^  biefen  ©rfal^rungen  brängte  e§  mid^,  nod^  einen  legten  S8er= 
fud^  mit  ber  ber  ©alicplfäure  l^omologen  ^refotinfäure  anjuftellen,  Jtoüon 
jpr.  ©tub.  Öl^'^ß/  tteld^er  eben  in  meinem  Saboratorium  ba§  S^er^alten 
be§  Jlrefol=9latrDn§  unb  ÄrefoI^taliS  gegen  iloijlenfäure  ftubirt,  gerabe 
eine  größere  3)lenge  au§  bem  ÄrefoI=9ktron  gettonnen  l^atte.  S)a§  (^x- 
gebuife  outfprad^  gan§  meinen  ©riiiartungeu.  ®ie  Ärefotinfäure  l)ä[t  ben 
©ä^rung^iproce^  gerabe  fo  auf  lr>ie  bie  ©alic^Ifäure.  3(r§  id^  1000  @rm. 
ISproc.  2:rauben5ucferlöfung,  nad^bem  5  @rm.  frifd^er  Bierl)efe  gugegeben 
n?aren,  mit  einer  tüarmen  iräfferigen  ^i^fung  üon  0,25  @rm.  Ärefotim 
fäure  tiermifd;te  unb  biefe  ©äl^rungeftüffig!eit  auf  3'»"  er{)i^te,  trat  nad^ 
einigen  ©tunben  @äf)rung  ein,  bie  jebod^  üiel  iveniger  ftünnifd^  nerlief 
a[§>  in  ber  nur  §efe  ent^altenben  3^icfeJ^Iöfung.  Sllfo  aud^  t)ier  genügen 
0,25  @rm.  Ärefotinfäure  eben  fo  n^enig,  ben  ©äi^rung^proceB  lu  untere 
örüden,  ioie  0,25  @rm.  ©alicplfäure  unter  glei(^en  Bebingungen  ba§u 
nid^t  ausreichten. 

ÜdS  id^  aber  bei  einem  jlueiten  ^erfud;  mit  neuer  @äl)rung5flüffig^ 
feit  bie  boppelte  3)ienge  Ärefotinfäure,  alfo  0,5  @rm.,  antrenbete,  fam 
bie  3wtf^t(i}fung  nid^t  in  @äl;rung ;  ^eute,  nad^  brei  Etagen,  ift  fie  ncd^ 
öollfommen  flar.  ^ä)  bemerfe  l^ierju,  ha^  bie  benü^te  Ärefotinfäure 
inal^rfd^einlicb  ein  ©emenge  ifomerer  ^refotinfäuren  ift.  9Senn  e§  §rn. 
^\}U  gelingt,  biefe  eiuanber  fel^r  ä^nlid^en  ©äuren  fd;arf  t>cn  einanbcr 
ju  trennen,  fo  hiirb  berfelbe  mit  ben  reinen  S^erbinbungen  jene  ©ä^rung^^ 
üerfud^e  irieberl^olen  unb  feigen,  ob  bie  eine  energifd^er  ipirft  al§  bie 
anbcre. 
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^ä)  lajfe  eben  größere  aJZengcn  Stl^i;motinfäure  unb  ©ugentinfäure 
barftetten,  um  aud;  mit  biefen  ber  ©alic^Ifäure  nat;e  ftel^enben  S8erbin- 
bimgen  ^u  prüfen,  ob  unb  n^elc^en  ©influB  fie  auf  ben  Verlauf  ber 
2ll!o^olgä^rung  ausüben. 

^6)  'i)ahe  eben  in  ©emeinfd^aft  mit  Dr.  ö.  SJje^er  angefangen, 
nod;  einige  ber  ©alict;lfäure  nac^  anberer  Slic^tung  '^in  üernjanbte  SSer^ 
binbungen  auf  i^re  antifeptifc^en  ©igenfc^aften  ju  prüfen,  nämli(j^  t»er= 
fd^iebene  ©eribate  berfelben,  icie  bie  ß^Iori^^itro^Dypfalicplfäure,  ©aüug- 
fäure  2C.,  fobann  inSbefonbere  bie  6^lorfalt)lfäure  unb  bie  ©al^lfäure. 
^Jla^  einem  öorläuftgen  S^erfu(^e  fd^eint  bie  (E^IorfalpIfäure  berSalicpls 
fäure  bejüglid^  ber  ©igenfd^aft,  bie  ©ä^rung  bei  Qvidtx§'  ju  üerl^inbern, 
nic^t  biel  nac^guftel^en.  3}iögli^,  bajs  auä)  bie  ©al^lfäure  ftar!  anti- 
feptifc^  lüirÜ,  S)ie  ifomere  33eu§oefäure  entbe'^rt,  Jrie  un§  ein  borläufiger 
SSerfui^  geleiert  ^at,  ber  antifeptifd^en  ©igenfc^aften  par  nic^t  gauj, 
fielet  aber  in  biefer  ^e§iel;ung  toeit  l)inter  ber  ©alici;Ifäure  gurüdf.  ©in 
Siter  mit  5  ®rm.  33ier^efe  üerfe^te  12proc.  3wcferlöfung  geriet^  bei  35*' 
nad^  furjer  Qdt  in  lebhafte  ©ä^rung,  nac^bem  il;r  0,5  @rm.  Sen§oe= 
fäure  in  Söfung  zugefügt  inar.  Sind;  bie  boppelte  9)Zenge  Sengoefäure, 
alfo  1  @rm.,  I^ebt  bie  ©ät;rung  nid^t  auf,  bod^  iuirb  biefelbe  baburd^ 
beträd^tUd^  gefd;it)äd^t. 

SBenn  eS  geftattet  ift,  aul  ben  bis  je|t  gefammelten  ©rfal^ruugen 
einen  allgemeinen  ©d^luB  §u  jiel^en,  fo  \mU  e§  fd^einen,  bafe  nur  bie 
freie  ©alici;Ifäure,  aber  nid^t  bie  ifomeren  ©äuren  (^araoypbenjoefäure 
unb  Dy^bensoefäure),  noc^  bie  ©alje  unb  Slet^er  ber  ©alici;lfäure,  nod; 
aud^  bie  d^emifi^  üerix»anbten  ^ßerbinbungen,  loie  ©aligenin,  falicplige 
©äure  unb  ©alicin,  antifeptifd;  lDir!en. 

S)iefe  n)unberbaren  ßigenfd^aften  ber  ©alici)lfäure  in  SSerbinbung 
mit  bem  günftigen  Umftanbe,  'oa^  fie  feinen  ©eru(^  unb  inenig  ©efd^mad 
befi^t  unb  bajg  fie  in  5iemlid;en  5Dofen  innerlid^  genommen  toerben  !ann, 
obne  ber  ©efunbl}eit  §u  fc^aben,  )Dobur(^  fie  fic£)  inSbefoubere  nor  ber 
(Sarbolfäure  aug§ei(^net,  l^aben  it;r  in  furjer  3^it  mancherlei  erfolgreiche 
2lnn?enbungen  berfc^afft,  unb  fidler  toirb  man  fic^  i^rer  in  3^^"^ft  noc^ 
gu  üielen  3^»^^^!^  bebienen,  an  Joeld^e  gegentoärtig  bielleid;t  nod;  gar 
nic^t  gebadet  tüirb,  SBie  bie  ©alic^Ifäure  §ur  ^altbarmad^ung  be§  SöeineS 
unb  auc^  bei  ^ierel  bemnäd;ft  ptoerläffig  benü|t  toerben  ivirb,  fo  ge- 
n)innt  fie  fünftig  fietteid^t  eine  33ertüenbung ,  um  SBaffer  bor  pulniB 
gu  fd^ü^en  unb  bemfelben  auf  längere  3eit  2BobIgefd;mad  gu  erl;alten. 
Se!anntlid;  kommen  toäl^renb  längerer  ©eereifen,  befonberl  auf  ben 
©egelfd^iffen,  häufige  @rfran!ungen  bor  in  golge  bei  ©enuffel  bon  bem 
in  pffern  mitgefü^rten  Sßaffer,   n)elc^el   aUmälig  üerbirbt.    6oEte  ein 
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geringer  3wfa|  öon  Salic^lfäure  biefeö  SSaffer  9)?onate  lang  conferüiren, 
fo  lüäre  bag  getüiB  ein  j^ortf(^ritt  unb  ein  erl^eblic^er  @elr>inn. 

Um  SSerfud^en  im  ©ro^en,  meiere  enbgiltig  entfc^eibenb  finb,  unb 
lüOju  t)ieHei^t  einer  unferer  grofjen  9l^eber  bie  ^anb  bietet,  eine  Untere 
läge  ju  geben,  l^abe  ic^  feit  bem  5.  SDecember  t>.  ^.  in  einem  ge'^eigten 
3immer  eine  SRei^e  üon  neuen  Raffern  liegen,  n^elc^e  mit  reinem  ^rin!; 
toaffer  (ßeipgiger  SKafferleitung^tuaffer)  t^eilö  ol;ne  jeglid^en  S^]ai^,  t^eilg 
mit  3wf*J&  öerfd^iebener  Keiner  3)iengen  ©alic^Ifdure  (im  3Jiafimum 
1  ®rm.  auf  20.000  ©rm.  2Baffer)  gefüllt  ftnb.  33i§  l^eute,  nac^  bier 
2Bod;en,  ift  ba§  ©alici^Ifäure  beigemifd;t  ^altenbe  äßaffer  bolüommen 
!lar  unb  njo^Ifc^medenb ,  trogegen  ba0  2öaffer,  ineld^em  9K(^t»  jugefe^t 
toar,  f(ä^Dn  einen  ftarfen  ^eigefc^macf  angenommen  J)at.  ^ä)  tperbe  biefe 
Raffer  bis  in  ben  näd^ften  ©ommer  l^inein  liegen  laffen  unb  ben  i^ti^^It 
t»on  2Bo(^e  ju  SBod^e  auf  Älari^eit  unb  ©efd^mad  prüfen;  ic^  l^offe  ba* 
mit  jugleid^  feftfteUen  ju  können,  in  tüelc^  geringfter  3Jienge  bie  ©alic^Is 
fäure  "oaS»  Sßaffer  öor  ^äulni^  fc^ü^t.  ^d;  bemer!e  babei,  ba§  bie  oberen 
©punblöd^er  offen  unb  mit  falic^Iirter  Saumtoolle,  tueld^e  §u  c^irurgifc^en 
Qmden  je^t  mel^rfad^  benü^t  unb  in  ben  ^anbel  gebracht  njirb,  lofe 
bebedt  finb,  um  bie  eintretenbe  Suft  ju  filtriren.  ^ä)  bin  überjeugt, 
"ba^  biefe  g-iltration  ber  Suft,  loeld^e  fid^  aud;  an  ben  großen  SKaffer^ 
fäffern  ber  ©c^iffe  leicht  anbringen  läfet,  attein  fd^on  einen  günftigen 
(SinfluB  auf  bie  ßonferöirung  beg  SrinfiDaffer§  ausübt. 

(,®c^lu0  folgt.) 


§\t  pito.^yhat-iun(jer-c#abrih  in  (§rM;  von  |rofi?f)!or 
Dr.  1.  ^rlticarsE. 

©(^on  früher  ^atte  i^  Gelegenheit  in  biefem  Journale  (1867  183 
481)  auf  bie  gut  organifirte  Slbfu^r  ber  ßycrementalftoffc  in  ©raj  l;in= 
gutoeifen.  SDer  S^orlnurf,  tia^  biefe  ooEftänbig  gefammelten  ©ycremente 
ntc^t  in  genügenbem  Wla^c  ber  Sanblnirt^fd^aft  gu  @ute  fämen,  fonbern 
horribile  dictu  nac^  biefer  forgfältigen,  toiel  Slrbeit  in  Slnfpruc^  nehmen:: 
ben  Sammlung  in  bie  2)iur  geftür§t  irürben,  n)enigfteu§  lt)ät;renb  eine:§ 
großen  ^^eil§  be§  Sa^reg,  ift  ^eute  nid^t  me^r  gered^tfertigt,  feitbem 
bie  „2lctiengefeIIf(^aft  für  ^^oöptjatbüngerfabrüation"  bie  ^Verarbeitung 
ber  fämmtlic^en  %cremeute  auf  trodenen  S)ünger  in  bie  .!panD  genom^ 
men  ^at.  ©egen  biefe  ©efettf4>aft  finb  bie  t>erfd^iebenften  Stnflagen  er- 
l)oben  iüorben,  ju  bereu  Söiberlegung,  fott^eit  fie  hie  finansielle  ©eba^rung, 
ben  übermäßigen  ©rüubergelpinn,   bie  mannigfachen  2)2iB9nffe  in  ber 
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Sßertüaltung  betreffen,  I;icr  nid^t  ber  pa|  ift.  ^ür  un5  ift  bal  SBefent^ 
Iid;e,  'i)a^  man  \}iex  juerft  auf  hem  kontinente  bie  ©ycrementalftoffe 
einer  gröBereu  33etiölferung§jal^l  auf  rationelle  äöeife  §u  einem  S)ünger 
oon  ]^öl;erem  ®üngertpert^)e  ju  »erarbeiten  üertui^t  l^at,  unb  ba§  bie  ju 
biefem  ^mde  errid^tete  au^gebel^nte  gabri!  feit  etirta  3Jiai  1874  in 
regelmäßigen  ^Betrieb  gekommen  ift.  2tl§  einer  ber  ted;nif(^en  (Sy= 
perten  biefer  ©efettfc^aft  ^dbe  iä)  einigermaßen  ©infic^t  in  bie  bei  einer 
folgen  ©üngererjeugung  üorlnaltenben  SSerl^ältniffe  erlangt,  ^ä)  leugne 
nid^t,  baß  ic^  bem  gelüä^lten  S^erfa^ren  üielfac^  fritifc^  gegenüber  getre:: 
ten  bin  unb  noc^  l^eute  ber  9Jleinung  bin,  baß  ber  3^ßcf/  o.'^^  ^^^i  gäcal= 
ftoffen  bie  icert^üotten  ©üngerfubftansen  in  ber  tooHfommenften  unb  n3ol^l= 
feilften  2lrt  unb  in  concentrirtefter  gorm  ju  getüinnen,  burd^  bie  bcr= 
zeitige  SSetriebsmet^obe  nid;t  erreid;t  toirb.  S)a§  englifd^e  patent,  nac§ 
ioeli^em  gearbeitet  tüirb,  ift  ©ifforb  unb  ßomp.  gu  l^o^em  greife  ab- 
ge!auft  unb  berul;t  auf  folgenben  ©runblagen.  6eit  ^aliren  iüirb  auf 
ber  tneftinbifd^en  ^nfel  Sllta  S^ela  ein  braune^,  fteiniges  ^t^onerbepl^og-- 
ipl^at  getüonnen,  lüel^e^  bort  in  fe^r  bebeutenben  Sagern  t)or!ommt,  unb 
etma  30  bis  33  5ßroc.  ^I^olpi^orfäure,  an  ^§onerbe  unb  ©ifenoy^b  ge: 
bunben,  foinie  etira  25  ^roc.  ©anb  unb  %^Dn  enthält. 

@ö  ift  immerl^in  noc^  nid^t  feftgeftettt,  in  irie  meit  bie  an  ^^onerbe 
unb  ©ifenoypb  gebunbene  ^^oSp^orfäure  üon  'i)^n  ^flanjen  abjorbirt 
unb  toeriüert^et  ioirb.  @§  tüirb  faum  gu  leugnen  fein,  baß  üiele  Soben- 
arten  ben  natürlichen  ©el^alt  an  ^^oSp^orgfäure  in  ©eftalt  einer  ber; 
artigen  St^onerbe  =  ober  @ifenofi;b'53erbinbung  entl;alten,  ja  baß  öietteid^t 
aud^  bie  in  ?^orm  üon  Äal!pl)o§pl)aten  jugefü^rte  ^:p^oSpl;orfäure  im  Soben 
fofort  an  ©ifenoypb  ober  $J^l)onerbe  gebunben  loirb,  'iia^  alfo  bie  SSer= 
tüenbbar!eit  für  bie  SSegetation  nid^t  au§gefd)loffen  ift.  £)aneben  aber 
wirb  bie  ßö§licl)!eit  ber  SSerbinbung,  befonbcrä  in  ber  bid^ten  gorm  beö 
betreffenben  3Jiinerale§,  fo  gering  fein,  baß  eine  üorl^ergel;enbe  2luffd^lie= 
ßung  unumgänglich  erfd^eint.  S)ie  üiel  feiner  öertl;eilte  pljoSpi^orfaure 
S^^onerbe;  unb  ©ifenoji;b-53erbinbung,  ioelc^e  burc^  ba§  SluSj^e^en  V^oS- 
p^orl^altiger  ©ifener§e  mit  fd^lrefligfaurem  SBaffer  nac^  i^^l.  ^acobi  yu 
Ä'labno  in  Söl;men  (üergl.  1871  201  245)  gewonnen  Wirb,  fann  nid^t 
unmittelbar  gu  Jünger  toeriuenbet  werben.  9}lan  fd^ließt  fie  toielme^r  (bei 
(Sari  9{abemac^er  in  ^rag  —  üergl.  1874  212  486)  mit  ©d^tuefel^ 
fäure  auf,  fäUt  bie  entftanbene  fc^wefelfaure  JS^onerbe  burd^  fd^wefel= 
faureS  Äali  ober  aimmonia!  al0  2llaun  l^eraug  unb  benü^t  bie  rüd= 
ftänbige  :pl)o§p]^orfäurereid;e  3)lutterlauge  entiüeber  für  fid^,  ober  nad^ 
ber  pEung  burd^  Äal!  als  S)üngemittel.  ©ifforb  iDäl;lt  einen  ein= 
fad^eren  SBeg.    @r  fd;ließt  baS  3Jtineral,  nad;bem  e§>  fein  gemaljlen,  mit 
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3  2ieq.  ©d^toefelfäure  auf,  mifc^t  bie  faure  Sofung  mit  ben  ©ycretnenten 
nnb  fügt  bann  ^aümilc^  biä  jur  neutralen  9teaction  §u.  S)ie  pl^o^- 
pt)orfanre  2;^Dnerbe  tüirb  burd^  baS  !oi^Ienfaure  2lmmonia!  ber  (gycre= 
mente  nnb  ben  Äal!,  in  fe^r  feiner  SSert^eilung,  glei^jeitig  mit  ben  orga^ 
nifc^en  ©ubftanjen  niebergefi^lagen.  ^ierburd;  tüitt  man  ni(^t  aEein  eine 
®e§infection  nnb  Älärung  ber  ®ycrementalftoffe  erjielen,  fonbern  bie 
3toif(|enlagerung  ber  nertoefenben  organifc^en  ©ubftanjen  foll  auc^ 
lüefentlid^  bie  Söfnng  ber  ^;onerbeüerbinbnng,  i^re  3SerbauIi(^!eit  für  bie 
^flan§en  fteigern.  9}?an  läfet  bie  flare  glüffig!eit  abfliegen  unb  bringt 
tien  breiigen  3^ieberfc^Iag  gnr  Proline.  —  ^n  ©nglanb  iüurbe  biefe§  ^^oi-- 
p{)atüerf"a^ren  nrfprünglid^  gur  Gärung  ber  ©etoage^  ober  ©püljaud^e^ 
SBäffer  in  S]orf(^Iag  nnb  Slnlpenbnng  gebracä^t.  |>ier  ift  ber  Qroeä  beg 
9?erfal)ren§  Weniger  bie  Io{)nenbe  ©etninnnng  t>on  5Dünger,  ai§>  bie  0ä= 
rung  ber  3Jiaffen  üon  2tbf att^toäff ern ,  iüet^e  nac^  neueren  englifd^en 
©efe^en  ni(^t  me'^r  im  rollen,  ungereinigten  3iiftctnbe  in  bie  glufeläufe 
gelaffen  lüerben  bürfen  (öergl.  1874  211  214).  ®er  in  i^nen  erjeugte 
flocfige  9lieberfd;lag  üon  ^t)ogp!^orfaurer  S^onerbe  bient  pr  Sammlung 
ber  fuSpenbirten  Stoffe,  ©erfelbe  ^roed  tüürbe  au(|  burc^  ben  3"!^^ 
üon  Sllaun  unb  J^al!,  üon  (Sifenfalgen  unb  Äal!  erreid^t  toerben.  3Jlan 
födi^lie  bag  $Cl^onerbepl;o?p^at  nur  be^i^alb,  toeil  e§  für  fid^  nid^t  genü= 
geiiben  ©üngerioert^  befi^t  unb  faft  ebenfo  bittig  aU  anbere  f^ättungg; 
mittel  5U  fte^en  !ommt,  unb  lüeil  enblic^  ber  erl^attene  pi^O!§pl;orfäure'- 
reid^e  ^'^ieberfd^Iag  einen  l^ö^eren  ©üngernjert^  repräfentirt.  ^ei  ben 
Sanattoäffern  ift  ber  ©e^alt  an  frif(^en  menfd^lid^en  ©ycrementen  relatio 
gering.  Man  red^net  i)ielfa(^,  bafe  biefelben  au§  1  X^.  gäcalftoffen 
unb  100  3:1;.  jutretenbem  Seitung§=  nnb  9legeuU)affer  gemifd^t  finb. 
2tu|er  ben  ©ycrementen  entl;alten  fie  3}taffen  oon  feinem  öanb  unb 
anberen  med^anifd^  beigemifd^ten  53eftanbtl)eilen.  Unter  biefen  llmftän= 
ben  ift  eg  begreifli^,  bafe  burc^  bie  ^-ättung  nnb  illärung  berfelben  ein 
febr  großer  Stnt^eil  gereinigter,  !larer  ^lüffigfeit  burd^  blo^eS  2lbfe|en 
ju  erl^alten  ift,  toel^e  man  o^ne  2lnftanb  ablaufen  laffen  !ann;  ba^ 
ber  ©d^lamm,  n)el(^er  fid;  in  ben  gättbaffinö  abfegt,  eine  öer^ältni^= 
mafeig  geringe  ©c^id^t  bilbet,  bie  erft  nac^  me^rfad;er  SBieberi^olung  ber 
gättung  in  bemfelben  S3affin  l^erau^genommen  §u  njerben  braud;t,  unb 
iia^  enbli(^  biefer  ^6)lamm  burc^  bie  ©anbbeimifd^ung  t>erl^ältniBmä|Big 
hirj  tpirb.  @r  lä^t  fid^  ba^er  burd^  giltrirüorrid^tungen,  5.  S.  burd^ 
eine  l;o^le,  im  ©c^lammbaffin  rotirenbe,  mit  ©iebbled^  befd^lagene  Söalse, 
lüeld^e  bur(^  ©d^aber  rein  gel^alten  ioirb,  öon  einem  großen  Stl^eite  feineö 
3öaffergel;alteg  befreien  unb  trodnet  beim  Siegen  an  ber  Suft  äiemlid^ 
rafc^  au^. 
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@§  erfc^eint  !aum  gered^tfertigt,  bie  5ßer^ältniffe  ber  ©analträffer 
auf  bie  öiel  concentrirteren  ^äcalien  in  @ra§  ju  übertragen.  S)ie  (gys 
cremente  it>erben  bort  in  angej^ric^enen  @i(|en^oIjfäffern  aufgefangen, 
bie  l^äufig  geroec^felt  föerben.  ©d^on  bamit  fie  fid^  nic^t  ju  rafd^ 
füllen,  eyiftirt  bie  S^orfd^rift,  anbere  Slbfattmäffer,  tok  2Bafd^=  unb 
©püliüäffer,  nid^t  in  bie  Slbtritte  ju  entleeren,  loag  inbeffen  nid^t  ganj 
ju  öernteiben  ift.  5)ieä  ergibt  fid^  au^  ben  eingaben  über  bie  t)erar= 
beiteten  3Jiaffen.  SDian  nimmt  an,  ba^  öon  ben  92.000  Sintüo^nern 
tion©ra§  etföa  60.000  ba§  ga^fpftem  benü^en.  ®ie  ^abrü,  föeld^e  bie 
Slbfu^r  augfd^liefelid^  beforgt,  gibt  an,  ba^  täglid^  ettna  3000  ßimer  gäcalien 
abjufütiren  finb.  9led^nen  tnir  ben  ©imer  ju  50  Mogrm.,  fo  ipürben 
je  20  3Jienfd^en  täglid^  50  ^ilogrm.  ©ycremente  probuciren,  eine  ent- 
fc^ieben  gu  ^o^e  Qa^.  *  3Jlan  !ann  per  Äopf  eine  jäl^rlid^e  ^robuction 
öon  nur  etwa  500  Äilogrm.,  alfo  ettpag  lüeniger  aU  1,5  Äilogrm.  tägli(^ 
re(^nen.  Gebeult  man,  baB  'iiä)  ba§  gafefpftem  täglid^  me'^r  ausbreitet, 
unb  baB  bie  g-äffer  nic^t  immer  gang  gefußt  finb,  fo  berttjeilt  fid^  eine 
geringere  ^robuction  auf  eine  größere  Slnjal^l  ^öpfe.  SBenn  man  etiva 
1,25  i?i(ogrm.  täglid^e  ^robuction  an  reinen  ^äcalien  unb  1  Mogrm. 
§utretenbe§  ©pültüaffer  red^net,  bürfte  man  ber  SBal^rl^eit  am  näd)ften 
fommen,  —  ®§  begreift  fi(^  unter  biefen  Umftänben,  ba^  bie  3)tenge  be§ 
5Rieberf(^tage§  eine  öiel  größere  ift  al§  bei  bem  Sanaltoaffer,  unb  bafe 
ber  9^ieberfd)lag  öiel  fc^lüieriger  §u  entwäffern  ift.  2)ie§  fteÜte  fid^  in 
ber  X^at  gleid^  bei  ben  erften  SSerfud^en  l^erauS,  bie  id)  mit  SJiaffen 
aufteilte,  toeld^e  nad^  ißorfd^rift  ber  ©rfinber  präparirt  maren.  100  SSo- 
lumen  ergaben  54,2  SSolumen  breiigen  ^Rieberfd^lag  unb  45,8  SSolumen 
einer  Haren  gelblid^  =  bräunlid^en  ^lüffig!eit.  2ll§  ic^  ben  9^ieberfd;lag 
ju  filtriren  öerfud^te,  fto^en  nod^  10  ißolumen  ah ;  burc^  ©üacuiren  iüur= 
ben  nod^  15,9  33olumen  entfernt.  28,3  ^roc.  beä  birfbreiigen,  faft 
lel^martig  confiftenten  Dlieberfd^lageS  fd^tranben  burd^  S^rodfnen  auf 
7,1  ^proc.  jufammen,  fo  ba§  alfo  nod^  2l,2^rDc.  Söaffer  ju  öerbampfen 
tt>aren.  Später  im  größeren  3Jla|ftabe  au gefteßte  SSerfud^e  ergaben  na^e* 
ju  ä^nlid)e  ßa^len.  i^d;  fül^re  nur  einen  berfelben  an.  ^n  einem  ^ol^en, 
mit  ^apflöc^ern  in  üerfc^iebener  ^ö^e  toerf eigenen  ^affe  tnurben  300  ^ilogrm. 
gafein^alt  uiit  einer  ^lüffigleit  öermifd^t,  loeld^e  au§  15Äilogrm.  5t^on= 
erbepl^oSp^at,  10,5  Äitogrm.  @(^n?efelfäure  bon  60  ^roc.  unb  30  Mogrm. 
SBaffer  bereitet  iüar.  S)ann  lüurben  5,5  Äilogrm.  talf,  mit  20  tilogrm. 
Söaffer  gelöfd^t,  jugefe^t  unb  bie  3)üfd^ung  §um  2lbfe|en  24  ©tunben 
ftel^en  gelaffen.  3Son  ben  fo  entftanbenen  350  Siter  fonnten  nur  140  Siter 
ober  40  ^roc.  burd^  Slbjapfen  entfernt  tüerben.    2lud^  auf  einem  gilter 

*  S>ergr.  1873  210  144.    1874  214  490.    25.  $Reb. 
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oon  6oa!§  mit  übergebreiteter  Seinmanb  lief  nur  toenig  mel^r  ob.  @rfl 
ba§  ^iltriren  mittelfl  fiuftbrucf,  mit  einer  abgeirogenen  ^robe  be§  ^ilter= 
rücfj^anbe^  aii§gefül(;rt ,  brachte  ba§  ^-iltrat  auf  68,4  ^roc,  beu  ^M- 
ftanb  alfo  auf  31,6  5proc.,  tuelij^er  24,5  ^roc.  5lrocEenrü(!ftanb  gab, 
t»on  ber  Stotalmaffe  alfo  tüieberum  7,76  5ßroc.  trodenen  5)ünger.  35ei 
bem  pra!tif(^en  ^Betriebe  inill  man  ettnag  mel^r  —  nämlid^  10  '13roc. 
5)ünger  ertjalten  l^aben;  bod^  crüärt  fid^  bieg  einmal  burc^  einen  big 
5U  15  ^roc.  fteigenben  SBaffergel^alt,  bann  baburci^,  ba§  bei  biefem  33e= 
triebe  nur  ettüa  45  ^roc.  §lüffig!eit  abliefen,  ber  9teft  mit  bem  Jünger 
eingetrocEnet  n?urbe.  ®ieg  foftet  §iDar  öiel  Brennmaterial,  bietet  aber 
neben  bem  SJlel^rbetrag  an  jünger  ben  SSortl^eil,  ba^  biefer  Jünger 
reid^er  an  ©tidftoff  unb  barum  ir»efentlid^  tüerf^üoller  ift. 

^ie  Slnal^fe  I  jeigt  ben  ©e^alt  üon  felbft  bereitetem  Jünger  be§ 
erften  SSerfud^eS,  bei  welchem  alfo  jebe  ^lüffig!eit  nac^  9)Zögli(^fcit 
entfernt  lüar ;  bie  Inalpfe  II  toom  S)ünger  bei  ertüä^nten  größeren  33er= 
fud^el  mit  300  Äilogrm.  gafeinl^alt. 

I  II  mmi)  I  II 

1  $rcc.  ju 
*Proc.  ^roc.  tr.  fl.    fr.  fl.    fr. 

etidftoff 0,66  1,48  60  40  89 

^^oSp^orJQure 13,91  12,72  15  2      9  1     91 

Äali 0,50  0,14  10  —      5  —       1 

gjatvon —  0,43  1,2       —    —  —      0,5 

ettdftofffreie  org.  «cftanbtb.    31,84  28,28  0,5       —     16  —    14 

©anb  unb  2t)Dn    ....     10,64  13,17  —  _    _  _    — 

ffiaffer,  X^omrbe  u.  f.  ».  .  ^  18,69  —  —     —  —     — 

Stall [42,45  15,50  0,5       -    21  —      8 

ed^rocfclfäuvc 9,50  1  —          —      9,5 

100,00        100,00       1  eentncr    2    91  3    13,0 

aiHttelrcertl^  für  50  Äilogrm.  3  fl.  02  fr.  (6,04  IWarf). 

^n  ber  ^rayi§  Jüirb  ber  Jünger  je^t  mit  etma  10  big  11  ^roc. 
13l;ogp^orfäure  unb  2,5  big  2,6  ^roc.  (Sticfftoff  garantirt.  ®er  3ufa| 
üon  ^l^ogpljatmineral  ift  iüaljrfd^einlid^  ettnag  öerminbert  ioorben,  ber 
SticEftoffgel^alt  bur^  ben  2)lel^rbetrag  t)on  eingebampfter  glüffigfeit  er- 
l)ö^t.  2)iefe  ablaufenbe  j^lüffigfeit  befi^t  einen  relatio  Ijol^en  S)ünger= 
irert^.  ^n  ii^r  ift  bag  aug  ber  3ßrfi'|ung  beg  ^arnftcffeg  ftammenbe 
!o^lenfaure  Stmmonia!  alg  ©ulfat,  folüie  ber  größte  2:l;eil  beg  ^alig 
oor^anben.  ßg  lüurbe  eine  Portion  ber  flaren  §lüffig!eit,  nad^bem  man 
bie  fc^mad^e  alfalifc^e  9leaction  berfelben  burc^  efmaS^  @d^lüefelfäure  neu- 
tralifirt  ^atte,  borftd^tig  jur  ^rodfne  gebrac^it.  9)ian  er|)ielt  fo  eine 
bräunlid^e  3)iaffe,  ir>eld^e  nac^  bem  36^i^tnben  bem  ^eru:®uano  fel;r 
ä^nlid^  \r)ax  unb  mit  bem  Flamen  „Urat"  bejeic^net  nnirbe. 
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2)te  Sfnd^fe  ergab:  ^toc.  SSert^  1  '^.'iroc.  ju 

©ttcffloff  als  Immoniaf 12,89  60     fr.  =    7  fl.  73     fr. 

©ticff^off  als,  Organ,  ©ubftanä    ....  0,67  50      „  =  —  „   33,5  „ 

<Pbo§P^prjäure ©pur 

fialt 4,25  0,5   „  =  -  „     2       „ 

©d^tüefelfäure 38,61  1      „  ==  —  „   38,5    „ 

Äali 4,25  10      „  =  -  „   42,5    „ 

giatron H,"?!  1,2   „  =  —  „   14 

1  eentner  (50  Äifogrm.)  =    9  p-  03,5   fr. 
ober  18,07  ÜJIart. 

@ä  bürfte  interefjant  fein  ju  t)ergtei(i^en,  tüeli^en  2öertf;  man  bei 
niögli^fter  @nttt)äfferung  be§  Siieberfc^lagel  burc^  (güacuiren  aug  bem 
i^auptprobuct  unb  tüelc^en  au§  ber  eigentlid^  äu  entfernenben  glüffig- 
!eit  JU  gießen  öermag. 

ICO  Zi).  gäcalmaffen  ergaben  nac^  obigen  SJeifuc^en  mögttd^ft  entwäffert  etwa 
70  ^roc.  ^lüffigfeit  unb  30  ^roc.  9tüdjiaub  mit  7,5  ^roc.  bcrfäuflidjem  Jünger. 

100  Str.  ^äcatmaffe  gaben  alfo:  7,5  Str.  Sünger  ä  3  fT.  02  fr.  =  22  fl. 
65  fr.  unb  70  Str.  glüfftgfeit  mit  1,54  (Str.  SlbbampfungSrücffianb  ä  9  f(.  03,5  fr. 
=  13  ft.  91  fr. 

Um  ben  9^ieberfc^(ag  ju  gennnnen,  mu^  man  aber  $^o§p^atmineraI,  @d^tDefel= 
jäure  unb  Äalf  faufen;  Unfoften,  meldte  bei  ber  Uratbereitung  burd}  ben  jum  Stbbampfen 
niJt^igen  Srennpoff  entftt^en,  muffen  erfe^t  werben.  S8ei  mäßigen  greifen  bcä  S3renn- 
materialeS  ift  ber  SBert^  ber  bmd)  ba§  Slbbampfen  gewonnenen  @toffe  größer  al§  bie 
Soften  be§  3?rennmateriale§.  ^n  ©raj  fofiet  ber  Sentner  Sraunfo'^Ie  26  fr.  2)a  man  mit 
1  ©entner  3  Senter  Söaffer  üerbampfen  fann,  fo  betragen  bie  Äojten  per  Sentner 
»erbampfteS  2Baffer  8,67  fr.,  für  70  Str.  =  6  fl.  07  fr.  Sie  erhaltenen  1,54  Str. 
Urat  geben  baf|er  7  ft.  84  fr.  ®etüinn. 

2tu§  biefen  ^a^len  ge:^t  l^erüor,  ba^  eg  burd^aul  nii^t  auf  eine 
mijgli^ifte  ©ntoäfferung  bei  Dlieberfc^lageS  öor  bem  SrocEnen  anfommt, 
t)a^  eö  fogar  üortl^eil^aft  fein  fönnte,  bie  ganje  3}taffe,  o^ne  irgenb  eine 
g-lüffig!eit  abjuaiel^en,  unmittelbar  jur  Xxodm  gu  bringen,  ^reilid^ 
ift  bagu  bei  fold^en  täglid;  gu  bearbeitenben  3Jlengen  eine  fe^r  grofee 
3fiofl=  unb  .^eijftäc^e  nött)ig,  ganj  abgefe^en  öon  ben  übelried^enben 
S)äm^)fen,  Slrbeitsfoften  u.  f.  vo. 

(@c^Iuß  folgt.) 


lttter|udtiiugeu  üb^r  die  Sildunjg  des  Salh-^ujjer^hos^kfs ; 

mn  |.  iolb. 

5(u§  ben  Comptes  rendus,  1874  t.  LXXVIII  p.  825. 

2)ie  gegenwärtig   fo    reid^tige  ^nbufirie  ber  ©uperp^cäp^te   batirt  oom  ^af^re 
1840,  wo  ^iebig  riet^,  bie  ^^o^pf/ate  mit  ©c^wefclfdure  ju  bene^en,  um  fie  t^eil» 
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»reife  Ic§lic^  ju  machet'.    5Wan  brüdt  ben  babei  Dorgel^enben  <ßrocc^  burd^  folgenbe 
©leic^ung  au§: 

P0^,3Ca0  +  2S0^,H0  —  PO^,CaO,2HO  -f  20^10,80^ 
uiib    crtlart   bie  bamit   nic^t   übeteinflimmenben  9fJefultatc   burdö   jufättige  (Sinflüffe. 
3a^(reic^e  35eifuc^e  lüffen  mid^  onncl^men,  ba^  ber  Hft  ni^t  jo  einfad^  Dcrläuft,  unb 
ic^  »iß  öerjuc^en,  ben  SBeiüciS  bafilr  ju  liefern. 

93eim  33etmif(^en  Don  1  9Ieq.  brcibafifd^em  ^^o§^j^at  unb  '2  5(eq.  ®d^n:efejfäuie 
eon  53'^  33.  ftcigt  anfangä  tie  Temperatur  üon  120  bis  1500,  je  nac^bem  man  mit 
einer  deinen  ober  großen  Quantität  o^jerirt.  Äann  ftd^  babei  fourcS  ^^l§o§^):^at  bilben? 
(Sntjd^ieben  nic^t,  unb  sttjar  au§  brei  ©rünben. 

1)  22eil  t>a&  aWonofolN^^oSp^at,  felbft  im  aufgelohten  3u|lanbe,  bei  1000  fic^ 
tl)eiteeife  jerfc^t,  wie  ic^  mid^  überseugt  ^abe,  unb  Sifan='}J^o§p^at  (^]>^rop^c§j)!^at) 
fallen  läßt, 

2)  Seil  ber  ®pp§  jtrifd^en  120  unb  1500  »rafferfrei  n?irb,  mxb  ic^  gefunben 
ijabi,  baß  le^terer  ebenfalls  auf  baiS  2)iono!aIt='$^o§p^at,  auc^  in  Söfung,  jerfe^enb 
tüirft,  inbem  er  ba§  jum  ©efte^en  biefe§  ^^o§p^at§  not^rcenbige   Saffer  abforbivt. 

3)  2BciI,  »eun  man  ©d^rcefelfäure  mit  einem  ©emenge  üon  SWonofalf»  unb 
2^rifalf'^!^c§p^at  jufammenbringt,  bie  €äure  baS  le^tere  ganj  unjerfe^jt  lägt  unb 
fid^  nur  auf  ia^  erfteve  »irft: 

5O3  +  .I7  4-  PO^,CaO,2HO  —  PO^  +  Äq-^  CaO,SOs. 

golglid^  bcfänbcn  fic^,  ftern  man  ©dtirefclfäure  aümälig  auf  ba§  S^rüalf^^^oS« 
p^at  gießt,  reie  e§  in  ber  ^royiS  gcfd^iel^t,  bie  erfien  ^>ovtioncn  faureu  ^^c^p^at^, 
falls  baSfelbe  entpänbe,  in  33erü^rung  mit  ©d^rcefelfdure  unb  würben  bur^  biefc 
jerfc^t,  wofern  eine  jold^e  3erfet}ung  nic^t  burc^  bie  $i^e  ober  burc^  ben  »fafferfreien 
®pp§  erfolgte. 

2öa§  ge^t  alfo  tor,  wenn  man  (g(^wcfelfäure  auf  ba§  ÜTrifalN'ip^ofipfiat  gtcgt, 
unb  wäre  ta^  @uperp^o«p^at  ni(^t,  wie  2)eberain  annimmt,  blcS  ^43^o§p:^orfäure, 
eingebüßt  in  ®pp§?  <B>äjon  älJillot  unb  i^oulie  fiaben  in  ben  ©upeip^oSpaten 
freie  ^^oSp^orfäure  nac^gewiefen,  aber  nur  al8  einen  jufälligin,  au§  fecunbären  unb 
partieüen  JRcactionen  f)ert>orgcgangencn  S3ejlanbt^eif  cngifil^en.  9iimmt  man  auf 
100  Xt).  ZntaÜ-%sijD§pfjat  95  Zi}.  ©c^wcfelfäuve  »Jon  530  ^,^  fo  fmb  bie  iöebingungen 
äu  ber  nac^ftcbenben  gormel  gegeben: 

6(S0^,Aq)  +  2(PO^,3CaO)  =  2P0g  -\-  6(Ca0,S0^  -[-  Aq. 

S>a§  ©jperiment  lieferte  mir  43  bi§  44  %\),  freie  ^^oSp^orfäure;  bie  j£^eorie 
tierlangt  45,7. 

®e^erain  würbe  mif^in  5Wcd)t  l^aben,  wenn  man  obige  ®ewid^t§»3er{)ällniffe 
einhielte;  aöcin  bie§  gef(^iel^t  nitfit,  benn  man  bcfäme  eine  fdimierige  unb  unter» 
f aufliefe  2)?üffe.  ^n  ber  ^rajiS  grünbet  man  bie  QSewic^tSmengen  auf  bie  formet 
2(S0'^,Aq)  -\-  PO^,3CaO.  9Jimmt  man,  btefer  gormcl  entfprec^enb,  reine  2)?aterialicn 
unb  prüft  gleidb  einige  SWinuten  nac^  erfolgter  inniger  SJermifcbung ,  wä^rcnb  ba§ 
©anjc  noc^  warm  ifi,  unb  bann  in  fucceffiöcn  3fiträumcn  üon  33iertclfiunbcn  ober 
Stunben,  fo  fiubet  man,  'Oa^  bie  anfangs  in  fe^r  beträ(f)tlidt)er  2)tcnge  frei  »jortjan» 
bene  'ißboSp^orfäure  fortwä^renb  abnimmt,  wäljrenb  bie  beS  fauren  Äalfpl^cf-pl^atS, 
welcf;e  anfangs  nur  wenig  beträgt,  ben  unigefc^'tcn  ©ang  öeifolgt  unb  3uninimt. 

@S  ifi  mithin  flar,    bag  anfangs  freie  "ip^oSp^Difäuve   auftritt   unb  bafj  biefelbe 
erfl   aümälig   fic^   in   faureS  ^^^oSp^t  umwanbelt.    SJerbreifac^t    man    bie   ^ormcl 
2(S0-^,Aq) -{- P0^,3C0,    um  fte   mit  ber    »jorigcn    leidster    »5crgleicl;en  su  fönncn,  fo 
be!ommt  man  6(S0';i,Aq)  -[-  3(P0^3C0),  waS  fic^  aud»  auSbrüdcn  läfjt  burcb : 
Iiingrcr'«  feht.  Sfutnal  g?t.  1\5.  .5..  3.  1^ 


6(S0,,Ag)  +  i  ^P0,,3Ca0 )  ^  ßCaO.SO,  +  Ag  ^  \  f^^      ^ } 
i      d>    VT  j^ PQ^ßCaO   )  >      d-T     -i-r  (^ P0^,3Ca0 ) 

2)a§  ift  meiner  ^diftd^t  waä)  bie  einjige  erflärung§rcei|e  für  bie  49  <Proc.  '^ijoi" 
pi)Ox\äüxt,  ttjeld)e  mau  einige  SKinuten  nac^  erfolgter  ÜWifd^ung  im  freien  3"^«"^« 
oorfinbet, 

aSaS  ge:^t  olSbann  öor?  Ol^ne  bie  ©rHörung  bnrd^  SBafferoertl^eihing  ju  er= 
fd^mcren,  bemerfe  ii),  bo^  bie  le^te  ©feid^ung  freie  <p^D§.p]^orfäure  unb  breibafiJd^eS 
^I)o§p^at  enthält.  "iJlaü)  ber  intereffanten  Slrbeit  i^ouUe'S,  hjeldjem  tt)ir  eine  fe^r 
gute  unb  rajc^e  SeftimmungSroeife  ber  ^^oSp^ate  ßerbonfen,  wanbelt  bie  freie 
iplt>o§l3:§Dr|äure  ba§  breibafifd^e  ^t>0£pt)at  in  äweibafifc^eg  um.  21I§  xd)  m\ä)  t>on  ber 
SRic^ttgteit  biefer  Stngabe  überjeugen  »oÜte,  war  xäj  fel^r  erflaunt,  ein  gang  abmeieren» 
be§  JRefuItat  ju  erlitten,  n?e§t|atb  id^  ben  SSerfuc^  mit  öerfd^iebenen  SRengenüer^ält' 
uiffen  mel)rmal»  mieberl^olte.  2)a§  ©rgebniß  »ar  aber  ftets  bagfelbe  —  nämtici^, 
ba^  bei  gewc^ulid^er  2;emperatur  bie  'ip^o§;)t)orfäure,  felbfi  bei  einem  Ueberj^uffe  öon 
breibapficm  «p^ogp^at,  2JJonofan=^^o§p^at  gibt. 

2P0^  -\-  P0^,3Ca0  -^  Aqz=  3CPO^,CaO,2HO)  +  Aq. 

^n  ber  Särme  bagegen  tritt  ein  anberer  ^roceß  auf;  ba§  Süionofalf^^^fjoSpIjat 
jerfe^t  ftci)  in  bem  2J?a^e,.aI§  e§  fid)  bilbet,  lieber  in  freie  ©äure  unb  2)itüU= 
^^oSpat  (^J5vopt;D§p:^at).  2)arau5  folgt,  baß  bie  SSilbung  eineS  ®uperp{)os^:t)at§  in 
jreei  ^f)ajen  beftel^t:  1)  i5i-"fi*^fri>f"  '^^'^  %  i'ei^  ^i)o§plt)orJäure,  unb  2)  Eingriff  be§ 
legten  2)rittel§  breibaftfc^en  ^!^olp^at§  burd)  bie  freigeworbene  ©öure. 

®§  ftnbet  jtüifi^en  biefcn  beiben  ^:^afen  aüerbingS  feine  fd;arfe  (Sreujfc^eibe  ftatt; 
bie  erfte  tritt  fc^r  rafi^  ein,  fetbft  bei  Slntrcnbuug  ton  anfcfieinenb  feljr  wiücrfpänfti' 
gen  ^^^o§)?f)aten  (oorauSgefe^t,  ba^  fie  nur  fctjr  fein  jerti^eilt  finb);  bie  jweite  I;inge= 
gen  terläuft  weit  langfamer.  S)te  ^4-^^o§pf>orfäure  befigt,  wenn  fie  aud^  baS  fvifc^ 
präcipitirte  breibafifci^e  ^^o§^3]^at  rafc^  angreift,  bod^  eine  fd;wäcf)ere  SIBirfung  auf 
I)ärtere  unb  fefieve  ^^o§p!^atc  al§  bie  ©d^wefelfäure,  unb  biefe  le^tere  fe!^r  wichtige 
2:^tfad^e  wirft  einiges  i\&)i  auf  ben  SBorgang  bei  ber  Bereitung  ber  ©uperpl^o!?p{)ate. 

SBenn  nämlici)  baS  ^^^oSp^at  leidet  angreifbar  ift,  fo  »erlaufen  bie  beiben  'i)3l^ajen 
fel^r  fd^nell,  ja  oft  ju  fdiueü,  unb  bie  burci^  bie  erfte  entwicfelte  Särme  fd^abet  ber 
jroeiten  burd)  ©rjeugung  t)on  ^^rcp^oSp^ten;  aber  man  ftnbet  bann  feine  freie  $^o§' 
p^orfäure  me^r.  ^\i  ba§  ^^oSpl^at  l^ingcgen  fd^wer  angreifbar,  fo  »erläuft  bie  erfte 
^^f)afe  ätemlid^  üoüftänbig,  bie  iWeite  aber  langfam  unb  unöoKftänbig ;  bie  SRaffe 
bleibt  lange  teigig,  bie  ^^tjoSpl^orfäure  jtel^t  ^euc^tigfett  au§  ber  Suft  an,  wirb  fd)Wä* 
d^er,  unb  e§  !^ält  fid;  lange  '^ixi  l^inburd^  eine  gewiffe  Ouantität  freier  ^l^oSpl^or« 
fdure  unb  unjerfe^teS  ^^^o§pf)at.  SJian  fagt  bann,  bie  ©d^wefelfäure  fjabe  nid^t  gut 
eingewirft,  allein  bie§  ift  nid^t  rid^tig,  bcnn  man  trifft  böufig  nodj  freie  ®cf)wefel= 
fdure  in  ber  SJtaffe  an. 

53i§  \t^t  l^abe  id^  nod^  nid)t  ber  ©tärfe  ber  anjuwenbenben  ©d^toefelfäure  ©r» 
Warnung  getban.  SOian  bebient  fid)  mit  SJcdtit  einer  ©äure  tion  530  SQ.,  rod^t 
4  Sleq.  SBaffer  unb  ein  fpecif.  ®ewid^t  ton  1,56  bat;  benn  man  muß  nidl)t  attein 
ba§  jur  ^ijbratbilbung  be5  ®^pfeg,  jonbern  auct)  ba§  jum  33efte;^en  be§  SRonofalf' 
^;^^o§pf|atg,  welcbe^  nac^  Soulie  bie  ^ormel  (PO^,CaO,2HO)  +  2H0  f)at,  erfor- 
berlidtie  SOßaffer  jufü^ren. 

2)al  t^eoret'id^e  ©c^lugrefultat  wirb  alfo  burd^  bie  nadjfte^enben  ®ewid)tStier=' 
bältniffe  erjielt: 

P0^3CaO  +  2(SOi,inO)  =  (POz,CaO,2EO)  +  2m  4-  2(C<iO,SO^,2HO). 
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83et  3In»cnbung  concentrirter  Säure  bogegen: 
3(PO^,3CaO)  4-  6(S0^,H0)  =  2(P0^,3H0)  +  PO^ßCaO  +  6CCaO,SO^). 

1)  @ntn?eber  bleibt  aKeS  fo,  »aS  i(^  aber  für  untDo^rfd^einli^  ^atte,  benn  e§ 
müßten  bann  30  ^rcc.  ber  ^^oSp^orföure  frei  bleiben,  tüenn  feine  ^Jeu^tigfeit  weiter 
^injuträte,  unb  id^  ^obe  5le^nlid)e§  niemals  beoba^tct. 

2)  Ober  bie  ^^^oSpl^orfäure  reagirt  auf  ba§  ^*:^o§pat: 

2(P0^,3H0J  -\-  P0^,3Ca0  =  3(T0^,Ca0,2H0); 

ober  boS  fo  entflanbene  SKcnofalf^^^ospf^at  »irb  fofort  burc^  ben  aafferfreien  ©pp§ 
jcrfe^t,  unb  man  l^at,  ujie  id^  e§  oft  bemerft  l^abe,  ein  ^robuct  tor  ftdj,  rceld^cS  feine 
freie  ©d^irefelfäure  mel^r  unb  nur  ncd)  fel^r  »enig  ^I)o§p!^orfäure  ober  Iö§Iid)c§ 
<P^o§^?]^at  entbält. 

3JJan  fcnnte  nod)  termutl^cn,  'üa'^  in  biefem  fjatle  fid^  boppelt'fc^tpefelfaurer 
Äalf  bilbe: 

3(T0^,3Ca0)  +  6(S0i,H0)  =  3(CaO,HO,2SO^  +  2(PO^,3CaO)  +  PO-^ßHO; 
unb  id>  glaubte   anfangs  felbfi  batan,   allein   in  jcld^em  %a\it   mii^te  aBcingeiji  bie 
.f)älfte   ber  angcrcenbcten  i£(f)trefelfäure  au§  ber  SRaffe  oufnefimen,    tra§   burd)  ba§ 
@j^)eriment  öcDftänbig  njiberlegt  rcurbe. 


gic  genüixunö  &tx  (ßlehtriciiät  als  ^frtheidijgungsmitM   im 
^ii-  und  im  landhmge;  ron  gathanid  <|.  golmes. 

9tad)  bem  Journal  of  tlie  Society  of  Telegraph  Engineers,  1875  vol.  III 

©.  32  unb  54. 

S)ie  Söid^ttgfeit  eine^  gut  angelegten  6i;fteme0  t»on  ^orpebo;3Jlinen 
al§  33ertl^eibigung§mittel  gegen  bie  Slnnä^erung  eines  geinbeS  gut  ©ee 
ober  äu  Sanbe  ift  je|t  jiemlid^  allgemein  anerkannt.  "Sinb  foI(^e  3Jtinen 
gut  ^ergeftellt  unb  üerien!t  unb  ber  .^anb  eineg  gefd^icften  3Jianne§ 
anöertraut,  fo  finb  gezogene  Kanonen  unb  ^anäerfd;iffe  gegen  fie  niac^t- 
log.  S)ie§  betoeilt  fd^on  ber  im^.  1865  erf(i^ienene  Serid^t  bes  g'lotten= 
fecretarä  ber  ^bereinigten  Staaten  über  ben  amerifanii'd)en  Ärieg,  tt)o 
bod^  ba§  ^orpebo=<£i)ftem  nod^  in  ber  Äinbl^eit  lag  unb  öon  ben  ßon- 
föberirten  mit  attem  möglichen  3JiiBgefc^i^  gel^anbl^abt  tt)urbe;  benn 
beim  STngriff  auf  3Jlobile  unb  auf  SBilmington  üerlor  bie  norbameri; 
!anif(^e  gictte  nur  burd^  eleftrifi^e  /torpebog  ©d^iffe,  obgleid^  bie  an- 
gegriffenen gort^  faft  600  Kanonen  filierten  unb  barunter  öiele  gezogene 
unö  tom  f(|»eiften  Kaliber.  Stuf  bie  35erDoII!ommnung  biefeS  üerl^ältnife^ 
mä^ig  neuen  ÄriegsfpftemeS  fann  nid^t  gu  toiel  ©orgfalt  üerirenbet  »er- 
ben, ba  eg  biEig  in  feiner  JperfteHung,  oon  bebeutenber  Äraft,  guoer: 
läffig  in  feinem  3lrbeiten,  oerujüfienb  in  feinen  äßirfungen  ift  unb  ber 
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Sßert^eibigung  ®i(^er[;eit  getüä^rt.  SGßiffenf^aftUd^^me^anifd^e  Hilfsmittel 
für  2lngriff  ober  SSert^eibigung  erfe^en  in  ber  ^anb  gefd^icfter  Seute 
eine  numerifc^e  Ueberlegen^eit  über  ben  geinb  beffer,  al§>  ber  oft  üer- 
fd^iüenberifc^e  2lufiüanb  für  bie  Slugrüftimg  fc^lüerfättiger  Kanonen  ge= 
panierter  @d;iffe,  in  toelc^er  immer  ein  ©taat  ben  anberen  gu  über= 
treffen  fu^t.  ®ie  ele!trif(^en  2;or^jebo§  bagegen,  fo  einfach  in  Slnlage 
unb  2öir!ung,  übern)ältigen  ben  mä(^tigften  3Jionitor  ober  ^anjerfd^iff, 
ol^ne  ha^  in  il;nen  felbft  eine  ^eranlforberung  läge.  äJiit  einem  Stuf- 
wanbe  einiger  ^aufenb  3)lar!  unb  einem  falben  S)u^enb  SSebienungS- 
mannfd^aft  tpirb  ber  Singriff  beS  größten  @d;iffe§  mit  feinen  f(|ioeren 
@ef(|ü|en  unb  feiner  tapfern  ^efa|ung  geläljmt,  beffen  3luSrüftung 
öiele  ^unberttaufenb  3Jlar!  foftete.  2ll0  ^eleg  bafür  lüirb  aus  bem 
ameri!anif(^en  Bürgerkriege  bie  SSertljeibigung  beS  2Baffer§ugange§  ju 
3flic^monb  gegen  bie  BunbeSflotte  unter  ßommobore  See  mittels  einer 
eingigen  (an  biefer  ©teUe)  im  ©tromftric^e  beS  SameS=3iiüer  üerfen!ten 
^orpebo:3)line  angefüt;rt. 

Sei  il;rer  jerftörenben  2öir!ung  bürften  bie  ele!trif(^en  ^orpeboS 
aud^  3ur  fd^neEeren  33eenbigung  ober  felbft  ^ßermeibung  üon  Kriegen 
beitragen.  2)enn  lüeld^er  Slbmiral  ober  ©eneral  mi3(^te  feine  flotte 
5U  SBaffer  ober  feine  2lrmee  §u  Sanbe  in  ein  mit  ^orpeboS  befe^teS 
©ebiet  führen? 

©oEen  eleltrifi^e  2^orpeboS  als  Sertl^eibigungSmittel  benü^t  »erben, 
fo  muffen  fie  jutoerläffig  in  i^rer  33eriüenbung  unb  ungefä^rlid^  für  bie 
33ebienungSmannf(^aft  fein.  S^re  Einlage  mu^  ba^er  f^ftematifc^  be- 
l^anbelt  toerben  unb  einen  S'^do,  beS  militärifd^en  unb  ©ee^Unterrid^teS 
bilben.  S)ie  ©ntjünbung  ber  S^orpeboS  muB  natürlid^  aus  einer  (Ent- 
fernung erfolgen,  loeld^e  aufeer^alb  ber  ©c^ulBtreite  ber  ©efd^ü|e  liegt; 
ferner  muffen  bie  2)linen  aud^  in  @ruppen  gleid^jeitig  entjünbet  tDerben 
lönnen.  Sie  loefentlic^en  S3ebingungen  für  ein  3Sert^eibigungS=^orpebo= 
©Aftern  lauten  alfo: 

1)  ®ie  3:;orpeboS  bürfen  fic^  nid^t  toon  felbft,  aucl;  nid^t  sufällig 
burd^  ©to^  ober  bei  IXnoorfid^tigfeit  entgünben. 

2)  3Jian  muB  jeberjeit  unb  ol;ne  ©efa^r  einer  ©ntjünbung  bie  untere 
feeifd^e  ober  Sanb^Seitung  ju  il^nen  prüfen,  aud^  o^ne  ©efa^r  burd^  bie 
Sabung  l^inburd^  telegrapl^ifd^e3Jielbungenunb2Beifungen  beförbernfönnen. 

3)  SSon  einem  au^erl;alb  ber  ©(|)u§tr>eite  liegenben  Drte  auS  muB 
man  bie  S^orpeboS  einzeln  ober  gruppeniueife  mittels  eines  einzigen 
SeitungSbra^teS  abfeuern  lönnen  unb  jttjar  nur,  jpenn  baS  ju  gerftörenbe 
©d^iff  in  i^rem  S3ereid^e  ift. 
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4)  3Jian  niuB  bie  S:orpebo§  felbft  bann  nod;  abjufeuei'n  bettnögen, 
wenn  ber  ?^einb  einen  ber  ßeitnngSbräl^te  nnterBrid^t;  bagegen  mn^  i^re 
©ntjünbung  bnrd^  ben  ^einb  unmoglii^  gemad;t  fein. 

^eber  3:or^ebo  beftel)t  an^  3  2:^eilen:  bem  ^ünber,  ber  Sabung 
unb  bem  @el;äufc  nebft  ben  nötl^igen  inneren  unb  äußeren  Zugaben  für 
bie  ^erftettung  ber  ele!trifd^en  ßeitnng.  ®ie  gerftiirenbc  ©eiualt  be§ 
3:Drpebo  i^ängt  nottiföenbig  öon  ber  ©röfee  ber  ^ulüerlabnng  ab,  toon 
ber  2lngriffgn3eife,  üon  ber  beabfid^tigten  2Bir!nng  unb  toon  ber  Slnfmer!- 
famfeit,  luelc^e  man  auf  bie  ele!trifdpen  Leitungen  toertoenbet,  auf  bie 
Segung,  Prüfung,  ©ntjünbung.  33ei  ber  nötl^igen  33orfid^t  lüirb  jebe 
©efatir  unbeabfid^tigter  ©ntjünbung  befeitigt  unb  Unfälle  öerl^ütet. 

®ie  Prüfung  be§  jetüeiligen  3u[t«"be§  ber  eleürifd^en  Leitungen 
unb  baS  Selegrapl^iren  burd^  bie  Wmn,  jur  ©r^altung  be§  ^er!el;r§ 
jnjifd^en  ber  ßentralftation  unb  ben  SIuBenpoften ,  jebod)  ol^ne  ©efa^r 
einer  ©ntjünbung  ber  ^orpebog,  bilbet  einen  njefentlid^en  9)Zoment  bei 
bem  1863  mäl^renb  beg  amerifanifd;en  $8ürger!riege§  auSgebilbeten  6^ftem 
ijon  §olme§  unb  9)Uur^,  'oa§^  mel^r  aU  jebeS  anbere  jenes  SSer- 
trauen  gu  ben  unteifeeifd;en  unb  unterirbifd^en  ^orpeboS  eingeflößt  l;at, 
mzlö)t§>  ber  äöertl;  ber  ©rfinbung  verlangt.  S)ie  2öi(^tig!eit  biefeS  ©r^ 
folget  !ann,  bei  Serüdfid^tigung  be§  2Bert{)e§  telegrapljifd^er  S]erbin= 
Dungen  im  actitoen  Sienfte,  nid;t  überfd^ä^t  tuerben.  5Die  grud;tIofig^ 
teit  be§  franjöfifd^en  SanbungSüerfud^eS  in  ber  Dftfee  im  Ie|ten  beutfc^- 
franjöfifc^en  ilriege  belegt  bie§  jur  ©enüge. 

2)er  ^exÜ)  ber  S^or^eboS  als  SSert^eibigungSmittel  l;ängt  gäuälid^ 
üon  ber  ©id^erl^eit  unb  ^ün!tlid;feit  i^rer  ©ntgünbung  ab;  SSerfpätung 
in  ber  ©ntäünbung  fann  üerljängnißüott  werben,  ©egelt  nämlid^  ein 
2)antpfer  mit  9  knoten  in  ber  ©tunbe,  fo  ^at  er  eine  @efc^n)inbig!eit 
i?on  18  ^uß  (5,5  m,)  in  ber©ecunbe;  wenn  er  alfo  300  gufe  (91,4  m.) 
lang  ift,  fo  bleibt  er  nur  16  ©ecunben  lang  im  2öir!ung§bereidpe  beS 
^orpebo. 

©el;r  forgfältig  muffen  bal;er  bie  ^ebingungen  unterfuc^t  Werben, 
unter  benen  bie  j;orpebo=3Sertl)eibigung  anzulegen  ift.  Öei  ©ee=^or^ebo§ 
ift  juerft bie 33efc^affenl;eit beg ©runbeS  ju  unterfud^en,  ob  er  aushelfen, 
Sanb  ober  ©d^lamm  befielet;  ferner  bie  äßaffertiefe,  SBafferftrömungcn, 
©teigen  unb  ^^allen  burd^  glutl;  unb  (E,bU;  bei  felfigem  ©runbe  finö 
befonl)ere  ^^orte^rungen  jum  geft^alten  ber  SorpeboS  an  il;rem  Orte 
ju  treffen,  ba  jebe  burd^  ©tri3mungen  bewir!te  Fortbewegung  berfelben 
über  ben  Soben  il;rer  fd;ließlid;en  Wirffamen  (Sntlabung  entfd^iebeu 
nad^t^eilig  ift;  bei  fanbigem  53oben  muß  beffen  (Stabilität  unterfuc^t 
werben,  unb  wenn  man  eS  mit  treibenbem  6ant)e  gu  tl;un  §at,  fo  muß 
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man  bie  ^eftig^eit  ber  Seiter  gro|  genug  nehmen,  bamit  biefe  nid^t  burd^ 
unbeabfid^tigte  ^ref[ungen  abgebrochen  iuerben,  trenn  fie  entlueber  bom 
©anb  bebest  ober  burc^  bie  Strömungen  untertoafd^en  inerben ;  in  naij^- 
giebigem  ©runb,  mie  e§  6(^lamm  ift,  enblic^  !ann  ber  STorpebo  öer- 
finfen  unb  bie  berechnete  3Bir!ung  ber  ©yplofion  burd^  bie  größere 
Söafferfäule  gtoifc^en  bem  Storpebo  unb  bem  ©c^iffe  toe^entlid^  öermin= 
bert  tnerben.  S3ei  S^orpebo-Slnlagen  auf  bem  ßanbe  ift  bie  inal^rfd^eins 
lic^e  Slatur  be§  feinblid^en  Slngriffe^  unb  33orrüdfeng  in  ^etrad^t  gu  §iel^en 
unb  bie  nad^  unb  nac^  §u  bel^auptenben  ^ofitionen. 

^ie  öorftei^enb  eriüäl^nten  Umftänbe  finb  um  fo  me!^r  ju  berücE- 
fid^tigen,  ba  bie  SJlinen  5IRonate  lang  öor  il^rem  @ebrau(^  toerfenft  tüer- 
ben;  bie  3)Une  im  Same§=9iiüer  5.  ^.  lag  13  3Jlonate  im  glu^bette. 

®ie  3flid^tung  unb  ©tär!e  ber  Dberfläd^enftrömungen  nnb  ber  %luti)' 
beiüegungen  muffen  ebenfaEa  forgfältig  bea(^tet  lüerben,  ba  ber  ©d^ip: 
gefd^tüinbig!eit  beim  Slbfeuern  3flec^nung  5U  tragen  ift,  um  fo  mel^r,  all 
gu  einem  ,,ft)ir!famen  ©c^u^"  bIo§  ©ecunben  gur  35erfügung  fielen.  2öie 
beim  ©d^ie^en  mit  Üanonen  bie  3Bir!ung  be§  SöinbeS  auf  ba§  ©efd^oB 
im  SSergleid^  mit  ber  ©tär!e  ber  Sabung  in  Sted^nung  gu  nel^men  ift, 
fo  finb  beim  2lbfeuern  ber  STorpebog  bie  ©efd^toinbigfeit  be§  ©tromel 
unb  bie  SCiefe  be§  (ein  „Riffen"  bilbenben)  Sßaffer^  öon  2Bid^tig!eit. 
®ie  S^iefe,  in  toelc^e  S^orpebol  unter  bie  Dberftäd^e  öerfenft  »erben,  ift 
ma^gebenb  für  bie  ©tär!e  ber  Sabung  unb  ber  ©etoalt  bei  pa|en^ 
be§  ©el^äufeg.  5[)a  ba§  Sßaffer  für  aEe  pra!tif(^en  ^'mede  aU  nac^ 
aüen  3ftid^tungen  ^n  unjufammenbrüdbar  gilt,  fo  tüirb  bie  2öir!ung  ber 
Storpebo^SD^ine  fi(^  fteti  in  ber  Sflid^tung  be§  !leinften  3Siberftanbe§  äußern 
iüoEen,  ober  in  anberen  Söorten  in  üerticaler  9tid^tung;  barauö  folgt 
aber  nid^t,  ba^  bieS  inirflid^  immer  gefd^iel^t,  toenn  bie  ©tär!e  ber  Sa- 
bung  unb  bie  Si^rägl^eit  be§  2öiberftanbe§  unpaffenb  geiräl)lt  lüirb. 
Slbmiral  ©l^aöanneS  fanb  bei  feinen  ^erfu(^en  mit  »erfenften  ele!: 
trifd^en  3Jiinen  am  |)afenbamm  bei  Stoulon,  ba^  bie  SBirfung  fic^  ent- 
lang bemSette  be§  DceanS  fortpflangte,  unb  bafe,  inbem  fo  bie  ©etoalt 
ber  (Syplofion  auf  bie  ©tranbpiloten  übertragen  tourbe,  ber  $£l^eil  bei 
.^afenbammel,  öon  lueld^em  bie  2Bir!ung  aulging,  burd^  feine  eigene 
3)tine  abgebrod^en  ober  t)ielmel;r  emporgetüorfen  inurbe,  tnäl^renb  bal 
„3erftörung'ofelb"  über  ber  3Jline  ganj  ru^ig  blieb  unb  einen  auf  i^m 
ettüa  befinblid^en  j^einb  nid^t  tpürbe  l;aben  öernid^ten  !önnen.  ^n  biefem 
%aUe  ftanb  alfo  bie  ©tär!e  ber  Sabung  nid^t  im  rid^tigen  SSerpltnijs 
§u  ber  ^iefe  bei  äöafferl  ober  bem  gu  überinältigenben  äöiberftanbe  rüdf= 
fic^tlid^  bei  Seitungl:  ober  (grjitterungl^S^ermogenl  t}e§>  2Jleerelgrunbel, 
auf  bem  bie  Wm  lag ;  —  beren  Entfernung  öon  ben  Piloten  bei  .^afen^ 
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bammeS  toax  nid^t  gebü^renb  berüdtfic^tigt.  ^n  ber  2;^at,  ba  bie  SBaffer- 
tiefe  für  bie  Sabung  511  gro^  unb  ber  5Sßibeiftanb  be§  jtinfd^ett  ber  3Ji{ne 
unb  bem  ^}afenbamme  liegenben  ©runbeg  geringer  töar,  fo  nal^m  bie 
Söirfung  ber  3)line  ben  2öeg  be0  üeinften  SBiberftanbe^  unb  machte  fid^ 
burd;  ©rfd^ütterung  be0  ©runbe^  Suft. 

2lu^  ben  öor^erge^enben  Scmer!ungen  Iä§t  fid^  erfennen,  tueld^e 
tüid^tige  Dblle  bie  @Ie!tricität  bei  rid;tiger  Stniüenbung  in  ben  friegerifd^en 
Unterne(;mungen  jur  ©ee  unb  ju  Sanbe  in  ^ufunft  ju  fpielen  berufen 
ift.  Söäre  ber  Sßert^  biefeg  3)ert^eibigung^mittel§  rit^tig  [ernannt,  fo 
iüürte  nid;t  fo  t)iel@elb  für  bie  ©infü^rung  öon  öottfommeneren  meä^a- 
nifd;en  Hilfsmitteln  aufgetoenbet  lt»erben,  lüeld^e  in  ben  tneiften  fällen 
ganj  unbraud;bar  für  ben  3)ienft  bei  fc^merer  ©ee  unb  ^lutl^  finb.  ^ie 
alläut;äufige  unäir>edmä§ige  2lblen!ung  beS  @rfinbung§geifteS  ift  um  fo 
mel;r  ju  besagen,  lüeil  baburd^  bie  aHmälige  ©nttüidelung  beS  ele!trif(^en 
SSertl;eibigung§fi;ftemeS  toerlangfamt  lüirb.  S^on  inie  nad^tl^eiligen  folgen 
eS  fein  fann,  föenn  man  fid^  im  Kriege  auf  med;anifd^e  Hilfsmittel  öer^ 
läBt,  jeigt  baS  Unterbleiben  beS  Don  ©eneral  ©rant  im  ameri!anif(^en 
Kriege  geplanten  Eingriffes  auf  Stic^monb,  ipelc^eS  nur  baburd^  öeranlaBt 
tDurbe,  baB  eine  3)tine,  iüelc^e  üor  33eginn  beS  Eingriffes  med^anifi^ 
entjüubet  toerben  foUte,  jur  feftgefe|ten  ©tunbe  nic^t  fprang,  fonbern 
erft  mel)rere  ©tunben  fpäter.  ®ie  im  legten  beutfd^^ftanjöfifc^en  .Kriege 
in  ber  (Slbemünbung  gelegten  med;anifd^en  unb  beSl^alb  in  il;rer  2öirs 
fung  bem  Qn\aU  unterirorfenen  S^orpeboS  fc^ü^ten  ferner  §trar  gegen 
einen  feinblid^en  Singriff,  mad^ten  aber  aud;  baS  Einlaufen  öon  ^an't)iU= 
fd;iffen  unmöglid;  unb  öerurfad;ten  ben  3:ob  mel;rerer  mit  bem  Segen, 
ber  ^eauffic^tigung  unb  ber  f(^lieBlid;en  33efeitigung  berfelben  beauftragten 
:3ngenieure,  inelc^e  babei  in  beftänbiger  ©efal^r  fi^tüebten. 

S)ie  föeit  üort^eill;aftere  Slntuenbung  ber  (£le!tricität  als  S^ert^eibi^ 
gungSmittel  batirt  öom  ^.  1864,  auS  bem  amerif anifd^en  Sürger!riege ; 
fie  Jrarb  sugleid}  ber  glotte  ber  ißereinigten  ©taaten  fo  üerberblic^\  ba^ 
bie  amerifanifc^e  Dlegierung  bie  ©leltricität  als  eines  ber  n)ir!famften 
3]ertl^eibigungSmittel  auerfannte.  S3ei  ber  Segung  eleftrifd^er  3)Unen 
muB  aber  üor  allem  üoEfommeneS  ©tittfd^n? eigen  über  bie  Sage  berfelben 
unb  baS  ©ebiet,  auf  lüelc^eS  fie  üert^eilt  finb,  beobad^tet  tnerben.  Seim 
2luf fliegen  beS  jur  ^-lotte  See'S  gehörigen „ßommobore  ^oneS"  im  ^ameS- 
^Riüer  iüir!te  namentlid;  bie  Unbefanntfc^aft  mit  ber  EluSbe^nung  ber 
3)iinenanlage  entmut^igenb  auf  bie  flotte  beS  Sommobore  See.  S)ie 
Einlage  felbft  toirb  natürlich  auf  üerfc^iebene  2Beife  ausgeführt  »erben 
fijnnen,  unö  eS  ift  babei  ben  jebeSmaligen  örtlichen  5ßerl;ältniffen  dtcd)- 
nuug  ju  tragen.    Um  jebod^  ben   rechten  3}ioment  ber  ©ntjünbung   ju 
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tüiffen,  muffen  jtt?ei  S3eoBa(|tung0^often*  eingerid^tet  unb  burd^  eine 
3:elegrap^enlinie  miteinanber  tjerbunben  it>erben.  Unb  jn  einem  guten 
SSert^eibigunglfpfteme  finb  natürlich  im  tooraua  fc^on  bleibenbe  Storpebo^ 
gorti  unb  beftimmte  58eobad^tung§pun!te  an  ber  Äüfte  unerläfelid^. 
2lbmeid;enb  i^on  ben  ®efd^ü|en,  tüeld^e  nac^  jebem  ©d^uB  ioieber  gelaben 
irerben  !önnen,  ift  jebe  ix)ir!ung§loS  fpringenbe  3Jiine  aU  ein  fiegreic^er 
©rfolg  be§  geinbeS  anjufe^en,  benn  mit  il^r  ift  eine  ©tettung  toerloren 
unb  für  ben  ^^cinb  ein  fid;erer  ©tanbpunft  für  ben  n?eiteren  Singriff 
geiponnen.  ®a^er  mufe  aüe  mögliche  gürforge  jur  (Erreid^ung  ber 
größten  ©enauigfeit  in  ber  S3eftimmung  ber  gegenfeiligen  Sage  beg 
6d^iffe§  unb  be§  S^orpebo  getroffen  locrben.  .^ierbei  ift  e§  fo  ein: 
§urid;ten,  "i^a^  ber  eleftrifc^e  ©tronifreig  jur  ©ntjünbung  ni(|t  frül;er 
gefc^loffen  werben  fann,  al§>  bi§  bie  ba§  ©d)iff  öerfolgenben  gernro^rc 
beiber  Seobad^tung^ftationen  unter  bemfelben  äßinfel  gegen  bie  Seob= 
ad^tung§bafi§  ftel^en,  unter  luelc^em  ber  betreffenbe  3:orpebo  liegt. 

;3ebe§  eleürifd^e  3Sertl)eibigung§fi;ftem  foll  äugleic^  fo  angelegt  fein, 
^a^  ber  ^einb,  toenn  er  einer  fpringenben  SJiiue  glüdlic^  entföifd^t,  beim 
Sßeiteröorrüden  fofort  in  ben  Sereid;  einer  neuen  S^orpeborei^e  fommt. 
Dl)ne  auf  bie  ßntjüubung  ber  Wimen  imb  bie  babei  beuü|ten,  fel^r 
mannigfaltigen  Slpparate  n}eiter  einjugel^en,  mag  nur  barauf  l^ingetüiefen 
lüerben,  baB  für  3JZineu,  tneld^e  lange  liegen  foEeu,  d;emifd^e  3ünber 
nid^t  öertrenbet  werben  feilten,  ba  fie  ftd^  mit  berieft,  bei 5;emperatur= 
iüed^feln  burd;  bie  (Sleltricität  n)efentli(^  üeränbern;  bie  Sutjünbung 
burc^  glü^enben  feinen  patinbral;t  ift  toeit  tiorjüglid;er.  S)ie  jur  5Ser; 
t^eibigung  ton  9lid)monb  beftimmten,  nad^  bem  gaE  üon  SBilmiugtou 
unb  3Jiobile  nid)t  bal)in  gelommenen  c^emif d^en  3üttber,  lamen,  uad^= 
bem  fie  ein  ^a^v  in  ^aüanna^  gelegen  l;atten,  naä)  ©nglanb  jurüd 
unb  geigten  fic^  ba  gänjlid;  inertl^lDg  für  i^re  urfprünglid^e  §8eftimmung ; 
uic^t  einer  i)on  100  entjünbete  \id)  augenblidlid;.  ®leic^e§  ftettten  bie 
orfd^i)pfenben  S^erfud^e  l;eraug,  tvelfS^e  ber  3iortragenbe  1863  mit  bem 
t>erftDrbenen  Sieutenant  Tl.  %.  Tlanxi)  in  Soirben  bei 2)ianc^efter  über 
ben  ©inf^u^  ber  bauernben  2öir!ung  fd;ir>ad;er  eleltrifc^er  6tröme  auf 
bie  (5;mpfinbli(^feit  d;emifd^er  ßünber  aufteilten. 

@le!trifd;e  ^orpebo=2Jiinen  ju  Sanbe  finb  loeit  fc^irieriger  anjulegcu 
aU  jene  p  SBaffer.  ^m  Söaffer  laffen  fid;  S)räl)te  unb  3}tinen  leid;t 
üerfenfen  unb  nad;  ber  SSerfenluug  Derrätt;  leine  ©pur  bation  bem  j^einbe 


*  gür  jold^c  S3cobaci)tungen  gerate  cmpfic'^tt  fid^  jefir  bie  S>ern:enbimg  be§ 
magneto  =  eleftrifdjen  Siftansmefferä  ober  OrtsbcftimmerS ,  »cld^cn  ©iemciiö  unb 
§al§fe  im  3.  1873  in  älUcn  auJgcfteÜt  t;Qtten.  33ergl.  SeitfArift  für  iWat^cmati! 
unb  fi)r){\l,  1873  ®.  433.  2^.  9ief. 
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i^rc  Sage;  auf  bem  Sanbe  iriH  ber  ©rudf  beiucglid^cr  unb  elaftifdEier 
ÜWaffen  in  Sfled^nung  gcbrad^t  fein,  ^m  SBaffer  laffen  fi^  bei  ^a6)t 
felbft  in  unmittelbarfter  9?ä^e  be0  geinbe§  ®räl^te  öerfen!en,  auf  bem 
ßanbe  bagegen  nicbt  ©räben  mit  ßrfclg  gießen;  bcnn  ber  ^-einb  iDürbe 
bie  ©puren  batoon  finben  unb  fid^  burd^  3^i^f'^«fi^^^  ber  S)rä^te  fd;ü^en. 
3m  Ärimfriege  1854  fd;einen  bie  Diuffen  eleftrifdie  Wmcn  jur  ^er^ 
tl^eibigung  bc!o  SDklafoff^^urmeS  angelegt  ju  ^aben,  ba  bie  (Snglänber 
beim  2lu§trerfen  ber  Singriffegräben  ifolirte  S)rä^te  fanben  unb  jerfc^nitten, 
unb  €§>  ift  bc!annt  genug,  bafe  ^rofeffor  Q  a  c  c  b  i  um  biefelbe  ^eit  awä) 
med^anif(f>e  3:orpebo0  in  ber  Dftfee  anlegte,  jur  5ßertl;eibigung  gegen  bic 
na^enbe  englifc^e  g-lotte.  2>ie  gu  Sftic^monb  im  amerifanifc^en  Bürger- 
friege  1864  gur  ^ertl^eibigung  ber  Zugänge  biefer6tabt  gelegten  SDiinen 
fprangen  niemall.  21(0  1871  ^aris  in  ben|)änben  ber  ßommune  war, 
tüurben  in  ben  unterirbifd^en  ©ängen  biefer  ©tabt  ele!trifd;e  3Jtinen  ge^ 
legt,  aber  jum  ©lücf  burd^  bie  9tegierungetruppen  befeitigt,  bebor  fic 
©dbaben  angerid;tet  l^atten.     Sßeitere  Slntrenbungen  liegen  nid^t  bor.* 

^m  ©cefriege  lä^t  fid^  eine  3]^inenbert^eibigung  in  24  ©tunben 
](>erftcllen,  su  Sanbe  nid^t;  jebe  eingenommene  ©teHung  unb  jeber  blol- 
gelegte  Eingriff lpun!t  tPitt  planmäßig  burd;  2lrtillerie  ober  3Jiinen  gebedt 
fein.  Gine  inirffame  ßanbl'^ert^eibigung  müfjte  alfo  ircmöglid;  nor  bem 
Stnrüdcn  bc§  ^einbeS  angelegt,  bie  ifolirten  Seitunglbrä^te  \\a6)  bem 
betreffenben  OperationC^cntrum  gefül)rt  unb  bie  Secbad^tungeftationen 
cingerid^tet  Jperben.  3^9'^^^'^  "^^'B  '^^^  'i'^W  Einlage  bor  ben  feinblid^en 
©pionen  gel^eim  geilten  irerben.  Urfprünglid^  feilten  1870  bie  ^aupt=^ 
jugänge  gu  ^ariS  burd^  unterirbifd;e  eleftrifd^e  SJiinen  gebedt  irerben; 
bei  ber  tlnfäl;igfeit  ber  Seiter  ber  SSertljeibigung  unterblieb  jebod^  bie 
2lulfü(;ruug  beS  vorbereiteten,  fel^r  iinrlfamen  ©l;ftemel,  irelc^eS  atte 
Zugänge  tl^atfäd^lid^  terfd^loffen  ^aben  toürbe,  unb  ber  geinb  ftanb  in 
©diu^ii^eite  vor  ber  ©tabt,  betör  man  ernfter  an  bie  2lu5fül;rung  ge^ 
bad^t  l^atte,  ioäl^renb  bod^  3^it  genug  gettjefen  iräre,  jeben  3"9^"9  5^ 
'?ßax\§>  bem  ^^einbe  burd;  2Rinen  unl)eilfd;tranger  gu  madBen,  namentlid^ 
u^enn  baburd)  eine  breifac^e  SSertl^eibigungelinie  l^ergcfteüt  irorben  liiäre : 
bie  erfte  au&er  Äanonenfd;uBtDeite  bon  ben  ^ort§  gegen  bie  ©rri^tung 
fcn  53atterien  auf  ben  |>öt)en  um  -^ari^,  bie  jtoeite  burd;  bie  Slrtillerie 
ber  t?erfd;iebenen  gorti,  unb  bie  britte  burd^  bie  Flatterminen  inuerl^alb 
ber  ^-ortificationllinien  jur  ^edung  ber  3"g<^nge  in  bie  ©tabt.  2>iefe 
Sanbmincn,  bcrborgeu  unter  ber  i^obeuoberf(üd)c  unb  in  {^orm  einef> 
umgefetjrten  flad^en  Tegels  l^ergefteEt,  an  beffen  ©pi^e  bie  ©prenglabung 

*  ein  weiterer  fjaü  ift  in  2ret?c'S  SD'Jittljeilung  über  SKinenjünbcr  (1875  215 
lb4)  crträbnt.  2?.  SRef. 
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angebrad^t  inirb,  barauf  berechnet,  bie  barüber  liegenbe  SJlaffe,  aii§ 
einigen  ^unbert  Tonnen  öon  ©ranitbrotfen  unb  ^ffafterfteinen  befte'^enb, 
eniporjnfc^leubern,  tüiirbe  bie  töblid^ften  2öir!ungen  l^eröorgebra^t  l^aben, 

3lu(^  bie  eleürifc^en  3Jlinen  gu  Sanbe  loerben  noc^  tüerf^tooHer,  n^enn 
fic  ein  bleibenbea  ©pftem  bilben,  n)el(^€0  ?5ort§  unb  ^^an^en  ergänzt 
unb  bie  Sel^au^tung  einer  beftimmten  befeftigten  Stellung  ermögli(^t; 
benn  bann  !önnen  bie  S)rä!^te  mit  Seid^tigfeit  big  auBer^alb  beg  58e; 
reid;e§  ber  @ef4)ü^e  gelegt  n)erben,  o'^ne  ba^  i^re  ©ntbedung  ju  be* 
fürdjten  ift.  2ßerben  bie  ^räf;te  minbefteng  8  %xi^  (2,4  3Ji.)  tief  in  bie  ©rbe 
öerfen!t,  fo  finb  fie  fo  gut  loie  ^ieffeefabel  gegen  jebe  S3ef(^äbigung  ges 
fc^ü^t.  2lud^  bie  Kammern  für  bie  Sabung  n)erben  bleibenb  l^ergeftellt ; 
in  inafferbid^t  gemauerten  9iäumen  erleibet  bie  Sabung  feine  ©inbu^e 
an  i'fjrer  ©preng!raft.  SBenn  bie  Sabung  13  9)?onate  unter  SBaffer 
liegen  fann,  trie  im  Sameg=3flii}er,  fo  !ann  fie  unter  ber  ©rbe  eine  un; 
bef(^rän!te  3eit  i^inbur(^  liegen  bleiben. 

S3ei  ben  ele!trifc^en3Sertl;eibigunggiDer!en  finb  mec^anifc^e  „©ontact^ 
Unterbrecher"  unb  „©tromfreiSfd^lieBer"  unjuläffig.  ^ei  ber  3Sertl)eibi= 
gung  §u  Söaffer  !önnen  aEenfaUg  nod^  Umftänbe  eintreten,  trelc^e  bie 
2lnJuenbung  folc^er  3Jtittel  geftatten,  bei  S^orpebo^Slnlagen  ju  Sanbe  ba= 
gegen  finb  fie  unbebingt  unjuläffig.  ©egen  bie  Slnlage  „me(^anif(^er 
Sorpebog"  unb  ,,©tromfc^lieBer"  fpric^t  erfteng  bereu  Unjutierläffigfeit; 
felbft  bie  einfad^ften  leiben,  tnenn  fie  anfänglid^  aud;  im  befteu  3wftanbe 
aufgelegt  irurben,  burd^  3::em!peraturänberungen,  9ioft,  2le|ung,  ©ee=^ 
toafferprobucte,  Steibung.  S)a  fie  nun  im  Kriege  fid^  felbft  überlaffeu 
bleiben,  benn  il^re  ITnterfud^ung  ift  nid;t  gefal;rlo§  unb  !önnte  aud^  il;re 
ßage  bem  '^ein'iie  toerrat^en,  fo  Serben  fie  in  9  fallen  toon  10  üerfagen. 
ferner  entgünben  fie  fi(^  nur,  lüenn  ber  ^einb  fie  ir)ir!lid^  berülirt;  ba 
nun  ber  ©urd^meffer  i^reä  2öir!ung§!reifeg  bei  stnecfmäBiger  2tnlage 
90  gu§  (27,5  3i}l.)  mi^t,  fo  !ann  ein  ©d^iff  mittele  einer  eleftrifd;en 
Mim  aud^  fc^trer  getroffen  loerben,  felbft  njenn  eg  uic^t  unmittelbar 
über  ber  33line  ift.  ♦ 

Sntereffant  toar  bie  finnreic^e  Slrt  unb  SSeife,  loie  bag  (Springen 
ber  öon  ben  Defterreid^ern  unter  ©bner  1859  in  ^enebig  gegen  ben 
Eingriff  ber  ^ranjofen  gelegten  ele!trifd;en  S^orpebog  gefiebert  iourbe. 
3}tittelg  ber  ßamera  obfcura  iourbe  bie  Sage  ber  t)erfd;iebenen  'Sftinen  auf 
einer  ^arte  angegeben  unb  i^r  SBirhmggfreig  burd;  einen  £rei§  auf  ber 
^arte  angebeutet;  fobalb  nun  ein  feinblid^eg  ©(^iff  nad;  Eingabe  ber 
J?arte  in  t^n  $Ißir!unggfrei^  einer  3Jiine  !am,  foHte  biefe  burd;  eleftrifd^e 
©tröme  ent^ünbet  loerben.    2)er  Sßaffeuftittftaub  oert;inberte  bie  33olIen- 


im  @ee»  unb  im  2anb!riege.  267 

bung  unb  Erprobung  be§  üon  bem  SBaron  ©bner  geplanten  33ertl^eibi= 
gnng§[pfteme§,  unb  bie  wenigen  bereit!  gelegten  3Jiinen  tüurben  unbenü^t 
lüieber  befeitigt.  Sie  t»on  ben  bluffen  1854  in ber  Oftfee  nad^i^acobi':! 
2lngaben  öerfenüen  ^orpebo!  beftanben  au§  mit  ^uber  gelabenen  §ot)l= 
!egeln,  beren  ©ntjünbung  burd^  ben  3ufammenftoB  mit  einem  feinbli(^en 
—  üieHeid^t  au^  freunblid;en  —  ©c^iffe  erfolgen  fcEte,  inbem  ein  giir 
(Sntgünbung  üori^anbener  ©tab  in  ba§  S^i^^i^e  I;ineingetrieben  tourbe 
unb  bort  eine  c^emifd^e  SSerbinbung  in  unmittelbarer  '^ä\^e  ber  Sabung 
ent§ünbete.  .^ätten  biefe  aJlinen  eine  längere  Qeit  l^inburd^  im  Sßaffer 
gelegen,  fo  mürben  Sfloft  unb  ^ncruftationen  fie  unioirffam  gemad^t  l;aben. 
S)ie  njenigen,  meldte  eyiplobirten,  erliefen  ba!  ©anje  aU  ©pielerei. 

^n  irie  n^eit  mec^anifd^e,  fid^  felbft  betüegenbe  Sorpebo!  für  bie 
gcgenträrtige  ^riegfü{)rung  einen  SBertl^  befi^en,  ift  no(^  nic^t  au0s 
gemac[;t,  !ann  aber  ernftlic^er  in  Setrad^t  gejogen  n^erben,  toeil  ba! 
einfädle  ele!trifd^e  33ert^eibigung§ft)ftem  §u  Sanb  unb  §u  SSaffer  §ur  3eit 
me^x  ober  weniger  üernad^läffigt  ift.  Unb  boc^  ift  bie  Slntnenbung  ber 
ßle!tricität  für  Minen  einfad^,  biEig  unb  unbebingt  §ut»erläffig,  jugleid^ 
fidler  in  SBel^anblung  unb  ^ran^port,  wäl^renb  bie  Slnwenbung  rmdja- 
nifc^er  3ünber  un^uüerläffig,  !oftfpieIig  unb  gefä'^rlid^  lüä^renb  ber  .^er= 
fteHung,  be!  S^ran^porteS,  be§  3Serfuc§e§  unb  be!  Segen!  ift.  ß!  ift  ba^er 
bie  f^rage  erlaubt,  in  wiefern  ba!  englifd^e  33aftarbfvftem  ber  med^anif^en 
3ünber  unb  ©tromfd;lie^er  unb  ber  mec^anifd^en  Fortbewegung  ber  Xox- 
pebo!  burc^  Sufammengebrüdte  Suft  ben  glänjenb  au^geftatteten  eleftri; 
fc^en  S^orpebo!  gegenüber  ©tanb  Italien  !ann,  weldie  je^t  einen  wefent^ 
lid^en  33eftanbtf)eil  ber  ©ee-  unb  Sanbüertl^eibigung  9tu^lanb§,  ber 
SSereinigten  Staaten  unb  ©d[;webeng  bilben. 

2lu§  ber  2)i§cuffion,  welche  ftd^  an  bie  ^ier  im  Stu^juge  iniebergegebenen  beiben 
im  j^ffcruar  1874  ßon  §oIme§  in  ber  Society  of  Telegraph  Engineers  gespaltenen 
SSorträge  fnüpfte,  mag  noc^  foIgenbe§  erwähnt  »erben. 

$rofe[for  21b e(:  SJiedjanifd^e  äJJinen  bürften  g.  33.  in  langen  Safferfireden  am 
f^Ia^e  jein,  welche  man  nict)t  gänjUdi  burc!^  ein  ®^[tem  ßon  eleftrifc^cn  SDZtnen  becfen 
fann,  namentlid)  n?enn  jene  ttjeilrceife  au§  jeic^tem  2Baf[er  befielen,  burd)  »cIcfieS 
(Schiffe  mit  geringem  Tiefgang  fic^  nähern  fönnen.  2)ie  jogenannten  d^emifc^en 
3ünber,  welche  burc^  ©tröme  ton  l^ol^er  «Spannung  entjünbet  werben  foCen,  l^aben 
fid)  tielfadj  ju  ?anb  unb  ju  255af(er  al§  jel)r  neränberlic^  erroiefen,  »aä  namentlicf^ 
bem  gutritt  üon  |$eud>tig!eit  jujnfdöreiben  ift.  ®ie  SUeränberlic^feit  würbe  burc^  oer» 
änberte  ^erfteEung  ber  3ünber,  rceld^e  ben  Bu^i^itt  Don  jyeud}tig!eit  in  ia^  ^nmxt 
Derl^inbert,  unb  äugteidj  öurd^  eine  S3erbefferung  in  ber  3itf'^nii"2Jiff^"ng  ber  gur 
(Sntjünbung  befttmmten  d^emif^ien  aJiijc^ung  befeitigt,  irenn  nic^t  gänjlic^,  fo  bodj 
grögtentf)eilg,  unb  bie  Gntjünbung  burc^  ©leftricität  öon  l^o^er  ©pannung  ^at  boc^ 
geroiffe  33oräüge  oov  ber  fonjt  fe^r  oort^eil^aften  ©ntsünbung  mittels  bünner  Sväijte, 
welche  in  ber  jüngften  3^'^  wefentli(^  oerbeffert  njorbeu  ift. 
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Dr.  2Bii;^eIm  •SiemenS:  ^m  abriatifd^en  SKeere  tarn  boc^  »äfircnb  bcS  itatieiii« 
jc^cn  ÄriegeS  ein  gemifditeS  mecl^ani|d)»eleftrifd^e§  2:orpebofi}ftcm  jur  SBertucnbung  ? 

^rofeffor  21  b  c  I :  ®ie  (gntjünbiing  ber  SJertI)eibigung§=2:or^}ebo§  bur^  ©leftricität 
iMxä)  bem  S3clie6en  fotlte  mit  anbeten  ©ntjünbungSineifen  üeibunben  inevben.  2lm 
gutierläffigften  ifl  e§,  med^anijd^e  SJoifcljnmgen  ju  treffen,  Jueld^e  ben  cleftrijd^en 
®trom  fc^Iießen,  fo  ba§  bie  SJitne  fid^  entjünbet,  wenn  ein  ©ci^iff  barüber  ^in  geljt. 
@in  joldjeg  fe^v  ftnnveidjeS  ©pftem  l^atte  SSavon  (Sbner  auf  ber  ^atifer  2tu§fteÜung 
cyponirt;  beim  Suf^'^nifnl^^fffcn  be§  (gdjiffeS  mit  ben  med^anifdien  SSor!e§rungen  ent» 
jünbete  ftd^  bie  3Kine  in  beträd)tUd)er  2:iefc  unter  ber  Oberpäd^e.  Um  eine  unbeab« 
fid)tigte  ©ntjiinbung  ber  SJiine  burd)  ;5nbuction§ftröme ,  »elc^e  etroa  burd}  elcftrifc^e 
«Störungen  ober  burd^  ©tröme  in  einem  benad^barten  Äabel  im  Äabet  hervorgerufen 
lücrben,  ju  üerl^üten,  fteüte  ba§  ®d}iff  erft  ben  ©tromfrciS  in  bem  iPJomente  feineä 
3ufammentreffen§  mit  ber  9D?ine  tjer  unb  fd^altete  fo  ben  3ünber  erft  in  ben  Strom» 
tret§  ein.  (Sinfad^er  t{)un  bie§  aud)  „@tromfret§fc^UcJ3er"  unb  „®tromfrei§uiUev 
bred)er". 

2)tc®oop,  Sapitän  ber  ^^'otte  ber  SSereinigtcn  «Staaten:  Jro^jbem  t)ci^  med^anifdje 
SDtinen  nid^t  ganj  juoerlajjig  fmb,  foüte  man  bod^  nidjt  ganj  auf  fie  öerjid^ten;  fo 
3.  SB.  foüte  bie  glanfe  eineg  burdf)  eleUrifc^e  SorpeboS  gefertigten  StromloufeS  burc^ 
med^anifdL)e  gebedt  n^erben.  Sei  3Kobtle  lagen  feine,  bei  SBilmington  nur  menige 
elcftriff^e  STor^jeboS,  famen  aber  nid)t  in  ®ebraud).  ^6)  commanbirte  einen  mit 
3000  $fb.  ^ulöer  gelabenen  2;orpebo,  über  iceld^em  eint  ber  größten  ^anjerfd^iffe 
ber  i8unbe§f(Dtte  brei  ©tunben  long  lag,  fonnte  ifjn  aber  nid^t  entäünben,  Weil  ber 
SeitungSbra^t  befd^äbigt  war  unb  bie  2Jiittel  jur  Unterfud^ung  nod>  nid)t  fo  au§ge= 
bilbet  waren  wie  jc^t;  fonft  würben  wir  ben  "i^i^ix  fdtion  öor  beginn  beS  2lngriffe§ 
auf  (5oi^t  ©umter  gefunbcn  ^aben. 

2Jia|or  SJJalcolm:  Sie  School  of  Submarine  Mining  in  ©^af^am  fielet  jur 
3ett  unter  meiner  Scitung;  wir  faffen  öorWiegenb  bie  eleftrifdje  ©ntjünbung  in§ 
2luge  unb  nei^men  bie  med^anifdje,  wegen  ber  ©efätirlid^feit  ber  25erfenEung  unb  Sffiieber» 
aufna'^me  ber  Seinen,  nur  für  befonbere  Qmtdt  in  2lu§fid^t.  Qm  ^amcS'Siitier  bürfte 
wol^l  mel^r  al§  eine  SRicne  gelegt  worbenfein;  aud^  würben  im  amerifanifc^en  Äriege 
me^r  al§  ein  ©c^iff  jerftört  unb  ein  groger  Sfieil  baton  burd;  medianifdje  SJZinen. 
3)ie  gru^Jpenweife  (Sntjünbung  ton  SDiinen  unb  bie  ©ntäünbung  bcrfctben  nad^  3^'^- 
ftörung  ber  ^eitungSbräl^te  burd)  bie  geinbe,  modele  feine  großen  ©d^wierigfeiten 
l^aben.  Sir  l^alten  c§  ntd^t  in  aüen  g-äüeu  für  empfe^^len^wert^  burc^  bie  üJJinen 
l^iuburc^  JU  telegrapl^iven ;  Wenn  le^jtereä  nötl^ig  ift,  läßt  c§  fic^  im  "allgemeinen  auf 
anberem  SBege  beffcr  tl^un,  2Bir  benü^cn  tf)eil§  c^emifdje  3i}uber,  ti)etl§  ^^latinbrä^te. 
^ncobi  bitte  nic^t  bloS  medianifdre  ÜJiinen  angelegt,  foubern  aui^  elettrifc^e,  feine 
'■^ulöerlabungen  (10  bi§  15  ''^j.^fD.)  waren  aber  üiel  ju  fd^wad^.  2)ie  Sontreminen 
würben  je^t  wof)l  ot)ne  3'^^if^'^  überaE  eleftrifc^  abgefeuert  werben.  iSor  länger  al§ 
30  ;3at;ren  benü^Ue  Obevft  S^arleS  ^aSle^  bei  ©^rcngung  be§  SBrad  tom  9iopol 
®corge  bie  ele!trifct)e  3ünbung.  Oefterreic^  faufte  2i3^itel)eab  ba§  ©e^eimniß  ber 
gif(^=2;orpebo§,  welche  id}  für  eine  werlljüctle  ©rfinbung  i^alte,  für  15.000  ^^fb.  ©t.  ab. 

^rof.  Slbel:  1854  üeroffcntlidjte  Sapitän  SQJarb  einen  fel^r  einge^euben  unb 
wertljüoßen  2luffa^^  über  ben  bef)anbclten  (Segcnftanb  in  ben  Professional  Memoirs 
of  the  Royal  Engineers;  biefe  Slrbcit  fcranlaßte  bie  (Sinfüljrung  ber  ©roDe'fd^en 
Batterie  bei  ben  Royal  Engineers,  weld;e  aud^  je^t  noi)  im  ®ebraud^e  ift.  1856  war 
■iprof.  Sl)catftone  ÜJJitglicb  eineS  9JegierungS=Somite§;    er   fd}lug   bie   iSenü^ung 
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bei-  ^nbuction8eIe!tricität  *  unb  bet  bcrfd^icbenen  ©kftricitäten  öon  tjo^ix  ©pannung 
jur  SD^iinenjünbung  toor,  unb  toeronla^te  fo  bie  SSerjud^e  in  SBooIroid)  unb  Sl^atl^am. 
Um  biejelbe  3eit  ober  furj  toor^er  wenbete  S3aron  Sbncr  in  Oefierreid^  bie  SReibungS- 
eleltricität  mit  (Stfolg  an.  Um  biefelbe  3«»^  benüfete  ein  fpanifd^er  unb  ein  franjöfi- 
jc^er  Cfflcier  bic  3[nbuction§|pule.  2)ic  eleftrijd^e  3ünbung  foüte,  ii»enigften§  um 
eine  3ünbung  bei  ?Jad^t  unb  9lcbel  nic^t  auSjuft^liepen,  burc^  bie  medjanifd^c  licv- 
»oßftänbigt  werben. 

Streue nfclb:  Stußer  bem  amerifonifd^cn  SSürgerlriege  öon  1864  fanben  bie 
Stor^jeboS  auä)  in  bem  fec^8jäf|rigcn  Ätiege  jwifd^en  ^araguap  einerfeitS  unb  SSroftlien, 
bcr  orgentinifc^en  9tc|3ublif  unb  Uruguay  anbererfeitS  tiielfac^  SJerwenbung.  ^ä)  nur 
jeitttjeife  bei  bcr  2:ürpcl)o>3Ibt^eiIung  bcr  $Rcpublif  ^^Jaraguat)  tl^ätig;  wir  benü^ten 
tforsugäwcife  mcd^anifc^c  SorpeboS,  ba  wir  auf  unfere  eigenen  ^ilfSmittel  angewiesen 
waren,  unb  l^ielten  burd^  biefelben  bie  große  brafilianifcf)e  glotte  unb  Sliuiee  öier 
3a^re  taug  im  SSormarjd^e  auf.  33Sät|renb  ber  S3(o(fabe  gelang  e§  meinem  Slfftflent 
i2)an§  iJifd^er,  weld^er  in  biefcm  frtege  fiel,  einige  ilabel  für  elettrifc^e  SJJinen 
Ijersuftettcn,  unter  SBenü^ung  beS  @afte§  angejapfter  (Gummibäume.  SBir  Ratten 
wenigften§  300  2;orpebo>3  in  ^aragua^  gelegt;  biefelben  waren  0eran!ert  unb  l^atten 
c^emifd^e  3^"^«^  in  ®ta§röl^ren,  weJd^e  beim  2(nftoßen  abbrad^en;  bei  einigen  jer» 
brachen  ©täbc,  wenn  fie  tjon  einem  ®d)iff  getroffen  worbcn,  ®la»ftafd^en  im  ;3nnern. 
35ie  eleftrifd^en  "Ratten  ^Iatinbräf|te  jur  3ttn^"ng. 

Lieutenant  ®cott:  Sei  ftarfer  i^Iut^  in  ben  $äfen  ift  e§  erfa'^rungägemäß 
fc^wer  ober  unmöglid^,  bie  StorpeboS  jum  Slbfeuern  nac^  58eobacf)tungen  an  einer  be« 
ftimmten  ©teüe  fcftju^alten,  o^ne  üor:^erge:^cnbe  SBeranterung,  burc^  le^tere  aber  wirb 
leidjt  ba§  ©el^eimuiß  gefä^rbet. 

§otme§:  Sei  9iac£)t  unb  Giebel  würbe  man  bei  ber  3Sertl^eibigung  öon  §äfeu 
mit  Sortl^eit  eine  Seleud^tung  burd^  eleltrifdjeS  Sic^t  ober  burc()  Äattlid^t  anwenben 
fonnen. 

2)iaj|or  SDfalcoIm:  SBenn  mei^rere  ®d}iffe  jugleic^  unb  im  ^tntx  \xä)  naiven,  fo 
wir'o  bie  Seobat^tung  berfelbcn  burd^  ben  ^uloerbampf  erfc^wert  werben;  bann  fann 
and}  nid^t  gut  baSfelbe  ^aar  öon  ^erfonen  bie  2(nnä;^erung  mehrerer  ®d;iffe  on 
mehrere  SWinen  jugleid^  bcobadf)ten. 

$olme§:  ''Jlaci)  SRaur^'ä  ^lan  fmb  nid^t  mei^rere,  fonbern  bloS  ein  S^afler  jum 
Slbfeuern  irgenb  einer  SKnsa^I  oon  nJJinen  bor'^anben,  unb  er  bewegt  ftd^  äugtei^  mit 
bem  Xeleftop.  @in  foId^eS  Seleffop  fte^t  in  einer  SSeobad^tungSftatiou  unb  beim  Segen 
ber  2;orpeboä  wirb  auf  feinem  S^eiffretfe  eine  ÜJiarfe  gemadjt.  ©leic^eS  gefd^iel^t 
gteidbjeitig  in  ber  5Weitcn  «Station.  2)ie  (Sntjünbung  !ann  nur  burd^  gleidjäeittgeg 
5JJicberbrüd[en  be§  SaflerS  auf  beiben  Stationen  erfolgen;  jeber  SSeobadjter  brüdft 
feinen  Kafter,  wenn  er  ba§  ©d^iff  im  ^aben!reuäpuntt  feines  (auf  eine  SKine  ober 
SDJarte  cingefteütcn)  ^ycrnrol^reS  fielet.  ;3ebe  «Station  fann  aber  aud^  3  ober  4  »er» 
fd^iebene  Seobad)tung5apparatc  entf)aUcn,  bic  ju  ben  auf  einanber  fofgeuben  Steigen 
oon  StorpeboS  gehören. 

DKajor  3JiaIcolm:  SBenn  bie  eine  Station  ben  Kofier  nicberbrüdtt  unb  boS  »on 
ber  anberen  Stotion  fommenbe  Äabel  ift  befc^äbigt,  fo  wirb  ber  Stromtreiä  burd^  ba§ 
SBaffer  gefc^Ioffen  unb  ber  Stor^^ebo  ejplobirt. 

*  3)cr  oom  i^a^t  1850  botireube  5Wagnetinbuctor  jur  ÜJ^incnjünbung  »oit 
©iemen«  war  bei  Gelegenheit  ber  SBiener  asJeltauSftcKung  1873  in  ber  Don  tax 
beutfc^en  ütetegrap^en^Serwaltungen  oeranftalteten  gefc^id)tlid;en  SluSftcÜung  ju  fc^en. 

2).  5)ief. 
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Satimcr  Slarl:  Senn  id^  rcd)t  unterri(f>tet  bin,  fo  beobaditete  ©tat^ara,  alS 
er  1851  ober  1852  ®uttaperd)abrä^te  fabricirte  unb  bte  Guttapercha  mit  ©d^wcfel 
»erfe^te,  bog  ber  ©d^wefel  auf  ba§  fiupfer  «tv!te  unb  einen  Ueberjug  oon  Äupfer= 
fulftb  bilbete,  weld^er  fid^  beim  ©urd^gangc  eineS  fcEjread^en  ©tromeS  entjünbetc. 
2)teje  ©ntbedfung  gab  nof^l  ben  erften  Slnftcg  jnr  entjünbung  tion  £orpebo=2Jiinen 
mittels  eieftricität.  2)ie  (Sntjünbung  mittels  ^Uatittbrä^ten  voax  ottevbingS  fd^on 
f rüber  befannt,  ©tatbam  aber  lenfte  juerfi  bie  Slufmerlfamteit  auf  biefe  »erbefferte 
©ntäünbung  auf  gro^e  (Entfernungen.  @— e. 


Mthix  di«  fiwMm  |nnMe  im  pa^im;  von  |röf.  Wumer. 

3Sor  lurjer  S^ii  tüenbete  fid^  eine  bebeutenbe  Papierfabrik  mit  bem 
©rfuc^en  an  mid^,  über  ba§  SBefen  öon  eigentpmlid^en  bnnüen  ^nn!ten, 
bie  fi(^  in  il^ren  papieren  bilben,  2luff(i)lnfe  ju  geben.  9lei(!^lid;e§  Untere 
fuc^uitgSmaterial  iüurbe  mir  jur  SSerfiigung  gefteEt.  —  ©^  biirfte  tool^l 
!eine  eingige  ^apierforte  geben,  tneld^e  ni(|t  toenigftenS  (Spuren  bimüer 
^lede  ober  ^un!te  geigen  iüürbe.  ©enjö^nlid^  laffen  biefelben  feine  au^ge^ 
fprod^ene  gärbung,  tooi^l  aber  meift  einen  fd^arfen  Umri^  er!ennen. 

®ie  in  ben  fraglichen  papieren  entl()altenen  ^un!te  —  bie  gabri! 
begeid^nete  fie  aU  ,,§Iabern"  —  geigten  enttneber  einen  giemlid^  f(^arfen 
frei^förmigen  HmriB;  fie  föaren  bann  bun!el  !arminroti^  gefärbt  unb 
l^atten  einen  ©urd^meffer  öon  etiüa  0,1  bi0  0,3  3Jiittim.,  ober  aber  fie 
erf(^ienen  giemlic^  unregelmäßig  contourirt,  graubräunlid^  öon  garbe  unb 
erreichten  bann  einen  S)urc^meffer  öon  1  ja  fogar  öon  2  äJiittim.  Sie 
guerft  genannten  rotten  ^ünüc^en  iparen  mir  frül^er  nie  toorge!ommen, 
unb  ittenn  and^  bie  le|teren  il^rer  unregelmäßigen  ©eftalt  l^alber  mir 
einigermaßen  auffielen,  fo  n»ar  ic^  bo(^  ber  3}leinung,  fie  inären  ibentif(^ 
mit  lien  fo  oft  im  Rapiere  erfd^einenben  bunleln  glecEc^en,  üon  meldten 
id;  fc^on  toor  3til;ren  nad^iüieS,  baß  fie  au^  lleinen,  mitten  in  ber  ^apier= 
maffe  fi|enben  ^ilgiouc^erungen  beftel^en.  ^  2llg  ic^  jebod^  bas  mit  ben 
fraglid^en  „glabern"  befe|te  Rapier  auf  bem  patinblec^  öerafd^te,  ge= 
iDal;rte  id^,  baß  biefelben  in  ber  bic^t  gufammenl)ängenben  toeißen  Slfd^e 
be§  ^apiereS  aU  l;eßbräunli(^e  ^unlte  ftd^tbar  ivurben,  mithin  nid;t 
non  ^ilgiüuc^erungen  (3Kt)celien  öon  ©d^immelpilgen)  l;errü^ren  !onnten. 

^ä)  fanb  mic^  be§l;alb  heranlaßt,  fotüolil  bie  rotl^en  ^unlte  als  bie 
breiten,  bunleln  „^-labern"  ber  mir  überfd}idten  ^Papiere  einer  genauen 
Unterfuc^ung  gu  untergie^en,  beren  3ftefultate  ic^  ^ier  in  Äürge  mitgu^ 
t^eilen  mir  erlaube. 

'1  ffiJieäner:  2ec^«ifd;e  2r?tfrDffo^te  (Stcn  1867)  ©.  239. 
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J)ie  rollten  fünfte  erf^einen  auä)  bei  ber  S3etra(j^tung  mit  hex 
Sollte  t>on  jietnlid^  fd^arfem  Umriffe.  S3ei  ^etrad^tnng  mit  bem  WUho-- 
f!opc  jeigte  bie  ßontour  t»iele  UnregelmäBigfeiten.  ®a§  rctl^e  Pigment 
ift  in  ^Baffer  fd^tper,  in  Slüo^ot  leidet  lö^lid;.  (Sffigfäure  üeränbert  bie 
%axhe  mö)t,  IüdI^I  aber  <5d^ii>efelfäure  unb  6alpeterfäure,  tüeldfje  violette 
^arbentöne  l^eröorrufen.  ©aljfäure,  2lmmonia!  unb  Sd^toefelammonium 
bringen  bie  ^arbe  jum  33erfc^ii>inben.  S)ie  bnrd^  ©algfäure  entfärbten 
Partien  ber  Rapiere  it»urben  bur(|  Kalilauge  loieber  gefärbt  (bie  ^är= 
bung  erfd^ien  imter  bem  3)Ufrof!ope  rofenrotl^),  bie  burd^  Slmmonia!  jum 
33erfd^tpinben  gebrad^te  Färbung  trat  auf  ^^f^l  ^on  ©ffigfäure  lieber 
l^ert>or.  S)iefe  9teactionen  liefen  bie  ©egentrart  »on  2(niIinrotl;  in  ben 
rotten  ^ün!td^en  beg  ^apierea  öermut^en.  ©iefer  $8efunb  brad^te  mir 
eine  intereffante  Slrbeit  öon  Otto  ©rbmann^  in  Erinnerung,  in  trel* 
d;er  gezeigt  icirb,  ba§  getviffe  germentorganiSmen  —  biefelben,  ir>et(^e 
ba§  Sßunber  ber  blutenben  ^oftien,  ba^  Ijäufige  5Rotl^toerben  feuchten 
a)lel^Ie§  ober  Srobeg  l^eröorbringen,  —  f^arbftoffe  augfd;eiben,  treidle  mit 
3tnilinfarben  übereinftimmen.  ©ine  genaue  mifrcf!opifd^e  Unterfuc^ung 
l^at  aud^  gelel;rt,  ba^  in  hin  rotl^en  fünften  be§  Rapiere»  !(eine,  in 
molecularer  ^ejregung  befinblid;e  Organismen  öorfommen,  bie  ibentifd^ 
[inb  mit  ben  berührten  germentorganismen,  nämlid^  mit  Monas  prodi- 
giosa  6I;renberg  (=  Bacteridium  prodigiosum  Schröter).  3^i= 
fcben  ben  fleinen,  farblos  erfd^einenben  Monas-Ätjrperd^en  erfc^ienen  ah 
geftorbene,  intenfit»  rot^  gefärbte  ^iljfäben.  $Diefe  le^teren  I;aben  mit 
öer  ©ntfte^ung  ber  rotten  garbe  nid^tS  ju  t^un,  fonbern  finb  blo§  burc^ 
ta§>  ton  hen  Sßacteribien  anSgefd^iebene  ^igment  paffit»  gefärbt  tnorben, 
ira^rfc^einlic^  erft  nai^  iljrem  SIbfterben.  ®aB  ^iljfäben  bie  rottje  garbe 
ber  Sluöfd^eibungen  üon  Monas  prodigiosa  annel^men,  ift  fd^on  öon 
Sd^röter  nad^geiriefeu  trorben.  ^  '^aä)  biefen  SSeobad^tungen  unb  un^ 
feren  Äenntniffen  über  bie  Sebenebebingungen  ber  ^ermentorganiSmen  Iä§t 
fid^  annel^men,  ba^  bie  rotten  5punfte  ber  Seimung  beö  ^apiereS  i^r  ©nt^ 
[te^en  üerbanfen  unb  barin  nur  in  golge  be»  Äleberge^alteS  jener 
Stärfe  fid^  bilbeten,  a\i§  ir)eld;er  ber  gum  Seimen  be§  ^apiereS  benü^te 
6tärfe!Ieifter  bereitet  irurbe. 

Sie  großen  graubraunen  ,,j^Iabern."  S)a§  a)ti!roffop 
le^rt,  ha^  felbe  aug  unregelmäßigen  hörnern  beftel;en,  ipeld^e  —  fei 
e-5  üor,  fei  e§  nad^  ber  33erafcbung  —  auf  Qu^al^  üon  <2^n.icfelfäure 
®i;p§nabeln  bilben,  mithin  foI;lenfaurer  Äalf  finb,  ireld^er,  irie  ioeitere 
mitred^emifd^e  Unterfudjungen  barlegten,  etiras  eifcufd^üffig  ift.    @S  ift 

^  Sournal  für  piaftifdie  Gf)enne,  1866  ®.  385.    2;te§  Soutnal,  1867  184  IGT. 
^  Sol^n:  ©etträge  juv  3?iclogie  ber  ''^.'flanjen.    '2.  ©.  113. 
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h)ot;l  feinem  3^ßifel  uuteriüorfen,  ba§  biefe  ÄalKörner  bcr  mineralifc^en 
güttung  be§  ^apierel  angehören.  ®a,  tüie  tüeitere  Unterfud^ungen  lehr- 
ten, jur  Füllung  ©ppg  biente,  fo  lä^t  \i^  tt)ol;l  annehmen,  ba§  in  bem 
feinen,  jur  ^^üttung  benü^ten  ©pp^pulüer  größere  ^alHörnc^en  enthalten 
iüaren,  tüeld^e  ber  ^apiermaffe  fic^  einmengten  unb  fo  3SeranIaffung  §ur 
33ilbung  ber  in  Stebe  fte^ewben  ,,§Iabern"  gaben. 
Sien,  im  Jvcbiuar  1875. 


(gilt  ^D)!cm  der  üer^kidteud^u  mecltani([chnt  i^echitolo^ie;  uon 
|rofe|)[or  Wi,  cjf.  öxnn  in  "^ien. 

ajit  3lbbi(bung  auf  Saf.  Vi">- 
(^ortfe^ung  üon  ©.  183  be§  »or^ergc^enben  §efteS.) 

II.    3)ie  @etüerb0=@igenf^aften  be^  9lo^ftoffe0. 

^ie  ^arbe  unb  ber@Ian§,  bieSSearbeitnngSfä^igfeit^^  (ob  ein  Stoff 
mit  ber  ^eile,  bem  9)iei^el,  bem  3Keffer,  bem  ^obel,  ber  ^unje  2C.  fid^ 
bearbeiten  Iä§t),  bie  2Biberftanb§fä^igfeit  ber  ©toffe  gegen  Sltmofp^ärilien, 
©äuren,  SÜMien'^  u.  f.  n?.  finb  @igenfd;aften,  föetc^e  bie  Söal^l  be» 
9lo^ftoffe§  für  ein  getuiffeä  Object  be§  ©ebrauc^eS  beftimmen. 

®iefe  ©igenfc^aften,  tuelc^e  ben  SSert^  ber  @uBtt)aare  in  fe^r  ^o^em 
©rabe  bebingen  unb,  ba  ber  9flol;ftoff  \a  c^emifc^  nid^t  öeränbert  it»irb, 
burd^  bal  ©ie^ereiüerfa^ren  gumeift  unbe^eEigt  au0  bem  Slol^ftoff  in  baS 
^robuct  unöeränbert  übergel^en,  ^aben  auf  bie  bem  SSerfa^ren  bienenben 
|)ilf§mittel  feiten  @inftu§.  ^iefe  33e5ic^ungen  bilben  einen  2lnl^ang  jur 
53etrad^tung  ber  Hilfsmittel;    fie  geben  einen  Stn^altSpunft  jur  Slaffifi: 


^^  Sie  i^arbe  ber  ^Bronje  6efä{)igt  fie  jum  Äunftgug  imb  jum  2)iateriQte  füv 
Äunftrcerff.  Scr  ®Ianä  unb  bie  Sran^pavcnj  be§  2Bad(ifc§,  bie  gä^igfeit  ftd^  färben 
3U  taffen  Jc. ,  ja  fcgar  ber  ®erud}  bcSfelben  erwirbt  i^m  ^reunbe.  ®a§  reine  iBtci 
lägt  [lä)  nid^t  mit  ber  '}^c\k  bearbeiten.  ®ie  ®päne  legen  fid)  im  §ieb  bcr^eite  feft; 
baä  (Sd)riftgic|ermetaü  bagegen  (iB(ei'2Intimon)  lägt  fic^  feilen,  liebeln,  fd^aben  (in 
langen  gerollten  ©pänen)  mäßig  biegen;  e§  ifl  feinkörnig  unb  gleidjmägig.  2)ie 
ijoiic  geftigfeit  unb  (äfafticität  ber  aWetalte  gibt  i^nen  ben  $au^jtpla(5  in  ben  ©eUJerben, 
welche  auf  ber  ©icgerei  berul^en. 

'3  ®ie  burd)  ben  Sinflug  ber  Sttmofp^ärilien  auf  ber33ron;^e  erjengte  ^atina  — 
ein  grün-grauer  Ueberjug  toon  to'^fenfaurem  tupferojtjbul  —  gibt  gerabe  biefem  ^oi)-- 
ftoffe  für  5Dionumente  einen  ^cl^eu  2Bert^. 

Sie  JölUctjfeit  in  ©äuren  unb  bie  ®efunbf)eit§fd^äblid^feit  ber  gelösten  (Stoffe 
fc^Iiegt  bie  ^Sronje  öon  ben  Äodigefd) irren  natjcju  tooüfommen  axx§. 

Sie  :8rennbav!eit  beftimmt  bie  2Bat)(  non  ©tearinfänre,  '-^atmitinfäure,  SJac^?, 
Paraffin  unb  Uufd^Iitt  jum  (Siegen  ber  Äerjen. 

Sie  Sur(t;fid)iigfeit  unb  SBitevfianbäfä^igfeit  gegen  ©auerftoff,  ©äuren,  33afeu  tc. 
beftimmt  ia^  ®(aS  jum  biegen  bon  ©piegelptalten,  2;rinfgefägen  u.  a.  m. 
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cation  ber  ^prcbucte  iinb  finb  für  bie  geirerbliij^e  ^raris  aulfd;Iaggebenb 
—  für  bie  tinffenfd^aftli(^e  S^cdmologie  neknfäd^li^.  ^m  Slrbeitäbegriff 
finb  fie  baö  le^te  3Jioment,  im  ©ett)erb»begriff  ein  erfteg.  Qu.  biefen 
@eJnerb§-'6igenfc^aften  gel^ört  be!anntli(^  anä)  ber  ^rei?. " 

Ueberfic^t  unb  ßl;ara!terifirung  ber  ©ie^ftoffe. 

G§  folgt  l^ier  eine  Ueber[id;t  ber  2(rbeitg^=©igenfd^aften  ber  irid^tigften 
©iefeftoffe,  fotoeit  fie  be!annt  finb.  ®ic  Xab(\ie  (®.  275),  tt)eld;e  gar 
!eine  dchmmen  für  c',  T  +  t  unb  W  entl)ält,  ireil  l^icrfür  faft  feine 
®aten  befannt  finb,  l;at  mel^r  bie  Stuf  gäbe,  bie  ßüdenl^aftigfeit  bei 
nnffenfd;aftlid}en  9)kteriale§  ju  geigen,  aU  birect  ju  nü|en. 

S)ic  @cn}erb§-ßigenfd;aften  ber  Ütol^ftoffe  fciuol;!  aU  bie  3trbeit§= 
Gigcnfc^Hiften  treten  für  t>iele  Qwcäc  nid;t  in  jenen  Kombinationen  auf, 
bie  mau  münfc^en  luürbe.  3Un  fud;t  bie§  burd^  bie  (^emifc^e  S]erbin= 
bung  ober  3Jtengung  ber  ©toffe  gu  erlangen.  ®ie  3)?etaIIe  finb  gu  fold^en 
^Bereinigungen  (Segirungen),  ir>eld;c  neue  @igenfd;aft§gruppirungen  geigen, 
fe^r  geneigt,  unb  irtegen  ber  33eränberuugen  ber  SlrbeitC^  =  S"igenfd[)aften 
muffen  fie  l^ier  nod^  el;er  befprod^en  tuerben,  beoor  ba§  „5Berfat;reu"  unb 
bie  „JpilfS mittel"  gur  Erörterung  !ommen. 

G§  gibt  feine  beftimmten  allgemein  giltigen  Siegeln,  na^  bencn  bie 
ßjgenfdiaften  einer  Segirung  ober  eine»  2lmalgam§  au»  ben  ©igenfd^aften 
ber  Stoffe,  irield^e  fie  bilöen,  l)ergeleitet  loerben  fönnen.  2Bäl)renb  g.  53. 
bie  Segirungen  bon  ^lei  unb  2tntimon  in  it;ren  ßigenfd;aften  glnifd^en 
jenen  be»  53lcicö  unb  jenen  bei  SlntimonS  liegen  —  unb  gtoar  fid^  um 
fo  me^r  tem  S3lei  näl^ern,  je  mel^r  bon  le^terent  in  ber  Segiruug  t>or= 
]^)anben  ift  unb  umgefebrt,  irobei  nur  gu  bemerfen  ift,  ba^  ba^  älntimon 
metjr  aulgibt  (bei  4  S;^.  S3lei  unb  1  Zi).  Stntimon  liegt  bie  Segirung 
in  ber  3)]itte  gttiifd^en  ben  beiben  Elementen)  —  fo  geigen  bie  Segirungen 
fon  Tupfer  unb  3^""  ^'^i^  bon  Tupfer  unb  Qml  üöHig  neue  ßigen= 
fd^aften.  ^^ 


''i  2.aä  ©ugeijen  läuft  ber  iBvoujc  in  l^mibert  ^aiien  ben  Siang  ah,  nur  in 
golge  feiner  SiÜigfeit,  unb  umgcfc^rt  bag  Silber,  ein  jc^tcdjteS  ©u^matcrial,  wirb 
«lieber  ftatt  ßiel  bcfferer  ©ie^rol^ftoffe  bc§  l}öt)eren  Slöert^e»  n?egen  gewählt,  ircnn  man 
einen  »cvt^ticüen  ©egenflanb,  ©c^nuicf,  cvjeugen  tt»ill  u.  f.  tt». 

^5  12  bis  15  Sl^eile  33Ici  unb  1  X^.  5lntimon;  ein  n>ci(^e§,  bem  S3Iei  fel^r  ä^n= 
lid^eS  SDIaterial,  biegjam  ju  'i|3(atten  auägcWaljt,  al§  ®d)iff»befc^läge. 

6  X^.  23Iei  unb  1  2;^.  2lntimon  ift  fd)on  »iel  prtcr,  gibt  ©^'riftgic^ermctaK  für 
groge  keltern. 

3  Z'i).  SBIei  unb  1  'Xi).  3(ntimon  ju  ben  fleinfien  Settern;  ^art,  f)?röbc  unb  un» 
biegfam. 

9  Zi).  ßu^?fer  unb  1  2^.  3inn;  (Sefd^üt^bronje,  bie  fi6)  »eber  ju  platten  waljen 
noä)  ju  2)ra^t  jie^en  läpt. 

5Bei  einem  »eiteren  Suf'ife^  ^on  bem  nicidien  3'""  '^'i^^  ^i*^  Cegirung  Mrtcr  unb 
Dingler'«  fcl?t.  Scurnal  93l.  215  J&.  3.  IS 
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2^ro|  biefcr  ^tegellofigfeit,  lajlen  fi(^  einige  jiemlid^  attgemein  giltige 
Slflittl^eilungen  mad;en. 

2)er  ©d^melspunft  ber  ßegirung  ift  in  ber  Spiegel  niebriger  aU  ba§ 
öerl^ältniBmäBige  aJiittel  ber  ©ci^nieljpun!te  ber  3)letane,  föelc^e  bie  ße^ 
girung  bilben.  5Da§  ßegiren  ift  alfo  ein  bie  ®c^meläbar!eit,  foiüeit  fie  burc^ 
ben  ©d^meljpunü  d^ara!terifirt  toirb,  fteigernbeS  SSerfal^ren. 

®ie  fpecififc^en  ©etüid^te  ber  Segirungen  laffen  fid^  ni(^t  na^  SSer- 
l^ältnife  ber  ©runbftoffe  bered^nen,  unb  anä)  bag  Sßolunten  ift  ni(^t  gleid^ 
ber  ©nmme  ber  SSolumen  ber  33eftanbtt)eile,  enttoeber  größer  ober  Heiner.  ^^ 

aJland^e  öon  ben  bead^tenlföertl^en  ©eir)erb0=@igenf($aften  be§  ©le^ 
ntenteg  gel^t  in  bieSegirung  über,  aber  aud^  niand^e  ber  2lrbeit0=@igen= 
fc^aften.    (Slntimon  im  ©c^riftletternmetall.) 

a)lifd^ungen  öon  9lol^ftoffen  —  ber  ©eiüerb^^ßigenfd^aften  ioegen  — 
kommen  au(^  bei  nid^tmetallifc^en  Stoffen  for,  §.  S.  Sßad^l  unb  %alQ, 
©tearitt=  unb  ^almitinfäure  bei  ber  Äergengie^erei. 

m.    S)a§  SSerfal^ren. 

1)  ©er  9ftol;ftoff  irirb  in  einem  2lpparate  ober  aud^  o^ne  einen 
fold^en  burd^  2ßärme§uful^r  §um  ©d^meljen  gebrad^t.    (©d^meljapparat.) 


fpröber.    33ei   einem  &ei)aU  öon   %  3inn  erreicf)t  man  ba§  ÜJiajimum  ber   im  ®e= 
braud)  für  ben  ÜKafc^inenbau  noci)  juläfftgen  ^ärte. 

2  SIj.  Tupfer  nnb  1  £§.  3inn.  3)te  Segirung  läßt  fid^  !aum  mel^r  mit  ben 
befien  vStal^Iwerfj engen  bearbeiten,  ift  fpröbe  »ie  ®Ia§.    (®^?iegel  ber  Seleffope). 

2  llf).  Tupfer  unb  1  Xij.  3inf.  3'nf,  »neld^eä  oiel  »entger  ftrerfbar  unb  bel^n« 
bar  al§  ba§  3'""  ip/  fli'^t  al§  ©teHcertreter  be§  3inne§  in  ber  Segirung  ein  toeid^eS, 
be^n=  nnb  firedfbareS,  leidet  ju  feilenbeS  2Retaü  (2)?effing). 

16  SBeifpiele  für  ©c^melspunf  te.    SSIei  3340.    3inf  2350. 
Segirung  bon  5  Xi).  3in!  unb  1  Zi).  S3Iei  1940 
//  //     3    „        „       „     1    „        „     1860 

«     1     /        r        ,      1     ,        „     2410 
no(^  immer  ireniger  al§  ba§  ÜJiittel  ber  <S>ä)md^pmiitt  ber  beiben  legirten  SD^etaKe. 

S)a§  9f{oje'fd)e  anetaü:  8  S^.  SBiSmut^  (2700),  8  Xt;.  Slei  (3340)  unb  3  2:^. 
3inn  (2350)  f(^mtlät  bei  950. 

2)ieSegirnng  toon  2  S§.  Siämutl^,  1  Sfi.  33Iei  unb  l£b.3inn  bat  benSc^mcIs» 
^unlt  bei  98,750. 

2)a§  9?e»tDn'f(^e  2«etaQ:  8Xi),  SBiimutl),  öS^.SSIei  unb  3S^.3inn  fd^milst 
bei  94,50. 

S3on  fämmtlic^en  iilegirungen  au§  biefen  brei  2J?etaKen,  weldEie  jum  23Zeffen  be§ 
S)ampförucfe§  bienen,  evveid^t  ber  (£d}mel3pun!t  ber  am  fdf)»evften  fd^meljbaren  ?c= 
girun;:^  an§  8  2t).  SBi^mnt^,  30  2b-  ^lei  unb  24  Xi;.  3inn  (entfpr.  8  3rtmDfp:^ären) 
erfi  1720,  ujeldier  alfo  nod^  immer  geringer  ift  al§  ber  ©dimeläj-uinft  »cn  3inn- 

^laä)  ben  2trbciten  toon  ®.  Sb'cob,  Sipoiuife  unb  Garl  9?itter  ü.  ^auer 
(SBocfjenfd^rift  be§  nc.  ®cn)crbc=S5ereincf^  1865  <B.  367)  f)at  ba§  Sabmium  bie  eigen-- 
fdt)aft,  ben  ®c^mefäpun!t  ber  eben  bcfproc^enen  Scgirungen  nod)  »eiter  Ijerabäufegcn. 

Segirungen,  bereu  fpeciftfd^eg  ©cttjid^t  geringer  irirb  al§  jene§  ber  legirten 
SRetaüe,  ftnb:  Tupfer  nnb  S3Iei  —  3inn  unb  5ßlci  —  3inn  unb  Stntimon;  bagegen 
tttirb  ba§felbe  größer  bei:  Tupfer  unb  3inn  —  Äupfer  unb  3inl  —  S3Iei  unb 
?lntimon. 
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2)  S)er  gefc^moläene  Olo^ftoff  Jüirb  biirc^  geeignete  3)httel  an  jene 
©teile  gebracht,  tr>o  er  ju  erftarren  '^at. 

3)  Seöor  bie^  eintritt,  lüirb  ber  gefd^molsene  Diol^ftoff  burd;  erfütten 
einea  l^ot)len  ©efäfee^  (%omi)  ober  burc^  33ertl;eilung  über  eine  beftimmte 
%lä6)e  in  jene  Sage  gebracht,  in  tneld^er  er,  erftarrenb,  bie  beabfic^tigte 
©eftalt  einnimmt. 

4)  2Birb  in  einer  gorm  gegoffen,  fo  ift  bie  le^te  Operation  ba§ 
S^rennen  ber  gorm  t)on  bem  ©u^ftücf.  äöirb  eine  gorm  nic^t  ange^ 
loenbet  (©(^rotgie^en,  ©mailliren,  Sötten),  fo  entfällt  biefe  Operation. 

IV.    ^affiüe  Hilfsmittel. 

1)  ©d^meljapparate.  S)ie  ©ü^mel^apparate  finb 3?orri(^tnngen, 
in  benen  bnrc^  S^erbrennnng  SBärme  erzeugt  ober  ein  tiele  freie  äöärme 
enttjaltenber  ©toff  (Oel,  äßaffer,  S)ampf)  eingebracht,  bem'ftarren  ^o\)- 
ftoffe  §ngefül;rt  nnb  biefer  in  bie  tropfbar  flüffige  2lggregatform  umge- 
loanbelt,  enbli(^  gtoedentfpred^enb  angefammelt  loerben  !ann.  '?Raä)  ber 
3}Zenge  beg  9lo^ftoffe§,  ber  auf  einmal  gef(^moI§en  iuerben  foll,  richtet 
^i^  bie  ©röfee,  nac^  ber  %xt  be§  3fio^ftoffe§  bie  Bauart  be§  ©c^melj^ 
apparateg. 

Man  nnterf(^eibet  brei  inefenttid^  öon  einanber  abtneid^enbe  @in: 
rid;tungen  be§  ©c^melgapparateS.  ßntlüeber  finb  ©c^mel^raum  unb 
^euerftette  bereinigt,  ba(;er  ber  ^rennftoff  nnb  ber  gu  fdjmeljenbe  'Sto^- 
[toff  mit  einanber  abiued;felnb  in  bemfelben  Slanme  gefc^id;tet,  alfo  in 
gegenfeitiger  unmittelbarer  ^öerül^rung  —  ©d;a(^t=  ober  Kupolofen  — 
ober  e§  commnnicirt  bie  geuerftelle  mit  bem  ©(|mel§raum,  ioenn  au(^ 
jeber  felbftänbig,  fo  bod^  in  ber  2lrt,  ba^  bie  flamme  unb  bie  ^ei^Inft 
ben  im  ©d^meljraum  ausgebreiteten  Slol^ftoff  birect  beftreid;en  !önnen  — 
gtammofen  —  ober  enblid^  ber  iKol^ftoff  befinbet  [ic^  in  einem  tiegel= 
ober  ifeffelförmigen  9laume,  beffen  2Banb  ber  SBärmequeUe  au§gefe|t  ift 
—  Siegel:  unb  ^effelofen. 

$Die  Einrichtung  ber  ßupol;,  ^lamm-,  S;iegel=  unb  .^effelöfen  toirb 
in  ber  befd^reibenben  S^ed^nologie  abgel)anbelt.  3)iit  9Üidfic^t  auf  bie  öoran= 
gegangenen  Erörterungen  erfd^eint  jebod^  bie  präcifefte  33efc^reibung  ber  Ein^ 
ri(|tung  aU  mangelljaft,  tnenn  nid^t  baS  S3erl;ältni^  ber  toirüic^  üerbrauc^-- 
ten  SSärmemenge  gu  bem  für  bie  ©d^melgung  unb  toeitere  @rl;i|ung  erfor- 
berlicfjen  33ebarf  an  Söärmemenge  (W)  bei  jeber  ßonftruction  angegeben 
ift.    (Effect.) 

3ur  richtigen  Seurtl;eilung  be§  Effectes  eines  ©(j^metjapparateS  ift 
ferner  unerlä^lid^:   bie  Äenntni§  öon  bem  ^erl;ältni^  beS  eingebrad^ten 
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fiarren  SRo^ftoffel  511  bem  getüonnenen  gefi^moläenen  9lo^ftoffe  ober  ber 
barau§  ^eri?orge^enbe  33erhift  (2lbbranb);  bie  Äenntni§  be^  Äraft* 
auftttanbeS  für  bie  ©ebläfe  bei  ben  ßupoBfen;  bie  ^enntni^  öon  ber 
33etrieb§bauer ,  bem  Äapitalauftoanb ,  ben  9Reparatur!often  unb  ber 
2lmortifationlquote,  b.  1^.  furj  bie  Sofien  be§  (Sd^meljen^  einer  @en)ic^tg= 
einl^eit  be§  9?ol^ftoffe0;  enblid^  bie  ÄenntniB  öon  ber  Ünalität  ober 
fpecififd^en  Eignung  bei  an»  bem  Sd^meljapparate  gewonnenen  @ie^* 
ftoffel. 

Statt  ber  Slngabe  ber  Simenfionen  in  i^ren  ©renjioert^en,  empfiel^lt 
es  ftc^,  ber  ^räcifion  ber  jn  i?ermittelnben  55orftettnngen  toegen,  öietteic^t 
me^r  ben  55organg  ein5u{;alten,  ba^  man  bie  ©imenfionen  ücn  toirüic^ 
an0gefnl;rten,  gnt  functionirenben  Stpparaten  nad^  einer  ^anptbimenfion 
georbnet  grapl^ifc^  in  eine  ^Tabelle  einträgt.  5Diefe  Ueberfid^t  follte  atter*' 
bingg  bnrc^  bie  oben  angefül^rten  '^aten  über  ben  ßffect  jeber  ßonftruction 
ergänzt  loerben. 

Stuf  Stafel  V»'*  finb  16  auSgeioäl^lte  ©yemptare  bon  SnpoBfen  fo 
jufammengeftettt,  baB  bie  (£c^ac^tt;öl;en  aU  2lbfciffen,  bie  Sd^ad^tlreiten, 
^orml;i?^en  nnb  SJianerbidfen  all  örbinaten  eingetragen  finb. 

Ti.aä)  biefen  einleitenben  ^emerfungen,  bie  allerbingg  nur  bie  $Rid;- 
tung  angeben,  tüie  bie  3)ZateriaIien  ber  fpecietten  ^ed^nolcgie  5ufammen= 
juorbnen,  etoentueH  ju  ergänjen  trären,  !ann  jum  5ßergleid;e  ber  «S^melj^ 
apparate  untereinanber  übergegangen  werben.  5Die  ©rnnbäüge  belfelben 
werben  allenfalls  folgenbermaßen  lauten. 

S)ie  unmittelbare  53erül;rung  bei  glül;enben  |)eiäma'oriaIel  mit  bem 
juerfl  glü^enben,  bann  fdjmeljenben  ^ol;ftoffe  lä^t  eine  Slufna^me  bei 
erfteren  burc^  ben  Ie|teren  all  faum  öermeiblid^  er!ennen.  ©er  Srenn= 
ftoff  !ann  ba^er  nur  ^oIg!cl;Ie  ober  ßoafl  —  ber  9bt)ftcff  nur  ©ifen 
fein.  Hm  eine  3Serbrennung  ber  Äol^Ie  ober  ßoa!l  t;erbei5ufüt;ren,  muB 
—  ba  ein  Quq,  eine  Suftcirculation,  Wie  eine  fold^e  bei  gewi)^nlid;en  geuer= 
fteüen  mit  3ftoft  unb  ©ffe  befielet,  l^ier  mangelt  —  falte  ober  Warme  ©ebläfe^ 
luft  burd^  bie  ^ormoffnungcn  in  ben  ^euer^Sc^meljraum  hineingetrieben 
werben,  ßl  ift  ba^er  nic^t  termeiblid^,  baB  ein  Suftftrom  mit  bem 
fd^meljenben  9teI;ftDff  jufammentrifft,  —  wieber  ein  ©runb  für  bie  be= 
fc^ränfte  3Serwenbbar!eit  bei  <2(^meljapparatel. 

®ie  ©rö^e  bei  ©upolofenl  öariirt  be!anntlid^  üon  12.000  ^ilogrm. 
eifen  bil  2000  Äilogrm.  betab,  unb  felbft  le^tere  be^eic^net  nod;  nid^t 
Die  untcrfte  ©renje.  53ei  nod^  kleineren  Defen  wirb  aud^  bal  gefc^motsene 
eifen  nid;t  wie  fonft  im  unterften  X^eile  bei  ed)a6)t€^  fonbern  in  einem 
unter  bemfelben  liegenben  gefonberten  Äeffel  gefammelt  (ßalebaffe).    ®iefe 
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üortte'^mlid^  in  Belgien  gebräud^lid^e  (ginrid^tung  bilbet  eine  §Rät;erung 
ju  bem  i^effelofen. " 

Q3eim  Flammofen  ift  bie  Sliifnal^me  be0  Srennftoffel  burd^  ben 
9lo^[toff  au^gefc^toffen.  ^ux  bie  g-lamme,  ^au6)  unb  ^ei^lnft  beftrei* 
d^en  ben  fd^meljenben  9lol^ftoff.  ©raueS  9lol^eifen  tpirb,  toenn  eg  nid^t 
bebest  ift,  ti^eiltoeife  ent!ol;It.'  S)er  glammofen  ift  für  atte  9tol;ftoffe 
ber  ©ie^erei  tauglid^,  meiere  nid;t  bnrd^  bie  birecte  Seftreid^ung  feiten^ 
ber  flamme  @(^aben  leiben.  ®a§  3J^ayimnm  ber  9lol;ftDffmenge  bei 
einer  ©d^melgung  ift  aUerbingg  um  ettüa  ein  S)ritt^eil  !(einer  all 
beim  ©d^ad^tofen,  bafür  ift  bal  3)Zinimum  beg  9iobftoffüerIuftel  etJüa 
breimal  fo  gro^  all  beim  ßupolofen,  nnb  aud^  ha§>  ^a^irnnm  be§  2lb; 
branbeS  ift  beim  Flammofen  ^ö^er  all  beim  «S^ad^tofen.  Sie  gefd^mol§ene 
9)laffe,  ireld^e  beim  glammofen  nid^t  burd^  ben  ^rennftoff  fi^  feinen 
Sßeg  bal;nen  mnB,  fonbern  ru'^ig  bem  ©ammelranme  (Stiegel)  guläuft, 
ift  tneniger  blafig,  „fd^aumig"  all  jene  beim  ßupolofen.  2öo  ein  fe^r 
col^ärenter  ©u§  erforbert  iuirb  (©lodEen,  ©tatuen),  gibt  ber  glammofen 
üon  öornl;erein  mei^r  SluSfid^t  auf  Dolle»  ©elingen.  9Zur  |ene  6d^melj= 
alpparate,  bei  benen  g^euerraum  unb  ©c^meljraum  böEig  öon  einanber 
gefd^ieben,  bie  3:;iegel=  unb  Äeffelöfen,  bieten  üoEfommene  ©eir»äl^r  gegen 
jebe  SSerunreinigung  unb  unbeabfid^tigte  S5eränberung  bei  Slo^ftoffel. 

S)er  S;iegelofen  gibt  @elegenl)eit  ^u  ben  öoEfommenften  ^eijunglüor; 
rid^tungen  unb  l;öd^ften  ^i|egraben,  foiüie  §u  mäßigen  unb  in  engen  ©reu* 
§en  regulirten  Temperaturen  (©eneratoröfen,  SBafferbab,  ^ampfbab) ;  er 
gibt  ben  tüeiteften  ©pielraum  in  ber  2Ba:^l  bei  $8rennftoffel  unb  ©d^melj; 
ftoffel.  —  ®er  SCiegelofen  ift  für  bie  3Jiel;r§a'^l  ber  ©ie^erei=9lol()ftoffe 
ber  einzig  möglid^e  ©d^melgapparat ;  er  lölt  bie  fd^tüierigften  unb  fub* 
tilften  2lufgaben,  —  nur  bie  3)layimalgrenäe  ber  9ftol;ftoffmenge  ift  toer^ 
^ältni^mä^ig  niebrig. 

®er  intereffantefte  33eftanbtl;eil  bei  S^iegelofenl  ift  ber  Siegel  felbft. 
®ie  ©rföägungen,  iueld^e  ber  SBa^l  bei  Dfenl  für  bie  ©ie^erei  mit  einem 
beftimmten  9tol;ftDff  unb  für  eine  geiüiffe  Slrt  öon  ©rgeugniffen  öoran= 
ge^en  muffen,  biefelben  ©rtüägungen  muffen  bie  SBal^l  ber  Slrt  unb  ©rö^e 
ber  Spiegel  beftimmen.  SSä^renb  el  überfiüffig  erfdpeint,  l^ier  bie  ^e- 
fd^reibung  ber  befannten  ©inric^txmgen  öon  S^iegelöfen  aul  ber  med^a= 
nifd^en  unb  d^emifd;en  Sed^nologie  lüieberjugeben,  —  ber  ^iegelöfen  für 
©uBfta^,  9toi)eifen,  3)?ebaillen*  unb  tlein!unft,  ^ronje,  3Jieffing,  ^in!, 
©olb,  ©ilber,  D^eufitber,  berSiemenl'fd^en  unb  anberen  ©lal^Sd^meljs 


^7  ®ie  äur  Salebafferie  bienenben  Oefen   werben   wot)!   aucf»   felbfl  ^effeU   ober 
^'fannenofen  genannt.    S3e[fer  »äve  eg,  fie  Äeffet-@d)ad)töfen  ju  nennen. 
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Öfen,  ber  ^  e  r  r  o  t  'f c^e  @a§-Def en,  ber  ©  e  f  ft  r  ö  m  'fc^en  ^robiröf en  2c. 
—  um  fo  tne^r  aU  fritifc^e  5Daten,  tüelc^e  einen  SSergleid^  ermöglichen, 
faft  gänsUc^  f etilen,  fo  ift  bagegen  eine  ^ufoniw^^nftßttwng  ber  Siegel 
unb  i^rer  ^Seftimmung  l^ier  am  pa|e.  @ä  gibt  öier  ^auptarten  i?on 
©c^meljtiegeln :  1)  bie  ^effifc^en,  2)  bie  paffaner,  3)  bie  auS  S;t)on, 
(5l;amotte  unb  (^oaU  angefertigten  unb  4)  bie  gu^eifernen  Siiegel.  ^ie 
SereitungSiDeife  ift  be!annt. 

5Die  unter  2  unb  3  aufgejä^lten  Italien  bie  größten  §i|grabe  au§, 
fie  bienen  gum  (S(i^mel§en  öon  ©u^fta'^l.  Qu  ©u^eifen  toern^enbet  man 
1  unb  2;  für  3)tef fing  1,  2  unb  3;  für  Tupfer  2  unb  3;  fürSSronge  2; 
für  @olb,  ©ilber,  überhaupt  SKüngsaine  2  unb  4.  SSergleic^enbe  'oex- 
lä§li(^e  groben  fel^len  inbeffen  au^  l^ier.  ^^ 

Sft  ber  ©d^melgraum  ein  bünnroanbigeg  metatteneg  ©efci^,  beffen 
Sßeite  üon  ber  |iö^e  nicä^t  überwogen  luirb,  fo  nennt  man  biefe§  §ilfl= 
mittel  J^effel ;  ber  ©c^melja^parat  ift  bann  ein  ^effelofen,  irenn  er  feine 
eigene  Neuerung  befi^t.  ^uö)  ba  finb  üiele  Slbftufungen  unb  öoUftän* 
bige  9lei^en  in  Segie^ung  auf  5^oll!ommen^eit  ber  Einrichtung  unb  @rö|e 
5U  er!ennen,  je  naä)  ben  Slnforberungen  unb  bem  ©tanbpunüe  be^ 
©etüerbebetriebeS ,  ber  ©m^finblic^feit  unb  bem  greife  beg  Sftotjftoffel. 
(J^effelofen  für  bie  ©(^riftgiefeerei  unb  Slfp^altfc^melge,  ©tearin^,  Äergen* 
fabrüation  unb  SSleifc^rotgiefeerei  2c.) 

S)a§  in  5Rebe  fte^enbe  ^affite  Hilfsmittel  !ann  nic^t  öerlaffen  ix>er= 
ben,  D^ne  ba^  l)ier  noc^  eine  ^emerfung  angefügt  trürbe.  ©§  !ommt 
Dor,  baB  bie  9tol;ftoffe  t>or  bem  ©d;meläen  fd^on  in  bie  Sage  gebracht 
iüerbeii,  n?el(^e  fie  niül;renb  beg  ©d^melsenä  beibel^alten  unb  in  ber  fie 
aud;  nac^  bem  ßrftarren  ju  üerbleiben  l^aben.  ©ieS  ift  ber  %aU  beim 
@mail,  bei  ber  ©lafur,  beim  Sötl^en.  ^n  aEen  biefen  ^äUen  toerben 
bie  Dbjecte,  auf  benen  ber  ©d^melg^  unb  ber  @rftarrung§proce§  —  alfo 
ba§  ©ieBen  —  fic^  boEgiel^t,  enttreberin  einen  SDhiffelofen  ober  über 
eine  g-euerfteHe  gebracht.  @§  !ann  babei  alfo  t»on  einem  eigenen  (Sd;mel3; 
a^parat  in  bem  bistperigen  ©inne  nic^t  bie  9iebe  fein. 


'8  Sie  in  ben  Journalen  entl^altenen  Stngaben  h?iberfpred)en  fid)  l^äupg. 
(Sortierung  folgt.) 
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3tmerifanifd^e§  ^oläpffafter. 

2{u§  einem  üom  ^ngenieur  (Srnefi  ^on^en  im  ofterrci^ifc^en  ^^iS^nicur»  unb 
3lrd^ite!tenücrein  in  Sien  gehaltenen  3>orlrag  (jted)ni|(i)e  SReijenoiijen  auiS  Stmerifa; 
bergl.  6etr.  geitfd^rift,  1875  <S.  33)  entnehmen  irir  über  feie  ^erfteßung  beg  ^olj» 
pf(after§  in  2(merifa  nacft^el^enbe  intereffonte  SJtitt^eifung. 

S)ie  2[rt  ber  §erfieKung  be§[elben  bariirt  je  nac^  fcen  Stäbtcn,  cft  pnbet  mau 
baäfelbe  fcgar  in  berfelben  @tabt  narf)  mel^rerlci  g^ftemen  ausgeführt;  nur  in  einer 
iBejic^ung  ftimmen  fie  atle  überein,  uämlirf)  barin,  baß  überall  rceicf)e§  §0(3  t)er= 
iDeubet  wirb.  2)ie  ^otsn^ürfet  »erben  fo  berft^^t,  ia^  bie  ^afem  feufred^t  [te^en  uub 
bie  ©tirnenbm  bie  Sauffläc^e  bilben.  2Iuf  biefe  wirb  ®anb  ober  feiner  ^ie§  gcftreut, 
Jüeld^er  ftd^  burd^  ba§  SJefa^ren  in  iaS  ^otj  einbrücft  unb  jur  längereu  Sauer  bei» 
trägt.  2)ie  ^oljtüürfel  ^aben  nad^  ber  Siid^tuug  ber  '^ü\txn  eine  SJiäd^tigfeit  tcu 
10  bi§  15  Seutimeter.  ©ie  merben  in  biagonalen  Steigen  augeorbuet  uub  liegen 
entweber  birect  auf  einem  15  Sentim.  mäd)tigcn  gaubbette,  ober  e§  »erben  steiferen 
fie  unb  ba§  Saubbett  ein  ober  jwei  fid^  freujeube  Magert  Ureter  öon  2  bi§  5  Sentim. 
©tärfe  geJegt.  %m  biHigften  fommt  natürlich  baä  ^>f{ajler  ju  ftej^eu,  bei  weldjem 
bie  53löde  birect  auf  bem  ©anbe  Hegen;  bie  anberen  2(rten  t)abcn  jetocb  eine  größere 
Siauer.  ^n  Sl^icago  fmb  fel^r  maßgebenbe  (Srfa'^rungen  über  ba§  SJerl^alten  be§ 
.'poIspftajterS  gefammelt  irorben,  unb  ber  Ober^igugeuieur  be§  Sfiicagoer  ©tabtbau» 
amteS  tficilte  bem  Sortragenben  mit,  bag  ia§  mit  ißreieruntevlagen  aufgeführte  »eidje 
.'potäVffafter  bafelbft  burd^f4nif^'i<^  eine  S'auer  ton  7  i^a^ren  ^abe,  2)ie  heften  eine» 
•Quabratmeter  folc^en  ^ftaftcrS  belaufen  fid)  auf  uugefäljr  2  f(.  25  fr.  (ctn?a  4,5  a)?arf). 

^n  jenen  (äegenben,  wo  ber  S^eer  uicf)t  ju  ttjeuer  ijt,  tcriüenbet  man  überbie» 
S^eer  unb  jwar  in  ber  äßeife,  bog  man  bie  S3reter,  wddK  unter  bem  eigcntlidben 
■•pflafier  liegen,  bei^eert  unb  bie  gugen  ^tvifc^en  ben  ^oljblöden,  nac^bem  biefelben 
mit  ©anb  au§geftopft  fiub,  nod|  mit  ftüffigem  jlfieer  tvänft.  Sie^^ugf"  ^abcn  1  bi§ 
2  Sentim.  Seite;  ber  @anb  wirb  in  biefelben  in  ber  Seife  eingebrücft,  baß  ein 
a)taun  ein  an  einem  ©tiele  in  ®dE)aruier  beircgüd)e§,  circa  1  Sentim.  bideg  '^iadj' 
eifen  ^oc^tantig  auf  bie  mit  @aub  gefüllte  %nQe  b^lt,  trovauf  bann  ein  3n:citer  2(r= 
beiter  mittels  einer  ^anbramme  auf  biefeä  ungefähr  1  2)ieter  lauge  'glad^^ifcrt  fditägt. 
2)ie  2(ntt)enbung  be§  fiarten^oIseS  mürbe  tuieberljoft  fcrfu^t,  c§  tjat  fxäj  aber  gejeigt, 
baß  ber  ©anb  ftcf)  in  ba§felbe  nicbt  gut  einbrücft,  »eS^alb  bie  mit  bemfelben  gc= 
t)f(afterten  ©trafen  glatt  unb  namentlid^  bei  feud^tem  Setter  für  bie  ^ferbe  gefäf)r= 
li^  finb.  2JJan  »ertüenbet  alfo  nur  ba§  weid^e  ^olj  ju  ^^ftafter,  uub  jirar  nidjt  nur 
weil  e§  bittiger  ift,  fonbevn  aud^  ujcil  e§,  »ie  gefagt,  üort^eil^after  ift.  ^. 


Ueber  ben  3]erfel;rebienft  auf  amerüanifd^en  ©traBenbal^nen. 

Ingenieur  @.  ^on^en  tl^eilte  in  bem  oben  citirten  Sßortrag  über  ben  S?erfe:^r§= 
bienfi  auf  ameritanifefien  ©traßeribal^nen  fctgenbeS  mit. 

2(uf  ben  amerifanifd}en  2;vam«a^=2inien  finb  uid^t,  rcie  3.©.  in  Sien,  ja^^Ireid^e 
obligate  ^alteftetten.  2)er  Saggen  f)äU  nur  fo  oft,  al§  eine  Same  ein»  ober  au§= 
fteigen  »iß;  bie  Ferren  fpringen  meift  »ä^renb  ber  «^•a'^rt  auf  unb  ah.  Sa§  ®ebot, 
für  bie  Samen  5U  bitten,  ijat  ju  gereiffcn  Sage^ftunben  pufige  Slufent^alte  jur 
^clge  unb  ließ  bie  Dcotl^treubigfeit  fräftiger  unb  rafdj  wirfenber  S3remfen  empfinber. 
3)er  S3ortragenbe  »ciß  nid)t,  ob  bie  bortigen  ißremfen  beffer  fmb  aB  unfere,  aber 
ba§  ift  getrtß,  ia^  fie  in  ausgiebigerer  Seife  gebvaud&t  »erben.  Sie  Sram»at}= 
Sagen  ^aben  nämlid^  feine  ©taugen,  unb  »erben  bie  ^fetbe  nic^t  mitbeuü^t,  um 
ben  Sagen  jum  ©te^en  ju  bringen.  Ser  Äulfc^er  muß  bieS  bIo§  burc^  bie^remfe 
be»erlfteßigen,  ©aS  l^at  ben  SJorf^eif  ber  befferen  grl^altung  ber  ^ferbe,  bereu 
SSorbexfüße  nic^t  fo  raf^  gu  ®runbe  gevicf)tct  »erben.  S3ei  bem  Umftanbe,  baß  bie 
!j;ram»ü^=2inien  in  ben  geraben  ©traßen  ber  amcrifanifd^en  ©täbte  nur  feiten  in 
Krümmungen  laufen,  mag  biefe  Seglaffung  ber  Sageuftange  bcppclt  gereditfertigt  fein. 


2Jii2celIen.  2g  j 

3ur  2(u«ü6ung  bcr  Sontrcle  fmb  terfdjiefccne  <£t)fieme  angcirenbct.  @§  fei  nur 
jene«  crirä^nt,  ba§  befcnberS  aufftel,  ^n  53uffaIo  bebient  man  ft*  jum  3Warfiren 
bet  ga^rlatten  fcld/cr  gangen,  treidle  nidjt  nur  bte  ausgeftansten  «Ed^eibd&en,  ftatt 
fic  ju  ^oben  fallen  §u  laffcn,  in  ein  9lefertooir  aufnehmen,  fcnbern  aud^  bei  jcbe§' 
utaligem  ©tanscn  einen  ©locfenfc^fag  ertönen  Taffcn.  Tk  ga^rfarten  tion  t3crfd)ie« 
bcnen  ^>reifen  ijaben  terfc^iebene  ^avben,  unb  ifl  bnrcb  bie  Qaiji  ber  anegeflanjten 
fievfd^iebenfarbigen  Stütfe  bie  Sontrole  ermöglicf)t.  SDcitfa^renbe  5Iufftc^tlorgane  be» 
obac^ten  unbemerft,  ob  jeber  ^affagier  eine  Äarte  er^It,  inbcm  bei  Sluefolgung  unb 
gicicbäeitigcr  Surc^^aräuiig  berfclben  ein  ©locfenfcfilag  ertönen  mug.  5Set  jenen 
SPoggoni?,  rcdd^e  bon  nur  einem  ^ferbe  gegcgen  nrerben,  fdiien  c§  nici^t  entipred^eub, 
gftci  ^erfonen  —  namlid)  ^utfe^er  unb  ©onbuctcur  —  ju  befd^aftigen.  (S§  genügt 
ba  ber  Äutfd^cr  allein,  tttenn  t)irter  i^m  an  bev  ©tirnfette  bc§  2Bagen§  ein  @ammel= 
faften  für  ta%  (Selb  angebrad)t  ij},  trelc^cr  tjovn  unb  viidEn:ärt§  mit  ®Ia§  üerf^Icffen 
ifi.  2)er  Äutfd^er  bemerft  an  ben  SJagcnfebern  ba§  Sinficigen  eincS  JRetfenben.  ®r 
flingelt  nun  fo  lange,  bi0  er  auf  ber  SroffelEIappe,  fteletie  ben  (gammelfaften  in 
jttjei  2:^eik  t^eilt  unb  weld^e  ton  i:^m  unigebref)t  »erben  fann,  ba§  (Selb  be§  ^affa= 
gier§  fielet.  jTie  2)2itreifcnben  »erben  bei  einem  'ipaffagier,  ber  nie^t  fofort  jafilen  tetli, 
bclb  be§  luftigen  (SeflingelS  mübe  unb  fmb  gerciß  bieienigcn,  n:elcl)e  juerfi  ben 
fäumigcn  Qai^Ux  aufforbern,  feiner  ^flid^t  nadbäufommen.  Sßjenn  and)  'i^'n  unb  ba 
ein  3Jtitreifenber  bie  ©efcüfcfiaft  ücrfürjt,  fo  fä^rt  biefelbe  boc^  ncc^  immer  beffcr,  al§ 
»enn  fie  einen  Sonbucteur  aufteilen  mü§tc.  ^. 


^rudffeftigfeit  ton  21;onfteinen. 

2)ie  bfffM<^e  J^onftaarenfabrit  in  (Saffel  überfcfiidte  ber  (Statten  ber  SSerliner 
(Settjerbeafabemie  25  Stücf  gebrannter  Jl^onfteine  au§  ber  eigenen  3ifgt'lci,  tiergcfieüt 
auf  einer  ©erlief ei^fen'fe^en  g'fgflp'^fffe  mit  ^ferbebetrieb,  jur  Prüfung;  biefelbe 
ergab  fofgenbc,  fe^r  bemerter.Swert^e  9iefultate: 

©tcin    ^i\qtt  Siiffe    9[Burbe  gerftört    ©tcin    gfigje  ^^\U    SBurbe  jerflört 
pro  D.n.  (Scnt,       9ir.      bei  Äilogrm.  pro  Du.  (Sent. 
2U,Q  14  210,0  280,0 

287,0  15  213,5  280,0 

280,0  16  213,5  287,0 

294,0  17  220,5  287,0 

297,5  18  220,5  297,0 

297,5  19  220,5  £01,0 

294,0  20  213,5  294,0 

294,0  21  217,0  294,0 

287,0  22  210,0  290,5 

301,0  23  220,5  301,0 

301,0  24  220,5  297,5 

297,0  25  217,0  297,5 

287,0 

Sic  3:urct)fd)nitt§refultate  fmb  fomit:  für  ben  (Sintritt  ber  SJiffe  =  ~~   = 

25 

216,44  Äilogrm.  pro  Cu.  (Sent.,   für  bie  3evftörung  =  -^^^  =  292,70  Äilogrm. 

pro  On.  (Sent.  —  9?efultate  t>on  gleici^er  (Süte  bürften  bei  giegelmaterial  nic^t  letcC)t 
»iebcr  angetroffen  werben;  für  befonbere  Qtcidi  erfcl)eint  taS  bctreffcnbe  SKaterial 
als  ein  gang  au^gejeic^nete?. 


mx. 

bei  Äilcg 

1 

217,0 

2 

217,0 

3 

21(\0 

4 

217,0 

5 

220,5 

6 

220,5 

7 

217,0 

8 

220,5 

9 

210,0 

10 

217,0 

11 

220,5 

12 

217,0 

13 

210,0 

^im!enrei^en  bur(^  ^ronse. 

SDJan  tcax  biS!§er  allgemein  ber  Slnfic^t,  bag  Sronje  unb  Äupfer  bei  heftiger  S3e* 
rü^rung  nid)t  gunten  geben,  irie  Sifen  eg  tl^ut;  au§  biefem  (Svunbe  berwenbet  man 
«.  a.  biefe  SRaterialien  auSfdiließlic^  bei  ber  tSd[)ie|pulüevfabrifaticn  unb  [teilt  oielfac^ 
bie  «Stampfer   für   ba§  S3efe^en    ben  ©prenglöd^ern   au§  Äupfer   ober  SSronje  i)ix. 


f\ 
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3u  ber  föuigl.  engt.  ^:iSuIüerfabvt!  ju  2ßalti)atn  2(6bep  finb  nun  (nact)  bcr  beutjc^cn 
^nbuftriejcUung)  neucvbingS  ton  aJiajor  2)taicnbie  Sßerfuc^e  angcpeßt  »orben, 
iceld)e  ergaben,  bog  Äu^fcr,  ©efc^üfebrorje  unb  $£)05p^orbronie  fämmtlid^  unter  be* 
pimmten  9ieibung§öer^ättuiffen  ^-unten,  jelbfi  einen  tne^r  ober  weniger  fiavfen  unb 
ununterbrochenen  ^unfeuftrom  ju  geben  Bermögen  unb  jwar,  loie  e§  jd^eint,  bie 
tjävteren  ©orten  oon  $:^o§pI}orbronäe  weniger  leidet  al§  bie  «eici^eren,  unb  jelbfi 
weniger  lei^t  aiä  geico^nlidic  ^ronje  ober  Tupfer,  i^mmer^in  wirb  betätigt,  ba§ 
bie  5-ä^ig!eit,  ^^unfen  ju  geben,  für  aüe  genannten  äRateralicn  eine  weit  geringere 
ift  al§  für  eifen  unb  ©ta^I. 

SSei  ber  erften  35evfud^§rei^e  Würbe  ein  ©c^Ieifflein  öerwenbet,  wie  er  für  üeine 
SBerfäeuge  benüfet  wirb.  S)erfelbe  ^tte  0,15  2Jt.  ©nrcbmeffer ,  machte  1220  Um» 
brel^ungen  pro  2)iinute  unb  ^atte  fomit  eine  Umfang§gefd;winfcigteit  oon  634  HR.  pro 
SDfiinute;  bie  ju  unteifud^enben  ©tüde  würben  je  V^Slünute  feft  gegen  it}u  angeljalten. 
Sie  weic^fte  ©orte  ^^oäp^orbronje  iftDJr.  2,  bie  l^ärtefte  3cr.  8;  in  ben  ^^utöevfabrifen 
wirb  9h-.  7  angewenbet. 


^^o§pI}orbronäe  9ir.  2  SBerfud^    a 


9ir.  4 


©elegentüd)    ^^unlen    unb    juweifen    ein 

i5un!enftrom. 
®ct)Wac^er  ununterbrochener  ^unfenftrom. 
^Infänglid;  fci)Wactjer  ^^"nffinftroin. 
9Jur  ein  ober  jwci  fc^wadje  gunfen. 
©in^etne  fefjr  [tarfe  gunfen  unb  äuweiten 

fa[t  eine  Stufeinanbeifolge  oon  ^'W^tOf 

bod)  im  allgemeinen  etjer  toon  ber  3lrt 

eincä  aubauevnben  ^un!en§. 
(Sin  ober  jwei  ftarfe  3'unt'en,  aber   feine 

3lnbcutuug  eine§  anbauernben  @trome§. 
^Rur  ein  fc^wac^er  g-unfen. 
©inige   guufen,    aber    fein   anbauernber 

®trem. 
gal^trcici^e  ^Junfen  unb  ju  3"ten  fd^wad^er 

«Strom. 
Senig    ^5""^^^,    fcf>wad^er    anbauernber 

©trom. 
©tartcr,  juweilen  unterbrochener,  im  ®an'= 

gen  aber  anbouernber  ©trom. 

Slnfe^nlid^er  ununterbrod)euer  ^unfcnftr. 
@of ortiger    lebl^after,  ununl  erbrochener 

gnnfenftrom. 
3  ^unfen. 
Ununterbvoct)enc.r     ©trom     tion     fteinen 

{Junten, 
©etfr  l^etter,   intenfioer,  unuuterbrcc^enei 
f^euerftrom,   ?5un!en  flogen  in  einigen 
§äacn  ca.  150  2)?iUim.  weit, 
©e^ärteter  ©tal^I  (^^eite)  ©länsenbeS  33It^cftvat)len. 

85ei  ber  jweiten  35erfud)§rei^e  würbe  ber  ©d;Ieijfiein  burd)  einen  g(ei^  großen 
unb  gleid^  xa\ä)  umtaufenben  gu^eifernen  St^Iinber  erfe^t.  ®abei  gaben  ^f)o§pbor= 
bronje  iRx.  2,  7  unb  8,  fcwie  ein  Sronsegugftüd  unb  3  SlJiiüim.  "bicfeS  Äupferbteci^ 
feine  j^unfen,  bagegen  ber  fcfimiebeiferne  ©tob  einen  glänjenben  ^euerftrom  unb  ber 
ge'^ärtete  ©ta^I  einen  gläusenben,  rafd^en  ^^utt^fenftrom.  2I(§  enbUcf)  ein  0,20  SKcter 
ftarfer  S^Uuber  üon  ©efc^ü^bronje  angewenbet  würbe,  Welcfier  1625  Umbre^ungen 
^jro  SKinute  mad^te,  würben  mit  feinem  ber  angegebenen  2)?aterialien  gunfen  ert/atten. 


9Zr.  7 

9ir.  8 
2)ünneä  ^ronjcmeffer 

SJronje^ebet  Oon  ftärferem  Ouerfdtinitt  unb 

härter  üt§  ba§  a)Jeffer 
®utc§  Sronjegujjftüct  ju  ^Bcläen  :c.,  nur 

bie  ®uj3^aut  angcbrüdt 
2~avfelbe,   nur  bie  reine  SDletaüfläd^e  an« 

gebrüdt 
S3rücf)ige§  Sronjegu^ftüd  ju  Sßotjeu  JC. 

Söerjud)  a 
„        b 

SBronäegußftücE  für  ^^repptatten 
tupfeiblec^,  ca.  3  2)2m.  ftarf 

©d^miebeiferner  ©tab 


Heber  bie  quantitatiüe  S3eftimmung  beg  Sßaffer^. 

2a§petjre§  seigt  (Sountal  für  praftifd^e  St^emie,   1875  iöb.  11  ©.  36),  bag 
bie  bisfjerige  2)Zet:^obe,  ba§  SBaffer  birect  quantitatio  ju  beftimmen,  immer  nur  am 
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nä'^ernbe  9tefultate  gibt,  fe(6ft  wenn  fonfi  alte  93ebingungeu  bei  ber  3tu§fü:^rung  ber 
SScfttmmung  öot(fiän%  crfütlt  finb.  ißeffet  ift  bie  inbirecte,  b.  1^.  bie iBeftimraung 
be§  ®Iü^Dertufte§,  wenn  man  ficf)  überjeugt  tjat,  bajj  bie  Subftanj  babei  !eine  @^ur 
anberer  ©toffe  öertiert  ober  au§  ber  Sitft  aufnimmt. 

?ßettenfofer  (3ett}ci)rift  für  analijtifdje  ©Hernie,  §8b.  1  ©.  488)  unb  grefeniuS 
(bafelbfi,  S3b.  4  ©.  177)  jeigten,  bap  bie  wafferangiel^enbe  i?raft  jeber  fotgenben  @ub» 
ftanj  bie  ber  ücraufgel^enbcn  übertrifft:  (gebrannter  Äalf,  waff erfreier  Äu|)fertoitrioI, 
Stjlorcaicium,  concentrirte  ©d^inefeljäure,  mafferfreie  ^f)D§p:^orfäure. 

g-ür  ganj  genaue  birecte  SBafferbeftimmungen  ergaben  fi^  au3  ben  mitget^eilten 
SSerfuc^en  folgenbe  Siegeln: 

1.  Sänge  unb  Seite  beS  Srodenro^reS  muffen  genügen,  ben  Suftflrom  ^inrei^enb 
ju  trocfnen. 

2.  3)a§  5ur  Slbforption  üermenbete  ß'^torcafcium  mirb  bei  150  bi§  2000  gut  ge=> 
trocfnet;  nacb  ber  §üHung  läpt  tnan  bie  'iRoljvt  einige  ^eit  unter  [lä)  communiciren. 

3.  Surd)  eine  23erfud^§rei^e  ifi  ber  an  bem  Slpparate  l^aftcnbe  ge:^ter  ju  er* 
mittefn;  e§  ij^  atfo  ju  beftimmen,  »ie  grog  bie  ®ett>ic^t§juna'^me  (z)  be§  ?(b» 
forptionSro^reS  ifi,  menn  burd)  baSfetbe  in  (x)  ©tunben  (y)  Siter  2uft  burd^ftreicfjen. 
S)er  Surc^fc^nitt  ber  mitget^eilten  35erfud^e  ergab  für  x  =  3,  y  =  4  unb  z  = 
0,0006  ®rm. 

4.  Me  SSJägungen  be§  gut  öerfd)toffenen  S'^Iorcalciumrol^reS  fmb  mögU(f)ft  rafc^ 
au§äufül;ren. 


3^^  ^opfenunterfud^ung. 

Db  ein  |)Dpfen  gefc^ujefett  fei  ober  nic^t,  h?irb  befanntUc^  baburd)  beftimmt,  bag 
man  eine  ^robe  mit  Si«'^  unb  Saläfäure  bei^anbcU  unb  ben  ftd}  babei  entn^idelnben 
©d^ttjefelwafferftoff  burd^  SBleipapier  ober  ^jatroprujftbnatrium  nad)tüei§t. 

®icfe  Unttrfudjung§mett)Dbe  n:urbe  bei  ber  S5ievbrauerei'5Iu§fteßung  in  §agenau 
»cn  funbiger  «Seite  al§  unfii^er  bejeic^net,  inbem  berfelben  befonberS  gnjei  ^ei^Ier  an' 
baften.  3unäd)ft  !ann  bie  llnreint^eit  ber  angemenbetcn  3fJeagentien  ju  Säufc^ungcn 
iBerantaffung  geben;  e§  ift  ba'^er  öor  attem  notfiwenbig ,  fic^  uon  ber  9teini^eit  ber 
®aläläure  unb  be§  Qlnti^  ju  überjeugen.  ^rof.  21,  SJogel  fanb,  bag  ^mHUd) 
Wegen  feiner  größeren  9ieinl;eit  am  beften  fi(^  eignet;  ferner  beobad)tete  berfelbe,  bag 
eine  gro^eßa^^^  getrcdneter  i^fIanäent^ei(e,  mie  2)iatDcnbIätter,  Sinbenblätter,  bei  benen 
an  einen  ©el^alt  öon  fd^inefeliger  ©äure  ni^t  gebac^t  werben  fann,  bei  gteidjer  S8e= 
l^anbUuig  ebenfalls  geringe  aJJengen  ©diwefelwafferftoff  cntwideln;  ebenfo  erjeugten 
bie  Supulinforten  aüe  ©c^mefeliuaffevftoff,  jumeilen  fogar  SSier  unb  SBierejtract.  @§ 
gel)t  barauS  ^erüor,  baß  unter  ben  angeführten  Umftänben  ber  ©(^»efelgel^alt  biefer 
©ubftanjen  ebenfattS  in  geringer  SRenge  jur  ißilbung  ßon  ©djwefelmafferftoff  bei« 
tragen  fann. 

9lac^  ben53eDbad)tungenüon^rof.  SBagner  (33a^erifc^e§  ^nbuflrie«  unb  ©eaerbe« 
blatt,  1875  @,  22)  entwidelt  ba§  gewöhnliche  3'"t&Ifc^  beim  Stuflöfen  in  ©äurcn 
feinen  ®d)Wefetmafferftoff,  weil  berfelbe  bnr^  ba§  ftetS  in  geringer  a}ienge  bor^nbene 
SBtei  al^  ©^wefelblet  abgefd^teben  wirb. 

^vof.  S^ogel  empfiel)It  ft^Ucgtid),  [tatt  3in!  9latriumamalgam,  ©abmium,  SDJa« 
gneftum  ober  5Üluminium  anjuwenben. 


entfu[elung§;  unb  ^lärung^pulöer  für  alle  Strien  öon  Siqueuren. 

S)em  Branntweinbrenner  '^xan^  ^lattner  in  2)itter§borf  würbe  auf  nod^* 
fte^eubeS  SSerfa^ren  ein  ?>atent  in  SSat^ern  (1.  Suni  1873)  üeriic^en.  9Jad)bem  bie 
©igeftion  mit  ben  jum  jeberartigcn  Siqueur,  afg  ^rüd^ten^Siqueur,  SWagen=^erfifo, 
Aqua  vitae  :c.  ge^^örigen  :3"Si^ebienäien  unb  gewöhnlichem  Äartoffelbranntwein  fertig 
unb  mit  einem  finlänglid^en  Ouantum  öon  fogen.  ^arincaucter  berfüßt  ifi,  wirb  bie 
abgefeilte  ^lüffigteit,  je  auf  8  Siter,  mit  2  2ot^  d^emift^  reiner  ©tärfe,  1  Sot^  px'd' 
^Jarirtem  ©iweig  in  feinfter  ^ulöerform  unb  1  Sot:^  2)JiId)juder  tiermengt,  bie  gange 
SÜJaffe  ber  5-Iü)fig!eit  metjrere  2«ate  ftarf  gef^üttelt  unb  I;ieranf  24  ©tunben  in  einem 
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®Iafe  ober  anberen  ®efä^e  ru^ig  [te^en  getaffen.  S'tad)  biefer  3eit  flärt  fid^  ber  jo 
bereitete  ?iqucur  tjtU,  rein  unb  auf  ba§  ©djönfte,  bebarf  feineS  giltrumS  nte^r,  ert)ärt 
einen  eigent:^ümlic^cn  ©lanj  itnb  entfernt  au0  jebcm  be§  %ux  2)igeftion  üerwenbeten 
ovbinären  fufel^altigen  Branntweins  au§  Kartoffeln  jebe  Spur  toon  guferöl,  fo  bog 
ber  auf  biefe  2trt  bereitete  Siqueur  an  ^ein^eit  unb  SD^tgefd}ma(I  bie  au§  %xanU 
xnä)  unb  §oüanb  eingefüfjrten ,  burd)  ©efiillation  bereiteten  Siqueure  weit  übertrifft. 


guv  Söereitung  be0  Änod^enleimeS. 

^n  ben  mciften  Änodienprobuctfabrüen  werben  bie  Änodien  in  ntöglicfift  fcfjwefef« 
fäurefreie,  Derbünnte  ©aläjäuve  üon  60  53.  gebracht,  bi§  fie  genügenb  weic^  geworben 
fmb,  tiöHig  ausgewafc^cn  unb  ber  Seim  unter  geringem  SawpfDrucf  aU  bicfflüffige 
©QÜerte  gewonnen.  23e:^Ie  (to'^Iraufc^'ä  Drgan  für  SRübcnäucfer,  1874  @.  750) 
fc^Iägt  Dor,  bie  biS^^er  ungenügenb  öevwert^ete  faure  ^^lüffigfeit  mit  ÄaÜmilc^  ju 
fäücn.    Ser  lufttrocfene  ^füeberfc^Iag  beftanb  au§: 

SBaffer 20,44  «Proc. 

£)rganif(i)e  ©toffe 9,12     „ 

©ilicate       0,72     „ 

S'^Iorcatcium 16,86     „ 

Sreibaftfc^p^ogp^orjaurer  Äalf     ....    52,09     „ 

99,23  ^^Jroc. 
®er  (Stidffioffgc^alt  fc^wanfte  gwifd^cn  2,1  unb  2,4  ^roc. 
2)er  9iieberfct)lag  ift  bemnac^   ein  fel^r  guteS  S)üngemitte[.  —  ®ie§  SJerfal^ren 
würbe  übrigen^  f^on  im  ^.  1856  angewenbet.    (SJergl.  1856  141  467.) 


SSerfälfd^ung  beg  Seinöle^  mit  Sebertl^ran. 

''Jlai)  einer  99?itt:^eiluug  ber  ^barmaceutifd)en  B^tu^S  foü  biefe  SBerfälfdjung  in 
neuerer  ^txt  ^äufig  üorfommen.  Siix  ©rfennung  bexfelben  Werben  10  ®.  Xi).  be§ 
Dele§  mit  3  @.  Xi).  fäuflid^er  ©alpeterfäure  in  einem  (Sla^cplinter  iuxd)  Umrül^ren 
mit  einem  ®Iagftäbd}en  gemifr^t  unb  bingeftellt,  bi§  bie  OeI=  unb  ©äurefc^ic^t  fic^ 
Bon  einanber  getrennt  Ijaben.  ®ntf)ielt  tia^  Seinöl  Scbertbran ,  fo  nimmt  bie  Cel= 
fdji^t  eine  bunfelbraune  bi§  fdiwärätidje  j^axit  an,  unb  bie  Säure  wirb  orangegelb 
bis  gelbbraun,  wäf)reub  reineS  Del  burcb  biefe  Bebanbluug  anfangs  waffergrün, 
fpätec  fd^mu^ig  gelbgrün  wirb,  unb  bie  ©äure  eine  metir  l^eügelbe  ^arbe   annimmt. 


lieber  bie  Slnal^fe  öon  ^udev. 

3)ie  S3eftimmung  beS  f5>^ud^täudev§  im  Stobäuder  unterliegt  jwar  im  Slßgemeinen 
feiner  Sdiwterigfeit,  inbeffen  fommen  bod},  wie  ^.  2)1.  2RiIne  (Cliemical  News) 
^eröortiebt,  babei  einige  fünfte  üor,  wcld)e  befonbere  2{ufmer!famfeit  üerbicnen.  ®aS 
geWD^nlid)e  S)erfaf)ven,  weId)eS  barin  befte^t,  eine  abgewogene  SJJenge  in  Saffer  aufju= 
iöfen,  bie  Jofung  auf  ein  beftimmteS  Bolum  ^u  bringen  unb  bovin  birect  ben  5ru(|t= 
juder  quantitatib  ju  ermitteln,  ift  tcineSWcgS  immer  juöerläjfig,  benn  mehrere  bunfel= 
farbige  Qndtx  ent:^alten  auc^  nod)  anbere  SJiaterien  (wal^rfd^einiic^  albuminöfe),  weldie 
wie  ber  g-rud^tjuder  bie  ^ä^^igteit  befi^en,  bie  Äupferfolution  ju  rebuciren,  bie  mitbin 
öoriier  befeitigt  werben  muffen.  Qu.  biefem  (Snb^wed  fann  baS  Don  ^^^^^f^n^"^ 
empfo^^lene  SJerfal^ven,  StuSfäöen  mit  effigfaurem  SBtei,  ttortbeil^^aft  angewenbet  wer» 
ben.  SBä^rcnb  einige  ^^roben  tor  unb  nac^  biefer  StuSfäüung  gleiches  @rgebni§ 
liefern,  ift  bei  anberen  ein  merfüdjer  Unterfc^ieb  wa^vjuuc'^men.  @o  §.  33.  gab 
eine  3ucf^i^'"^t  tor  bem  SIuSfäKcn  4,90  unb  nad)  bem  StuSfäKen  nur  3,27  ^roc. 
jyrud^tjuder. 

3ur  Ermittelung  bcS  ©ebalteS  an  f^ruc^tjuder  in  jebcr  2lrt  tjon  ^Ro^juder  t)er= 
fäl^rt  man  ba^er  am  beften,  wie  folgt.  5  ®rm.  ber  ÜSaare  IcSt  man  in  SBaffer,  fiftrirt 
notljigenfans,  wäfc^t  nad),  gießt  bie  glüfftgfeit  in  eine  100  M,  S.  faffenbe  ^fafdje, 
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gibt  noi!^  |o  oiet  2Saffer  t)tnju,  baß  biefelbe  ungefähr  ju  brei  SSiertet  angefüSt  tfl, 
je^t  ^Bleieffig  im  Ue6erfd^u§  ^inju,  ergänjt  nun  bi§  ju  100  Ä.  S.  mit  SOBaffer,  filtrirt 
na^  erfolgtet  Ätäiung,  unb  benüfet  erfi  biejeS  ^ji^t'^at  ä"'^  3"'Jc'^&fPi»nmung.    SD3. 

lieber  ba§  33erl^alten  be^  ^ol)Xiuäex§>  unter  bem  (Sinflu^  be§  Sid^teS. 

SSeranlagt  burcb  eine  Eingabe  toon  Siaoult  (Comptes  rendus,  1871  t.  LXXIIl 
p.  1049),  »onaci^  reiner  9io^rju(fer  in  »äffeviger  Söfung,  bei  völliger  Slbwejen^eit 
toon  Suft  unb  f^ermenten,  lebiglid)  burd)  ben  ©influ^  be§  Si^teS  eine  ti)eil» 
teetje  3n»erfton  erfal^ren  foü,  bat  Ä  renaler  ä'^nlic^e  S3erfud^e  unter  ©in^Itung 
QÜcr  5ßDrfid}t§maBregeIn  unb  mit  Sucferlofungen  Don  febv  oerfc^iebcner  Soncentration 
»ieberl^Dlt.  Sine  reine  S^tf "'löfung ,  wel^e  naä)  Doüftänbiger  ©ntfcmung  ber  2uft 
in  Stö^ren  eingcfcfjmoläen  war,  gab  fclbft  nad^  einer  93elid)tung§jett  öon  11  ü}tonaten 
mit  ge^Iing'fc^er  Scfung  nic^t  bie  geringfte  gjcaction.  SBar  bie  8uft  jebocE)  nid^t 
entfernt,  fo  fteütcn  fid)  ^iljbilbungen  ein  unb  52  bi§  90  ^roc.  be§  gio^rjucferg  tuur» 
ben  in  ®Itjcofe  umgewaubelt.  (i8er"id)te  ber  beutfc^en  d^emifdjen  ©efellfdjaft,  1875  @.  94.) 


Uebermanganfaureg  Äatiitm. 

SUlaumene  jeigt,  bag  ba§  Äatium^ermanganat  bie  formet  Mn04K  unb  nid^t 
Mn04KH,  b.  i.  bie  ß^f^ii^n^^nf^feiing  f^^eg  fauren  Äaliummanganats,  n?ie  SLerreil 
»or  einiger  3^'^  angenommen  !^atte,  bcft^t.  9fieine§  ilaliumpermanganat  gibt  nad^ 
ben  S}erfu(^en  ßon  2Jlaumene  1)  fein  ober  faum  ©puren  oon  SBaffer  ab,  wenn 
man  e§  er:^i^t,  unb  2)  liefert  e§  bei  ber  3«r|e^ung  ^"i'd)  Ojalfäure  genau  eine  ber 
(Sleid^ung 

2Mn04K  _]-  5C.2H2O4  =  IOCO2  4-  2M11O  4-  2KH0  +  4H2O 
entfpred^enbe  Äoj^lenjäurcmeng'e,    »ä^renb  bei  Stnnal^me  ber  gormel  Mn04KH  nur 
8CO2  fid)  ent»idEeIn  bürften: 

2Mn04KH  +  4C2H2O4  =  8CO2  +  2MnO  -\-  2KH0  +  4H2O. 
(iBeric^te  ber  beutf^en  djemifc^en  ©efeüfd^aft,  1874  ®.  1448.) 


^öeftanbf^eile  beS  ro^en  ^olggeiftel. 

S)er  roi^e  ^olsgeifi  ifl  fc^on  l^äufig  ©egenfianb  einge^enber  Unterfud^ungen  ge= 
ttjefen,  bie  fic^  jebod^  in  ben  meijlen  g-äHen  auf  bie  niebrig  ftebenben  53eftanbt^eile 
be§felben  erfirccften.  S5on  ben  brei  al§  mefenttid)  er!annten  f  orpern :  Stceton,  TtctljtjU 
acetat  unb  2Retf)t)tanol^oI  fmb  bie  erften  gtrei  inbirecte  ^robucte.  Sa§  Slcetcn  ent= 
flammt  ber  efftgfäure,  ba§  5IRctt)^lacetat  ber  Snntt>irfung  ber  ©fftgfäure  auf  ben  WtetW' 
alto^^ol  beim  2iufarbeiten  be§  ro^en  §D(jejfig§.  2Iu§  biefem  ©runbe  ertlärt  ftd),  ia^ 
bie  äitengenöertiältniffe  ber  brei  genannten  Äörper  fo  augerorbcntlidt)  medbfcln.  @d^ne!= 
lercä  ober  langfamereS  SSerfof)Ien  bc§  ^olseg,  me!^r  ober  minber-l^oit^e  Stemperatur 
ber  Leitungsrohren  nac^  ber  Äüf)lfdblange  mevben  ben  ®e^alt  an  Stceton  in  bem^otj» 
geifl  er{)ebiic^  beeinfluffen.  S9egreifüd)enüeife  t^at  man  in  bem  roljen  ^olsgeift  nod) 
3erfe^ung§=  refp.  (JonbenfationSprobucte  be§  2lceton§  gu  erioarten.  35oeIfeI  l^at 
fc^on  (oergl.  2iebig'§  Stnnolen,  5Sb.  80  ®.  30)  unter  bem  9Zamen Ii^Iitnapl^ta  unb 
I^IitoI  Äorper  befc^rtebcn,  welche  al§  9)iefitt)Ioj;^b  unb  ^l^oron  in  unreinem  3uftanbe 
ju  betradbten  fmb.  ©robjü  unb  Ar  am  er  (^^ericbte  ber  beutjcben  cbemi}c^en  ©efeü* 
f^aft,  1874  @.  1492)  l^aben  im  ^otjgeip  je^st  aud^  2llIi)IaIfof)oI  aufgefunden;  bod^ 
bürfte  felbft  ganj  rol^cr  ^oljgeift  faum  mef)r  al§  0,2  ^roc.  bauen  entölten.  — 
Steiner  SOtetl^^Ialfol^oI  fiebet  gteifcfien  65,750  unb  66,250,  ba0  fpecififd^e  ©ettjid^t  bei 
150  beträgt  0,7997.    (Sergl.  1874  214  62.) 


Oelfarben=2lnftri(|  ber  ^^uBboben. 

3ur  §erftet(ung    eines   fcld^en   bebicne   man   fid^   auSfdfjIießlidi   ber  grbfarben, 
Me  garben,  benen  ^leiipeijj  jugefe^t  »urbe,  fmb  ju  »eicf)  unb   treten  fidj  leidet  ah. 


286  iWiSceacn. 

SBei  einem  mit  Delfarbe  angeftrid^enen  ^ugboben,  ber  fid^  unöerljätlmgmä^ig  rafd^ 
abtritt,  !aim  man  fidler  jeiu,  ba§  bie  garbe  mit  SBIeircei^  öcrfetjt  Würbe.  ö§  ge« 
f^iel^t  biejeS  in  ber  9?egcl,  »eil  jolc|e  färben  beffer  becfen  imb  fid)  bequemer  ftreid^eti 
laffen.  ®elbft  bie  Slnmenbung  be§  mit  Sleiglätte  getodjten  ^irniffcS  ift  ju  ßermcrfen 
unb  ein  ^^irniß  borjiiäieben ,  meld^er  mit'  borfaurem  äJtangonojijbut  gefod^t  ift. 
2)?an  gibt  in  ber  Siegel  ätcei  Slnftrid^e.  .^terbei  !^Qt  man  öor  Mem  ©orge  ju  tra« 
gen,  bog  man  ben  jmeiten  Slnftricf)  nid^t  cl^er  aufträgt,  al§  bi§  ber  erfie  Böüig 
troden  ift. 

©otl  ber  mit  Oetfarbe  angeflrid^enc  ^ußboben  nod^  einen  befonberen  ©lanj  unb 
bie  obere  2)ecte  eine  größere  ^eftigfeit  erl^alten,  fo  überftreid^t  man  il^n  »o'^l  aud^ 
noc^  mit  einem  fogen.  ^ufiboben'Sad.  (Sinen  fe^r  guten  2ad  biejer  3lrt  bereitet  man 
fid)  auf  folgenbe  2lrt:  ü)?an  löfe  30  ®rm.  ©dieüad  in  125  ®rm.  ©pirituS  t»on 
80  ^roc.  auf,  füge  ber  Söfung  4  ©rm.  Äompfcr  gu  unb  ftltvire  biefelbe  burc^  ein 
leinenes  Zud)  üon  bem  93obenfa^e  ab.  Wxt  biefem  iad  beftreicl)t  man  ben  ^u|= 
bobcn.  2)ie  obere  ®ede  »irb  burd^  ben  ©c^eüad  fefier.  Stritt  fxä)  biefelbe  ab,  fo 
ijat  man  nur  ton  Qdt  ju  3^^*  ^«n  Jadübeväug  ju  erneuern,  um  einen  ftetS  glänjen« 
ben  unb  leidet  abtuafd^baren  gu^boben  ju  befi|3en.    (2Bieberi)olb'§  ®e»crbeblätter.) 


Delcementfarbe  aU  Slnftric^  für  ©teinpap^e=®a(^ungen ;  öon  £.  21.  2Jt  a  d 

in  2lug§burg. 

2)er  5lnftrid^  ber  g(eid)mä§{g  aufgefpanntcn  <2teinbad^^appe  tüirb  fofort  nad)  bem 
©inbeden,  momcglid}  an  einem  trodenen  fonnigen  STage  in  getoö^nlic^er  ^l'eife  öor» 
genommen,  unb  mu|  namentlid^  barauf  geachtet  »erben,  ba^  an  bcnjenigen  Stellen, 
roo  bie  ®ad^pap:pe  aufeirianbergelegt  unl)  angenagelt  ift,  bie  §arbe  gut  in  ben  fs<^\i 
einbringt;  e§  em^jfteblt  fi^  in  biejer  ^inftdlit,  bie  2:afeln  fd^on  beim  Ücgen,  fo  breit  fie 
nämlid^  auf  einanber  ju  liegen  !ommen,  mit  untoerbünnter  Delcementfarbe  ju  beftrcic^en, 
weil  auf  biefe  Söeije  bie  beiben  gläd)en  auf§  2)id^tefte  üerbunben  werben,  ^n  ber  9tegei 
werben  mit  ber  toorl^er  etwa§  toerbiinnten  i^axU  jwei  Slnftrid^c  gemacht.  ®er  noc^  naffe 
erfte  Slnftrid^  wirb  mit  feinem  trodencm  ©anbe  mittels  eine§  ©icbe§  gleichmäßig  über» 
ftreut,  unb  jwar  wirb  biefc§  ©anbiren  nic^t  erft  vorgenommen,  nad}bem  iaä  gange  ^aäj 
fd^on  überftrid^en  Werben  war,  fonbern  fteltenweife ,  gleid)  wäfjrenb  be§  3lnftrcic^en§, 
bamit  man  nid^t  nötbig  ^at,  in  bie  oufgetragene  g-arbe  gu  treten.  2)er  gweite  Stnftridt), 
t)or  beffen  SluSfübrung  ber  nid)t  gebunbene  ©anb  burd^  einen  ©taubbefen  entfernt  fein 
mu§,  wirb  am  beften  etwo  8  Sage  nad^  bem  erjien  gemad^t;  biefer  Slnftiid^  braudjt 
nid)t  met)r  fanbirt  gu  werben,  weil  er  l)auptfäct)lid^  ben  3wed  !^at,  fid^  mit  bem  tor« 
berge'^enben  gu  einer  fteinl)arten,  unlöslidjen  SJJaffe  gu  berbinben  unb  gleidtjgeitig  bem 
^ad)i  ein  t)übfd)e§  2lu§je:()en  gu  geben.  S^m  gweimaligcn  Slnftrid^  non  100  Ouabrat= 
meter  ®ad^fläd}e  fmb  beiläufig  erforberli^: 

19  Äilogrm.  Delcementfarbe  unb 
6  Äilogrm.  8cinDlftrniJ3  ober  Seinöl  gum  iBerbünnen. 
2)ie  Delcementfarbe  befielet  au§: 

2  ®ew.  Zi).  gefd^lämmten  ©rapljit, 
2         „         ©ifenmennige, 
16         „         Sement, 
16         „         fd^wefelfauren  93arit  unb 
6         „         «leiojcijb 
auf  5FJajcli inen  abgerieben,  in  einem  D elf irnig,  Weld^er  folgenberweife  bereitet  wirb: 
100  ®.  Xij.  gutes  Seinol  werben  mit  5  ^roc,  Sraunftein  8  ©tunben  lang  in  einem 
fupferncn  teffel  ge!oct)t  unb  t)ierauf  10  ®.  ££).  ©c^wefelblütl)e  unb  20  ®.  S:^.  fran» 
göfifd^em  ^arg  barin  aufgelöst  unb  ttor  bem  (Srfalten  filtrirt. 

®er  gweimalige  3lnftrid^  per  Ouabratmeter  ftcllt  fic^  incl.  9lrbeit§lDl)n  auf  circa 
20  3ipf.  (53at)erifd)e§  patent  Bom  22.  ^uÜ  1873.  dlaä)  bem  baperifc^en  Sitbuftrie» 
unb  ©cwerbeblatt,  1874  ©.  306.)  n. 


SD'iiÄccIIcn.  2gy 

3ur  ^olgconferöintng. 

iW.  !paulct  befd^rcibt  bie  iBeränbcrungcn ,  »eld^e  mit  Äupfermtrtot  iniicivtc 
eifenbal^nfd^ttjcllen  mä)  10  bt§  12jäl)rigetn  Stegen  erlitten.  2)ie  e^ireüen  fmb  qe« 
»einlief)  fupferfrei,  ia  bicfeS  2)?etaa  nod^  unb  mä)  burd)  bie  fc^Ienjäuve^altigen 
SSäffcr  fortgeführt  worben;  bagegen  enthalten  fie  Diel  fol^Ienfauren  Äalf  unb  siemli^ 
beträd^tltd^e  3Kcngen  Sifen  in  unlöslid^er  gorm.  ®ie  3?cränberungen  fmb  fe^r  be« 
beutenb  an  ben  ©teßen,  wo  bie  Schienen  aufgelegen  ^aben;  ba«  ^olj  tjat  l^ier  bis 
ju  einer  jiemlic^  großen  2:iefe  eine  braune  garbe  angenommen  unb  iji  ganj  morfci^ 
geworben,  ©eine  2)id^te  ift  auf  0,38  gefunten.  ®§  entt)äU  ©tidfloff  unb  bebeutenbe 
iKcngen  Sifen  unb  Salciumcarbonat  unb  Iö§t  ftc^  in  Äalilauge  auf.  (SBeridbte  ber 
beutfc^en  (^emifc^en  ©efeüfc^aft,  1875  ©.  73.) 


©elbftentjünbung  üon  ^Benjin. 

5u  golge  einer  ®ypIcfton  ju  ^uteauj  in  ^franfrei*,  bei  hjeld^er  man  eine  ©crbft= 
cntjünbung  in  S3cn3in  gctaud}ter  3eugftoffe  »ermutf)ete,  ftcQte  grancillon  eine 
Unterfud)ung  über  bie  3)töglid)fcit  einer  fclcticn  an  unb  fanb,  baß  aüerbingS  moKene 
©etrebe  burd^  Sintaucben  in  SSenjin  bie  (gigenfdiaft  erl^ieltcn,  burd;  9teiben  mit  an= 
bercn  Körpern,  j.  ^.  ber  §anb,  ftarf  cleftrif(^  ju  werben.  @§  wäre  möglich,  baJ3 
unter  gewiffen  bcgünftigenben  (Segcnftänbcn,  j.  35.  red^t  trodEener  Juft,  bicfe  grregung 
fo  ftart  würbe,  ba§  auf  gcnäl^erte  metallene  ßjegenftänbe  größere,  jur  Sntjünbung  be§ 
SensinS  füf)renbe  ^unlen  üÄfpringen  fcnnten(?);  boci)  'e§  gelang  nid)t,  biefe  lifcg* 
lid^feit  burc^  ba§  ejperiment  nad^juwcifcn.    (Seutfd^e  Onbuftrieseitung,  1875  ©.  68.) 

©Ii)cerin  jum  ^Brennen. 

'üflad^  e.e gering  (^^armaceutijdbe 3eitung)  fann  jur  9?erbrennung  be§  ©I^ce= 
rin§  jebe  2ampe  beuü^t  werben,  bei  wold^er  bie  {^^^mn^e  fif^  unmittelbar  über  bcm 
9iiteau  be§  i8rennj^offe§  befinbet  (58er3eliu§  =  2ampe);  ein  mc^r  l^eiücrragenbcr 
S^oc^t  taan  wegen  ber  fe^r  bieten  eorfifteitj  be§  ®It)cerin§  nid^t  jum  conftanten 
^Brennen  gebracht  werben.  S)a  bie  glamme  be§  ®Ipcerin§  gleich  ber  be§  2IIto^oIe§ 
nur  wenig  gefärbt  ifi  unb  ba  erfiereS  in  tiiel  ^ö^erem  3Kage  geeignet  ift,  al§  Söfung§« 
mittel  für  galge  ju  bicnen,  fo  ^at  @ef)eringSSerfud^e  über^Iommenfär bungen 
burd^  terfd^icbcne  äbxpcx  angefteüt.  2)ie  9icfultate  waren  öotlfommcn  befriebigenb. 
SSeitere  UnterfudEjungen,  ba§  (St^cerin  burd^  Sufa^  fo^tenftoffrcidier  Äcrper  al§  ?eudl;t= 
matcriat  tjerwenbbar  ju  mad^en,  fowie  folc^e  über  bie  .öeijfraft  bes-felben  pit  ber 
Serf.  für  wiAtig  unb  intereffant.  2)er  bißige  ^^reiS  beä^Sl^ccrinS  unb  bie  ®igen= 
fc^aft  be§felben,  erft  bei  pbcr  Temperatur  ftdl;  ju  nerflüditigen,  alfo  ungefäbrlidf)  ju 
fein,  ftnb  33orjüge,  weldje  jeine  5tnwenbung  ju  bem  angebeuteten  3wedfe  wünfd^enS' 
wert^  mad^en.    (35ergl,  1875  215  ÖG.) 


ß^rcmgrün. 

^lai)  2t.  Safali  (Gazz.  cliim.  "tuxä)  bie  9?eTid^te  ber  beutfd^cn  d^cmifd^en  ©efeü» 
fd)aft,  1875  ®.  72)  !ann  ein  feljr  pbfd^cS  S^romgrün  einfadt)  unb  biflig  burdä  ftarf e§ 
91usglü^cn  cine§  innigen  ©emengeiS  bon  1  Stj."  Äaliumbic^romat  unb  3  Zi).  gc= 
branntem  Q'i)p§  erljalten  werben.  Sie  ÜJeacticn  erfolgt  unter  ©aucrftoffentwidelung 
nadj  ber  ®Ieidt)ung: 

2K9Cr2Ö7  4-  CaSOt  =  2Cr20;^  +  KjSOi  -f  2CaO  +  3O2. 
(TrO,2Cr03  +  CaO,SO-^  =  CrjÖcj  -f-  KO,SO^  +  CaO  +  30j. 

2)ie  geglühte  2)Jaffe  wirb  mit  fc^r  öerbünnter  ©aljfäure  an§gcfcdbt. 

2)a§  fo  erhaltene  S^romgrün  fifirt  ftd^  leidet  auf  ®cwebe  unb  genügt  allen  2tn= 
forbcrungen  ber  Sed^nif. 


Beäxanli)e\t 

Ue6er  bieUifad^e  btefcS  in  üieler  Sßeäie^ung  rät^feHjaften SeibenS  ^at^rof.  9iagel 
im  „SBiener  ärj^tlid^en  SJcretne"  auf  ®runb  eigener  Beobachtungen  folgenbe  (Jrflävung 
gegeben.  ©§  ift  |o  jiemlid)  aügemein  befannt,  ba^  beiberfettS  ant  §alfe  ein  ttjid^tige'r 
31erD  t|erabg:^t,  welcher  pcb  in  bem  Äcbl^opf^  "nb  ben  Saugen  üerjweigt,  fobann  aber  junt 
yjJagen  binabftcigt  unb  auf  bemfelben  fid)  in  ein  ©eflec^t  auflöst.  2)ie  Aufgabe  biefeg 
mit  bem  ^iamen  nervus  vagus  belegten  9?ert)en  ift  eine  breifad)e.  ©inmal  bie  ®e» 
fü^Iläuftänbe  be§  ältbmungSbebürfniffeö,  beS^erjenS  u.  f.  w.  bem  ©el^irnc  gujuleiten; 
gtt)eiteni  ben  9if)i}t:^mu§  ber  2tt:^mung§bett»egungen  ju  rcguliren;  brittenS  bie  9Jic^= 
tung  ber  ©c^ting»  unb  2)iagenbeiüegungen  Don  oben  nad}  abtt)ärt§,  bie  fogenannte 
pevtftaltifc^e  Bewegung  5U  üevmitteln,  um  bie  Umfel^rung  biefer  rcurmformtg  fort» 
jcI)reitenbcn5Be»:gung  ju  btnbern.  2Birb  nun  burd^  fpecififcf)  f(btt>äd)enb  auf  benfelben 
irirfenbe  ^Dtenjen,  j.  ^6.  ©felgefiible,  betäubenbe  ®ifte,  33red)mittel ,  bie  S^ätigfcit 
btefe§  3terücn  beeinträd^tigt,  jo  treten  ftoenjetfe  abge^adte,  conbuIftDtjc^c  33ctcegungen 
be§  3rcevd)fene§  unb  ber  58aud[)mu§feln  ein,  wdäjc  fdjlic^Iid)  mit  ©rbrecben,  nämlic^ 
ber  llmfe^rung  ber  2)kgcnbciiiegung  enbcn. 

©anj  biejclben  ftoJ3tt>;ife  abgcbacftcn  S^emegungen  ttierben  aber,  unb  jwar  \tiiü= 
fürlid^  aulgefü^rt  bon  demjenigen,  n?elcber  ben  iBoben  unter  fiäj  n)eicf)en  fü^It,  unb 
in  (äefabr  gerätt),  ba§  ©leidigetficbt  ju  berlieren.  2)a  nämlirf)  ber  ©cbmerpunft  be§ 
ÄörperS  bei  ben  mciften  -DJenjcben  in  ber  2)2agenge;]eub  liegt,  unb  fid)  beim  Slt^men 
nad)  auf=  unb  abiüävtS  üerrüdt,  fo  ift  bei  ber  llnfid)er!^eit  ber  ©ituation  auf  einer 
fd;)tt»an!enbcn  (Sbene  bie  pd)ftmögnd)e  Stnftrengung  ber  genannten  33aud)mu§feln 
nDtf)ipenbig,  um  für  bie  (£i-I}aUung  be§  Sd^it>erpun!te5  in  normaler  Igöiji  »om  Soben 
eingeftellt  §u  werben.  Sa  nun  bie  Ol^nmad)t,  bie  paffiDen  ^Bentegungen  genügenb  5U 
compenfiren  unb  benfelbeu  im  ®eifte  gu  folgen,  aufjerbem  ein  tiefes  Unbet)agcn  evjeugt, 
fo  fiub  l^iermit  bie  iBcbingungen  5U  einer  tumnituarifdien  3i'f'^nii"^'"3ift}ung  bei 
yjJagcnS  unb  ber33audimu§teln  jattfam  gegeben,  tuoäu  bannal§$ilf#uvfacben  mandier- 
lei  Umftänbe,  bie  txanh  Umgebung,  übte  ©erücbe  u.  f  w.  binjutreten.  ''4>erfonen 
mit  Iebf)after  (Sinbilbungf-fiaft  bebürfeu  biefer  tbatfä^tid)en  ©cbingungen  gar  nic^t, 
um  feefranf  jn  merben.  ®§  genügt  l^ier-^u,  "ba^  fiewomUfer  ober  tjon  einer  ^rüdfe  bie 
iföellen  betrachten,  ober  taS»  ©ditoanten  etne§  JßooteS  beobadjten,  ober  tjon  einer  be= 
beutenbcn  §öbe  J^inabbliden,  unb  fid)  ber  2:äufd^ung  be»  Umfallens  für  Slugenblide 
l^ingeben. 

2)a  bie  obengenannten  conftitutioneüen  Sebingungen  be^üglic^  ber  Sage  be§ 
©d^rcerpuit!tc§  unb  ber  SSewegltcbfeit  beSfelben  fid)  lünftlid)  nxdjt  änbern  laffen,  fo 
ift  auf  rationelle  SBeife  gegen  bie  (Seelranf^eit  Sjorfel^rung  5U  treffen  nur  in  fofern 
möglicb,  al§  erften§  burd^  non  Qugenb  auf  angewöhnte  2;nrnübungen  auf  bem  @(bau!cl' 
bvete,  bem  Sarouffet,  auf  ber  (äi«fläd)e  eine  Seid)tigfeit  in  ber  Sombcnfation  paffiter 
S^emegungcn  erworben  werben  !ann,  jwettenl  burd)  ben  Slufentbalt  in  ber  9?äl^e  bc§ 
9.'£aftbaume§  bie  ^Bewegung  be§  ©cbiffeg  weniger  fii'^lbar  gemad)t  toirb,  brittenS  ba§ 
summen  bei  geftü^ten  5(rmen,  regelmäßig  fortgefel^t  unb  ber  S3lid  in  bie  ^erne  ge= 
richtet  wirb ;  benn  bie  fid)  in  nerfcbicbener  '<Ri(btung  freujenben  Bewegungen  ber 
(Segenftänbe  auf  bem  ©d)iffe,  ber  SöeEen  unb  be§  eigenen  Äörperg  ftören  ba§  ©oorbi= 
nationötiermDgcn  ber  2)ht§teln  am  tiefften,  unb  foü  ber331id'  an  foldjen  nie  Derweilen. 
S)er  Stufentbalt  auf  bem  a3evbede  in  freier  Suft  ift  jenem  im  unteren  ©cbiffSraume, 
wo  üble  ©crüc^e,  bumpfe  2uft  unb  bie  franfen  9ieifegefäf)rten  eine  21rt  bon  morali= 
fcbem  ©ontagium  crjcugen,  tooräusiel^en;  ber  mäfjige  ®enuß  toon  ©obawaffer,  S^am= 
:pagner,  9tum  unb  Don  pitauten  ©peifen  irirb  in  ben  meiften  i^ätlen  juträglid)  fein; 
auc^  ift  ju  cmpfebicn,  Dor  eintritt  ber  yieije  reid)lid)e  SUJal^lgciten  ju  ficb  ju  net)men, 
ebne  gerate  gu  eycebireu  unb  ©peifen  ju  genießen,  wel&e  erfa{)rung§gemäg  gurSSer» 
[topfung  bi§poniren;  in  leljterer  Bejie^ung  ift  bie  Solombowurjcl  eine  gegen  bie  ©ee-- 
Irant^eit  im  ^o^en  9iufe  fte^enbe  abftringirenbe  Slrjnei.  9tl§  äußerftes  unb  le^teS 
9}iittel  bleibt  nur  nod)  bie  wagredjte  Sage  unb  abfolute  9?ui)e  su  erwöl;nen.  (SluS« 
lanb,  1874  ©.  719.) 


SDrud  unb  SSerlag  ter  3-  ®.  (5  c  ttaMi^fii  SSuA^anblung  in  2lug«burg. 


iu  Potoren  auf  &tx  Wikmx  WidimBfiülm^  1873;  Don 
|rof#r  |.  S  Sadittser.* 

ÜJJit  abbilbungen. 
(f^ortfe^ung  üon  ®.  15  biefeS  53anbe«.) 

Ueber  bie  englifc^en  ^ampfmafc^inen  im  2tttgemeinen  fällt  ^rof. 
9tabinger  nac^fte^enbeä  Hrt^eil. 

3nben®atnpfmaf(^inen  ift  ©ngtanb  entfc^ieben  öon  ben  33iaf^inen= 
bauern  beutfd^er  ßunge  überholt.  ®ie  3)ie^r5al;t  ber  3)tafd;inen  fa^  um 
ein  ©ecennium  öerfpätet  aug,  unb  tnenn  man  toon  gn^ei  ipir!li(^  guten 
Slu^na^men  abfielt,  fo  Jüäre  über  bie  ©pfteme  abfolut  ni(^tg  ^teueg  SU 
bemerfen.  ®iefe  Slu^na^men  finb  bie  ®reic^linber=9)Zafd^ine  toon  ^ro= 
t^er^oob  unb  ^arbingt^am  (1873  207  177.  1874  218  272)  unb 
bie  Sang^e  =  a)M^ine.  (Srftere  ift  eine  ber  geiftreid^ften  Steuerungen, 
njeld^e  bie  SluSftellung  brachte,  unb  bietet  gans  bebeutenbe  SJort^eile,  tüo 
e§  fic^  minber  um  öfonomifc^e  Strbeit ,  aU  um  eine  feiten  ju  gebraut 
c^enbe  unb  bal^er  eine  in  ber  Slnlage  bittigfte  ajiafc^ine  l^anbelt;  te^tere 
jeigt  eine  einfache  moberne  ßonftruction. 

©nglanb  mü^t  [irf;  fid^tbar  ab,  eine  paffenbe  Steuerung  für  groBe 
S)am)jfmafd;inen  §u  finben,  iüeld^e  einfad^er  aU  jene  öon  ßorli^  ift, 
unb  bereu  S^ort^eile  ol^ne  bie  d'laä)ti)äle  iüiebergibt.  2tl§  einen  ber  be= 
beutenbften  33Drtl;eile  berfelben  fc^eint  man  bie  möglid^ft  !ur§en  ©anale 
§u  betrad^ten  unb  öerroenbet  ba^er  getl^eilte  @d;ieber,  bereu  ^a^n  über 
bie  ganj  geraben  ©ampfiüege  unb  ba^er  toeit  über  bie  (Si;linberenben 
l^inaulreid^t.  S)ie  2lb^ängig!eit  ber  efpanfion  toom  ^Regulator  mirb  ent= 
ioeber  burd;  einen  an  i^m  pngenben  ©leitbaden  in  einer  ßouliffe,  burc^ 
ein  9fläbergel;änge  ober  n^ie  bei  einigen  fleineren  3Jlafc^inen  auf  anbere 
^rten  öerfui^t.  ^ebenfallg  ift  aber  nod^  !ein  eingige§  6pftem  toollfom= 
men  jum  ©urd^brud^  gekommen. 

S)ie  ©ampffpannungen  mit   4  2ltmofp^ären  Ueberbrud  finb  gerin-- 


*  Wixt  gef.  (Genehmigung  be§  §rn.  35erfaffer§  au§  bem  offlcieüen  StuSfielfungi- 
Ux\ä)t,  §eft  83.    ®ru(f  unb  35erlag  ber  f.  f.  §of=  unb  ©taatSbrudcret.    SBten  1874. 
Dinältt'ä  tolut.  3eurnal  «n.  215  ^.  4,  19 
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ger,  bie  ©atnpfirege  meift  tneiter  aU  irgenb  anberstDO.  Se^tereS  bürfte 
burc^  bie  häufigere  ^ßerinenbung  be§  ;3"^icator0  unb  bal  SBeftreben  naä) 
tabellofen  3)iagrammen  öerurfad^t  toorben  fein;  nur  gefd^a^  be§  ©uten 
(für  fonft  gute  Steuerungen)  ju  üiel. 

®ie  Äolbeugefd^h3inbig!eit  ifl  normal,  aber  bie  Sluflagebrücfe  unb 
2lbnü|arbeiten  in  ben  ^^Pf^"  f^"^  "^  ^^'  30  5proc.  geringer  aU  in 
ber  Tte^x^ai)l  ber  am  kontinent  gebauten  Mafd^inen.  2)ie  leid^tere^ns 
ftanb^altung  unb  bie  geringere  ©efa^r  be§  SBarmlaufen^  biejer  3;i^eile 
englifd^er  3)M^itten  ift  fc^on  lange  burd^  bie  (Srfal^rung  befannt  unb 
begrünbet  mit  beren  guten  9fluf. 

2)ie  großen  englifd^en  2Iu§ftettung§mafd^inen  l^atten  aße  unten  burd;= 
laufenbe  ©runbplatten  unb  einfach  fc^iefgefd;nittene  Sager.  5Die  !leine= 
ren  äRafc^inen  tüaren  im  2lIIgemeinen  forgfältiger  au^gefül^rt  aU  bie 
groBen.  ^ier  !amen  bie  einzigen  ganj  blau!  polirten  3}iaf(^inen  unb 
^offentlid^  5um  legten  3)lale  auf  einer  2(u§fteIIung  üor.  — 

5Bon  ben  im  Seric^te  au^fü|rli(^  befd^riebenen  S)ampfmafc^inen  ber 
17  englifd^en  3lu§ftetter  feien  in  biefem  i^ournal  nur  jene  öon  ©allo- 
njap  unb  öon  ^angpe  angefü{;rt, 

^ampfmafd^ine  üon  2Ö.  unb  ^.  ©allotüai;  in  3Jiand^efter. 

@ine  ber  wenigen  HJtafc^inen  (@t)ftem  SB  o  o  l  f),  meldte  in  ber  eng= 
Iif($en  Slbti^eilung  auftraten,  !am  öon  2Ö.  unb  ^.  ©allotöa^  in  Man- 
d^efter,  unb  ba  fie  eine  9leil^e  f^eilg  merfirürbiger  unb  tl;eil§  mer!eng= 
töertl^er  ®etaile  entl^ielt  unb  aud;  überl^aupt,  öcn  einem  ber  größten 
©tabliffementS  fommenb,  eine  ber  größten  3Jlafd;inen  war,  fo  nötl^igt 
bieS  §u  einem  längeren  ißertpeilen. 

©ine  einzige  untenliegenbe  !aftenförmige  93ett!ptatte  lief  öon  unter 
ben  (Splinbern  biö  tceit  öor  bie  Söelle  l;inaug  unb  formte  fo  bie  benfbar 
grijfete  Unterlage.  |iinten  toar  biefe  ©runbpktte  gefd^loffen,  aber  öorn 
nad^  ben  ^üfirungen  öerbreiterte  unb  gabelte  fie  fid;  in  brei  Sauen, 
ireld^e  bie  Jlurbelgruben  umfaßten,  um  fid^  bann  nochmals  gu  öereinen. 
S)er  mittlere  unb  ber  3(rmbalfen  auf  ber  (Seite  beg  (2d^tüungrabe§  er= 
l^oben  fic^  balb  nac^  il^ren  Slu§gang§pun!ten  bei  ben  @erabfül;rungen 
oon  ber  fonft  oöHig  ebenen  pattenfläc^e  unb  entl;ielten  je  ein  fd^iefe^ 
Sager  eingegoffeu,  um  bie  ge!röpfte  ^urbeliüeüe  aufzunehmen.  ®er  Äot: 
ben  beö  großen  ß^linberg  griff  nun  biefe  an;  ber  Kolben  be§  kleinen 
ß^linberS  aber  löirfte  an  einer  auBer{)alb  aufgeftedten  ^urbelfd;eibe 
genau  unter  180"  mit  erfterer.  S)er  ©tirntreibsapfen  na^m  noc^  eine 
@d^lepp!urbel  mit,  löeli^e  für  ben  Stegulatorantrieb  unb  bie  Steuerung 
beS  Keinen  ß^linber^  biente;   beren  Sager  öereinten  fid^  in  einem  am 
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brittcn  2lrm  beg  3Jlafc^{nenBetteS  gefonbert  aufgefd^raubten  ©tänber,  öon 
raeld^em  fpäter  bie  ©prad^e  fein  foll.  S)ie  SBette  trug  nun  au^er^alb 
be§  Sta^meng  ein  gebre^teS  Sfliemenfd^mungrab  unb  ftü^te  fic^  l^inter 
bemfelben  in  einem  normalen  (^ier  alfo  bem  brüten)  Sager.  S)er  6on= 
benfator  enbli(^  ftanb  ifolirt  am  ©teinfunbament  in  ber  riidtmärtigen 
^lu(^t  be§  ©ypanfion^cplinberg,  unb  ber  Äolben  feiner  boppeltoirfenben 
ßuftpumpe  l^ing  birect  an  ber  ©tange  beg  großen  $Dampf!oIben§.  9fiur 
in  ber  3Jiitte  oben  lag  eine  einzelne  ftar!e  6tePDl5en=©pannftange,  im 
@u§eifen  be§  ßonbenfatorg  unb  ber  glanfd^e  be§  3Jiafd;inenc^linberS 
oerfd^raubt,  giüifd^en  beiben,  unb  unterftü^te  ba§  geftftel^en  be^  erfteren. 
®er  üeine  folben  ber  2)ampfmafd^ine  befafe  355,  ber  gro^e  610 
unb  jener  ber  Suftpumpe  203  TliUim.  2lIIe  brei  l^atten  einen  gleid^en 
^ub  öon  0,76  3Keter;  bal  SSerpItnife  toom  üeinen  §um  großen  (E^linber 
beträgt  Dal^er  1 : 3  unb  j[ene0  ber  Suftpumpc  ju  Ic|terem  1 : 9.  S)ie 
3)kf(^ine  arbeitete  mit  60  h\§>  64  Umbrel^ungen  ober  einer  i?oIbenge- 
fc^toinbigfeit  öon  1,5  bis  1,6  2)leter.  S)ie  innere  2ßeite  be0  (ginftrom* 
rol^reS  betrug  100  3}littim.  ober  ca.  V13  ^^^  ß^linberquerfd^nitteS.  2)a§ 
^o^x  gum  gonbenfator  ma^  200  WliUim.  lid^t,  V9  '^^^  jugel^origen 
Äolbenfläd^e.  ®iefe  Sanäle  finb  nun  aulnel^menb  tüeit  unb  in  bie  formet 
f 
-1-  =  Cv  gefegt,  !ommt  für  bie  ©inftrömungSconftante  %,  tüa§  looi^I 

beg  ©Uten  ju  öiel  fd^eint.  ®a  aber  bie  gabri!  getoo^nt  ifi,  l^äufig 
^nbicatorproben  il^rer  3Kafd^inen  üor§une]^men,  fo  mag  bie  2Ba^l  fo 
lüeiter  (Sanäle  too^l  eine  gruc^t  be§  ©inblicfeS  in  bie  ©roffelungen  fein, 
tpelc^e  miUfürlid^  enge  ßanäle  auf  bie  Spannung  im  ßplinber  gegen= 
über  jener  im  ©d^ieberfaften  üben,  unb  fi^eint  au0  bem  2öunfd^e  nad^ 
bellen  Diagrammen  entftanben  5U  fein. 

S)iefe  Rängen  aber  nid;t  nur  öon  ben  abfoluten  ßanalquerfd^nitten 
aüein,  fonbern  aud^  öon  ber  2Beite  ab,  auf  toeld^e  fie  bie  ©(^ieber  offnen. 
Die  Steuerung  tuar  f)ier  burc^  eine  ßouliffe  beforgt,  in  loeld^er  ber  die- 
gulator  ben  ©leitbaden  ber  ©c^ieberftange  ftettt.  Der  2lu§f(^lag  fiel 
baljer  befto  Heiner  aul,  unb  bie  (Eröffnung  gefd^a^  (tro^  gleidpen  linear 
reu  3Soreilen§)  befto  jögernber,  je  Heinere  güEung  jur  ^ertoenbung  !am. 
Da  nun  bie  3Jia[c^ine  in  ber  SlusfteHung  nur  mit  geringer  ^raftent= 
tindelung  ju  arbeiten  t)atte,  fo  tüaren  Heine  pttungen  bort  normal  unb 
ba3  Dampfbiagramm  beä  '^cd^brucfc^linberS  jeigte  nur  fold^e  öon  15 
biSlS^roc.  Dabei  irar  fd^on  ba»  ©inftrömtoentil  nur  l^enig  geöffnet  be= 
nü^t,  unb  hinter  ben  Kolben  !am  nur  toenig  mel^r  alg  1  bi0  2  2ltmo= 
fp^ären  2lbmifnön§ipannung.  2öo  aber  bie  boppelte  Droffelung  bom 
^anböentil  unb  ^alb  öffnenben  Dampffd^iebern  sufammenirirfen,  fann 
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ber  ^'lulen  ber  tüeiten  ßinftrömcanäle  nid^t  fic^tbar  toerben,  tüeld^er  bei 
l^ol^er  ^üHung  unb  offener  Slo^rleitung  unstüeifell^aft  flax  irerben  müBte. 
2lber  au^  bie  2Bir!ung  beS  weiten  Slu^ftrömquerfd^nitteä  blieb  in 
ber  SluSfteHung  öeririfc^t.  ^enn  bie  üeine  6pannung  unb  ^Mung  im 
§0(j^bru(!c^linber  brad^te  bereit!  in  biefem  einen  ©nbbrucf  l^eröor,  ber 
meift  lüeit  unter  bie  Sttmofpl^äre  ging  unb  bei  ber  Wle^x^a^l  ber  (öom 
SSerf.)  aufgenommenen  Diagramme  bi§  auf  0,4  beS  abfoluten  SSacuumI 
fiel.  S)a  t)on  ^ier  erft  biefer  ®ampf  in  ben  breimal  größeren  S^lieber^ 
bruifc^linber  ftrömte,  fo  fanf  bort  feine  (Spannung  nod;  weiter,  unb 
e§  war  !ein  SSerbienft  ber  9to^rweiten,  bafe  oon  bem  0,9  Sltmofpl^ären 
SSacuum  bei  Sonbenfator!  wäl^renb  bei  2lu0tritte§  0,8  im  großen  ß^lin^ 
ber  erfc^ienen. 

©er  Kolben  be§  le|teren  würbe  bei  ber  SlulftettungSmafd^ine  nur 
eben  mitgef c^leppt ;  benn  nad^bem  bereits  im  Keinen  Splinber  bie  ©y; 
panfion  bi0  weit  unter  ben  Suftbrudf  fan!,  fo  traf  ben  großen  Kolben 
nur  fd^Wad;e  ^reffunglbifferen^.  S)iefe  erreid;te  laum  0,2  Sltmofpl^ciren 
ju  33eginn  bei  Eingänge!  unb  bürfte  faum  genügt  t;aben,  beffen  eigenen 
unb  feine!  ©eftängel  9teibungen  §u  überwinben,  gefd^weige  benn  jene 
öefd^leunigunglbrüdte  §u  geben,  weld;e  bie  3)Zaffe  nur  um  ber  t»om  !lei; 
nen  Kolben  erzwungenen  Sewecjung  §u  folgen  brandet.  S^atfäd^lid^ 
brac^  ber  gro^e  i?olben  im  ©eptember  1873,  unb  üon  ba  an  arbeitete 
biefe  Sötafd^ine  mit  bem  !(einen  (Eplinber  allein;  ber  gro^e  Warb  nad^ 
Sßegna'^me  atter  beweglid^en  Xi^eiU  nur  Wie  eine  Erweiterung  bei  2lul= 
ftrömroi^rel  jum  ßonbenfator  l^in  belaffen,  unb  bie  9)lafd^ine  ging  bei 
ber  gleid^en  (SteEung  bei  ßinftrömoentitel  wie  frül;er. 

©ntjogen  fid^  fo  aud^  bie  ßanalquerfd^nitte  ber  33eurtt; eilung,  fo 
War  biel  bod;  nid;t  mit  ber  Steuerung  ber  ^all.     SSerf.  l^at  gal^lreid^e 

^Diagramme  ju  öerfd^iebenen  Qdkn 
unb  mit  oerfd^iebenen  ^nbicatoren  üon 
biefer  9)Zaf d^ine  aufgenommen  unb  bal 
beiftel^enbe  58ilb(V33^aturgrö§e)  fprid^t 
Wol;l  beutlid^,  'ma§)  an  bem  S5oreilen 
unb  bem  2lbfd;luffe  fe^lt. 

S)ie  Steuerung  felbft  gefd^al^  auf 
folgenbe  Slrt.  ®er  ©tirnjapfen  ber 
^urbelfd^eibe  nal;m  eine  @d^lepp!urbel 
mit,  bereu  SöeEe  um  bie  @rö^e  ber 
©ycentricität  ge!röpft  unb  bon  ^toei 
auf  ben  öorberften  2lrm  bei  ^ettbat= 
!enl  ber  3Jlafc^ine  gefd^raubten  Sagern 
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gehalten  mar.  Änapp  toor  ber  SOßette  befanb  ftd^  eine  Souliffe,  an  beren 
%n^  gmei  nac^  aufwärts  gebogene  &a'p^en  gef(^niiebet  iuaren,  mittels 
ttJelcS^en  fie  fi(^  beiberfeitS  auf  tiefer  unten  gelagerte  fc^toingenbe  ^ebel 
ftü^ten.  gerner  l^atte  bie  ßouliffe  nod^  ein  ßager  angef(|miebet,  tromit 
fie  bie  Kröpfung  ber  ©teueriueHe  umfing  unb  fo  beren  ^orijontal;  unb 
^erticalf(^tt)ingungen  mitjumat^en  gejmungen  mar.  3n  biefer  (fogen. 
ginffd^en)  ©ouliffe  l^ing,  bur(j^  ben  Slegulatorl^ebel  getragen,  ber@Ieit= 
bacfen  unb  ba§  ©nbe  ber  ©(^ieberftange  berart,  baB  fic^  baSfelbe  l^ob, 
irenn  bie  3}ianfc^ette  fic^  fen!te  unb  umgelel^rt,  tnoburd^,  tnie  befannt, 
befto  üeinere  güEungen  erjeugt  iüerben,  je  nä^er  ber  ©leitbadfen  bem 
(Sd;n3ingung§mittelpun!te  !ommt,  b.  l;.  je  tiefer  il^n  ber  fteigenbe  9legu= 
lator  brü(ft. 

®aB  bie  ©ycentricität  ber  ©teuertuette  genau  ber  S^reib!urbel  gegen= 
über  ftanb,  bafe  bie  (Souliffe  nad^  ber  Stangenlange  ge!rümmt  unb  jebe 
anbere  mit  bem  (Softem  %\nt  jufammenl^ängenbe  Slüdffic^t  erfüllt  mar, 
ift  felbftöerftänblic^.  ©ineS  muB  aber  betont  merben,  biefeS  ©teuerungS^ 
fpftem  gibt  gleid;e  SSoreilungen  für  jebe  güttung.  S)ieS  ift  ein  SSortl^eil, 
ber  mo'^l  :pofitiü,  aber  bo^  öerfd^minbenb  gegenüber  bem  mel^r  minber 
auc^  ben  anberen  ßouUffenfteuerungen  anl)aftenben  9?ac^t^eil  mirb,  ba| 
fic^  für  !leinere  güHungen  bie  ©ampfmege  nic^t  nur  nid^t  ganj,  fonbern 
au(^  nur  fel;r  gögernb  öffnen.  Sei  5  ^roc.  ^olbenmeg  !ann  bie  ©röff? 
nung  beSfelben  ©anales  1  ober  4  betragen,  je  nad^bem  fpäter  ber  Slb^ 
fc^luB  bei  20  ober  GO^proc.  erfolgt.  S)ie  f(^le(^te  SBirf ung  biefeS,  menn 
geringer  ©ffect  beanfprud^t  mirb,  trägfd;lei(^enb  aufmai^enben  ©d^ieberS 
jeigt  eben  baS  obere  Diagramm  biefer  SOtafd^ine  unb  ber  SlrbeitSauSfatt 
ber  oberen  ©den  entfprid^t  bem  baarem  35erluft.  S)iefen  SOü^ftanb  fennt 
bie  (SorliMteuerung  abfolut  nid^t  unb  felbft  bie  ajieperfteuerung  entljält 
il^n  fe^r  gemilbert,  menn  man  fid^  nur  nid^t  einbilbet,  mit  il;r  alle 
güllungSgrabe  geben  §u  motten,  beren  3Jlöglid^!eit  aUerbingS  av^  biefer 
befprod^enen  ßouliffe  nad^gerül^mt  mirb. 

$Die  ßouliffenftange  mar  l^ier  möglid^ft  lang  gel^alten  unb  felbft  eine 
Heine  2luSfd;reitung  ni(^t  gefd^eut.  ®ie  ©(^ieberftange  mar  nämlid^  öor 
ber  ©topfbüd^fe  nochmals  in  einem  2tuge  gefül^rt  unb  §mif(^en  beiben 
griff  bie  ßouliffenftange  an.  ©amit  aber  erftere  ftettbar  blieb,  fanb  bie 
Ie|tere  fein  centrifd^eS  Singe  als  Eingriff Si3un!t,  fonbern  eine  öon  §mei 
3}iuttern  jmifd^engel^altene  §ülfe  mit  aufred^tftel^enben  ©aumen,  moburd^ 
ber  2(ngrippun!t  oberhalb  ber  ©tangenad^fe  §u  liegen  !am. 

S)er  ©c^ieber  felbft  lag  feitlid^  ijorne  unb  mar  berart  getrennt,  ba^ 
ganj  gerabe  !urje  (Sanäle  jum  ß^linber  fül^rten.  ®aburd^  mürbe  ber 
©d^ieberfaften  fel^r  lang  unb  ftanb  üor  bie  ßi;linberbedEel  giemlid^  be* 
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beutenb  toor,  \oa§>  nic^t  fc^lec^t  aber  unfc^ön  ift.  S)er  S)ampfüerluft,  ben 
etma^  längere  Kanäle  gebrad^t  l^ätten,  lüäre  aber  gerabe  bei  ber  Sßoolf- 
tnaf(i^ine  am  iüenigften  etnpfinblic^ ,  benn  ber  ©atn^f  ey^anbirt  ja  au§ 
i^nen  in  bie  ßplinber,  unb  je  l^öl^er  bie  ©y^anfion  ift,  befio  Jüenigcr 
öerbienen  bie  ©am^fiüege  ben  5Ramen  „fc^äblid^er  9flaum".  S3etra(^tet 
man  nod^  iiberbiel  bal  Diagramm  ber  bampföerfd^tcenbenben  ©tenerung, 
fo  toerliert  baS  ängftlid;e  ©paren  an  ben  ßanallängen  no(^  me^r  an 

®ie  Slu^ftrömung  auä  bem  !(einen  in  ben  großen  St)Iinber  unb  i?on 
bort  in  ben  ßonbenfator  lüar  bur(^  jtnei  je  gleid^fall^  getrennte  ©c^ieber 
beforgt,  bereu  erfter  faft  unzugänglich  unb  ganj  unüberioac^bar  pifdpen 
ben  beiben  ß^liubern  lag,  toäl^renb  bereu  jioeiter  feitlid^  au^en  am  9^iebers 
brucfc^liuber  arbeitete.  S)er  6(j^ieber!aften  be§  le|teren  tüar  Unförmig 
unb  an  beiben  ©üben  augefd^raubt ;  bie  ©d^ieberftauge  ging  burd^  bie 
üorbere  Slufbieguug,  wo  fie  ben  einen  Schieber  fa^te,  l)inburd^  unb  bann 
in  freier  Suft  jur  stneiten  |)ätfte  be§  @d;ieber!aften§.  ^n  ber  falben 
ßänge  beSfelben  erl;ob  fid^  ba^  kupferne  Slugftrömro^r,  luelc^e^  mit  leidstem 
gall  gum  Soubenfator  jog.  SBeibe  ©d^ieberf^fteme  beS  großen  6t)linber^ 
beföegte  ein  einziges  @?center  unter  ©infd^altuug  einer  l^oc^liegenben 
of^ciKirenben  ^tüifd^eutDeEe,  meldte  öor  ben  ßplinberbedfeln  gelagert  tüar 
unb  bereu  brei  nieber'^ängeube  |)ebel  bie  ©ycenterbertjegung  empfingen 
unb  übertrugen,  ©erart  gefd^al;  nun  bie  ©ampfüerti^eilung  mit  ben 
mögli(^ft  fürjeften  Kanälen  unb  burd^iüegS  cinfad^en  ebenen  platten, 
toeld^e  ber  gleid^mä^igen  2lbnü|uug  l;alber  gut  fd^lie^en  fonnteu.  i^ebe 
platte  ^atte  nur  mit  einer  einzigen  flaute  §u  arbeiten,  unb  toäre  ber 
Slutrieb  ober  bieKeid^t  nur  beffen  ©tettung  beffer  getüefen,  fo  bürfte  fein 
S^abel  laut  irerben. 

®er  Gonbeufator  ftaub  fo  nal;e  hinter  bem  großen  ß^linber,  ba| 
bie  mit  einem  SOIetaErDl)r  überzogene  ^olbenftange  abioed^felnb  ben  Kampfs 
unb  aöafferraum  betrat.  ®ie  Suftpumpe  luar  in  ben  ßonbeufatorfaften 
eingegoffen  unb  entl^ielt  blog  aufgefd^raubte  ^edel.  S)ie  ©infpri^ung 
gefc^al)  uid^t  in§  SluSftrömro^r,  fonbern  giemlid^  entfernt  üom  ßplinber 
in  ben  i^o^lraum  be§  Goubenjator^.  ®ie  SSentile  beftanben  au0  red^ts 
edfigen  Äautfd^ul'platten  auf  ebenen  gegitterten  ©i|en. 

^ag  ©ampfeinftrömtoentil  fa^  nid^t  an  ber  3Jlafd^ine,  fonbern  ah 
feit§  unb  etioag  über  betn  S3oben  erl^öl^t  auf  bem  ©ampfrol^r.  ®ieg  ift 
an  englifd^en  9Jiafd;inen  fe^r  beliebt  unb  gibt  ber  .^auptconftruction  ben 
©d;ein  größerer  ©infac^l^eit,  tüeld^er  nod^  burd^  bie  Formgebung  ber  ©etaile 
unb  bie  ©benen  ber  33erfc^alung  glüdlid^  geförbert  tuirb. 
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3Son  ben  2)etailen  ift  im  Sittgemeinen  ju  ertüä^nen,  ba^  fie,  obgleid^ 
jiDeierlei  Si;Iinbern  angel^örig,  ioö)  in  ben  Ma^en  möglic^ft  überein= 
ftimmten.  ®ie  Äol&enftangen  tüaren  glei(^  unb  je  76  3)littim.  bicE;  jebe 
trug  Dorn  ein  ©etüinbe,  roax  burd^  ben  Söürfel  i^reS  ^reusfopfeg  ^in- 
burd^geftetft  nnb  mit  einer  toorberen  aJiutter  üerfc^raubt.  ^eiberfeitig 
öorfte^enbe  3apfen  (je  70  Tliüim.  lang  unb  bic!,  mit  51  Sltmofpl^ären 
©c^alenbrudE  arbeitenb)  im  felben  Sd^miebeftüd  nal^men  bie  ^oppelföpfe 
ber  furjgegabelten  ©c^ubftangen  auf,  lüelc^er  jeber  für  fic^  in  veralteter 
2lrt  ju  feiten  tt>ar. 

Gine  neue  ^etailform  bot  aber 
bie^ül^rung.  S)iefe  fanb  nur  unten 
mit  je  einer  gufeeifernen  @leitplatte 
(öon  260  unb  330  SJ^ittim.  ©eiten^ 
länge)  [tatt,  lüeld^e  ol^ne  Dberlineale 
V25  natüri.  ®rö0e.  birect  in  bie  fd)ii>albenf(^toan§förmig 

im  33ettförper  aulgel)obelten  p^rungMnnen  gebradit  Jourben.  3u  bem 
3triec!e  ti?ar  lebe  ©leitplatte  jmeitl^ellig  unb  mit  gtüei  Üuerbolgen  erft 
nac^  bem  @infa|e  in  bie  9tinne  toerfc^raubt.  S)ic  über  bie  Patte  ^er^ 
toorragenben  2lngüffe  für  biefe  Schrauben  bilbeten  aber  gleid;jeitig  bie 
^^afen  für  eine  am  ^reuglopffd^miebeftüc!  befinbli(^e  pBpI^tte,  lüelc^e 
genau  bajiüifc^en  \^a^te,  S^ier  Gdfc^rauben  öerbanben  enblic^  noä)  bie 
beiben  ober  rid;tiger  bie  brei  S;^eile  ju  einem  foliben  ©an§en.  ®iefe 
ßonftruction ,  roeld^e  unter  Slnberem  aud^  eine  ööttig  richtige  p^rung 
centrif(^  im  Kraftangriff  gibt,  lüar  fo  compenbiö^,  ba^  i^r  3wf«"i"ien= 
gefe^tfein  aul  met)reren  S:;i^eilen  erft  auffiel,  toenn  man  bem  ©runbe 
be§  angenel;men  (Sinbrudeg  nad^forfd^te,  welchen  bie  ineggefattenen  blanfen 
Dberleiften  ber  ©erabfül^rungen  unb  bie  bort  fel;lenben  6d^raubeumuttern 
l^erüorbrad^ten.  gür  eine  9?ac^ftettung  ber  ©leitfläd;e  mar  nid^t  geforgt 
unb  eine  fold^e  träre  au^  unnötl()ig  geiüefen,  inbem  ber  S)rud  ginifd^en 
ben  p^rungen  au^nei^menb  Hein  war  unb  nur  1,1  Kilogrm.  :pro 
Quabratcentim.  ©leitfläd^e  betrug.  S)iefe  gül;rungg^latten  näherten  fid^ 
ben  relatiü  größten  (ber  ^xud  ben  lleinften)  atter  ©ampfmafd^inen  ber 
2ßeltau0ftettung. 

®ie  Äurbeljapfen  Ratten  je  120  SJiittim.  Sänge.  ®er  Rapfen  ber 
(ganj  unbalancirten)  Kurbelfd^eibe  tnar  70  unb  jener  ber  ge!röpften 
Söette,  iDo  ber  0iieberbrud  angriff,  170  3Jlittim.  bid,  toa§>  für  erfteren 
59  2ltmofp^ären  ©cud  unb  0,66  Äilogrm.=3Jieter  fpecififd^e  2lbnü^arbeit 
gab.  S)ie  ©dualen  lüaren  innen  jiemlid^  raul)  unb  berührten  nid^t  burd^: 
iregg,  Jüie  man  fid^  bei  bem  Slu^einanbernel^men  ber  3)lafd&ine  über* 
jeugen  !onnte. 
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2)ie  Kurbellager  maren  einfa^  fd^iefgefc^nitten  unb  befafeen  nur  je 
jmei  ^edelfd^rauben.  ^ebel  l^atte  200  3KiIIim.  SBo^rung  unb  250  Tliüm. 
Sänge,  unb  ba§  fie  an  bie  gunbantent^latte  angegoffen  tparen,  fte^t  fc^on 
oben  ertDö^nt.  ^n  i^nen  l^errf^ten  10  2rtmofpf)ären  {jorijontaler  Sluflag^ 
brud  unb  0,32  Kilogrm.-3Jteter  2lbnü|arbeit  per  ©ecunbe  unb  einjelnen 
Cuabratcentimeter  2luflagfläd^e. 

Slu^er^alb  ber  aJtafd^ine  toar  bie  Sßette  190  MiUim.  bid  unb  trug 
ein  ©d^iDungrab  t>on  3,10  SKeter  ©urd^meffer,  \}on  ireld^em  ein  290  3HiIIim. 
breiter  Stiemen  bie  Strbeit  entführte.  S^ie  normale  ©ampffpannung  be* 
trug  4  2ltmofp!^ären  unb  ber  ©ffect  nomineE  100  ^^ferbe. 

2)er  Stegulator  biefer  ajtafd^ine  toar  burd^  ein  SSorgelege  oon  jener 
mit  ber  6d^lepp!urbel  mitgenommenen  «Steuertoelle  beiregt.  5E)er  9iegulator; 
flänber  ftanb  nämlic^  feitlid^  ber  ©teuetioeHe,  unb  feine  untere  .^orisontal* 
loelle  loar  burd^  ein  3<^^nrabOorgelege  3,6mal  fd^neller  aU  erftere  gebrel)t. 
6in  Äegelrabpaar  im  ^odel  ber  Ütegulatorfäule  trieb  nun  bie  SSertical; 
fpinbel,  toelc^e  oben  mit  gefreugten  ©taugen  bie  «Sd^toungmaffen  trug. 
S)iefe  loaren  iraljenförmig  unb  abioeid^eub  t»om  bisl^erigen  nic^t  burd) 
bie  ^ängftangen,  fonbern  mit  einer  aufgelegten  ilreilplatte  belaftet. 
S?eim  §eben  ber  ©ennc^te  rollten  iie  oermöge  il)rer  SSaljengeftalt  auf 
ber  unteren  j5läd^e  ber  Selaftungeplatte  i^inau^  unb  ^oben  fie  berart 
birect.  Se^tere  enthielt  noc^  jioifd^en  ben  ©eloid^ten  nieberl^ängenb  einen 
rotationiformigen  ireiteren  ^Belaftung^anguB ,  in  ireld^en  enblid^  bie 
3)ianf(^ette  gebre^t  loar.  ®ie  ^elaftung§fd;eibe  enthält  natürli(^  ©d^li^e, 
burc^  meiere  bie  9iegulatorftangen  ju  ben  ©etoid^ten  gießen.  $Diefe  mögen 
gleich  loittfommene  Slngrippunfte  für  bie  notl^toenbige  ^ö^ft  forgfältige 
ßentrirung  ber  <B^dbe  bieten,  bie  bei  einem  2)urd^meffer  oon  45  ßentim. 
ficf)  ca.  240mal  per  D.ltinute  brel^t.  Um  bie  3)?anfc^ette  fd;miegte  fic^ 
bann  ber  55  (Sentim.  lange  ^ebel,  an  loeld^em  bag  @nbe  ber  ßouliffen; 
ftange  mit  bem  ©leitbaden  l)ing.  2)a§  ©etoid^t  berfelben  balancirte  ein 
ec^iebgetoid^t  an  einer  gegenüberftel^enben  ^Verlängerung  be^  ^ebel§, 
unb  ein  eingef(^alteter  Celtopf  enthob  ben  9legulator  bei  momentanen 
9kd^gebenl. 

2)ie  ganje  aJiafc^ine  it>ar  flarf,  aber  fd^lid^t  unb  einfad^  conflruirt 
unb  !eine  einzige  unnötl^ige  Sinie  ober  j^läd^e  ftörte  i^ren  ru^ig  emften 
6^ara!ter.  S)ie  2lulfü^rung  toar  gut,  aber  nid^t  gefuc^t  ober  übertrieben, 
unb  bie  (^ier  ju  toeit  fü^renbe)  ßonftruction  ber  illeinftbetaile  fprad^  toon 
ben  umfaffenben  Erfahrungen  biefer  ^abrü.  S3eifpiellioeife  fei  bemerft, 
bafe  fid^  für  bie  Einbringung  ber  «Stanbfäule  für  ben  Jpebel  bei  3^^^' 
catorantriebel  fpmmetrifd^e  älugen  mit  Slrbeitlplatten  an  bal  3J?afd^inenj 
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bett  angegoffen  toorfanben  2C.  ^au'pi\ä6)li^  fei  aber  ernannt,  bafe 
nur  tüenig  3Jlaf(^inen  ber  Sßeltau^ftettung  größere  ßanalquerfc^nitte 
unb  relatio  größere  2liiflagflä(^en  an  p^rungen  unb  Rapfen  aufmiefen 
als  biefe. 


§\e  (Be^emM\X'M4t\mm  ihr  Wikmr  JtusflHIunö  1873; 

a«tt  Slbfcilbimgen  auf  Saf.  VI,  VII  unb  Vlll. 
(«Sdjlug  toon  ®.  207  be§  üor^ergc^enben  ^fft^^O 

^ie  neuere  prm  ber  ©ac^S'fc^en  ©efteinSbol^rmafi^ine,  \vk  fie 
t)on  ber  SO^afdbinenbau -  Slctiengefettfd^aft  ^^^umbolbt"  in  ^alt  sur  3lua= 
fteflung  gebrad^t  iüar,  ift  auf  ^af.  VII  [d/l]  bargeftettt,  lüo  fic^  in 
gigur  1  bis  5  3lnfid;ten  unb  ^urd^fd^nitte  berfelben  tjorfinben.  ^ier 
bient  für  bie  Umfteuerung  ein  geti}öi)nlic^er  3)iufc^elfd^ieber,  ix>el(^er  toon 
ber  ^^olbenftange  b  aiiS  belegt  iüirb.  2ln  bem  Hinteren  6nbe  berfelben 
ift  nänilic^  ein^alsbanb  c  angebrad;t  (?^ig.  1),  mit  ipeld^em  bie©tange 
d  gelenüg  i^erbunben  ift.  S)iefe  fc^iebt  fi(^  in  einer  ^ülfe,  bie  an  ben 
einen  2lrm  eines  2Bin!ell;ebelS  e  fa^t,  loä'^renb  beffen  gtoeiter  2lrnt 
it>ieberum  in  einen  ©d;li^  ber  ©tange  beS  ©(^ieberS  f  greift  unb  biefem 
baburd^  eine  l^in  unb  Ijex  gel^enbe  33eiüegung  ertl^eilt.  S)ie  3^f"^' 
rung  ber  arbeitenben  Suft  erfolgt  unter  ben  ©d^ieber  burd^  bie  mit 
ber  Seitung  toerbunbene  Deffnung  o,  n)ät;renb  bie  toerbraud^te  £uft 
burd^  bie  Oeffnungen  p,p   (§ig.  2)   im  ©(^ieberfaften  enttt)ei(^en  !ann. 

^leid^jeitig  ift  aber  mit  bem  Slrme  e  beS  vorgenannten  2Bin!el= 
l^ebelS  ein  britter  2lrm  g  (^^ig.  2)  üerbunben,  ineld^er  bei  feiner  S3ett)e; 
gung  bie  in  jtoei  auf  einer  ^Verbreiterung  bes  l^interen  ©i;linberbedels 
ftel^enben  pt)rungSbüd)fen  gleitenbe  ©tange  h  toor-  unb  rüdroärts 
fd^iebt.  ©in  auf  biefer  ©tauge  befeftigter  ^reujlDpf  trägt  bie  beiben 
©perrl)aden  i  unb  k,  lüelc^e  an  ber  Setüegung  ber  ©tange.  h  tl^eit* 
nel^men.  3]on  biefen  Jüirlt  ber  erftere  auf  ein  ©perrrab  1,  lDeld;eS  mit 
ber  Hinteren  ©topfbüd^fe  ber  Äolbenftange  in  einem  ©tüd  gegoffen  ift. 
S)iefe  ©topfbüc^fe  l^at  eine  ^Ruti^,  entfpred^enb  einer  über  bie  ganje 
Sänge  ber  5!olbenftange  fid^  erftredenben  geber,  unb  in  f^^olge  beffen 
folgt  bie  ^olbenftange  ber  ©rel^ung  bes  9labeS  m  unb  ben)ir!t  baburd^ 
bie  Umfelung  beS  ^ol^rerS,  tüeld^er  an  bem  öorberen  3:^l;eile  a  ber  ^oh 
benftange  befeftigt  ift.    ®er   §tr»eite  ©perrl^alen  k  veranlagt  eine  ent= 
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fprec^enbe  ^rel^ung  be§  ©perrrabeg  m;  biefeS  ift  mit  ber  langen  9Jlut= 
ter  für  bie  Seitfpinbel  n  tierbunben.  .^ierburc^  ift  au^  ein  felbftt^äti= 
ger  33orfd^ub  be^  ^ol^rer§  l^ergefteHt.  S)ie  Seitf^inbel,  mit  ^ol^er  ©tei= 
gung  nerfe^en,  bilbet  ben  einen  Präger,  mittele  beffen  bie3)kfc^ine  auf 
einem  bodEförmigen  ©eftette  rul;t;  bie  Unterftü^ung  auf  ber  anberen 
©eite  erfolgt  burd^  eine  glatte  ©tange,  föie  au§  ^ig.  5  §u  erfe^en  ift. 
3)iefer  ^oä  bient  baju,  bie  3}iaf(^ine  uniüerfalgelenüg  an  einem  grö§e= 
ren  ©eftette  §u  befeftigen. 

2öar  bei  ben  biSl^er  bef(^riebenen  ©eftein^bol^rmafc^inen  ber  3)le= 
d^anif^muS  jum  großen  X^ül  nod^  au^erf)alb  be^  ß^IinberS  angebrad^t, 
fo  ift  bie!§  bei  ben  nac^fotgenben  mel^r  ober  Weniger  öermieben  lüorben. 

33on  biefen  ift  sunäc^ft  bie  Surleig^'fd;e  3Jiafd^ine  §u  erföä^nen, 
iDeld^e  bei  ben  SIrbeiten  am  ^offac ;  S^unnel  (öergl.  1874  214  32)  in 
aimerifa  §uerft  in  betrieb  fam  unb  auf  ber  SluSftellung  mit  einigen 
^Serbefferungen  üon  ber  §irma  9Jial^Ier  unb  6fd;enbad;er  in  äöien 
t)orgefül;rt  iüurbe  unb  bort  pufige  groben  i^rer  2öir!fam!eit  gegen 
einen  großen  OranitblocE  ablegte.  2öie  au§  ben  ^eic^ttungen  in  §ig. 
6  biy  9  auf  Saf.  VII  [d/4]  l;erüDrge^t,  ioirft  be^ufS  ber  Umfteuerung 
bie  Äolbenftange  mit  einer  S3erftär!ung  a  (f.  gig.  9)  bei  il^rem  3Sor= 
unb  Mdtträrt^^gange  auf  einen  ber  beiben  unteren  2lnfä^e  eine0  brei= 
armigen  ^ebeU  b,  beffen  oberer  2trm  mit  ber  ©tauge  beg  3Jiufd;eI= 
fc^ieberä  r  öerbunben  ift.  ^ür  ba§  llmfe|en  bei  SoI;rmeifeI§,  toeld^er 
in  ticn  SSorbertl;eil  ber  Äolbenftange  eingeflemmt  ift,  l^at  bie  rüdfnjär- 
tige  ^Verlängerung  d  ber  Ie|teren  eine  fd;raubenförmige  9^utl^  c,  in  ber 
ein  Qa\)n  in  ber  '^ahe  bei  9iabe§  e  (^ig.  9)  fic^  fü^rt.  Se|tere§  liegt  in 
einer  SSertängerung  be»  Splinberl  unb  ift  auBen  mit  ©perrjät^nen  ber; 
feigen,  in  Jreld^e  bie  burd^  bie  ßpIinberJuanbung  tretenbe  ©perrüinfe  i 
(§ig.  8)  eingreift  unb  bei  bem  9tüdgauge  bei  ^ol^rerl  eine  S)rel^ung 
bei  9iabel  t)erf;inbert.  S)abur(^  ift  bie  Äolbenftange  geäipungen,  eine 
bem  2ßege  bei  3^^^^^  ^^  ^^^  ©d^raubennutl^  entfpred^enbe  5Dre^ung  gu 
mad^en.  S3ei  bem  S3orn)ärtlgange  brel^t  ftd^  bagegen  bal  ©perrrab, 
loäbrenb  bie  £oIbenftange  oI)ne  ©re^ung  borgest,  tüeil  bie  9teibung  bei 
Äolbenl  gegen  bie  ß^Iinbertüanbung  größer  ift  all  bie  bei  ©perrrabel 
gegen  ein  neben  i'^m  liegenbel  grictionirab  g.  ©er  SBiberftanb  bei 
le^teren,  iDeld^el  mit  einem  Qai^m  in  ber  ac^fialen  9]utl^  h  ber  Äolben^ 
ftange  gleitet,  !ann  nod^  burd^  bie  fleine  Sremfe  f  (gig.  9)  regulirt 
toerben.  ©iefelbe  brüdt  mit  einem  ©c^u!^  auf  ben  Umfang  bei  9iabel 
g  unb  !ann  mittell  einer  ©d^raube  mel^r  ober  iüeniger  feft  gegen  ben 
Umfang  angefteEt  lüerben.  S)er  ganje  3)led^anilmul  jur  Umfe^ung 
bei  ^ol^rerl  liegt  jnjifd^en  ber  Hinteren  ©topfbüd^fe  unb  einem  ©teE= 


300     3'f'^'i^t'^/  über  @ef}etn§bot)rmQf(i)men  auf  ber  SBiener  SBeltauSPeüung. 

ringe,  tüelc^e  beibe  burd^  bie  ^reffion^fd^rauben  k  unb  1  (^ig.  7)  in 
if)rer  Sage  feftget)alten  werben. 

33ei  feineren  äRafd^inen  erfolgt  ber  3Sorf(^ub  beg  So^rerg  üon 
.^anb,  inbem  bie  Seitfpinbel  m,  tceld^e  in  eine  ^o^rung  ber  Hinteren 
Äolbenftange  eintreten  fann,  mittele  |)anb!urbel  gebrel^t  tüirb.  S)ie 
6pinbel  f)at  i^re  3Jiutter  in  n  unb  finbet  i^r  SOßiberlager  in  einem  33ü= 
gel,  ber  an  bem  l;albröl^renförmigen  Unterfa|  ber  3Jlafc^ine  feftgefd^raubt 
ift.  gür  größere  2lpparate  ift  jum  Q'meäe  be§  SSorfd^ube^  ein  eigene^ 
©d;altir)er!  angebracht,  öon  toeld^em  %iQ.  9  eine  genauere  ©arftellung 
gibt,  ©ringt  nämlid)  ber  SSol^rer  fo  tief  in  ba§  2oä)  ein,  ba^  ber 
Kolben  na^eju  ben  toorberen  (S^linberbecfel  erreicht,  fo  trifft  bie  SSerftär; 
!ung  a  ber  J^olbenftange  gegen  ben  fleinen,  burc^  eine  geber  nieberge= 
l;altenen  ^ebel  q,  l)ebt  biefen  au§>  unb  bringt  babur(^  ben  bisljer  t>on 
q  geftü|ten  Slrm  be§  größeren  ^ebelS  o  jum  ^f^ieberfallen,  fo  ba^  biefer 
ebenfalls  üon  ber  35erftärfung  a  erreid^t  unb  abn)ed)felnb  ge^^oben  inerben 
!ann.  ®er  jineite  Slrni  biefeS  ^ebel§  trägt  eine  @perrllin!e,  mittels 
bereu  er  ba§  mit  ber  ajlutter  ber  Seitfpinbel  üerbunbene  ©perrrab  p  in 
©rel^ung  toerfe^t.  ©obalb  ^ierburd^  genügenber  55orfd^ub  gegeben  ift, 
trifft  bie  Sßerftär!ung  md)t  mel^r  gegen  q,  unb  biefeS  l^ält  ben  §ebel  o 
in  bie  ,^öl^e. 

(gigentlid^  t»on  benfelben  @efi(^t§pun!ten  inie  bie  toorbefc^riebene 
gel;t  bie  für  ^Brpbon,  S)aüibfon  unb  SBarrington  :patentirte 
3Jlafc^ine  au§ ,  )fßzl^e  unter  bem  3Ramen  „^ctner  Siii"Pf^"  ^^^ 
SB^itlet)  ^Partners  in  Seebl  mit  jiemlid)em  ©rfolge  eingeführt  iüirb. 
6ie  ift  im  ©an^en  al§  eine  S^^ereinfac^ung  i^reS  amerüanifd^en  $ßorbil= 
be§  ju  betrai^ten;  au§erbem  finb  bei  i^r  aud^  nod^  bie  ^^eile,  welche 
bort  auBerl)alb  ber  llml;üttung  be§  2lpparateg  lagen,  in  biefelbe  öerlegt. 
2ßir  üertt)eifen  bafür  auf  bie  2lbbilbungen  in  gig.  1  bis  4,  ^af.  VIII. 

5Rac^  biefen  l^at  bie  3)iafd;ine  gtriei  i^olben  a  unb  b,  üerbunben 
burc^  bie  Äolbenftange  c  unb  mit  ber  S3o|)rftange  d.  3)a  biefe  eine 
größere  6tärfe  erl^alten  l;at  all  bie  J^olbenftange,  fo  ift,  um  gleid^en 
^olbenguerfd^nitt  bei  9Sor=  unb  9lüdgang  gu  er^^alten,  bem  Kolben  b 
ein  größerer  S)urd^meffer  gegeben.  S)ie  Umfteuerung  erfolgt  auf  ein^ 
fac^e  SBeife  burd^  einen  breiarmtgen  §ebel,  beffen  beibe  Slrme  e  unb  f, 
lüeld^e  fid^  um  bie  J^olbenftange  ^erum  !rümmen  (^^ig.  2)  öon  bem  be^ 
treffenben  Kolben  getroffen  Serben  unb  mittels  beS  SlrmeS  g  ben 
3Jiufd^elfc^ieber  bei  bem  Umfe^en  auf  bie  anbere  ©eite  rüden.  ®ie  ^u- 
fü^rung  ber  Suft  erfolgt  über  bem  Schieber  bei  h. 

§ür  bie  S)rel^ung  beS  S3ol^rer0  ift  äl^nlid^  toie  bei  ber  3Jiafd^ine 
ücn  ^urleigl^  bie  fd^raubenfiJrmige  ^Ixif^  auf  ber  in  bem  l^interen 
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eplinberbe^el  bre^&aren  (Stange  i  angeorbnet,  in  n)e^e  ein  in  ber  2lug= 
bo^rung  be§  Hinteren  Äolbenä  a  eingefe|ter  Qai)n  ]iä)  fü^rt  unb  tt}ä^= 
renb  beS  9flü(fgange§  ben  Kolben  jur  ©re^ung  beranla^t,  ba  föäl^renb 
biefer  Qdt  bie  ©tange  1  burd^  bal  ©perrrab  k  an  ber  Flotation  öer- 
l^inbert  ift.  Umge!el^rt  inirb,  tnenn  bie  Kolben  öortuärt^  gelten,  bie 
Äolbenftange  c  burd^  einen  ©perr!egel  1,  toelc^er  in  §ig.  4  in  größerem 
DJiafeftabe  ge§ei(i^net  ipurbe,  an  ber  2)re^ung  öer^inbert,  tüäl^renb  bie 
6perrung  bei  k  je^t  ein  3)Zitbre^en  ber  (Stange  i  geftattet.  S)ie  ^ol; 
benftange  ift  für  ben  angegebenen  ^toed  mit  parattel  §ur  2lc|fe  laufen* 
ben  Slinnen  üerfel^en,  unb  ergibt  fic^  au§  ber  §orm  be§  (Sperrfegell  1, 
bafe  ber  Äolbenftange  eine  ©re^ung  nad^  einer  ©eite  geftattet  ift,  "maf)- 
renb  eben  beim  SiücEmärtSgange  bie  gü^rung  in  ber  ^uÜ)  i  eine  folc^e 
Umbrel^ung  öeranlafet.  @§  bürfte  biefe  ©inrid^tung  ber  3lrbeit  ber 
DJlafd^ine  eine  größere  ©ic^erl^eit  geben  aU  bie  nur  aufS^leibung  bafirte 
entfprec^enbe  Slnorbnung  an  ber  33o!^rmafc^ine  bon  SSurleigl^. 

3ur  (Srsielung  größter  ©infad^l^eit  ift  ber  SSorfc^ub  be§  33o^rerg 
nid^t  felbfttl^ätig  gemad^t,  fonbern  erfolgt  bon  ,!panb,  inbem  burd^  eine 
Kurbel  bie  beiben  ©d^rauben  ni,m  (gig.  3)  in  Umbre'^ung  berfe^t 
iüerben,  föeld^e  mittele  ©d^nedEenräber  bie  beiben  Seitfpinbeln  n,n  be- 
Jüegen  unb  baburd^  ben  ©^linber  in  bem  faftenförmigen  ©el^äufe  o  bor= 
irärtg  fd^ieben.  ©iefeg  ©e^äufe  ift  uniöerfalgelenüg  auf  bem  S^V^^n  in 
bem  einen  gu^e  be§  breibeinigen  S3o^rgefteHeg  befeftigt,  unb  gefd^iel^t 
bie  geftfteHung  in  einer  beftimmten  Sage  burd^  Slnjiel^en  ber  einen  Tlut- 
ter  q,  rodä)e  ben  Äeil  p  feft  gegen  "tiaSi  ©el^äufe  :preBt  unb  baburdt; 
eine  5Drel^ung  be§  9teibung§ftütfe§  r  foirol^l  in  bem  ©el^äufe  tüie  um 
hm  Qap^en  be§  ©efteUfuBeS  unmöglid^  maä)t 

©nblid^  l^at  aud^  Stjolino  bell'  2lcqua  in  3)Zaitanb  bei  feiner 
Mafd^ine  bie  arbeitenben  Streite  boUftänbig  in  bie  äußere  Um^üttung 
gelegt.  ®ie  So^rmafd^ine  ift  in  §ig.  5  big  8  (^af.  VIII)  in  £ängen= 
unb  üuerfd;nitt  unb  einigen  S)etail§  bargeftettt;  fie  unterfdpeibet  fid^ 
öon  ben  früher  befd^riebenen  burd^  Slnipenbung  einer  §al)nfteuerung  unb 
l^at  bie  95ertüenbung  bon  Seitrinnen  für  bie  au§sufül;renben  $8eir>egun= 
gen  in  ireiteftem  SDia^e  l^ierangegogen.  (S»  ift  babei  eine  äu^erft  inte^ 
reffante  Slnorbnung  unb  SSerbinbung  ber  einzelnen  Stl^eile  l;ert>orgegan; 
gen,  bie  aEerbingS  burd^  i^re  fünftli(^e  (Sinrid^tung  bie  ^Beforgnife  er= 
lüedfen  föirb,  bafe  bei  ben  bielen  ©tö^en,  meldte  bie  Slrbeit  ber  50Zafd^ine 
mit  fic^  bringt,  eine  balbige  2lbnü|ung  ber  arbeitenben  Steile  eintreten 
iperbe.  9lefultate  über  einen  längeren  ©ebraud^  biefer  3Jlafd^ine  fd^einen 
nod^  nid^t  bor§uliegen. 
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®er  tol&en  a  berfelben  §at  §iim  Q'mzde  eine^  !räftigeren  ©($lage§ 
jtüei  fel^r  ungleiche  %läd)en,  unb  ift  bie  fe^r  ftar!e  üorbere  ^olbenftange 
gugleid^  aU  ^ü^rungSmutter  für  bie  ßeitfpinbel  b  benü^t.  S)ie  Um-- 
fteuerung  erfolgt,  tok  fc^on  bemerkt,  burc^  einen  §at>n,  beffen  ^ol^l  ge; 
arbeitetet  Äü!en  c  mit  bem  9laum  l^inter  bem  ilolben  unb  auferbem 
burc^  gtüei  fd^male  @(^li|e  mit  bem  B^W^ungg^  unb  2(bleitung§rol^r 
für  bie  ßuft  in  SSerbinbuug  fielet.  ®ie  geringe  breite  biefer  6(^li|e 
l^at  il^re  öoHftänbige  Oeffniing  aud)  fd^on  hei  einer  !leinen  ^ref)ung  ber 
^al^nfpinbel  jur  §olge.  Um  nun  biefe  ®re^ung  gu  beh)ir!en,  trägt 
ba0  Wintere  @nbe  ber  l^o^len  tolbenftange  d  einen  ©tift  e,  tüeld^er  fid; 
in  ben  eine  3flaute  bilbenben  2lu0f(i^nitten  ber  ^platte  f  fül^rt.  gig.  7 
ftettt  bie  f^orm  biefer  2lu^f(^nitte  F  bar  unb  lä§t  erfe'^en,  bafe  ber 
(Stift  bei  feftfte^enber  Äolbenftange  am  @nbe  jebeä  ^or^  unb  SlücEgan- 
ge§  biefe  gü'^rung^platte  um  ein  beftimmteg  ©tüd  jur  ©eite  f($iebt. 
2ln  ber  ^platte  f  ift  ein  Slrm  befeftigt,  trel(^er  mit  ber  ^a'^nfpinbel  feft 
Derbunben,  biefe  um  ein  entfpred;enbe§  ©tüd  nad^  red^ta  ober  lin!§ 
brel^t  unb  fo  ba§  Oeffnen  unb  ©c^lie^en  ber  ©c^li|e  im  Äüfen  öeranlafet. 

S)a  ber  ^ol)rer  an  ber  Seitfpinbel  befeftigt  ift,  fo  ftel^en  SSorfd^ub 
unb  Umfe^en  be§  So^rmeifelS  in  genauem  3ufammen§ange  unb  l^ängen 
gleid^jeitig  üon  bem  ©inbringen  beS  33ol^rer§  in  ba§  ©eftein  ab.  ©iefer 
^ufammenl^ang  toirb  auf  folgenbe  Sßeife  l^ergefteßt. 

©egenüber  bem  ©tifte  e  fi|t  auf  bem  ©nbe  ber  ^olbenftange  ber 
©ttft  g,  n^elc^er  bie  leitete  an  jeber  S)ret)ung  i)ert;inbert,  inbem  er  in 
ber  ad^ftten  5Rut^  h  geführt  njirb.  gerner  bilbet  ben  l^interen  Slbfd^lu^ 
ber  rüdinärtS  toon  bem  t)interen  S^linberbecfel  gelegenen  Kammer  ein  9ling 
i,  iueld^er  an  ber  j^ü^rung  h  befeftigt  ift  unb  gleit^jeitig  bie  ©pinbel 
be§  ©teuerungSl^al^neS  ftü^t.  ^n  biefem  3flinge  fü^rt  fi^  ein  3Kuff  k 
ber  feine  jtt)eite  gül^rung  auf  ber  ^olbenftange  finbet  unb  in  feiner 
oberen  unb  unteren  2ßanb  eine  ^urd^brec^ung  l^at,  beren  gorm  in 
gig.  8  bargeftettt  ift.  ^n  biefen  ®urd;bred^ungen  gleiten  bie  bereits 
ertüä'^nten  ©tifte  e  unb  g  auf  ber  ^olbenftange.  S)ie  Slbbiegung  ber 
^ur4)bred^ung  an  i^rem  toorberen  @nbe  üeranla^t,  iüeit  bie  ^olbenftange 
fid^  nic^t  bre^en  !ann,  eine  ®re!^ung  beS  Muffes,  unb  jtoar  ift  leitete 
um  fo  größer,  je  ineiter  ber  Äolben  im  (Ei;linber  toorinärtS  gel^t,  je  n^eiter 
alfo  ber  33ol)rer  in  baS  ©eftein  einbringt.  2luf  ben  9fiing  i  ift  ferner  eine 
Süc^fe  1  aufgefe|t,  iüel(^e  gtoei  Weitere  ringförmige  ©tüde  einfc^lie^t,  beren 
eines  m  an  bem  SHinge  i,  baS  anbeve  n  an  bem  3)iuff  k  befeftigt  ift.  Söenn 
nun  beim  9'tüdtüärtSgange  bes  ÄolbenS  bie  ©tifte  e  unb  g  in  ben  ge= 
raben  ^eil  ber  S)urd^brec^ungen  k  treten,  fo  mad^t  ber  3Jiuff  einen 
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entf^re($enbett  3lu§fd^Iag,  nimmt  bai  Slingftücf  n  mit  unb  fd^iebt  mit= 
tel0  ber  an  i^m  angebrad^ten  (Sperrflinfe  0  bie  iniüenbig  mit  ©^err* 
gähnen  öerfel^ene  Snd^fe  1  mit  fid^  l^erum.  ^iefelbe  ftel^t  mittels  be§ 
Weites  p  mit  ber  Seitfpinbel  b  in  3Serbinbnng,  inbem  leitete  i^rer  Sänge 
nad^  eine  ^uf^  enthält,  in  ireld^e  ber  Äeil  ^ineinfafet.  S)ie  ©pinbel  b 
bre^t  fid^  babei  unb  fd^iebt  fid^  gleid^jeitig  in  bem  Kolben  bor)r»ärt0. 
33eim  3Sorh)ärtlgange  mad^t  ber  3}?uff  aUerbingS  ben  entgegengefe^ten 
SluSfc^Iag;  boc^  fann  i^m  bann  bie  Süd^fe  1  nid^t  folgen,  toeil  ber  auf 
bem  ^ingftüd  n  angebrad^te  6perr!egel  q  bie  2)rel^ung  öerl^inbert. 

S)er  ^eil  p  fann  leidet  l^erauSgejogen  toerben,  inenn  mittels  einer 
auf  bem  l^interen  @nbe  ber  Seitfpinbel  angebrad;ten  Kurbel  ber  33o^rer 
r»on  ^anb  gurücfgenommen  tüerben  foH. 


5Ra(^  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute,  D'Joüemfcer  1874,  ®.  324. 
IRit  abbllbunflen  auf  Zal  IX  [c/1]. 

2)ie  Figuren  1  unb  2  [teilen  eine  neue  ^orm  toon  @ntIaftungS= 
f^iebern  bar,  erftere  in  il^rer  Slntüenbung  bei  einem  getröl^nlic^en  Sang- 
fc^ieber,  le^tere  jur  ßntlaftung  beS  @runbfcf;ieberS  einer  3Jlei;er- 
(Steuerung. 

^n  beiben  ^äflen  gefd;iel^t  bie  ©ntlaftung  baburc^,  bafe  bie  obere 
Seite  bes  Sd^ieberS,  ftatt  bem  öotten  ©ampfbrude  auSgefe|t  ju  fein, 
mit  einer  ^platte  bebest  i|^,  loeld^e  ganj  ober  tl;eiliüeife  öon  bem  2)rucfe 
beS  Kampfes  befreit  ift.  ©iefeS  gefc^iel;t  l^ier  baburcC;,  ba§  bie  (inU 
laftungSpIatte  mittels  eines  ©d^raubenbolsenS  an  §tüei  ftar!en  platten 
aufgel)ängt  ift,  bie  gtoifd^en  fid^  eine  ^upferfd^eibe  öon  1V2  331m.  ©tär!e 
eingellemmt  ^aben,  ipeli^e  tnittelS  einer  ^appe  auf  ben  ©d^ieberbedel 
,angefc^raubt  ift.  S)ie  Äupferfd^eibe  geftattet  fomit  ber  ©ntlaftungSplatte 
ein  geiüiffeS  «Spiel,  baS  nad^  aufwärts  burd;  eine  ©teHfc^raube  begrenzt 
ift,  mä^renb  eS  nad^  abirärtS  ber  Slbnü^ung  beS  Schiebers  §u  folgen 
geftattet.  %üv  größere  (Schieber  föirb  bie  (SntlaftungSplatte  an  §irei 
unb  felbft  bier  fold^er  «Scheiben  aufgel)ängt,  um  einer  S)urd^biegung  ber 
platte  toorjubeugen.  S)ie  über  bie  £upferfc^eiben  gefc^raubten  Wappen 
fielen  geirö^nli(^  mit  ber  freien  Suft,  etoentuell  aud^  mit  bem  ßonben^ 
fator  in  5?erbinbung. 
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gnebmann'^  2)op^etOentt(. 


®ic  einjige  em^finbltd^e  ©teile  beg  ganjen  3Jie^anigmu§,  bie  bieg= 
famen  tupferfd^eiben,  foEen  fid^  iüä^renb  be?  4iä§rigen  ®ebraud^e§  auf 
bag  58e[te  beiüä^rt  ^aben.  %r. 


^riedmann's  iopHtentil 


SDilt  tiner  abbilkurg. 


5«ad^fte^enbe  Slbbitbung  jeigt  eine  ©(^ippum^e  mit  j^rtebmann'S 
$8entilfi)ftem,  rod^e§>  für  eine  attgemeinere  2lntrenbung  geeignet  er- 
fd^eint  unb  bälget  eine  lüeitere  Sefanntfd^aft  toerbient. 


Ä 


S)aä  ©augöentil  beftel;t  au§>  gtoei  über  einanber  liegenben,  um 
einige  3Kittimeter  üon  einanber  entfernten  conifc^en  Sßentilen  S,S',  toon 
benen  ba0  untere  S'  feine  gü^rung  im  SSentilfi|  ^at,  bog  obere  S  aber 
in  einer  eigenen  .^ülfe  U  finbet.  Stnalog  ift  bie  Einrichtung  be^  ®rucf- 
\jentil§  T,T'  mit  ber  bejüglid^en  oberen  ^ü^rung  V. 
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Selbe  Ventile  fönnen  fi(^  felbftt^ätig  ^eben.  33eim  ©c^lie^en  bit- 
bet  bie  atnif^eu  beiben  befinbli^e  Suft  ein  elaftifc^eg  2)?ittel,  iüeld^eä 
ba§  ^arte  3u[(^Iagen  beö  oberen  ^entiU  toer^ütet. 

5ßumpen  mit  folgen  Ventilen  finb  offenbar  für  Störungen  weniger 
leicht  empfinblici^  a(3  getüöl^nlid^e,  toeil  Unreinigfeiten  nur  in  ben  feU 
tenflen  ?^ätten  gleid^jeitig  jtüifc^en  beiben  SSentilfi^en  fid^  anlegen  werben.  * 

«ft. 


Jiicolas  und  (Khamon's  IStaHermcUm 

ÜJllt  Äbblltungen  auf  Zaj.  IX  (b.c/2]. 

SSorliegenber  ^ÜBaffermeffer  ftimmt  im  ^rincip  mit  bem  (1870  196 
489  befc^riebenen)  .ö  e  n  3  e  rf(|en  Slpparat  überein,  inbem  bei  jebem  ©piel 
be§felben  ftet^  ber  ^öafferin^alt  einer  beftimmten  5!ammer  unb  itoat  mit 
^ilfe  einer  ^autf(^ufmembrane  abgemeffen  roirb,  welche  burd^  ba0  abvoe^-- 
felnb  auf  beibe  ©eiten  jugeleitete  Sßaffer  eine  alternirenbe  33en?egung 
mad^t  unb  baburd^  fotüol^I  bie  Umfteuerung  ber  3Senti(e,  al§  au^  bie 
;3ngangfe|ung  einel  ^ä))lmxM  beioerffteHigt.  ®er  in  §ig.  3  bi^  C 
{m6)  ber  Revue  industrielle,  1874  @.  368)  fü^äirte  SBaffermeffer 
befielt  au^  sföei  mit  einanber  t»erfd;raubten  gu^eifernen  ©dualen  c  unb 
c',  bereu  "J^edEel  bie  eintritt^-  unb  3tu§trittgöffuungen  für  ^a^  SBaffer 
enthält.  3^Ud^en  ben  beiDen  Schalen  ift  eine  ftar!e  ^autf(^ufmem= 
braue  m  eingeflemmt,  welche  in  ber  3Jiitte  gtüifc^en  jtnei  3KetaIIplatten 
eingefpannt  ift.  ®iefe  .«^autfc^ufmembrane  bewegt  fid^  nun  unter  bem 
3)rudf  be§  2öafferg  nad^  aufwärts  ober  abwärt!  unb  toerbrängt  babei 
jebe^mal  ein  gleid^  grofee»  SSolumen  bon  SBaffer.  S)ie  Bewegung  ber 
3J?embrane  m  wirb  bur(^  baS  ^ebelwer!  x,  a,  1  auf  bal  ^ä^lXüext, 
ferner  burd^  balfelbe  unb  bie  ^eber  r  unb  bie  SSentilfpinbel  t  abtüeä)- 
felnb  auf  bie  beiben  im  ©leid^gewid^te  befinblid^en  SJentile  s^s'  au§ 
|>artfautfd^u!  übertragen. 

2)ie  2Birfung§weife  be0  9Baffermeffera  ergibt  fid^  ^iernad^  oon 
felbft.  Unfere  Quelle  fd^reibt  bemfelben  üerfc^iebene  Sßortl^eite  ju.  @o 
follen  bie  3Sentile  ©rudloerlufte  bereuten;  bie  9)Zeffung  foE  für  jeben 
nod^  fo  fc^wad;en  ®rudE  genau  fein ;  ferner  foll  bie  ©infübrung  frember 
«Stoffe  burd^  ba!  SBaffer  bie  ^^unction  beg  SlpparateS  nid^t  beeinträd^ti^ 


*  "iRaii)  bem  officieüen  SSeri^t  über  „aifZannewefen"  üon  SIfcj.  {^riebmann, 
Siüilingcnieur  in  Sien.  Srucf  unb  SSerlag  ber  t.  f.  ßof=  unb  gtoatSbruderei.  SBien 
1874.    SSergr.  bieä  Journal,  1874  214  354.    1875  215  20. 

iDinfllct'l  polljt.  Sournat  «t.  215  ^.  4,  20 
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P,fn  unb  bcrfelbc  überl^aupt  in  ^olge  feiner  (Sinfad^l^eit  jxd^er  njirfen. 
<E)ie  2lpparate  werben  in  »erfd^iebenen  ©rö^cn  für  einen  fiünbli(f^en 
SBafferconfum  üon  2000  bis  18.000  ßiter  an^gefül^rt  unb  toariiren  im 
greife  toon  115  bi§  550  ^ranfen.  ©, 


gudrrus'  rombinirtcr  (Ijharigir-  und  dasfangaiißaml  für 

lohöfen. 

5DHt  atHtt-ungtn  auf  !laf.  IX  [c.d/l]. 

3!)er  öon  ©ebrübcr  Suberuö  combinirte  @a§fang  für  ^o^öfen  l^at 
ft($  auf  i^rer  SJlainineferl^ütte  unb  Sopl^ienptte  feit  i^Q-^i^ß^f^'ift  fo  QUt 
beiüäl^rt,  baß  bereite  ber  britte  Ofen  mit  biefer  2lufgebe;  unb  @a5fang= 
üorrid^tung  üerfel^en  lüirb. 

®ie  Einrichtung  bei  2lpparate§  ift  au§  ben  Sfijsen  in  gig.  6  unb 
7  Kar  erfid^tUd^ ;  feine  ^anbl^abung  ift  eine  fel^r  einfädle,  unb  bereinigt 
berfelbe  in  ficb  bie  ^Sorjüge  bei  üerbefferten  ü.  ^off'fd^en  unb  ßan^ 
gen'fd^en  Slpparatel. 

3)ur(^  ablnei^felnbeS  ^eben  unb  ©en!en  bei  conifd^en  Stingel  c  bil 
ju  ben  ©tellungen  c/  unb  c''  !ann  bie  SSertl^eilung  ber  S3efd^idung  im 
Ofen  ganj  nad^  SBebürfnife  geregelt  werben.  (3eitfc^rift  bei  58ereinel 
beutfc^er  i^fngenieure,  1874  ©.  670.)  %.  S. 


€rafßn)lad£n£r  <dfr)l{j9lieitspröljirnta|[diinc. 

anif  atbUfcungtn  auf  Za^  IX  [b/3]. 

93ei  ber  ^ol^en  2Sid^tig!eit  unb  bem  tüeittragenben  igntereffe,  lüeld^el 
SWafd^inen  jur  Prüfung  ber  geftigfeit  öon  im  SBaus  unb  ^ngenieurfadpe 
foiüie  im  SKafd^inenbaue  toertoenbeten  3RateraIien  für  bie  öffentlid^e 
©id^erlieit,  für  bie  „jnbuftrien  unb  für  bie  2ßiffenfd;aft  befi^en,  mag  el 
geftattet  fein,  auf  eine  geftig!eitlprobirmafd^ine  l;ier  naiver  einjugeljen, 
toelc^e  üon  ber  (glfä^er  3Jlafd^inenbau=©efenfd;aft  (t3ormaII 
2lnbr6  ^öd^Iin  unb  Somp.  in  3JlüI^aufen  unb  Slnon^me  ©efettfd^aft  öon 
©rafenftaben)  jur  ^Prüfung  öon  ©c^ienen  unb  anberen  ©ifen^  unb 
etal^Iforten  conftruirt  unb  aulgefül^rt  tourbe. 
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2)ie  Seanfprud^ung  be§  giroBeftücfeg  (big  ju  100.000  Äilogrm.)  unb 
bic  3iReffuug  berfelben  erfolgt  bei  ber  öorliegenben  SHafd^ine  burd^  eine 
^pbraulifdpe  treffe  bejiel^.  burd^  eine  ©d^neHtcaage,  hjie  bieg  auS  ber 
@eitenanfi4)t  in  gigur  8  [b/3]  unb  ben  S)etailffijjen  in  ^igur  9  unb 
10  [b/4]  jiemlic^  leid;t  ju  entnefjmen  ift.  ^n  ber  bur(^  biefe  3ei(^nun= 
gen  (^ig.  8  big  10)  repräfentirten  (Seftalt  bient  bie  3)kf(^ine  ju  S3er= 
fuc^en  auf  SBicgunggfeftigfeit. 

^uxä)  ^ingufügung  einiger  wenigen,  in  gig.  12  big  U  refp.  15 
big  17  erfi(j^tli(^  gemad^ten  Organen,*  tt}eld^e  je  na(^  Sßunfd^  unb  obnc 
tüeitere  3lenberungen  jufolge  ber  ähjedfmä^igen  ©eftellconftruction  ange- 
brad^t  Werben  fönnen,  Iä§t  fid^  aber  biefelbe  SJiafc^ine  auö)  ju  ^prüfun^ 
gen  auf  3ugfe  füg  feit  (alg  3erreiBmafc^ine)  begiel^.  auf  S)rudtfeftig= 
!eit  (alg  ^^i^i^i^ücEmafd^ine)  benü^en,  JDoburc^  fie  eine  erweiterte  SSer- 
wenbbarfeit  unb  bentjufolge  aUgemeine  33ea(^tunggwürbigfeit  gewinnt. 

©ämmtlid^e  bie  treffe  bilbenben  $8eftanbtl^eile  finb  an  einem  ftar= 
fen  gu^eifernen  ©tänber  A  angebracht,  weld^er  üorn  in  ber  3Jiitte  ben 
oerticalen  ^re^cplinber  B  trägt;  biefer  communicirt  burd^  bag  S^lo^r  D 
mit  ben  ©rudpumpen  U  unb  c  (gigur  8),  weld^e  fofort  mit  einigen 
Sßorten  erlebigt  werben  mögen, 

S)ie  ©rudpumpen  U  —  brei  an  ber  Qa\}l  —  werben  üon  ber  mit 
brei  ßycentern  üerfetjenen  SBette  V  betrieben,  weld^e  i^re  S)rel^ung  üon 
ber  9ltemcnid;eibenwette  W  (60  Stouren  pro  SJiinute)  entWeber  burdb 
bag  9läberfi;ftem  Y  ober  Z  erhält,  je  nad^bem  bie  pumpen  mit  größerer, 
bejie^unggweife  üeinerer  ©efd[;winbigfeit  (mit  60  refp.  mit  8  ^üben  in 
ber  3Jiinute)  in  ©ang  gefegt  werben  foHen.  S)ie  SlbfteHung  biefer 
^^umpen  erfolgt  entWeber  burd;  ä>erfd^iebung  beg  2lntriebriemeng  auf  bie 
£eerfc|cibe  ober  burc^  33errüdung  beg  ©teü^ebelg  für  bie  9iäberfä^e  Y 
unb  Z  in  bie  3JiitteIIage  ober  enbli($  burc^  Süften  ber  ©augöentile  ber 
pumpen.  Slufeer  'am  brei  Äraftpumpen  U  ift  noc^  eine  ^anbpumpe  c 
(§ig.  8)  öorl^anben,  burd^  weld^e  bei  Unterfud^ungen  öon  großer  @e= 
nauig!eit  ber  le^te  ©rab  üon  S)rud  gegeben  werben  fann. 

Setrad^ten  wir  nun  bie  @inrid^tung  ber  3}iaf(^ine  beim  ^robiren 
auf  Siegung,  relatitoe  geftig!eit,  fo  ftedt  im  ^refefolben  C  eine  @abel  E 
(§ig.  8  big  10),  Weld^e  bei  ^ngangfe^ung  he&  2lpparateg  bie  aufgelegte 
unb  ju  prüf enbe  ©dbiene  t)ebt  unb  gegen  bie  beiben  (1  Meter  Weit  üon 
einanber  abftetjenben)  S)rudftangen  F,F  (gig.  10)  anpreßt;  le^tere 
übertragen  ben  S)rud  auf  gwei  !räftige  ^ebel  G,G,  bereu  ©rel^ad^fen 

*  2)iefelben  fmb  in  %xq.  8  gonj  ireggclaffen,  in  ^iq.  9  unb  10  l^citeeife  tor» 
^anben,  aber  in  eint  jold^e  Sage  geiüüt,  bü0  fie  bie  SSiegung^Beijuc^e  in  feiner  SBeife 
beljinbern. 
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in  ben  ^afd;eu  HH  fic^  befinben.  ®te  ^ebel  G,G  mirfen  mittels  3^9' 
ftangen  I,  ^eM  J  niib  ,3w9ft<^«96^  ^  (5^9-  8)  auf  ben  ®c^nelln>aage= 
ballen  L,  beffen  ^rebac^fe  in  Sagern  bei  M  liegt.  3)al  Saufgelüid^t  N 
jDirb  mittels  bev  ©c^ranbenfpinbel  O  auf  bem  2Baagebal!en  eingefteflt, 
beffen  ©int^eilung  ^niifbifferensen  üon  1000  ju  1000  Äilogrm.  ent- 
fpric^t.  ©ine  ^tueite  eintl;eilung  anf  ber  ©c^eibe  P,  mit  beren  ©riff 
bie  (Sc^raubenfpinbel  O  jur  ^erfc^iebnng  beS  Saufgetoic^teS  gebre^t  iüirb, 
erlaubt  bie  ^reffungen  in  Unterabt^eilungen  üon  50  ju  50  Äilogrm. 
abjulefen.  ^ebe  üoUftänbige  Umbre^ung  üon  0  entfprid^t  einer  ®ru(f; 
Differenj  üon  1000  Äilogrm.  üor  bem  Ä'olben  C. 

StlS  ©egengeiüic^t  ber  ^ebel  unb  SBaage  finb  jtpei  belaftete  .Jpebet 
Q  oben  am  ©tänber  A  gelagert. 

Um  aber  ben  t»on  ber  treffe  ausgeübten  5Dru(f  unabhängig  oon 
ber  3ßaage  L  iprüfen  unb  baburc^  ben  rid;tigen  @ang  ber  SJlafc^ine 
üerfolgen  ju  fönnen,  um  ferner  bie  Ueberf(|reitung  eines  gemiffen,  aus 
irgenb  tr»eld;em  ©runbe  feftgefe^ten  5Dru(feS  ju  üerl)üten,  fte'^t  mit  öer 
Druckleitung  D  burd^  bie  Sfiö^re  g  (^ig.  8)  ein  ßontrobentil  R  in 
3:ierbinbung,  loeld^eS  burd^  ein  auf  bem  getbeitteu  SBaagebalfen  L'  öer= 
fc^iebbareS  Saufgetüi^it  N'  belaftet  ift.  S)ie  ©inftellung  biefeS  SäuferS 
gefc^iel^t  burd^  eine  ©d^raubenfpiubel  0'  bei  2)rel;ung  beS  2;;|)eilrabeS  P' 
analog  Jüie  oben,  ©tel^t  baS  Saufgen)id;t  N'  auf  ^Jiull,  fo  mufe  bie 
3ßaage  burd^  baS  ftfllbare  @egengetr)id;t  Q'  nollfommen  äquilibrirt,  b.  ^. 
baS  ßontrolüentil  R  entlaftet  fein. 

®ie  auf  relatiüe  ^eftigfeit  ju  prüfenbe  ©c^iene  liegt  über  öer 
Dcudfd^neibe  ber  ©abel  E  auf  jtüei  red^ts  unb  linfS  genau  unter= 
balb  ber  ©rudftangen  F,F  angebrachten  9iollen  p,p  (§ig.  8  unb  11); 
le^tere  ft|en  in  bem  gabelförmigen  oberen  ©übe  1'  ber  @d^raubenfpin= 
öeln  1  (toergl.  Detail  in  ^ig.  11  [a/4|),  ireld^e  in  ben  ^üc^fen  r  unb 
mit  biefen  in  ben  Ijo^len  ©äuld;en  k  fteden.  DaS  auf  jebe  SCragrotte 
p  entfattenbe  ©etüid^t  ber  aufgelegten  ©d^iene  toirb  burc^  ©egengetüid^te 
m  (gig.  8)  annä^ernb  auSbalancirt,  inbem  bie  33üd^fe  r  auf  bem  ©egen= 
getüii^tS'^ebel  frei  aufruft  (gig.  11).  2JiittelS  ber  ^anbräber  n  (beren 
dlaU  baS  SJiuttergetüinbe  für  bie  ©d^rauben  1  enthält)  iüirb  nun  bie 
auf  ben  ^ragrotten  liegenbe  ^robefd^iene  fo  lange  gehoben,  bis  le^tere 
gegen  bie  ©rudftangen  F,F  fo  ftar!  angepreßt  ift,  ba^  bie  ©egengeirid^te 
bei  Q  frei  einfpielen  —  unter  ber  3JorauSfe|ung,  ba^  baS  Saufgeiüid^t 
N  auf  5Run  fte^t. 

©oll  nun  bie  Prüfung  einer  ©(^iene  auf  einen  öorauS  feftgefe|ten 
Drudf  ftattfinben,  fo  üerfe^t  man  ben  Säufer  N  auf  ben  entfpred^enben 
3:^eilftrid^  beS  SSaagebalfenS  L ;  baSfelbe  tann  mit  bem  Saufgen?id^t  beS 
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©ontroloentile^  R  gefd)e(;en.  A^ierauf  tocrben  bie  pumpen  in  ©ang  ge; 
fe|t  —  junäc^ft  mit  ber  gröBeren  ©efd^ioinbigf eit ;  im  Weiteren  S3erlauf. 
njettn  ber  Sßiberftanb  5U  gro^  inirb,  jebenfaHs  aber  gegen  @nbe  be^  3Ser= 
jud^eg,  lä^t  man  fie  mit  ber  üeineren  @efd^föinbig!eit  arbeiten.  5)ie 
getDöl^nlid^en  5ßerfudf)e  loffen  fic^  t»ott!ommen  ol^ne  3w^pi^enal^me  ber 
^anbpumpe  bur(i^fül^ren.  2Bitt  man  langfam  toorgel^en,  fo  rüdt  man 
bie  ©augöentile  üon  §tr>ei  ^nmpen  au§>  unb  arbeitet  bIo§  mit  einem 
Äolben. 

S)er  §ub  beö  ^^refefolben^  beträgt  150  3)tiEim. ;  größere  S)urd;- 
biegnngen  aU  150  3}iiIIim.  laffen  fid^  bal^er  in  einer  Operation  nid;t 
erjielen.  Man  nneberl^olt  bann  bie  Operation,  nadbbem  man  anf  bie 
@abel  E  ein  3i^^f<^^^iftü(J  aufgefe|t  Ijat. 

Sflun  wirb  folange  tceiter  gepnmpt,  bi§  ber  2BaagebaI!en  L  fid^ 
bebt  nnb  bie  beiben  ^cisc^^fpil^^^  öei'  Sßaage  §nfammenfallen. 

3ft  aber  bie  :©rud;feftig!eit  su  beftimmen,  fo  läfet  man  ba^ 
ßaufgeiüid^t  N  urfprünglid^  anf  ^Inll  ftetpen,  arbeitet  mit  ben  ^nmpen 
bi§  jnm  eintretenben  ^rnrf)  ber  ^^robefd^iene  *  unb  mifet  nun  bie 
^^reffung  burd;  ^eri(^iebung  be§  Saufgetoi^te^  N  big  jum  ©infpieten 
ber  Saage. 

^a^  53eenbigung  jebe^  ^erfud^es  lüftet  man  t^a^  ©ic^er(;eit0üentil/ 
unb  ber  ^refefolben  brüdt  tia§>  SBaffer  in  bcn  ^umpenfaften  U  ^urücE. 

3ur  3}teffung  ber  S)ur(^biegung  ru^t  auf  ber  ^robefd^iene  ein  6täu= 
geld^en  e  (§ig.  9  u.  10),  burc^  beffeu  ^ebung  ein  >^äqex  bor  bem  in  ^eb^^tel; 
3Jiiflimeter  einget^eilten  Zifferblatt  z  gebre^t  inirb.  S)urd6  ©tettfd^rauben 
finbet  üor  33eginn  jeber  Prüfung  bie  ©infteEung  be^--  ^^iö^^"-'  ^"f  ^^^^ 
feijr  Ieid;t  ftatt. 

9Zac^  biefen  2lu§einanberfe^ungen  laffen  fic^  bie  SJlobificatioueu  ber 
*^rüfunggmafd^ine  für  JJierfud^e  auf  3^9  o^^^  S)rud  fel;r  fur§  erlebigen. 

33ei  ber  ^cvviii^ma\ä)ine  (gig.  12  bi§14  [a/4])  fommt  eine^opf- 
»latte  T  in  ^^ätigfeit,  bereu  üier  S)rudftangen  S  in  am  6tänber  A 
angegoffenen  53üc^fen  b  g-ü^rung  finben.  3}iittets^  ber  ©d^rauben  8,s 
wirb  bie  i!opfpIatte  T  fo  tneit  bß^o^Ö^'f^ff^«/  &i^  «^^e  S)rudftangen  S 
auf  ber  ©tirnftädie  bei  ^re^olbenl  C  auffi^en.  5Dal  gu  prüfenbe 
^JJtaterial  —  üor^er  fd^on  in  bie  gorm  belauf  %iq.  12  unb  13  gu  cnt= 
nebmenben  ^robeftüdel  X  gebracht  —  tüirb  unten  in  bie  mit  ben  S)rud;; 
ftangen  F,F  üerfd^raubte  3:raöerfe  t  eingefeilt  unb  am  oberen  ®nbe  mit 


*  :pierbei  icerben  bie  5Brud}ftücfe  jroUc^eu  bcn  2;ragtoflen  p,p  unb  ben  2)rud' 
Pongen  F,F  feftgetlenimt  (in  ^clgc  ber  ®eftid)te  m,  ^ig.  8  unb  11),  unb  bleiben 
baburd)  bie  an  ber  Untcriu(^ung  t^eilnct)menben  ^erjcncn  üor  fcnft  leicbt  eintreten« 
ben  SScrle^ungen  (burd^  2lb|pringen  ber  S3rnc^ftü(fe)  bett;at)rt. 
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ber  Äopfptatte  T  bur(^  S^Pfen  unb  klinge  üerbunben.  Sei  ^^gang- 
fe^ung  be3  Ipparatea  ^ebt  ber  ^rcBfolben  bie  Äopfplatte,  lüoburc^  ein 
,3ug  auf  ba§  S3erfud;^ftü(l  X  auggeübt  unb  burd^  ^ermittelung  ber 
2)ru(fftangen  F,F  u.  f.  tu.  auf  bie  2öaage  übertragen  unb  ba  gemeffen  h)irb. 

S)ie  Sängenau6bel;nung  loirb  burd^  einen  am  SSerfud^^^ftücf  ange* 
fd;raubten  3}iaBftab  a  unb  S'loniuSfc^ieber  a'  beftimmt. 

^n  ber  ^erbrücEniaf  ^ine  (gig.  15  unb  16  [a/4]  foinie  j^ig.  17 
l.b.c/4])  ift  bie  Äopfplatte  T  lüie  eben  bei  ben  SL^erfud^en  auf  S3iegungg5 
feftigfeit  überflüffig ;  fie  ioirb  alfo  üor  2tIIem  mittele  ber  Schrauben  s,s 
gelüftet,  ^n  ben  ^refefolben  C  iüirb  bagegen  eine  ©rudplatte  D  ein- 
geftecft,  eine  gtüeite  ©rucEpktte  D'  oberl^alb  D  in  ber  Jiraöerfe  t  be- 
feftigt  unb  ba§  auf  ^ru(!feftig!eit  ju  unterfud^enbe  6tücf  jroifd^en  beibe 
2)ru(fplatten  D  unb  D'  eingelegt. 

®ie  ©rö^e  ber  3ufammenbrücfung  loirb  am  ^^ff^i^^^att  z  abgelefen, 
beffen  feiger  bie  S3en)egung  huxä)  ^u^ilfenal^me  ber  ©tängelc^en  d  erhält, 
tüelc^e  auf  bem  ^refefolben  aufrul^en  unb  fcmit  beffen  burc^  bie  ßom^ 
preffion  l^eröorgerufene  Slnnä^erung  an  ben  oberen  SDrudfopf  D'  auf 
hen  S^iqex  übertragen.  ^.  3- 


§ex  mehfntht  ^tU%rR^\x  üon  Sernliard  Pcü^r  in  garis. 

aJilt  Jlfcbilbungcu  auf  2af.  c  unb  IX  [cd/S]. 

Sflad^bem  lüir  bereits  im  vorigen  ^a^rgange  biefe§  Journals  (üergl. 
1874  213  17)  über  ben  einen  (SlloiS  Sauer'S  3Eimit=2:elegrap^)  jener 
beiben  im  3-  1873  auf  ber  SBiener  SluSftellung  befiublid)en  Stelegrapl^en, 
mittels  bereu  mel^rere  Telegramme  gleid^jeitig  unb  babei  periobifc^  mit 
eiuanber  abiüec^felnb  auf  einem  unb  bemfelben  SeitungSbrat)te  beförbert 
loerben  fotten,  einige  3)iittl)eilungen  gemacht  l^aben,  befpred^en  mir  nad^- 
folgenb  ben  auberen,  b.  i.  2Kei;er'§  merfad;en  Htelegrapl;en  auSfü^r^ 
lieber,  tüeil  berfelbe  in  feiner  je^igen  öerbefferten  ©eftalt  in  ^ranfreid^ 
jti?if(^en  ^aris  unb  3JiarfeiIle  unb  feit  nun  ettim  ^/^  ^a^^^"  ^^^  ^^^ 
Sinie  Söien^^rag  befriebigenb  arbeitet. 

S)le  erfte  Sefd;reibung  feines  §uerft  im  ^.  1872  auSgefül^rten 
me^rfac^en  SCelegrap^en  t)eröffentli(^te  SOZe^er  im  Journal  telegra- 
phique  (3Jiärj  1873);  in  feiner  je^igen  ©eftalt  iüirb  biefer  S^elegrap^ 
befd^rieben  in  ben  Annales  telegraphiques  (3.  ©erie,  1.  33b.  ©.  187). 
sBeiben  dueüen  folgen  toir  im  9Zad^folgenbem,  o'^ne  jebod)  beS  an  le|= 
terer  ©tette    ausführlicher    befprod^enen  me^rfad^en   S^elegrapl^en  üon 


SRouüier  (1858)  einge^enber  ju  gebenfen,  toeil  trir  bamit  bod^  ni^t 
bis  auf  ben  erfien  Sßorfd;lag*  ber  2lrt  jurüdgegangcn  tüären.  @§  mag 
nur  ertüä^nt  trerben,  baB  iH o uö ier  bie  9)iorfefc^rift  entlueber  burd^  gleid^= 
gerid^tete  ©tröme  in  fünften  uub  ©trid^en  in  einer  QeiU  ober  burd^ 
©tröme  üon  üer[(^iebenem  3?oräei(^en  in  fünften  aEein,  aber  in  jtt)ei 
3eilen  telegrapl^iren  n)ottte. 

2)ie  3^^!  i>ß^  üerf^iebenen  ©tromfenbungen,  treidle  eine  S^ele- 
grap^enleitung  \)erträgt,  föed^felt  natürlid}  mit  i^rer  Seitunglfä^igfeit. 
SDian  !ann  anne{;men,  ba^  eine  Seiftung  öon  25  5telegrammen  in  ber 
©tunbe  (iDa0  etma  bie  Seiftung  eines  ^Beamten  am  3)torf  e  ift)  ben  Sei* 
tungSbra^t  ungefäl^r  mit  (^öd^ftenS)  5  ©tromgebungen  in  ber  ©ecunbe 
beanfprudjt.  SluS  öerfi^iebenen  (Srfa|>rungen  lueife  man  aber,  ba^Stele- 
grapl;enleitungen  im  2(ttgemeinen  me^r  aU  20  ©tromgebungen  in  ber 
6ecunbe  vertragen ;  ja  mittels  beS  automatifc^en  Telegraphen  ^at  man 
mit  ele!trifd^en  ©trijmen  öon  Vsoo  ©ecunbe  S)auer  gearbeitet  unb  ho^, 
fei  es  auf  d;emif^em  3öege,  fei  eS  mit  ©rudfarbe,  fe^r  reine  ©d^rift^ 
jcic^en  erhalten.  SBenn  nun  §ur  5?erfenbung  öon  je  25  Telegrammen 
in  ber  ©tunbe  5  ©tromfenbungen  in  ber  ©ecunbe  erforberlic^  finb, 
burd;  ben  3)ra^t  aber  bequem  n  ©tröme  in  jeber  ©ecunbe  gefenbet 
loerben  !önuen,  fo  laffen  fid^  n  :  5  =  z  ©mpfangSapparate  mit  bem= 
felben  ßeitungSbral^t  üerbiuben,  unb  eS  !önnen  bann  z  Beamte  gleid^^ 
jeitig  (mit  einauber  abtüed)felnb)  auf  biefem  ©ral^t  arbeiten.  S3ei 
n  =  20  tDürbe  z  =^  4  lüerben. 

S)arauf  ift  benn  ber  tjierfac^e  3}le^er'f(^e  SCelegvap^  berechnet, 
bei  treld^em  eine  SBeUe  mit  einer  (übrigens  nad^  bem  jetoeiligen  SeitungS* 
^uftanbe  ber  Sinie  regulirbaren)  ©efc^trinbig!eit  öon  75  Umbrel^ungen 
in  einer  2)Knute  umläuft  unb  bei  jeber  Umbrel^ung  je  einen  ganjen 
33uc^ftaben  (nic^t  bloS  ein  einzelnes  telegrap^ifd^eS  ©lementarjeic^en, 
iraS  jebod^  aud)  ausführbar  lüäre  unb  öon  9touoier  toerfud^t  Jüurbe) 
Don  jebem  ber  4  gleid^geitig  beforberten,  auf  bie  4  ^ulte  x  (^oljfc^nitt  I 
2:;af.  C)  auf^ulegenben  3:;elegramme  telegrapl^irt.  '3)aS  biefem  2^elegrap^en 
ju  ©runbe  liegenbe  ©^ftem,  tDürbe  fic^  natürlich  ebenfo  leidet  jeber  anberen 
überhaupt  pläffigen  ^a1)i  z  anbequemen  laffen.  5Die  4  ©mpfangS- 
apparate  finb  in  angemeffenen  3lbftänben  öon  einanber  auf  einem  gemein- 
fd^aftlic^en  %\]6)  BB  (§ig.  I)  aufgeftettt,  uub  jeber  ^at  neben  fid^  eine 
jum  2;elegrap^iren  beftimmte  ©laüiatur  a  mit  8  Mafien,  ©ine  Durc^ 
ade  4  Slpparate  ge^enbe  SBelle  EE'  behjegt  bie   4   ^apierftreifen,  auf 


*  SSergl.  3ffe?<^e-    ^i^  Soptrtelegrap^en,   bie   ütppenbtutftelegra^l^en  unb   iic 
S?oppertcIegrai3^ie  (Seipjtg  1865)  @.  189  ff. 
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wellte  bie  aufoinmenben  Stelegramme  ttiebevgefd^rieben  werben  feilen; 
eine  jlceite,  ebenfattg  allen  4  Slpparaten  gemeinfc^aftlid^e  SBellc  GG' 
treibt  in  jebem  Apparat  eine  Sc^reibtüalje  A  (ücrgl.  ^oljfd^nitt  V),  auf 
raeld^er  ein  33iertelfd^raubengang  li  üorfte^t  unb  über  iDeld;er  eine  Heine 
^arbh)al3c  r  nmläuft.  S3eibe  SBeUen  EE'  iinb  GG'  lüerben  hnxä)  ein 
einjige^,  burd;  ein  ©emic^t  Q  getriebene^  unb  mit  einem  conifdben  5pen:= 
bei  al§  Sflegulator  au»gerüftete§,  Ubnrerf  lu  IXmbrel^ung  i>erfe^t,  loelc^e^ 
mittels  ber  Ä'urbel  m  aufgewogen  föirb. 

3)a§  unc^tigfte  unb  eigentl^ümlid^fte  Organ  bei  3)?  e  v  e  r'fc^en  ^ele- 
grapl^en  ift  aber  ber  neben  bem  erften  (fmpfangSapparat  aufgeftellte  unb 
in  j^ig.  11  unb  III  abgebil&cte  3.scrtl;eiler  KK',  iiteld)erbie  4  &iat)ta= 
turen  a  unb  bie  4  ßmpfang'oapparate   ber  3teil;e  nad^  unb  jur  reiften 
3eit  mit  ber  (Srbleitung  T  unb  ber  Jelegrapl;euleitung  üerbinbet.    ^er 
2^ertl;eiler  *  fenbet,  in  vier  faft  gleid;m  ^t'üi^ii^inien,  beu  ©trom  ber  ge* 
meinfd^aftUc^en  Sinienbattorie  nad;einanber  nad;  jebem  ber  4  ©mpfangS- 
apparate  ber  telegrapljirenben  ©tation  unb  non  ba  nac^  bem  3ugel;öri= 
gen  (Smpf^ngSapparate  ber  cmpfangenben  Station ;  beibe  Stationen  finb 
ganj  gleii^mä^ig  eingerid;tet,  unb  auf  beiben  tinrb  ba§  Seiegramm  äu= 
glei(^  niebergef(^rieben.    ^er  il^ertl;eiler  entliält  eine  feftliegenbe  ifolirte 
(*bonitf(^eibe  00';    biefelbe  l^at  auf  il;rem  Umfang  48  in  ben  (Ebonit 
eingelaffene,  metallifd^e,  aber  gegen  einanber  ifolirte  gelber,  alfo  12  auf 
iebem  ä^iertelumf ang ;  4  üon  ben  12  gelbern  beffelben  !öiertelumfaugeä 
nämli(^  v  bi«  v"'  fte(;en  beftänbig  mit  ber  ©rbleitung  in  33erbinbung, 
bie  übrigen  8  bagegen  finb,   §u  je  gmeien  gruppirt,   burd;   ein  Sünbcl 
»on  8  ifolirten  ®räl)ten  mit  ben  8  Saften  ber  5ugel}örigen  ßlaoiatur 
üerbunben.    (5ö  laufen  alfo  4  foli^e  ^üubel  H  big  H'"  (mit  im  ©äu- 
gen 4  x  4  =  IG  5j)rat)tpaaren)  öon  ten  4  ßlamatureu  a  bi§  a"'  nad^ 
bem  SSert^eiler  KK'.    2luf  bie  Sffielle  GG'  ift  ein  metaUener  3lrm  I  auf^ 
geftedt ;  eine  an  biefem  2lrm  I  befeftigte  geber  u  aber  fdjlcift  auf  bem 
Umfang  ber  Scheibe  00'  unb  fe^t  bei  il;rem  Umlauf  ber  9teil;e  nad^ 
bie  4  (Slaöiere   unb  ©mpfangSapparate   mit    ber  Selegrapl^enleituug  in 
SSerbinbung,  fo  t)a^  jeber  ©trom,  ber  inäljrenb  ber  3cit/  ^^  lueld^er  bie 
geber   über  beufelben  33iertelumfang  ber  Bä)äbc  00'  läuft,    au§  ber 
Leitung  auf ommt  ober  mittels  ber  (Etaniatur  in  biefelbe  abgefenbct  nnrb, 
ben  ju  biefem  SSiertel  gel^origen  ©mpfangSapparat  burd;läuft.    2)emnad) 
bat  jeber  Stelegrapljift  bie  Seitung  loäljrenb  einer  ^iertelumbrel^ung  ber 
aSeHe  GG'  ju  feiner  ^^erfügung  unb  !ann  n)ät)renb  berfelben  nad^  S3e= 


*  (Sinen  ät}nli(^cn  SBcrll^ciler  I)Qttcn  SBatin  unb  gribourg  |d)Dn  etwa«  früher 
bei  il^rem  Xijpentelegrapl^en  beniHjt,  (3SergI.  tated)i8mui5  ber  Selegrap^ie,  5.  Slufl., 
üeipjig  1873,  <S.  2030 
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lieben  unb  gang  unabhängig  öcn  ben  brei  anbcren  2lpparaten  ein  S^ele- 
gramm  abfenben,  empfangen  ober  unterbreiten,  ober  aud^  au^rn^en. 

2tl^  2d6)enqt^er  bient  eine  ©(at»iatur  a  (^ig.  1)  mit  4  inei^cn 

unb  4  fd;n)ar3en  S^aftcn,  föeld^e  iiö)  ^iinfdjen  bem  ^olbrabt  P  ber  Stele- 

grapl^irbatterie  unb   Der   ©rbleitung  T  um  bie   9Ic^fe  N  (g-ig.  IV)  auf 

unb  nieber  betuegen  laffen.    ©in  ^aax  folcber  Straften  ift  in  ^-ig.  IV  in 

feiner  33erbinbung  mit  bem  SSertf)eiler  K  abgebilDet.   ^ebe  fij^iuarge  %a]ii 

t,  ift  mit  bem  crften  ^elb  1,  jebe  ttteifee  Safte  tj  mit  bem  jiuciten  ^elbe  2 

einer  ©mppe  berod;eibe  00'  im  5^ertl^eiier  KK'  üerbunben,  auf  iüeld;em 

t>ie  ^eber  u  in  ber  9tid;tuug  be§  ^feilS  umläuft.    S3eim  Diieberbrüdeu 

einer  fd;triargen    Stafte  tj  gebt   ber   Strom  üon  P  in  ben   metattifd^cn 

ilerper  ber  2;afte  t„  burd;  ben  ®ralbt  g  tiad;  bem  ^-elb  1 ;  wirb  bagegen 

eine  mei^e  Stafte  t.^  niebergebrüdt,  fo  nimmt  ber  ©trom  au^  P  feineu 

^löeg  im  3:aftenfDrpcr  unb   im  ^ra^te  k  naä)  bem  gelbe  2,  äugleidj 

aber  aud^  im  S^ra'^ite  y  nad;  ber  patte  b  unb  im  ©raljte  g  nac^  bem 

gelb  1 .    ^\n  erftereu  gälte  tenuittelt  bie  auff(^Ieifeube  geber  u  bie  ätb- 

fenbung   eine^>  furgen  ©trom^v  im  jtoeiten  galt   bie  3tbfenbung  eines 

boppelt  fo  laugen  ©trom0.   liefen  ©trömen  tion  einfad;er  ober  boppetter 

2)auer  entfprec^enb   tnerben  auf  bem  ^^apierftrcifen  p  beS  betreffenbeu 

©mpfang§apparate§  ^un!te  unb  ©trid^ie  erjeugt,  ireld^e  als  telegrapl)ifc^e 

(Slementarjeid;en  gu  einem  bem  aJtorfe'fd^en  äbnlic^eu  3llpl;abete  grup= 

pirt  luerben.    Um  einen  ^3uc^ftaben  gu  telegrapl^ireu,  t>rüdt  man  gleid;; 

jeitig  fo  t>ielc  ioeifec  ober  fd;toarje  3::afteu  nieber,  als  ber  ju  telegrapl}i= 

renbe  58ud^ftabe  fünfte  ober  ©trid^e  entt)ält,  ge^t  aber  babei  bei  ^uc^= 

ftaben  ftets  t>on  ber  linfen,  bei  ^^ff^'^"  bagegen  oon  ber  regten  ©eite 

ber  ßlaoiatur  auS  unb  bält  tu  Saften  lDäl;renb  eines  ganjeu  Umlaufs 

ber  geber  u  niebergebrüdt.    ®in  befon^ereS  3^^^^  marfirt  ben  9)io- 

ment,  ioo  ber  ^iöud^ftabe  fertig  ift;   eS  ift  nämlic^  gu  biefem  33ebuf  auf 

ber  SBette  GG',  neben  jeber  ber  4  ©laoiaturen,  bei  e  (gig.  II),  eiu@y= 

center  aufgeftedt,  loeldjeS  bie  Slufgabe  l)at,  naä)  jebem  ^ud^ftaben  einen 

Jöinlel^ebel  ein  §u  lieben,  meld^er  bann  burc^  fein  ©igengeloic^t  loieber 

nieberfäflt,  babei  einen  fd^iyac^en  Son  erjeugt    unb    fo    für  ben   Selc^ 

grap^ifteu  ben  Sa!t  fd;lägt;  baburd^  üermag  ber  Selegrapl^ift  leidet  ju 

arbeiten,   o^ne  föeiter  auf  ben  ©ang  beS  SlpparateS  ober  ben  Sauf  ber 

geber  u  ad^teu  §u  muffen.    3)urd^  ben  3)ietattftift  z  (gig.  IV)  ftel)t  bie  nid;t 

niebergebrüdte  loei^e  Safte  unb,  fo  lange  bie  fc^toarje  nic^t  niebergebrüdt 

\%  aud)  t)iefe  über  b,  y  unb  k  mit  ber  ©rbleitung  T  in  33erbinbung. 

Seber  ©mpfangSapparat  befi|t  als ©rudoorrid^tung  ein ©tüd 

©c^raubengang  h  (gig.  V) ;  baSf elbe  umfaßt  bei  einem  Stpparat  ju  öier= 

fad^er  33efcrbcrung  einen  SSiertelumfang  ber  auf  bie  SBette  GG'  aufge= 
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ftetfteii,  etira  20  Zentimeter  langen  2;rommel  A.  3)ie  fämmtUd^en 
©c^raubengangti^eile  bitben  einen  auseinander  geriffelten  öollen  ©d^rau- 
bengang.  2)er  ©cpraubengang  jebe§  @mpfang§apparate§  unb  bie  auf= 
fc^teifenbe  geber  u  be§  33ertl;eiler3  K  üollenben  in  berfelben  3^it  ^i^^ 
Umbre^ung ;  babei  gel;t  le^tere  über  ba§  erfte  5?iertel  be0  Umfanget  non 
00',  iräl^renb  'i^aS'  ©d^raiibengangftncf  beS  erften  ©mpfangSapparateS 
an  beffen  ?]ßapierftreifen  p  toorübergel)t ;  ebenfo  ift  e§  bejüglid^  ber  3 
anberen  ©mpfangSapparate  imb  ber  3  anberen  3^iertel. 

(Sine  ^arblüalje  brei^t  ficb  bei  r  (^ig.  V)  frei  über  jebem  ber 
©cfiraubengänge.  Unter  ben  Stromnteln  A  ber  4  Empfänger  rollen  fid^ 
nnunterbrod;en,  mit  einer  ©ef^irinbigfeit  bon  etn?a  3  3)?m.  hd  jeber 
Umbre^ung,  t»ier  enblofe  ^;papierftreifen  p  U^  p'''  {%io,.  I)  ah;  jeber 
biefer  «Streifen  legt  fid;  tooHfommen  bi(^t  auf  bie  Seifte  eines  9Bin!el- 
bebels  auf,  tt)eld^er  auf  h^m  einen  ©d^en!el  einen  ftabförinigen  @!e!troj 
magnet  trägt.  2)er  Äern  eines  jeben  ber  4  ©leftromagnete  Ej  bis  E4 
fte^t  (n)ie  biegigur  18  auf  ^af.  IX  [c.d/3]  beutlid^  geigt)  als  3{nfer  bem 
einen  i^on  4  permanenten  .^ufeifenmagneten  M,  bis  M4  als  3tnfer  gegen= 
über,  unrb  t)on  biefem  angezogen,  folange  bie  Sinie  ftromfrei  ift,  M-- 
gegen  abgeftofeen,  fo  oft  unb  fo  lange  ein  Slelegrapl^irftrom  ober  beffer 
ber  burd^  biefen  mittels  eines  9lelaiS  gefc^loffene  ©trom  einer  Socal= 
batterie  bie  @le!tromagnetfpule  burc^läuft,  meil  jeber  fold;e  ©trom  im 
Äerne^ole  t;eröorruft,  n)el(^e  mit  benen  beS  ipufeifenS  gleichnamig  finb, 
S)er  üon  einer  Stolle  unter  p  (j^ig.  V)  !ommenbe  ^apierftreifen  folgt 
ba^er  hen  burc^  bie  S:elegrapl)irftröme  toeranlafeten  ©c^nnngungen  jenes 
3öin!el^ebeIS ,  beren  Söeite  burd^  gföei  ©tettf(^rauben  begrenzt  mirb  unb 
Vu,  9}im.  nid^t  überfteigt,  unb  toirb  burc^  jeben  bie  ©pule  beS  juge- 
l^örigen  @le!tromagneteS  burc^laufenben  furjen  ober  langen  ©trom  mit 
einem  ^unft  ober  ©tric^  bebrudt.  SJian  fann  bal^er  nid;t  nur  bie 
3at?l  unb  bie  Sliifeinanberfolge  ber  ^punfte  unb  ©triebe  jur  ©4)riftbil- 
bung  üernjenben,  fonbern  aud^  bie  ©tellung  berfelben  auf  bem  ©treifen 
unb  il;re  gegenfeitige  Entfernung  üon  einanber.  ©0  bruden  ii6)  benu 
bie  Sud^ftaben  in  t»on  lin!S  nad;  rechts,  bie  3iff6i-"i^  bagegen  in  oon 
re^tS  nad^  lin!s  laufenben  fünften  unb  ©tri(^en  quer  über  \>en  ©treifen 
p  auf.  S)ie  einzelnen  äöorte  aber  trennt  man  baburd^  öon  einanber, 
bafe  man  ben  ©d;raubengang  einen  ober  einige  Umläufe  machen  tä^t, 
o^ne  ha'^  man  eine  SCafte  nieberbrüdt.  S)aS  üoUftänbige  Sllp^abet  fie^t 
fo  aus :  * 


*  2)ie  ^iinfte  foUten  rtd)tiger  SBci^e  nit^t  tti  ber  9Wttte  ^onbevn  in  ber  erflen 
(linfen)  §älfte  ber  oerticalen  Stridirei^en  pelzen.  S)te  JReb. 
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3)ie  yiokn  in  ber  SKufif ; 


35iefe  ©tellung  öer  ju  einem  SSuc^flaben  gel^örigen  ,3^^"^^^^  <?w^^ 
über  ben  ^apierftreifen  !^at  einen  boppelten  Siortt^eil ;  fie  toerl^ütet  jebeö 
SSennengen  ber  5U  stnei  t)erf(^iebenen  ^ud;ftaben  erforberlid^en  3^^<^^" 
nnb  üerminbert  jngleic^  bie  Sänge  beg  §u  einem  S^elegramm  gel^örigen 
^apier[treifen§. 

^reilid^  braucht  man  babei  and)  jnm  Stelegrap^iren  cine§  iet>en 
Su(^ftaben§,  oljm 'öiM^i^t  auf  bie  Slnja^l  unb  Sänge  feiner  (Slementar^ 
jeid^en,  gleid^  öiel  3ßit/  ^^^^^  j'i  fl^f^  fi^on  bnrd^  bie  gange  fonftige  @in- 
rid)tnng  biefeö  $£elegrapljen  bebingt  ift.  ^ierburd^  mad^t  fi^  unter 
übrigen^  glei(^en  33erl}ältniffen,  gegenüber  ber  beim  gen)öt)nlic^en  Xek- 
grapl^iren  möglichen  unb  übli(^en  2lrt  unb  Sßeife  ber  i^nanfprui^na^me 
ber  ßinie,  für  jeben  eingelnen  ^öui^ftaben  ein  SJiel^raufföanb  an  3ßit 
x>on  ettDa  50  ^roc.  nöt^ig. 

Dbne  ©i}nc^roni§mu!o  im  (^ange  ber  beiben  jufammen  arbei- 
tenben  I^Tetegrapl^en  ber  telegrap^irenben  unb  ber  empfangenben  Station 
ift  aber  auf  biefe  Söeife  eine  glei(^3eitige  Seförberung  mehrerer  Xele^ 
gramme  auf  bemfelben  Seitung^bra^te  nid;t  mögli(^.  3)a^er  ^atte 
^Jie^er  fii^on  bei  ben  älteren  berartigen  Stelegrapl^en,  au^er  bem  al§ 
Siegutator  für  t>a§>  SCriebtoer!  bienenben  conif d^en  ^enbel  (obgleid^  biefeS 
!aum  Viooo  ©ecunbe  3lbiDeic^ung  jwifc^en  ben  einjelnen  Umläufen  ju^ 
liefe),  nod^  ein  befonbere^  (Eorrectiouicfvftem  an  ben  Slpparaten  angebracht ; 
e§  lief  nämli(^  ber  eine  Slpparat  frei,  fenbete  aber  bei  jebem  Umlauf 
ber  ©c^reibloaläe  A  einen  jur  ßorrection  be^  anberen  2lpparate§  tier= 
iuenbeten  ©trom,  mittels  beffen  biefer  jtueite  2lpparat  nad;Sebarf  burd^ 
^ebuug  ober  6en!ung  ber  Äugel  beS  ^enbels  ettoaä  befc^leunigt  ober 
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aufgel^alten  »Durbe.  33eim  ^Seginn  bee  SCelegrapl^irenS  lüurben  beibe 
^Penbel  in  annä^ernb  gleichen  ©ang  terfegt;  ber  ma^gebenbe  2lpparat 
fenbete  beim  länger  anbauernben  9iieberbrücfen  ber  erften  ^afte  be§ 
einen  SlpparateS  bei  jebem  Umlauf  einen  6trom  naö)  bem  anbeten 
2lpparate;  bie§  offenbarte  fid^  auf  bciben  Stationen  burc^  einen  ©tric^ 
auf  bem  einen  ^^^apierftreifen,  unb  mittel»  biefer  ©trid^e  fonnte  man  burd^ 
entfpred^enbe  33efd^Ieunigung  ober  ^ergögerung  ben  @ang  be§  jitieiten 
3lpparate§  in  ben  2ßir!ung^frei5  be§  ßorrection^fpftem^  bringen. 

3)ie  ©nrid^tung  be^  (SorrectionSfpftem^  war  folgenbe,  ®ie  Iinfen= 
förmige  Äugel  be§  ^enbel0,  toeld^e  mit  fanfter  9teibung  auf  bem  ^en= 
belftabe  gleitete,  tr>ar  mittele  einer  bop^^elten  ©piralfeber  üon  einer  be= 
ftimmten  ©tafticität  an  einem  §ebel  aufgehängt;  bie^  luar  be^Ijalb  ge- 
fd^e{)en,  bamit  bie  3)errü(Jung  ber  Äugel  im  nerticalen  6inne  möglid;ft 
leidet  erfolgen  fonnte.  ©ine  mit  bem  einen  @nbe  an  bem  anberen  2lrm 
be§  |)ebelg  befeftigte  ©d^nur  tuicfelte  fid^  mit  it^rem  anberen  ®nbe  um 
eine  horizontale  S^rcmmel ;  je  nad;bem  biefe  Trommel  fid^  in  bem  einen 
ober  in  bem  anberen  ©inne  brel^te,  iridelte  fid^  bie  ©d^nur  auf  ober 
ab,  unb  in  golge  beffen  ftieg  ober  fiel  bie  ^ugel,  luaö  mieber  eine  33e= 
fcl^leunigung  ober  '-üerjögerung  be§  älneiten  SlpparateS  nac^  fid^  30g.  S)ie 
SBeUe,  U)eld;e  bie  SCrommel  trug,  ^atte  aufeerbem  an  il)rem  anberen 
(Snbe  eine  eiferne  ©c^eibe  fi|en,  unb  burd)  biefe  ©d^eibe  toar  bie  2rom= 
mel  ber  ©inmirfung  eines  uom  ß^orrectionSftrome  bur(^laufenen  @le!ti'o= 
magneteg  auSgefe|t.  3^»^^  ®aumen,  welche  auf  jtoei  fid^  in  entgegen^ 
gefeitem  ©iune  bret;enben  Sftäbern  fa^eu,  ioirften  nämlic^  bei  jeber  Um= 
bre^ung  mittele  beö  ©leftromagneteS  auf  bie  ©c^eibe.  ®er  eine  erjeugte 
einen  ©toB  von  oben  nac^  unten  auf  bie  ©d^eibe  unb  mad^te  bie  ^u- 
gel  in  bie  ^ö^e  fteigen,  ber  anbere  einen  ©tofe  öon  unten  nac^  oben 
unb  liefe  bie  Kugel  abloärtö  ge^en.  3}iittel§  biefer  boppeltcn  Sßirfung 
erl;ielt  fi(^  ber  ©imd;roniSmuä  ber  beiben  Slpparate  für  alle  B^il^'^/  ^^ 
bie  SCrommel  nur  bann  nid;t  gebret)t  iDurbe,  inenn  beibe  3)aumen  bie 
©d^eibe  gteid^mäfeig  erfaßten. 

Saufen  bie  Slpparate  ganj  gleid)mäfeig,  fo  l^at  jeber  2:;elegrapl;ift 
ben  Sinienbral^t  n-iäl^renb  einer  3!^iertelumbrel)ung  ber  SBelle  GG'  ju 
feiner  au»fd^liefelid^en  unb  nottJommen  freien  SSerfügung.  Sßätjrenb  ber 
übrigen  3  Sßiertelumbre^ungen  aber  ift  er  gegen  bie  Seitung  ifolirt  unb 
!ann  bemna(^  aud^  bas  3;elegrapl;iren  auf  i^m  3  anberen  Slpparaten 
nic^t  ftöven.  Tiaä)  jeber  ©tromfcnbuug  ivirb  bie  Seitung  an  beiben 
©nben  mit  ber  ©rbe  öerbunbeu.  aJian  !ann  natürlid^  ganj  nad^  S3e= 
lieben  alle  4  gleidtiseitig  beförberte  Telegramme  in  gleic^H'r  Sfiid^tung  ge= 


l^en  laffen  ober  na6)  entgegengefe|ten  9lic^tungeTi.  3lud^  fann  man 
ebenfo  Ui^t  bloS  1,  2  ober  3  Telegramme  jugleic^  beförbern. 

S)er  eben  bef(i^riebene  mel^rfad^e  ^elegrapl^  ift  in  granfreid^  üer= 
juc^gloeife  für  ben  öffentlichen  ©ienft  junfi^en  ^ari§  unb  &i)on  täglich 
üon  11  Ubr  SSormittag^  bi§  6  U^r  Slbenbl  in  ©ebraud^  genommen 
»uorben  nnb  l^at  babei  folgenbe,  bnrc^  ben  officietten  .^erid^t  ber  6om: 
miffion  feftgeftefite  ©rgebniffe  geliefert,  ^a^  3Jla?imum  für  einen  SCele- 
grap^iften  ftieg  auf  28  Telegramme  in  ber  ©timbe;  bie  ^öc^fte  Seiftung 
eines  '^xai)k^  tt>ar  110  5;elegramme  in  ber  ©tunbe,  bei  85  Umläu- 
fen in  ber  2}linute.  ®a§  aJiittel  für  einen  ^elegrap^iften,  raeld^e^  ben 
erften  %aQ  nur  19  Telegramme  in  ber  ©tunbe  ipar,  ftieg  auf  22  bis 
23  Stelegramme.  S)ag  HJlittel  für  einen  ®ra^t  ioar  alfo  92  2^elegramme 
in  ber  ©tunbe,  loä^renb  ba§  eines  3)iorfe'f(^en2lpparateS  22  bis  25, 
baS  eines  (toon  jtoei  Beamten  an  jebem  ßnbe  ber  Seitung  bebienten) 
^ug^eS'fc^en  SlpparateS  45  in  ber  ©tunbe  ift.  ^ie  gefammte  Slrbeit 
mä^renb  ber  7ftünbigen  2lrbeitS§eit  belief  fid^  auf  150  Telegramme  für 
einen  S^elegrapl^iften ,  alfo  600  3:;elegramme  für  ben  ganjen  $Dra^t. 
Sle^nlid^e  ©rgebniffe  mürben  aud^  ti)äl;renb  ber  äöiener  SluSftettung  er: 
jielt;  babei  trar  ber  in  ber  franjöfifd^en  Slbt^eilung  ber  äöeltauSfteUung 
befinbli(^e  Slpparat  burd^  eine  ettoa  V2  ^^^i^^  ^^"9^  Seitung  mit  einem 
jlDeiten,  im  ©ebäube  ber  StaatStetegrapl;en  aufgefteEten,  öerbunben ;  im 
Sluguft  1873  toarb  aud^  tüieberl^olt  eine  etloa  54  3Jieilen  lange  ßinie 
t)ou  2ßien  nact;  ßinj  unb  jurüdf  mit  in  ben  ©trom!reiS  eingefc^altet. 

S)ie  ©efammtleiftung  eines  me^rfac^cn  SlpparateS  für  toierfac^e  33e: 
förberung  loäre  l^iernac^  baS  ^Doppelte  eines  ^ug^eS  unb  baS  SSierfac^e 
eines  3Jiorf  e.  ©r  gibt  aber  baS  ©reifac^e  eines  ^ugl^eS,  tnenn  er  (wie 
berjenige,  lüeld^er  |e|t  für  bie  Sinie  $ariS=£pon  gebaut  inirb)  auf  fed^S 
Slpparaten  jugleid^  ^Telegramme  befördert  2c.  ^ei  u  Umläufen  in  ber 
2)iinute  60  toürbe  ein  xfac^er  Stelegrap^  in  ber  ©tunbe  60ux  S3ud^= 
ftaben  §u  beförbern  üermögen;  red^net  man  im  3Jiittel  5  SSud^ftaben, 
auf  baS  2öort  unb  1  Umlauf  für  ben  3^if(^enraum,  fo  toürbe  man 
in  ber  ©tunbe  %ux  Telegramme  mit  burd^fd^nittlid^  30  Sßörtern  öer^ 
fenben  lönnen,  toaS  bei  x  =r  4,  u  :=  75  als  9Jiayimum  100  ein= 
fad^e  Telegramme  *  geben  ioürbe.    ^^^'^f^^^^  ^aris  unb  3}?arfeitte  ^offt 

*  S3ci  meinet  SJnirefcitl^eit  in  SBien  im  ^uü  1874  nannte  man  mir  al§  2JJitte( 
be§  lu§taufd]e§  jwifc^en  S55ien  unb  ^>rag  4  x  15  =  60  einfod^e  Slelegramme  in  ber 
©tunbe.  ®a  aber  auf  ber  Sinie  3öien»^rag  nic^t  fietS  jo  üiele  SLetegramme  ju  £ie= 
förbern  waren,  al§  ber  SKeijer'fd^e  Stlegrapl^  feei  ununtevbrod^encm  S3etri«6e  auf 
allen  4  Slatiieren  gu  beförbern  »etmod^t  ^aben  würbe,  fo  bürften  bie  bisher  erlangten 
Srgebniffe  no^l  nod^  nic^t  al§  enbgiltige  anjufel^en  fein.  aUan  fam  jeboc^  wieber= 
^olt  auf  20  bis  25  Telegramme  ouf  1  Slaüiere,  unb  it^alb  fte^t  rco^l  ju  l^offen, 
bog  ba§  3)iitte(  fid^  öon  60  auf  90  bis   100  Telegramme  für  bie   ©tunbe   er^ö^en 
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man  auf  einem  toierfad^en  5relegra):>]^en  bei  65  Umläufen  in  ber  SJJinutc 
arbeiten  ju  fönnen. 

®ie  §erfteItung§foften  be§  mcljrfad^en  ©^ftemS  laffen  fid^  auf  baS 
ebenfo  ^ielfad^e  oon  einem  SJiorf  e  f«^ä^en,  tote  toiel  Telegramme  jugleid^ 
beförbert  merben  !önnen. 

^n  ben  neueren  2lpparaten  ^at  junäc^ft  ber  ^ßert^eiler  K  eine 
abmeic^enbe  Einrichtung  erl^alten,  ttjeld^e  gugleid^  mit  ber  abgeänberten 
©efammtanorbnung  eine§  toierfad^en  Stelegrapl^en  au§  ber  jugel^örigen 
Stbbilbung  (§ig.  18  ^af.  IX)  beutlid^  ju  er!ennen  ift.  ^n  ben  älteren 
Slpparaten  tt)ar  ber  atten  @mpfang§=@le!trDmagneten  gemeinfd^aftlid^e 
Socalftromfreiö  gefc^loffen,  ir>enn  bie  Sinie  toon  feinem  Xelegrapl^irftrom 
burc^laufen  trar ;  er  iüurbe  bagegen  bei  jeber  ßinienftromfenbung  in  allen 
6m:pfängern  jugleic^  unterbrod^en.  S)a  jebod^  jebelmal  nur  in  einem 
Empfänger  bie  S^rommel  A  il^ren  ©d^raubengang  h  bem  ^apierftreifen 
gegenüberftet)en  l^atte,  fo  !onnte  aud^  nur  biefer  Empfänger  bag  eben 
telegrapl)irtc  3^i<|en  nieberf(^reiben,  bie  anbern  arbeiteten  aber  ing  Seere. 
SÖei  ben  neueren  Slpparaten  bagegen  luirb  ber  Socalftrom  immer  nur 
burd^  einen  Empfanglapparat  l)inburd^  gef(^loffen  unb  gtüar  burd^  ben= 
jenigen,  über  beffen  ^öiertel  im  5ßertl^eiler  eben  ber  2lrm  I  l;inföegläuft. 
3tm  2lrme  I  fi^en  bal>er  jttjei  ©d^leiffebern  u^  unb  Uj,  finb  aber  gegen 
einanber  ifolirt;  bie  geber  Uj  läuft  auf  ben  in  bie  ebene  gläc^e  ber 
Ebonitfc^eibe  K  eingelegten  unb  mit  ben  5taften  ber  Elaöiere  be§ie^ung§: 
tüeife  mit  ber  Erbe  t)erbunbenen  SJietattplatten ;  in  ber  3fi<^nung  finb 
immer  bie  beiben  erflen  fd^raffirt,  2)ie  4  einjelnen  Ouabranten  finb 
i)on  einanber  burc^  Erbplatten  öon  ettoa^  größerer  breite,  al§  jene  ätoi- 
fd^en  t>en  einjelnen  ©trid^en  befi|en,  getrennt.  S5er  jur  Eorrection  be- 
stimmte 3^U{^enraum  liegt  im  oberen  ^eilc  ber  ©d^eibe  K  unb  ift  in 
gigur  18  in  feiner  ganjen  Sänge  mit  ber  Erbe  öerbunben,  föeil  biefelbe 
benjenigen  ber  beiben  jufammenarbeitenben  2;elegrap!^en  barfteEt,  toeld^er 
mit  ber  EorrectionSöorrid^tung  au§gerüftet  ift.  ^e  gleite  geber  Uj 
am  2lrme  I  fd^leift  auf  einem  3Jietallringe  B,  toeld^er  in  üier  gegen  ein- 
anber ifolirte  Stl^eile  jerlegt  ift ;  jeber  biefer  toier  2;^eile  entfprid;t  einem 
SSiertel  be^  ^ertl^eiler^  unb  ift  burc^  einen  ^xa^t  fj,  fj,  fg  ober  f^  mit 
bem  einen  Enbe  je  einer  Eleüromagnetfpule  Ej,  Ej,  Eg,  ober  E4   ber 


beS  SRe^er'jc^en  2:clcgvüp{)en  crfoibeUidie  Slnja^I  oon  Scliciramnun  niüit  ^u  bc 
fälligen  Ijahcn,  faim  beijclbe  natlirlid;  Icici^t  boju  {ü^ren,  baß  biebtfferc  Slufnütjung 
ber  üeitungen  burd^  eine  ^eiJcnalDeri^a-cnbung  trfauft  »irb.  2).  Stef. 


4  ©m^fätiger  üerbunben,  wäl^renb  bie  stociten  ©nben  aller  4  Spulen 
burd^  einen  gemeinfd^aftlid^en  S)ral^t  mit  ber  @rbe  in  leitenbe  S^erbin^ 
bung  gefegt  finb.  2)ie  ^eber  u^  fielet  burd^  ba§  2lpparatgeftett  unb  ben 
^ral^t  d  in  bleibenber  2?erbinbung  mit  ber  (Spule  Ej  be^  Sflelai^  unb 
mittels  be§  ©ra^teS  c  au6)  mit  ber  Sinie;  üon  ber  ^eber  n.^  bagegen 
fü^rt  ein  S)ral^t  n^n^  ju  ber  9lu^eftettfd^raube  r  be§  9ftelai§. 

^a§  $Helai0  enthält,  äbnlid^  tiMe  bie  4  (Smpfänger,  einen  |)ufeifen' 
magnet  Mg ,  unb  biefem  gegenüber  liegt,  um  eine  üerticale  2l(^fe  brel^bar, 
ein  I^Dri5ontale§  ©täbd^en  au§  weichem  ©ifen,  n?el(^e3  ju  beiben  ©eiten 
ber  2l(^[e  öon  einer  !leinen  @le!tromagnetfpule  umgeben  ift  unb  biefer 
als  i?ern  bient;  fo  lange  bie  ©pule  E^  ftromfrei  ift,  §ie^t  ber  3Jlagnet 
Mg  mit  feinen  beiben  ^olen  ben  ^ern  an  unb  legt  bie  an  biefem  fi^enbe 
ßunge  Z  an  bie  ©d^raube  r;  toenn  bagegen  ber  ^elegrapl^irftrom  bie 
©pule  Eg  bur(|läuft,  fo  mac^t  er  bie  ©üben  beS  fernes  ju  SRagnetpolen, 
ftield^e  mit  ben  i^nen  gegenübcrliegenben  ^olen  bes  3JiagneteS  Mg  gleid^- 
namig  finb,  fo  ba§  alfo  ber  ^ern  an  feinen  beiben  ©nben  abgefto^en 
mirb  unb  bie  S^^Q^  ^  f^<^  ^"  ^^^  SlrbeitScontactfc^raube  s  legt.  Gine 
©pannfeber  erleid^tert  bie  SlbftoBung,  mät;renb  bie  2ln5iel^ung  aii§>  ber 
^•erne  ^inreidbt,  um  ben  Äern  lieber  mit  bem  permanenten  SJ^agnete 
Mg  in  ^erü'^rung  ju  bringen,  ©nblic^  ift  quer  über  bie  ©d;en!el  be§ 
.f)ufeifen§  Mg  eine  ©d^iene  auS  treid^em  @ifen  gelegt  unb  fann  ben 
^olen  beS  ^ufeifen»  me^r  ober  n»eniger  genäfjevtlüerben;  auf  biefe  SSeifc 
lä§t  fid^  bie  magnetifd)c  2lnjiel^ung  ber  ©tromftärfe  entfpred^enb  fel^t 
fein  reguliren. 

2öitt  man  nun  in  bie  Sinie  unb  nac^  ber  fremben  ©ta= 
tion  arbeiten,  fo  ftedft  man  einen  ©töpfel  in  ben  Umfdjalter  C, 
unb  entfernt  ben  ©töpfel  auS  bem  Umfd^alter  C^.  SSä^renb  bann 
bie  geber  Uj  über  ben  erften  ünabranten  Einläuft,  gel^t  ber  Socal^ 
ftrom  im  S)ral^te  e  jur  3"nge  Z  unb  üon  ber  ©teUfc^raube  r  im 
2)ra^te  n^n^  unb  burc^  bie  geber  Uj  in  baS  erfte  SSiertel  beS  9lingeä 
B  burdb  ben  erften  Empfänger  jur  @rbe.  ©al^er  l)ält  blo§  ber  erfte 
Empfänger  feinen  ^apierfireifen  p  ton  ber  S^rommel  A  entfernt,  bie 
brei  anberen  Empfänger  ioerben  »om  ßocalftrom  nid^t  burd^laufen,  beS= 
^atb  ttjerben  il^re  @(e!tromagnetferne  je^t  ton  ben  ^olen  ber  ^ufeifen* 
magnete  Mj,  M3  unb  M^  angezogen  unb  legen  jlüar  burd^  bie  früljer 
ertDäl)nten  2öin!ell^ebel  bie  ^apierftreifen  an  bie  S^rommeln  A  an,  allein 
ein  3)rucfen  !ann  in  biefen  brei  Empfängern  je^t  nic^t  erfolgen,  h)eit  bie 
©d^raubengänge  h  jur  3eit  nid^t  bem  ^apierftreifen  gegenüber  ftel)en. 
35rüc!t  man  nun  eine  Stafte  ber  erften  ßlaniatur,  fo  gelangt  ber  Sinien* 
firom  öon  Pj  aus  jur  ^eber  u,  unb  burd^  baS  ©efteU  in  bie  ©pule  E5 
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unb  in  hie  Sinie;  bie  baburc^  toeranlafete  SBeioegimg  ber  ^miqt  Z  üon 
ber  9ftu^efteE)'(^raube  r  jiir  2lrbeit^fteE[c^raube  s  unterbricht  ben  ßocal= 
ftrom  im  erften  (Smpfänger  ber  telegrap^irenben  Station  unb  lä§t  biefen 
'Qa^i  telegrap^irte  3^^^^^"  <^^f  ^*^ii  «Streifen  nieberfd^reiben.  3^  gleid^er 
3eit  unterbrid;t  ber  Sinienftrom  im  3ftelail  ber  ©mpfang^flation  aud^ 
bereu  Socalftrom  unb  lä^t  fo  in  ganj  gleicher  äßeife  aud;  ben  bortigen 
erfreu  (Smpfänger  baä  ^^äi^en  fd;reiben  ober  bruden. 

2SiIt  man  bagegen  nurtocal  arbeiten,  etiüa jur  bloßen Uebung 
ober  um  bie  Empfänger  ju  regulircn,  fo  \ä)altet  man  junäc^ft  bie  Sinien- 
batterie  au§,  lö§t  bie  Socalbatterie  bom  9lelai§  unb  legt  fie  an  ba§ 
©eftell ;  barauf  giel^t  man  ben  @ti3pfel  au§  bem  Umfd^alter  C^  unb  ftedt 
ibn  in  hen  llmfd;alter  Cj.  Säuft  nun  bie  geber  Uj  iüieber  auf  bem 
erften  üuabranten,  fo  gelangt  ber  Socalftrom  öom  (^eftett  jur  j^eber  u„ 
burci^  ben  erften  ^after  nac^  Tj  unb  Cj,  über  n^  in  bie  geber  Uj,  au0 
bem  erften  33iertel  be§  Slinge^  B  aber  im  ®ra^te  f,  blo^  nac^  ber  «Spute 
E,  unb  über  i  unb  C,  jur  ^rbe,  ju  loeld^er  auc^  ber  jtoeite  ^ol  ber 
Socalbatterie  abgeleitet  ift;  beim  9^ieberbrüden  ber  'Xaften  beä  erften 
ßlabierio  unterbrid;t  man  bemnaci^  ben  Socalftromfrei^  unb  lä§t  baburc^ 
hcn  erften  (Smpfänger  fd;reiben. 

©ine  loeitere,  aud;  aul  ber  Slbbilbung  auf  2;af.  IX  erfii^tlic^e 
^-Berbefferung  befielt  bei  ben  neueren  Slpparaten  barin,  ba^  fie  anflatt 
ber  in  ben  älteren  öorl;anbenen  beiben  SBellen  EE'  unb  GG'  nur  eine 
einjige  enthalten,  unb  ba^  bei  i^nen  je  2  Empfänger  in  ein  gemein- 
fi^aftlid;e§  ©efteü  unb  fo  gelegt  lüorben  finb,  ba^  bie  4  Stelegrap^iften 
nic^t  mel^r,  toie  früher  (togl.  ^oläfd^n.  I),  auf  ber  einen  ©eite  eine^  jiemlid^ 
langen  ^ifc^e^  neben  einanber  fi^en,  fonbern  §u  je  ^toeien  einanber 
gegenüber  an  gtoei  ©egenfeiten  be^  ^ifd;e§,  melc^er  be§{;alb  lüefentlid^ 
fürjer  ift. 

^n  hzn  jur  ®rl;altung  bes  ©^n(|roni^mu§  beftimmten 
St^eilen  enblic^  jeigen  tie  neueren  Slpparate  ebenfattg  eine  fe^r  ujefent^ 
lid^e  SSeränberung.  ^n  ben  älteren  me^rfad^en  S^elegrap^en  3}iei?er'§ 
tüar  für  bag  (Sorrectionlft;ftem  be§  6i;nc^roni^mu^  auf  ber  ©(^eibe  00' 
be§  SSert^eilerS  (gig.  II)  etioa  Yij  aufgefpart,  unb  nur  bie  bann  nod^ 
übrigen  "/12  ^^^  Umfanget  tüaren  in  4  gleiche  ^^eile  geti^eilt.  ^n  bem 
unabhängigen  ober  corrigirenben  Slpparate  iüar  ba0  aufgefparte  V12  '^^^'■ 
ber  in  3  gleid;e  Xl^eile  getl^eilt,  bon  benen  ber  mittlere  mit  ber  Sele^ 
grap^irbatterie,  bie  beiben  äußeren  mit  ber  Srbe  in  leitenber  5ßerbin== 
bung  ftanb,  fo  ba^  biefer  3lpparat  bei  jebem  Umlaufe  na^  bem  anberen, 
ju  corrigirenben  einen  (Sorrection^ftrom  fenbete.  ^n  bem  le|teren,  in 
loeld^em  bie  3  5t^eile  be§  ber  (Sorrection  getuibmeten  V12  ^^g  Umfange! 


fätnmtlici^  jur  6rbe  abgeleitet  waren,  lief  ber  6orrection§ftrom  burd^  ba§ 
giielai^  R  (§ig.  VI),  ipeld^eg  bie  Socalbatterie  B^  f(^lie§t;  für  bie  ßors 
tection  lüar  nun  ferner  ein  @le!tromagnet  Eg  beftimmt,  beffen  ©pule 
an  bem  einen  6nbe  mit  ber  ©rbe  T  üerbunben  toar,  tnäi^renb  toon  bem 
anberen  ßnbe  ein  ©ra'^t  mimj  nad^  ber  ©teEfd^raube  s  bei  9ielai§  R 
führte,  an  njeld^e  fid^  bie  3^"9ß  "^  anlegte,  loenn  ber  Sinienftrom  ben 
©leftromagnet  E^  burd^lief;  bamit  jebo(^  ber  ßorrectionS^ßlectromagnet 
nur  in  ben  3eitpunften,  in  tt)elc^en  bie  Gorrection  erfolgen  fottte,  in 
^ätig!eit  !ommen  fonnte,  waren  bie  ©ral^tenben  mj  unb  1212  an  gtnei 
öcrticale  gebern  a  nnb  b  gefül^rt,  weli^e  auf  einer  auf  bie  Slc^fe  GG' 
bei  SSertl^eileri  aufgeftedEten  ©bomifd^eibe  fd^leiften,  fo  ba§  jtoifd^en  a 
unb  b  ber  ©tromweg  nad^  Eg  unterbrochen  war,  fo  lange  nid^t  beibe 
gebern  a  unb  b  jugleid^  eine  in  bie  Sbonitfd^eibe  eingelaffenen  3Jie- 
tallplatte  berüt)rten,  wa§  eben  nur  gef(^a^,  wä^renb  ber  2lrm  I  bei 
SSert^^eileri  über  jenei  ber  ßorrection  gewibmete  V12  l)inwegging.  S)er 
(5orrectioni=@le!tromagnet  Eg  war  mit  fd^wad^er  9teibung  auf  eine  i!^rer= 
feiti  auf  3«Pfß"  laufenbe  2SeIIe  XY  aufgeftedlt;  an  feinem  9)Zuffe  M 
faB  eine  queroorliegenbe  ©abel  uu,  beren  Bewegungen  ben  Glef  tromagnet 
in  Umbre'^ung  t)er)e|ten.  ©ine  auf  ber  nämlid^en  Sßelle  feftfi^enbc  eiferne 
©d^eibe  D  biente  bem  ßleüromagnete  al§  3ln!er  unb  jwifd^en  biefem  fefl- 
liegenben  2ln!er  unb  bem  GIe!tromagnete  liefe  ber  ©orrectionSftrom  eine 
magnetif4)e  2ln§ie^ung  entftel^en,  weld^e  auereid^te,  um  beibe  gu  einem 
©anjen  ju  toerbinben.  ©ann  mufete  jebe  ber  ©abel  u  unb  fomit  bem  @le!= 
tromagnete  ertljeilte  Bewegung  fid^  bem  2ln!er  D  unb  ber  burd^  i^n  l;in= 
bur(^  gel^enben  ©rel^ad^fe  XY  mittl^eilen.  2luf  bie  Sld^fe  XY  war  ferner 
ein  %at>en  aufgewickelt,  weldf;er  an  bem  einen  ©nbe  ein  @ewi(^t  p  trug, 
Wäl^renb  bal  anbere  ©übe  auf  einen  gebogenen  .^ebel  h  wir!te,  an  wel= 
d^em  bei  q  gugleid^  bie  ^enbellinfe  aufgedrängt  War;  bie  Sinfe  mufete 
fid^  bal;er,  ben  gangen  Stpparat  befd;leunigenb  ober  öergögernb,  lieben 
ober  fenfen,  je  nad()bem  [id^  ba§  obere  gabenenbe  auf-  ober  abwidEelte. 
©er  ©abel  u  gegenüber  befanben  fid^  jwei  9täber  R^  unb  R^,  beren 
jebei  mit  einem  in  einen  Säumen  auilaufenben  Slrme  auigerüftet  War ; 
biefe  beiben  3fiäber  brel^ten  fic^  in  entgegengefe|tem  ©inne,  unb  bei  jeber 
Umbrel^ung  ftiefe  ber  2lrm  bei  einen  gegen  bie  obere,  ber  2lrm  bei 
anberen  gegen  bie  untere  3^»^^^  ^^^  ©abel  u. 

^m  ^oljfc^nitt  vn  ift  nun  red^ti  ber  Bert^eiler  K^  ber  corrigiren- 
ben  ©tation  I  mit  feinen  brei  mit  ber  ©rbe  T  unb  ber  Sinienbatterie 
P  üerbunbenen  Gorrectionifelbern  —  unb  ber  Bert^eiler  Kj  ber  gu  cotrim 
girenben  ©tation  II  mit  bem  §ur  @rbe  T  abgeleiteten  3)httelfelbe  függirt, 
linfi  bagegen  bie  JRäber  Rj   unb  R2  mit  ber  ©abel  u.     .^ene  beiben 
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Daumen  luaren  fo  gefleUt,  ba^,  trenn  ber  Htm  be§  Sßertl^eilerS  in  n 
fid^  bei  m  befanb,  ber  untere  Daumen  auf  bie  untere  3in!e  ber  ©abel 
ü  brüdte  unb  bie  (Stellung  Oiin,  einna'^m;  ber  obere  Saunten  toar  bann 
in  ber  Sage  021112;  toenn  bagegen  ber  2lrm  be^  ^ertl^eiler^  in  II  nad^ 
n  fam,  fo  befanb  fid^  ber  obere  Saunten  in  ber  ©teHung  02n2  unb 
brü(!te  atif  bie  obere  3in!e  ber©abel  u,  ber  untere  Saunten  aber  l^atte 
bann  bie  ßage  Oiiij. 

Siefen  bie  ielegrap^en  beiber  Stationen  fpni^ron,  fo  tüirfte  ber 
©orrection^ftrom  luäl^renb  ber  gattjen  3^^*/  toä^renb  ir»eld^er  ber  2£rm 
be§  3Sert^eiler0  in  ©tation  11  ben  Sogen  mn  burd^lief;  bie  beiben 
Säumen  trieben  bie  ©abel  u  nac^  einanber  unb  in  entgegengefe|tent 
©inne,  fo  ba^  fid^  it)re  3öir!ungen  aufhoben.  2öenn  ber  Slpparat  in 
©tation  II  jenem  in  Station  I  öorauSeilte,  mufete  ber  2lrm  in  11  auf 
p  fein,  toenn  jener  in  I  bei  m  anfam ;  in  bem  Slugenblid e  alfo,  tt?o  ber 
©orrection^ftrom  bie  @abel  u  mit  ber  Sre:^ad;fe  XY  feft  öerbanb,  voax 
ber  untere  Säumen  fc^on  in  o^•p^  unb  tonnte  ni(^t  auf  bie  ©abel  ir>ir= 
fen;  ber  obere  Säumen  bagegen  trat  in  ber  ©teEung  O2P2  unb  mufete 
bei  feiner  heiteren  Srel^ung  bie  obere  3wfe  ber  ©abel  u  oon  unten 
nac^  oben  brütfen  unb  fo  ba§  obere  ©übe  beg  gaben§  toerlängern,  bie 
Sinfe  mu^te  fid^  fen!en  unb  bie  Söetoegung  be§  2lpparate§  n  fic^  üer= 
langfamen.  SSenn  enblid^  ber  2lp^arat  in  II  hinter  jenem  in  I  jurüc!^ 
blieb,  fo  muBte  ber  3lrm  be§  3Sert^eiIer0  in  II  auf  q  fein,  raä'^renb  ber 
in  I  ben  ©orrection^ftrom  abjufenben  begann ;  ber  untere  Säumen  föar 
bemnac^  in  Oiq,  unb  muBte  gleid^  l^ernad^  auf  bie  @abel  u  oon  oben 
nac^  unten  lr>ir!en  unb  ein  ©tücf  beS  oberen  gabenS  auf  bie  SßeHe  XY 
auftoicEeln,  fomit  bie  SSeioegung  be§  2lpparate§  II  burd^  ^eben  ber  ^eu^ 
bellinfe  befc^leunigen ;  ber  obere  Säumen  bagegen  toar  bann  erft  in 
02q2  unb  !am  erft  in  bie  ©teHung  02112  unb  jur  SSir^ung,  trenn  ber 
©orrection^ftrom  fc^on  ipieber  unterbrod^en,  bie  SSerbinbung  strifc^en  bem 
3)luffe  M  unb  ber  SBcIIe  XY  fc^on  trieber  gelöst  trar,  ber  ©leftromagnet 
Eg  fid^  alfo  frei  um  bie  3l(^fe  XY  breiten  fonnte,  o^nc  biefelbe  mitzu- 
nehmen. S^ci  S3lattfebern,  treidle  gu  beiben  ©eiten  beö  @le!tromagnete§ 
Eg  angebrad^t  traren,  fül^rten  benfelben  nad^  bem  2luf^ören  jebes  ron 
ben  Säumen  auf  i^n  ausgeübten  ©to^eS  in  feine  urfprünglid^e  Sage  gurücf. 

33ei  ben  neueren  meljrfad^en  S^elcgropl^en,  toelc^e  jtrifi^en  SSien  unb 
^prag,  fotrie  jtrifc^en  ^ari§  unb  3JiarfeilIe  arbeiten,  betrirft  9}iei;er  bie 
©orrection  nad^  bemfelben  ^rincip,  irelc^eS  er  fd^lie^lid^  für  feinen  ßopir^ 
telegrap^en  *  angenommen  l^at.     Slnftatt  auf  bal  conifd^e  ^ßenbel  ju 

*  (£§  iji  bieS  eine  bon  (S.  ^aib^,  bem  Srbauer  biejev  Selegrop^en,  angebrod^le 
©erbefferung ;  ugt.  Annalee  t^l^graphiques.  5Bb.  I.  ©.  50. 
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toirfen,  tnirft  man  auf  ba§  9laberir)er!  unmittelbar,  unb  inbem  man  ba§ 
Sfläbertüerf  im  58ergleid^  mit  ber  jeirieiligen  ©teUung  be^  conifd^en  ^enbcls 
toor-  ober  jurücErürft,  tl^ut  man  baSfelbe  mit  ben  ben  ®ru(f  beforgenben 
©d^raubengängen  h  ber  6mpfang§apparate.  Qu  biefem  Se^ufe  toirb  ein 
S^rabantenrab  in  einem  beföeglid^en  SRal^men  gelagert,  iceld^en  jtoei  in 
gtt?ei  ©perrräber  auf  einer  ©d^raube  c^ne  (gnbe  eingreifenbe  ©pen!egel 
in  bem  einen  ober  bcm  anberen  ©inne  umbrel)en  fönnen.  S)ie  Umbre^ 
l^ung  ber  ©d^vaube  ol^ne  ©nbe  in  bem  iebe^mal  erforberli^en  ©inne 
betoirft  ber  in  §ig.  VIII  abgebilbete  3JJed^ani^mu^  automatifd^.  Stuf 
ber  l^orijontalen  Sld^fe  ber  ©(^raube  ol^ne  @nbe  fi^en  bie  beiben  Keinen 
©^errräber  r  unb  r',  beren  Qäijne  entgegengefe^t  gefd^nitten  finb.  S)iefe 
beiben  ©perrräber  toerben  oon  ben  beiben  Slrmen  1  unb  V  einer  betoeg^ 
lid^en  ©abel  G^  umfaßt,  beren  ©rel^ad^fe  o'  in  einem  i^orijontalen,  um 
bie  2td^fe  o  bre^aren  ^di)men  liegt.  2luf  ben  S^iai^men  toirft  eine  S)au= 
menfc^eibe  f  bei  jebem  Umlaufe  einmal  unb  l^ebt  bie  ®abel,  tDä!^renb 
ba§  ©egengeiüic^t  S  gleich  barauf  ben  9iat)men  unb  bie  ©abel  ioieber 
nad^  unten  gie^t.  ^ei  o''  ift  mit  ber  ©abel  G^  bre^bar  ein  l^origon^ 
taler  ^ebel  üerbunben,  ttjeld^er  an  feinem  üorberen  @nbe  ben  2ln!er  D 
be^  ßorrection^ißleltromagneteg  E^  trägt,  äßenn  bie  ©aumenfd^eibe, 
beten  llmbrel)ung§8a^l  biefelbe  ift  tt)ie  bie  be§  2trme§  im  SSertl^eiler, 
burd^  ben  Stammen  bie@abel  G^  ^ebt,  tritt  bie  3^afe  e  an  bem  bie  2lrme 
1  unb  1'  üerbinbenben  üuerftücEe  in  ben  (Siufd^nitt  w,  ein  am  Slrme  1' 
fi|enber  ©perr!egel  legt  [\ä)  in  ba§  l^intere  ©perrrab  r'  ein  unb  brel^t 
beim  ?Riebergange  ber  @abel  Gj  bie  ©c^raube  o^ne  @nbe.  Sßenn  aber 
in  bem  3lugenblicEe ,  loo  bie  ©abel  in  bie  ^öl;e  ge^t,  ein  ©trom  ben 
6le!tromagnet  Eg  burd^läuft  unb  biefer  bal^er  feinen  2ln!er  D  angießt, 
fo  neigt  fid^  bie  ©abel  G, ,  beren  S^lafe  e  je^t  in  ben  ©infc^nitt  v  ein* 
tritt,  oben  nad^  linf§,  unb  hei  i^rem  S^iiebergange  brel^t  ber  in  ba§  bor= 
bere  ©perrrab  r  eingefallene  ©perrlegel  am  Slrme  1  bie  ©c^raube  o^^ne 
®nbe  im  entgegengefe^ten  ©inne.  ©ine  oerticale  geber  h  gh}if(^en  jföei 
§ül;rung§ftiften  i  erhält  bie  @abel  Gj  in  einer  fold^en  Sage,  "i^a^  bie 
SRafe  e  in  ben  regten  (ginfd^nitt  w  eintreten  mufe,  föenn  ber  (SorrectionS^ 
©leftromagnet  Eg  feinen  2ln!er  ni(^t  angezogen  ^at.  ^n  f^olge  biefer 
Slnorbnung  toirb  ber  3JJed^anigmu^v  fobalb  beim  beginn  beg  Sluffteigen^ 
ber  @abel  G^  ber  ßorrectiongj^rom  bie  Sinie  nid^t  burd^läuft,  bei  jebem 
Umlaufe  auf  ba§  dia\)  be^  2lpparate§,  mit  toeld^em  er  in  3^erbinbung 
\tei)t,  befd^leunigenb  n?ir!en. 

S)ie  ©c^eibe  f  ift  auf  bie  Sld^fe  be0  2lrme^  im  SSertl;eiler  ber  ©ta^ 
tion  n  fo  aufgeftcdt,  'iia^  il;r  2)anmen  bie  ©abel  G^  in  bem  SlugenblidEe 
ju  lieben  beginnt,  »o  ber  2lnn  in  n  (§ig.  VII)  anfcmmt.    ©e^en  ba^er 
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bie  Stßlegrapt;en  beiöer  (Stationen  fpn(|ron,  [o  tritt  ber  SorrectionSftrom 
ton  I  auf  bem  au^  |>oI§f(^n.  VI  ober  aug  gig.  18  ^af.  IX  erfi(|tlid^en 
SSege  in  ben  @le!tromagnet  Eg  ein,  fobalb  bie  beiben  Slrme  bei  m  an^ 
!ommen,  toirb  aber  unterbrochen,  fobalb  bie  2lrme  bei  n  anfommen,  b.  ^. 
in  bem  Slugenblicfe,  m  ba§  Sluffteigen  ber  ©abel  Gj  beginnt ;  biefe  n)irb 
bal^er  bei  i^rem  3fliebergange  auf  ba0  Släbd^en  r'  tüirfen  unb  bag  9täber= 
wer!  befc^leunigen.  S)agfetbe  gef(|)ie^t,  n)enn  ber  Stelegrapi^  II  ^uxiid- 
bleibt,  benn  auc^  bann  fteigt  bie  ©abel  G^  erft  nac^  Unterbrechung  be§ 
(Sorrectionlftrome^  auf.  Söenn  bagegen  ber  2^elegrap!^  II  öoreilt,  ft)irb 
ber  2lrm  in  II  t)or  ber  Unterbrechung  bei  SorrectionSftromel  bei  n  an= 
fommen ;  biefer  (Strom  njirb  bal^er  bie  ©abel  Gj  öor  il^rem  (Smporfteigen 
ettoal  nac^  lin!§  neigen,  bie  S^afe  e  ioirb  fie  in  ben  ©infc^nitt  v  ein= 
treten  laffen;  ber  ©perr!egel  am  Slrme  1  toirb  in  ba§  üorbere  9täb= 
ä)^n  r  eintreten  unb  beim  3^iebergange  ber  ©abel  Gj  ba§  Stäbertoerf 
öerjögern.  (Somit  erl^ält  ber  Stelegrapf)  II  bei  jebem  Umlauf  einen 
Slnfto^  jum  <S(^nelIerlauf en ;  fobalb  er  jeboi^  ben  3:;elegrapl^  I  an  ©e^ 
fd^)x)inbig!eit  übertrifft,  '^ält  il^n  ber  ßorrectioniftrom  auf.  Sie  ^z- 
fd^leunigung  ift  alfo  eine  rein  mei^anifd^e,  bie  SSergögerung  eine  eleftri- 
f(^e.  2öeil  e§  jeboi^  leidster  ift  ein  3:;riebh)er!  ju  befd^leunigen,  aU  gu 
berjögern,  ba  ja  im  erfteren  ^alle  bie  ©iniüirfung  im  (Sinne  ber  §8e- 
njegung  erfolgt,  fo  lä§t  man  je§t  bie  ^Berjogerung  auf  rein  mec^anifd^em, 
bie  S3ef(^leunigung  aber  auf  eleürifd^em  2Bege  l;eri)Drbringen.  * 

S)ie  SSefc^leunigung  ober  SSergogerung  lä§t  fi(^  enblid^  öon  ber 
Sd^raube  o^ne  ©nbe,  auf  bereu  l^orijontalen  Sld^fe  jene  beiben  (Sperre 
räber  fi|en,  in  ä^nlid^er  SBeife  lüie  bei  3Jlei;er'§  ©opirtelegrapl^en 
auf  ba§  9täberit»er!  felbft  übertragen.  Sei  biefen  greift  ber  9fia!^men  H, 
n)el(^er  ba§  Srabanteurab  Zj  (^olgfi^n.  IX)  trägt,  mittels  eines  l^origontal 
liegenben  3^^^!^^^^^  w  baS  ©eiüinbe  ber  Sd;raube  ol^ne  @nbe  ein,  fo 
ba^  le|tere  i^re  S)re^ung  üortnärtS  ober  rütfipärts  ber  üerticalen  ^ai)- 
menad^fe  mittt)eilt.  Siefe  S3eiregung  mac^t  natürlich  bie  im  9ia!^men 
feftliegenbe  üerticale  Slc^fe  beS  ^rabantenrabes  Z^  unb  bemnad^  aud^ 
ein  gipeiteS  auf  biefe  Sld^fe  feft  aufgeftecf teS  3«^^^<i^  "^2  ^^^'  ®^^  ^^^' 
bantenrab  Zj  greift  in  ein  3^^^rob  Z3  ein;  bie  2ld^fe  biefeS  3^^^^^^^^^^ 
Z3  aber  trägt  unten  feft  ein  Äegelrab  W,  ir)el(^e§  in  ein  5n)eite0  auf  ber 
2l(^fe  GG'  (^olgfd^nitt  I  unb  V)  beS  ^ert^eilerS  unb  ber  trommeln  A 


*  2{l§  id)  bie  neueren  2elegrapf)en  im  ^nü  1874  in  SBien  arbeiten  fa^,  waren 
fie  mit  ber  me^anifd^  befd^Iennigenben  (Sorrcction  au§gevüftet;  im  S^Joüember  1874 
erhielten  fie  eine  neue  (£orrection§öDrrici>tung ;  bod^  cermag  id^  nidjt  anjugeben ,  ob 
biefelbe  mec^anijd»  toerjogert  unb  fie  fic^  bIo§  baburd;  tion  ber  früheren  uuterj(f)eibet ; 
»0^1  aber  erreie^  [id^  bie  ©orrection  wefenttid^  förberlic^  für  bie  2lbtt)i(felung  ber 
©orrefponbenä.  2).  9tef. 
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ber  (gmpfang§a^parate  fi§enbe§  9flab  eingreift.  Oben  bagegen  ift  auf  bic 
2lc§fe  lofe  ein  3)luff  aufgeftedt ;  an  biefem  3Jliiffe  nun  fi^t  jugleid^  ber  öom 
conifd^en  ^enbel  unmittelbar  beföegte  Slrm  K  unb  ein  3a^ni^ab  Z4,  rodä)e^ 
bie  ^Bewegung  be0  ^enbetS  bem  ^a^^i^a^e  Zj,  mit  treld^em  e§  im  (Eingriffe 
fte^t,  alfo  aud^  bem  ^rabantenrabe  Z^  unb  burd;  biefeS  bem  3<i^^i^ii^e 
Z3,  ber  üerticalen  SSelle  be§felben  unb  burc^  ba^  Äegelräberpaar  fd^liefe^ 
lic^  ber  Slc^fe  GG'  mitt^eilt  unb  fo  für  geiuö^nlid^  biefe  toom  ©eiüic^te 
Q  au§  in  IXmbrel^ung  öerfe^te  Sld^fe  GG'  bem  regulirenben  ©inftuffe 
beg  conifc^en  ^enbel§  unterwirft.  Söenn  bagegen  ber  6orrection0med^a; 
niSmug  ben  Sflal^men  unb  bie  Sld^fe  be§  S^rabantenrabel  Z,  toor=  ober 
rüdtüärtg  brel^t,  fo  föäljt  ft(ä^  ba§  ^^^^rab  Z2  auf  bem  3al^nrabe  Z^ 
ein  entfpre^enbel  6tücE  toor  ober  gurücf,  brel^t  fic^  babei  natürlid^  um 
feine  eigene  Sld^fe,  brel^t  alfo  auä)  ba0  ^rabantenrab  Z,  um  ben  näm= 
liefen  ^Betrag  unb  biefe§  enblic^  bre^t  Z3,  bie  ^egelräber  unb  bie  2ld^fe 
GG'.  ©omit  ipirb  bie  nöt^ige  ßorrection  an  ber  Stellung  ber  2lc§fe 
GG'  unb  ber  auf  il^r  fi^enben  trommeln  A,  foiüie  beö  2lrme§  im 
3Sertl^eiIer  unmittelbar  auigefüf)rt.  6 — e. 


Withtr   das   Wiiftn  des   djhlorfialhes    und   deflm   irmülii^e 
%trldzm%;    con    djarl   #pl,    Ö^hauifeer   in   der   frulühauer 

^ödafaljrift. 

(©d^Iufe  oon  ®.  239  beS  torl^erge^cnbm  ^efteg.) 

S9etrad^ten  Toix  nun  bie  SSeränberung  be§  ©]^Ior!al!e§  bei  ber  frei^^ 
billigen  3erfe|ung.  S3ei  S3eginn  fotoie  beim  ^ortf^reiten  ber  freitnittigen 
3erfe^ung  eines  in  gäffern  üerparften  6^lor!alfeg  bemer!t  man  ba§ 
Sluftreten  üon  ß^lorgeruc^;  ber  g^torfal!  toirb  fd^mierig,  breiartig  ober 
!lumpt  in  größere  ober  üeinere  ©tücEe  jufammen,  beren  ^ern  aug  einer 
grauen  fd^mierigen  ober  fanbig  Irvftattinifd^en  3Jiaffe  befielt.  3iüei  ^ro^ 
ben  t^eiltoeife  jerfe^ten  S^lorMfe^  analt;firt,  ergaben: 

1.  ^robe:  feu(f)t,  2.  ^robe:  trocfen, 

breiartig.  jeboc^  mit  grauen  jattbigen  Stüddjen. 
e^Ior  al§  CaOC]2    =  22,4  «ßroc.  21,5  ^roc. 

„       „     CaCl2      =    4,4     „  11,1      „ 

„       „     CaCl^Oe  =    0,2     „  1,0     » 

(Seiammt.S^Ior  =  27,0  ^roc  33,6  $roc. 

^ei  ber  jtueiten  ^robe  fonnte  nod^  conftatirt  »erben,  bafe  biefelbe 
im  unjerfe^ten  3uftanbe  34  ^roc.  blei^enbeg  ©^lor  entt)ielt.    ©er  5ßer= 
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lufl,  trelc^en  ber  ß^lorfal!  bei  ber  freiiöilligen  3s^fe|ung  erleibet,  ift 
bemnac^  ^aitptläd^Uc^  Sauerftoffga^,  ber  S^Ioröerluft  ifl  burc^  ben  auf= 
tvetenben  @eru(^  conftatirt,  bod^  fehlen  barüber  quantitatiöe  ^Rac^ioeije; 
ferner  njurbe  in  beiben  Ratten  bie  Silbung  öon  c^lorfaurem  Äalf  in 
geringen  9)Zengen  toie  aud^  fc^on  ftü^er  burd^  ^.  ^olb  beobachtet. 

©ine  gleiche  3erfe6ung§tüeife  h}ie  obige  erleibet  ber  S^lorMf  bei 
©intüirfung  ber  2Bäriue. 

©(^on  bie  befannte  S^atfac^e,  bafe  nur  im  ^o(^fommer  ^ätte  ber 
freitoißigen  3etfe|ung  beg  e^Ior!alfe§  üor!ommen,  fü^rt  auf  bie  ißer- 
mutbung,  baB  bie  2öärme  babei  im  ©piele  fein  niu^.  3)ie  Suftn^ärme 
jebod^  aU  alleinige  Urfad^e  anzugeben,  ift  toieber  bell^alb  unftatt^aft, 
njeil  ja  fonft  jeber  S^Iorfal!  in  ben  ©ommermonaten  unbraucS^bar  lüer^ 
ben  mü^te,  n?aä  glü(fli(^er  2öeife  mö)t  ber  gaU  ift.  ©^  mu^  alfo  ein 
gactor  nod^  mitl^elfen,  ber  nur  in  ber  3ufammenfe|ung  be§  ß^lor!al!e§, 
in  ber  Sieaction  feiner  Seftanbt^eile  §u  fu^en  ift. 

Sßenn  man  bie  Stemperatur  eines  eben  avL§>  ber  2lbforption:o!ammer 
fommenben  ß^Ior!aI!cS  mifet,  fo  finbet  man  biefelbe  ^a^  oon@raben 
toie  in  ber  Kammer,  meift  etföaS  p^er  al§>  bie  ber  umgebenben  Suft; 
toieberl^olt  man  bie  SDieffung  nad^  SSerlauf  einiger  ©tunben  abermals, 
fo  finbet  man,  bafe  ber  ß^lorM!,  ftatt  abgu!ü^len,  fid^  bebeutenb  er= 
ipärmt  ^at.  ^otgenbe  2;abellen  enthalten  S3eobad^tungen  über  bie  ©elbft= 
erl^i^ung  be§  ß^lorlalfeS  au§>  oerfd;iebenen  Kammern  unb  bei  üer- 
fd^iebenen  Sufttemperaturen. 


S8eoba(^tet  am  20.  Stugujl  1874. 
Sufttempevatut  160  gj.  (20«  ©.) 


SBeobac^tct  am  5.  3Zoöember  1874. 
Sufttempcratur  50  m.  (6,250  ß.) 


e^tortalf 

Semperatuv  be§  S^Iorfalfeä 

au§  ben 

Kammern. 

nad) 

bcm 

nad^ 

.§erau§ne'^men 

20  ©tunben 

I 

220 

m. 

250  m. 

II 

23 

29 

III 

21 

30 

IV 

23 

29,5 

V 

23 

26 

VI 

25 

29 

Temperatur  be§  (S^lorfalfeS 

Äammcr. 

nad^  bem 

nad^ 

§erQuSnc!^men 

5  ©tunben. 

I 

: 

j      12,50  9i. 

12,50  9i. 

II 

;      13,5 

14,5 

III 

!       13,5 

16 

IV 

12 

14 

V 

13 

14 

'3)er  aus  ben  Kammern  fommenbe  ®l^lor!alf  föurbe  in  l^öl^erne 
Giften  gegeben;  je  l^ö^er  bie  ©d;ic^te,  befto  ftärfer  toar  bie  ßrtüärmung. 
@S  tüurben  ^emperaturer!^ö!^ungen  toon  19  bis  25"  6.  über  bie  Suft^ 
temperatur  beobad^tet.  SBo^er  rül^rt  nun  biefe  bebeutenbe  ©rtüärmung  ? 
3Jlan  !önnte  üerfud^t  fein,  biefe  ©riDärmung  ber  2lbforption  ber  Suft- 
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©eobac^tet  am  16.  September  1874.    Sufttemjjeratur  140  ^j.  (17,50  S.) 


(Srabe 

beS 

S^lorfalfeS. 

Temperatur  beS  S^torfalfeg 

Äammer. 

nad)  bem                nac^ 
^erauSne^meti.  |     5  ©tunben. 

190  3i.                 190  gi. 

nac6 
2-J  etunben. 

I 

100 

220  jH. 

II 

100 

21,25                    22,25 

21,5 

m 

100 

23                        23,5 

24,75 

IV 

110 

21,25                    23,5 

21,75 

V 

110 

20,25                   22,5 

23,5 

VI 

110 

18,75                    20,75 

20,5 

vu 

104 

20              -'         24,5 

24,5 

vni 

104 

19,25                    22,25 

21 

IX 

104 

20,5                      25,5 

23,5 

X 

95 

21                        22 

23 

feuc^tigfett  sujufc^reiben,  t>a  ja  ber  ß^Iorfalf  bei  Stufna^me  j?on  SBaffer 
ii6)  bebeutenö  ertoärmt.  —  ßin  ^^erniometer  in  ß^lorfalfpulDer  getaucht, 
fo  baß  beim  ^eraux^ne^men  etoal  g^lorfalf  auf  ber  Äugel  bangen  bleibt, 
jeigt  in  ber  Suft  al^balö  ein  Steigen  ber  Üuedfilberfäule.  —  Slttein  m 
biefem  galle  müßte  bie  ©rirärmung  von  Stufen  nac^  ^nnen  fortfc^reiten, 
toa^  nic^t  bemerft  njirb,  unb  ber  ß^Iorfal!,  unter  luftbic^ten  SSerfc^luß 
gebrad^t,  bürfte  feinerlei  6rir»ärmung  jeigen. 

S^Iorfalf  bircct  au§  ber  Äammer  entnommen,  in  eine  offene  ^oljfifte  oon  etwa 
0,03  Äubitmcter  unb  anbererjeitf  in  ein  große?  Iuftbt(^t  oerfc^lieBbareg  OifaS  gebracht, 
3eigte  folgenbo  Xemperaturerp^ung. 


»:obad)tungs=  i  2;emperatur  tes  ^^or!aUe§ 
Seit.        ' 


in  ber  Äifie 


Maä)  bem  ^er»j 

ouSne^men 
'iflaä)  2  @tbn.  \ 

4   «     ; 


180  fR. 

17,80 

20,75 

21,5 

24,5 

25,0 

26,75 

27,0 

26,75 

27,0 

23,0 

19,0 

18,0 

19,0 

im  ®Ia§ 


6  <, 

8  . 

24  „ 

48  „ 

5öei  Stbic^tuß  ber  Suftfeuc^tigfeit  erfolgt  bemnac^  biefelbe  2:empera- 
turer^ö^ung;  bie  Urfa^e  mu^  alfo,  toie  ertoä^nt,  in  ber  ^ufammen^ 
fe^ung  be^  ß^lorfalfe^,  in  ber  9leaction  feiner  S3eftanbt^eile  felbfl  ge-- 
fudbt  tüerben. 

2)ie  Temperaturerhöhung  beg  ß^lorfalfel  tritt  beim  Siegeniaffen  in 
ber  Kammer  nid^t  ein,  er|^  nad^  bem  ^eraulne^men,  beim  3)tifc^en,  ifl 
biefelbe  bemer!bar. 


328 


Dpi,  über  baS  Sejen  beS  S^IotfalfeS 


3ttjet  Äipen  I  utib  II  würben  mit  S^Iorfal!  auS  berfelben   Äommer  ongefüat, 
bte  crfte  öorfic^tig  oljne  ju  mifc^en,  bie  jtcette  unter  gutem  S)ur(]^mengen, 


S3eobad)tung§' 

Äifte  I. 

fiifte  11. 

seit. 

'ifliä^t  gemijdjt. 

®emifd^t. 

^adj  bem^er« 

ausnehmen 

160  gj. 

190  m. 

^ad)  1  ©tunbe 

18 

21,3 

2      „ 

18,8 

23 

3      „ 

18,5 

25 

5      „ 

18,5 

27,5 

7      « 

18,7 

28,5 

14      „ 

19,1 

26,5 

24      , 

19,1 

22,2 

48      „ 

18,5 

18,5 

©er  gemifd^te  (in  tifte  II  befinblid;e)  S^torM!  jeigte  eine  be* 
beutenbere  (griuärmung,  ber  nic^t  gemifd^te  erft  bann,  alä  man  i^n 
ebenfalls  bnrd^mengte. 

^olgenbe  ^abette  jeigt  bie  ^eniperaturerl^ö^ung  berfetben  ©^lorfalfc 
nad^  gleid^em  gutem  ©urd^mifd^en. 


SBeob.  3eit 

Äifte  I. 

Äifte  II. 

nai)  bem  §er=> 

ausnehmen 
au§b,  .Kammer. 

(Sinmal  ge» 
mifc^t. 

3um  jrcetten 
ÜKafe  gemifd^t. 

48  gtunben 

17,50  gf?. 

17,50  m. 

49 

18,5 

18,0 

50 

19,0 

18,5 

54 

23,0 

19,8 

57         „ 

24,5 

19,8 

72 

22 

18 

96 

18 

17 

S3ei  bem  einmal  gemif(^ten  S^lorfal!  n^ar  bemnad^  eine  bebeutenberc 
©riüätmung  bemer!bar  aU  bei  bem,  ber  fd^on  jum  gleiten  TlaU  gemifd^t 
tourbe;  überhaupt  tourbe  bemerk,  ba^  bie  eriDärmung§fäl;ig!eit  beim 
öfteren  3Jiifd^en  ganj  öerfd^iüinbet,  lüie  aitd^  au§  folgenber  3ufammen= 
ftellung  ju  erfe^en  ift. 


3eit  nad)  bem 

Temperatur 

og?. 

2ßiebert)oU  gut  gemifcf)t. 

SlbermalS 

gemifc^t. 

herausnehmen 
au§b.  Kammer. 

3eit 

©tunben. 

SEemperatur 
0  3?. 

3eit 

©lunben. 

jtemperatur. 
0  3?. 

0  ©tunben 

16,75 

72 

16,0 

120 

15,2 

1 

17,75 

73 

17,1 

121 

15,2 

3 

20 

75 

18,0 

122 

15,7 

5 

22,75 

16 

18,2 

124 

15,9 

12 

25,25 

83 

18,2 

128 

16,0 

24 

22 

96 

17,0 

144 

16,0 

48 

18 

120 

15,2 

156 

15,7 

72 

16,75 

unb  beffen  freiwißige  ^"fftjung. 
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2)iefe  SSerfud^e  geigen,  bafe  bie  ©elbfter^i^ung  beg  (i^oxtalte§>  beim 
3}iifc^en  eingeleitet  lt)irb;  ber  ©runb  l^ierfür  mu§  in  einer  ioec^felnben 
3ufammenfe|ung  be§  ßl^lor!alfe§  in  öerfd^iebenen  6d^id^ten  gefudit  tüer= 
ben.  2Bie  fc^on  frül^er  angefüi^rt,  finbet  bei  ber  ß^Iorabforption  eine 
Sßanberung  beg  2öajyer§  be0  M!^^brate5  ftatt;  e^  entfielen  iraffer- 
rei(^ere  unb  ärmere  6d^id^ten.  %uä)  in  ben  ß;]^lor!al!fammern  finb  bie 
oberen  ©dtjic^ten  be0  ß^lor!al!eS  hjafferreic^er  aU  bie  inneren,  tüie  auS 
folgenben  Slnal^fen  erfe^en  werben  fann. 


St)ror  al§  CaOCl2  = 

„      „   CaCl2     = 

„      ,.  CaCl-iOe  = 

E^0  = 


Dberfie  ®c^tci)te 
13  mm.  tief. 


35,59  ^ror. 

2,18  ,, 

0,00  ,, 

22,03  „ 


SJJtttlere  ©d)id)te 
52  Tim.  lief. 


37,24  ^rcc. 
1,30      „ 
0,00     „ 
7,42      „ 


Unterjlc  ©d^tc^tc. 


14,8  «free. 
0,4     „ 
0,0     „ 

17,4     „ 


20  ®rm.  Sl^Iorfalt  ber  obei jlen  (£d^i(^te  crl)ö^en  beim  SScrmifc^en  mit  50  Ä.  ®. 
Saffer  bie  Temperatur  um  5,20  JR.  (_6,50  (5.); 

20  ®rm.  ber  mittleren  €c^ic^te  um  8,00  g?.  (loo  S.); 
20  ®rm.  ber  unterjlen  ©c^ic^te  um  3,20  ?R.  (40  S.). 

^ie  erjeugten  2Bärmemengen  auf  gleid^e  SJiengen  ber  baju  oerit)en= 
bete  SSerbinbung  CaOClj  bered^net,  gibt  für  bie  mittlere  ©d^id^te  bie 
grijfete  25?ärmeentbinbung.  33eim  33ermifc^en  be§  ßl^lorfaüeg  ber  oberften 
(£d^i(f)te  mit  ber  mittleren  fann  bemnad^,  tnie  beim  3Jtifd^en  einer  con:= 
centrirten  mit  einer  fc^trad^en  ©d^iüefelfäure,  eine  aBärmeentmicfelung 
ftattfinben. 

Temperatur  beim  SSermifc^cn  bc§  S^IorfaJfeS  bei  15,50  9?.   (19,4o  S.)  au§   ben 
©c^ic^ten: 

I  unb  II  1  unb  III  II  unb  III 

17,50  9fJ.  15,50  di.  17,50  $R. 

17,5 
17,0 
16,5 
16,5 

^ie  5temperaturer§öl)ung  mar  nid^t  f)cä),  weil  mit  nur  fleinen 
Quantitäten  gearbeitet  lüurbe ;  bod^  ergab  ftd^  barauS,  ba^  l^au^)tfäd^lid^ 
bie  mittlere  roafferärmere  ©c^i^te  bie  Urfad^e  bei  @r^i^en§  ift.  @  ö  p  n  e  r 
gibt  an,  ba§  ber  lüafferarme  ß^lorfal!  ein  anwerft  l^t)grcffopifd;er  Röxpex 
fei,  ber  mit  33egierbc  bie  j^eud^tigfeit  ber  Suft  aufnimmt;  berfelbe  fann 
nun  aud^  einem  mel^rfad^en  |>^brate  ber  35erbinbung  CaOClj  unter 
SBärmeentiricfelung  2Baffer  entgiel^en  unb  bamit  einfa(^ere  ^ipbrate  bil= 
ben.  Ob  nun  biefe  bei  ber  ^^bratifirung  ber  SSerbinbung  CaOCl^  ent= 
fte^enbe  2Bärme  bie  Urfac^e  ber  3erfe§ung  be§  ©l^lorfalfel  ift,  loirb  nid^t 


17,5 

15,5 

17,2 

15,8 

17,2 

16,1 

16,5 

16,8 

330  OpI.  über  ba«  iffiejen  be§  S^Iottalte« 

bepeifelt  luerben,  loenn  man  bebenft,  i^a^  —  lüie  fd^on  früher  an^e- 
geben  —  berfelbe  in  gro^e  g-äffer  oerpacft,  oft  lüoc^enlang  eine  Xem- 
pixaiux  öon  15  biä  20"  R  (19  big  25»  6.)  über  ber  Sufttemperatur, 
alfo  in  tuarmen  ©ommertagen  eine  fold^e  bon  30  bi§  35"  ^.  (37,5  bis 
43,750  ß.)  beibehält,  ^n  einem  früheren  SSerfud^e  föurbe  gegeigt,  ba§ 
(S^IorM!,  bei  einer  Temperatur  üon  30"  %  (37,5"  ©.)  längere  ^eit  er- 
balten,  fic^  genau  nad^  ber  Slrt  ber  „freiwilligen  3ßrfs|ung"  öeränbert 
unb  folgenber  ^erfuc^  beftätigt  biefeS  gleid;fall§.  2lu§  ber  gut  fi^lie^en^ 
ben  ^lafc^e,  in  tüelc^er  (Sl^loilal!,  au§>  ber  Kammer  entnommen,  [id^  bis 
auf  27"  5ft.  erraärmte,  tnurbe  nad^  bem  (Srfalten  ein  3:^eil  ber  Suft  unter= 
fud^t  unb  barin  24  ^roc.  ©auerfloff  gefunben;  e§  mufete  alfo  fd^on  bei 
biefer  ^Temperatur  bie  3erfe^ung  uad^  ber  gormel  CaOClj  =-•  CaClj  -f  0 
ftattgefunben  b^ben.  5DaS  f^ierbei  fid^  bilbenbe  ßl^Iorcalcium  ift  ein  ftär-- 
fer  bP9i^of!opifd^er  Körper  aU  bie  3}erbinbung  CaOClj;  e§>  loirb  ber 
legieren  ba§  pm  ^eftel;en  nötl^ige  SBaffer  entjiel^en  unb  ß^IorgaS  frei 
mad^en,  ober  beim  genügenben  Zutritte  ber  Suftfeui^tigfeit  eine  neue  @r= 
föärmung  burd;  S3inbung  toon  Söaffer  l^erborrufen,  iüobei  ein  toeiterer 
5tbeil  be§  ß^lorfalfeS  in  ßl;lorcalcium  unb  ©auerftoff  jerlegt  iuirb,  bis 
enblid^  auS  bem  ©b'^orfalf  eine  f4>mierige  3}taffe  t)on  St;Iorcalcium,  ober 
bei  gebinbertem  Suftgutritt  eine  graue  fanbige  3}iaffe  öon  (5^Iorcalcium= 
frpftatten  gebilbet  tüurbe. 

^.  5!oIb  gibt  als  ©runb  ber  ^ortfe^ung  einer  burd^  eine  unbe^ 
fannte  Urfad^e  eingeleiteten  3^rfe^ung  beS  ^leid;!al!es  bie  Silbung  öon 
(^lorfaurem  i?al!  an,  bei  ineld^er  SBärme  frei  werben  foH. 

dUä)  Dielen  2lnali;fen  über  gerfe|ten  (5l;lor!alf  fpielt  bie  53ilbung 
tion  d^lorfaurem  ^alf  nur  eine  untergeorbnete  9lolle,  eS  fönnte  babei 
auä)  nur  eine  geringe  Sföärmemenge  frei  toerben.  Um  5U  feben,  ob  über^ 
baupt  bei  ber  3erfe|ung  beS  ©blorMfeS  2Bärme  frei  Wirb,  würbe  in 
einem  2Bafferbabe  ein  ®laS  mit  ßl;lorMf,  worin  ein  %))etmomdex  an= 
gebracht  war,  langfam  erbiet.  SllS  bie  Temperatur  beS  ^abeS  80"  91. 
(100"  6.)  betrug.  War  bie  beS  ©blorMfeS  82"  dt.  (102,5"  (5.)-  ^ei 
einem  jweiten  3Serfud;e  würbe  fc^on  bei  einer  ^Temperatur  beS  S3abeS 
öon  65"  91.  (81,25"  (5.)  eine  ß^lorMftemperatur  t)on  68"  dt.  (85"  6.) 
beobai^tet. 

Db  nun  biefe  Sßärmeentwidelung  toon  ber  3ei'fffew"9  GaOClg  = 
CaCli  +  0  ober  toon  ber  SSilbung  öon  d^lorfaurem  Äal!  I^errübrt,  mag 
babingcfteüt  fein,  jebenfallS  wirb  biefelbe  2)liturfad^e  ber  ^ortfe|ung  einer 
einmal  eingeleiten  ^erfe^ung  fein. 

3n  wie  fern  bei  einer  niebrigen,  jebod^  lange  bauemben  Sempera; 
tur  fd;on    eine  tjollftänbige  3^i^fß|"«3  ^^^  ©b^orfalfeS    bewirft  wirb. 
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!onnte  in  ben  2tbfor^tionl!ammern  felbfl  beobachtet  toerben.  (ritte  ßbtor: 
falffaittmer  jeigt  bei  eiiter  Sufttetnperatur  i)oti  15^  %  (19^  ß.)  trä^- 
renb  ber  2(bforptiott  20  bi§  SS«  91.  (25  bi§  35«  6.). 

6blor!aI!  au^>  bett  Gcfeti  ber  ^atnttter,  tpeli^er  »ecjett  f^^Ied^ter  9leis 
niguitg  berfclbett  ben  5|]roceB  f(i^on  ottinalS  mitgemacht,  alfo  längere  3^it 
ber  STemperatur  ber  Kammer  au»gefe^t  ipar,  lab  ganj  i^eränbert  au§, 
fütjite  iiä)  fanbig  an  nnb  mürbe  an  ber  ßuft  balb  feud^t.  ßine  Slnalpfe 
ergab  ba^  SSer^iältniB  ton  ß^Ior  all  CaOClj  =  31,16  ^roc.  nnb 
e^lor  als  CaClj  =  21,93  ^roc.  mit 
jd^lnad^er  9teaction  auf  (^lorfaurcn  .^alf.  ^n  ben  äu^erften  2Bin!eln 
lüurben  gan§  tüaiferl^elle,  aulgebilbete  ß^lorcalciumfr^ftaHe  in  ber  ©rö^e 
toon  13  3)im.  gefunben,  o^ne  jebe  Sleaction  auf  CaOClj. 

2)ie  ^em^eratur  ber  Slbforptionsfammern  ift  bei  ©rjeugung  guten 
baltbaren  ßl^lorfalfes  t>on  ber  größten  2öic^tig!eit ;  je  niebriger  bie  2;em= 
iperatur  befto  beffer.  ^er  SSinter  ift  erfal^runglgemäB  bie  befte  Qät 
jur  gabrifation  t)on  d^lorfalf. 

3n  Carmen  Kammern  fann  fein  ftarfer  G^lorfalf  erzeugt  trerben; 
biefer  er^i^t  fic^  beim  3Jiif(^en  befonber»  leidet  unb  jerfe^t  fic^.  S)ie 
®aitberung  bei  Sßaffer»  föirb  bei  l^öl^crer  2^emperatur  inel  leidster  r>or 
ftc^  gelten  all  bei  niebriger,  tt)o  bie  St)lor!alffd)icbten  in  ber  S^fam^ 
menfegung  eine  größere  2lbir>eicbung  §eigen. 

©in  e^lorfalf  ber  bei  15°  91.  (19°  6.)  erzeugt  inurbe,  l;at  fc^cn  äußer^ 
lid^  eine  anbere  ^efc^affen^eit  all  ber  bei  25"  91.  (31''  S.)  erjeugte;  erfterer 
bilbet  in  ber  Kammer  eine  fefte  (£(|icpte  unb  ift  beim  3etbruden  ganj 
trocfcu,  ftaubig,  irä^renb  le^terer  ein  locferel  feu4>tel  ^uloer  barftettt 
unb  fiar!  nac^  ßtjlorgal  riecht;  fü^lt  fi(^  berfelbe  jebod^  auf  ettoa 
170  9i.  (2P  6.)  a)),  fo  n)irb  er  gleic^fattl  troden,  ftaubig,  tral  öieHeid^t 
mit  einer  ^ri^ftattifation  bei  entl^altenen  (El^lorcalciuml  ober  ber  35er= 
binbung  CaOCla  +  xE.fi  jufammenbängt. 

33ei  Srjeugung  einel  ftarfen,  faltbaren  ß^lorfalfel  finb  bemna^ 
folgenbe  ^un!te  ju  bead;ten: 

1.  '!^a^  erzeugte  (El^lorgal  foll  frei  toon  ©aljfäure  unb  Äo^Ien- 
fäure  fein  unb  möglic^ft  fül^l  in  bie  Kammern  geleitet  tüerben. 

2.  '^a^'  Äalf^^brat  foll  möglid^ft  rein  unb  frei  iton  f'o^lenfaurem 
Äalf  fein  unb  mit  fo  toiel  freiem  SSaffer  angetnenbet  n>erben,  all  o^ne 
9?ac^tl^eil  für  bie  Operation  bei  ©iebenl  gef(^e^en  fann. 

3.  ®ie  i^ammern  follen  lpäl;renb  ber  2lbforption  eine  tnoglid^fi 
niebrige,  20°  9i.  (25^  6.)  nic^t  überfc^reitenbe  Temperatur  annehmen, 
unb  muffen  eine  folc^e  ßonftruction  baben,  ba&  felbe  leidet  unb  gut 
gereinigt  tnerben  fönnen. 
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4.  ^a^  bem  ^erau§nef)men  beg  (i^oxtaUe§>  au§>  ben  Kammern  ifl 
berfelbe  gut  ju  tnifd^eti  unb  in  flad^en  l^ölsernen  Giften  mit  ©ecfeltt 
unter  öftcrem  Umfd^auf ein  fo  lange  fielen  ju  laffen,  U§>  er  auf  bte  £uft= 
temperatur  ober  irenigftenä  auf  17<*  91.  (21'*  ß.)  abgefül^lt  ift,  bebor  er 
in  Raffer  öerpacft  lüerben  !ann. 

2Birb  6f)lor!aI!  au§  Jüarmen  Kammern  an  l^ei^en  ©ommertagen  gleid^ 
in  i^äffer  gepacft,  [o  tritt  unfel^lbar  ^erfe^ung  ein,  lt)a0  iä)  toielfad^  beob- 
achtet l^abe.  ®iefe  3erfe^ung  ift  oft  fo  plö^Iid^,  ba§  ber  (S^lorMf  in 
lüenigen  ©tunben  feine  ganje  @rabl^ältig!eit  öerloren  l^at.  ®er  ß^lor= 
!al!  färbt  fid^  babei  rofenrotl^. 

S)te  @inf)altung  be§  legten  ^unfteg,  icaS  ol^ne  öiel  Umftänbe  ges 
fc^ei^en  fann,  njirb  bie  bi^^er  rätl)fel{)afte,  unl;eimli(^e  „S^^f^^^^Ö  ^^^ 
ßf)lDrfalfeg",  iüeld^e  f(^on  fo  toielfad^  SlnlaB  ju  ©treitig!eiten  unb  SSer= 
lüften  gegeben,  gänglic^  t>erf)inbern. 


(Sgplrrenttofett  mit  continuirlithm  ^dmhi;  ton  1.  ^amdohr. 

mu  aibbiltuiifitn  auf  Zaf.  IX  [a.b/1). 

^n  bem  äRa^e,  loie  burd^  öermetjrte  ard^ite!tonifc^e  SluSftattung 
ber  mobernen  Söauten  ber  ^Serbrauc^  be^  ©tuccatur-  ober  ©efd^toinb- 
gppfeS  geftiegen  ift,  l^aben  fid^  aud^  bie  Slnfprüd^e  an  bie  Slpparate  ge^ 
fteigert,  in  benen  man  ben  ro^en  ®t)pg  ju  feiner  Sßeriüenbung  im  33au= 
wefen,  foirie  jur  ^erfteHung  üon  Slbgüffen  2C.  vorbereitet. 

©0  einfad^  "oaä  SSrennen  be§  @^pfe§  ju  fein  fd^eint,  um  fo  Ieid;= 
ter  tüirb  gegen  bie  babei  ju  beoba^tenben  ©runbbebingungen  gefehlt, 
©er  @pp§  ift  be!anntlid^  fd^iüefelfaurer  ^alt  mit  2  2lequiüalenten  2öaf= 
fer  (CaS04.2H20  ober  CaOßO^  +  2H0),  üon  benen  ba§  eine  2lequi= 
balent  al0  Jlr^ftalltoaffer,  "oa^^  anbere  aU  falinifc^e^  2öaffer,  b.  ^.  al§ 
fold^eS  gu  betrad^ten  ift,   toelc^e^  aud^  burd)  ©alje  erfe|t  loerben  fann. 

2öenn  man  burd;  ©rioärmung  bem  ®t)pfe  nur  bie  ^älfte  feines 
SBaffergel^alteg,  nämlid^  ba§  eine  Slequit».  Är^ftatttoaffer  entsiel^t,  fo  er- 
l^ärtet  er,  tüieber  mit  SSaffer  in  ^erü^rung  gebracht,  burd^auS  nid^t; 
lüop  aber  gefd^iel()t  bieg  bei  paffenbem  ^er^ältnife  jiüifd^en  @t;p§  unb 
SBaffer  fd^on  binnen  menigen  3Jiinuten  unb  unter  SBärmeenttoicfelung, 
fobalb  man  ben  größten  S^t;eil  be§  2öafferge^alte§  (minbeftenS  V4)  ^^^- 
getrieben  ^at,  inbem  ber  ©^pS  ba§  Sßaffer  lieber  binbet  unb  ju  feiner 
urfprünglic^en  d^emifc^en  Sonftitution  jurüdtfe^^rt.  ®ie§  ift  jebod^  nur 
ber  %aU,  lüenn  man  bie  2lugtreibung  beS  SBafferg  bei  einer  S^emperatur 
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unter  ISS^'  betrirft  ^atte.  Ueberfd^reitet  man  biefe  Temperatur  erl^eb= 
Ii(^  unb  an^altenb,  fo  üerliert  baburc^  ber  @9p§  bie  ©igenfd^aft,  unter 
SBieberaufna^me  üon  SBaffer  ju  erl^ärten;  er  nimmt  öielmel^r  baS  2öe- 
fen  be§  in  ber  5Ratur  üorfommenben  tnafferfreien  fc^njefelfauren  Äal!e0 
(2lnl^^brit)  an,  föeld^er  beim  ^ermifc^en  mit  SBaffer  ebenfatt0  nid^t 
erprtet. 

@§  !ommt  alfo  beim  brennen  barauf  an,  bem  ©p^jfe  auf  bie  eins 
fad^fte  2öeif e,  möglic^ft  gleid^mäjjig  burc^  feine  gange  3)Zaffe  l^inburd^,  bei 
moglic^ft  niebriger  Temperatur  nal^eju  ben  gefammten  Sßaffergel^alt  gu 
entjiel^en.  ®afe  bieS  im  großen  33etriebe  mit  abfoluter  ©enauig!eit  eben^ 
fonjenig  tüie  bei  atten  anberen  te(^nif(|en  Operationen  ju  erreid^en  fein 
n)irb,  ift  einleuc^tenb ;  e§  fommt  alfo  nur  barauf  an,  bie  ©renge  be§ 
pra!tifc^  Erreichbaren  ber  t^eoretifc^en  Slnforberung  möglic^ft  na^e  ju 
bringen. 

^m  deinen  erreicht  man  feinen  Sfi^ed  tüol;l  baburd^,  bafe  man 
ben  rollen  ®pp§  pultoerifirt  unb  in  einem  SJletalüeffel  unter  Umrühren 
toorfid^tig  fo  lange  ertnärmt,  bis  eine  barüber  gel^altene  falte  ©lagfc^eibe 
faft  nic^t  me'^r  anläuft,  gür  größere  Quantitäten  bagegen  ift  man  auf 
bie  Sonftruction  befonberer  Defen  angeiniefen,  üon  benen  bie  ben  alten 
^iegelofen  im  ^rincip  ä^nlid^en  ^ier  gan§  au^er  ^erüdffid^tigung  bleiben 
muffen,  ba  fie  il^rer  ganjen  ©inrid^tung  nad;  ftetS  ein  fel^r  unüoHfom^ 
meueS  gabrüat  liefern  muffen;  beun  in  il^nen  fommen  bie  flammen 
refp.  bie  SSerbrennuugSprobucte  be^  .^eijmaterialeS,  in  birecte  SBerüi^s 
nmg  mit  jiemlid^  großen  (äij'p^Uöäen,  bei  benen  ein  fogen.  ^obtbren= 
nen  an  ber  2lu^enfeite  um  fo  mel;r  erfolgen  mu§,  toenn  ber  ^ern  ®ar= 
branb  erl^alten  foll,  all  bie  ^lödfe  nic^t  in  Keinem  gormat  eingetragen 
irerben  bürfen,  um  ben  geuergafen  genügenben  SDurd^gang  ju  geftatten. 
5Diefe  primitiüe  3)ietl^obe  liefert  alfo  nur  ein  ©emif(^  t>on  tobtgebrann= 
tem  unb  gutem  @i;pS  —  ein  gabrüat,  lüeld^eS  be0l;alb  aud^  nur  all 
3)Iörtel,  p  (gftrid;en  2c.  üeripenbet  lüerben  !ann. 

SBeit  beffere  iRefultate  erjielt  man  fd^on,  iüenn  man  ben  ro^en 
©i;pg,  in  möglic^ft  !leine  ©tMe  3erf(^lagen,  in  einem  geiüo^nlid^en 
SBadofen  brennt,  tceld^er  öor^er,  gang  lüie  beim  SSrotbaden  nad^  alter 
3Jianier,  geljeigt  morben  Jnar. 

®a  man  aber  hierbei  tüegen  ber  nac^  jebem  ^ertigbranbe  öon 
5Reuem  not^ipenbigen  |)ei§ung  nur  geringe  Quantitäten  fertig  bringen 
!ann,  fo  '^ahe  id^  einem  benachbarten  ®ppll;üttenbefi^er  üor  ettca  10 
igal^ren  einen  Dfen  erbaut,  irelc^er  gtuar  bie  ^orm  bei  alten  ^aä- 
ofenS  in  ber  ^auptfac^e  betoa^rt  l;at,  aber  einen  üiel  f(^netteren  Setrieb 
baburd^  geftattet,  bafe  bie  ©ol^le  bei  Ofenl  aul  etwa  60  Wim.  ftarfen. 
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in  einanber  gefaljten  Sl^atnotteplatten  beftanb,  unter  benen  öon  jrüei 
9loften  au§  bie  j5^iißt:jüge  fid^  fo  t)ertl;eilten,  ba§  eine  faft  gleid^ntä^igc 
(grirärmimg  ber  6o!^Ie  möglid^  war.  S)ie  ^^euercanäle  eriDärmten  aber 
anä)  bie  Seitentuänbe  unb  befonberl  bie  S)e(fe  be§  OfenS,  fo  ba^  ber 
in  einer  ^öl^e  üon  etlra  200  big  250  Wim.  aufgefd^id^tete  @^^§  einer 
faft  gleichmäßigen,  jiemlid^  genau  regulirbaren,  niebrigen  Temperatur 
aulgefe^t  tnar.  ^n  ber  ^at  lieferte  biefer  Dfen  benn  aud^  ein  fel^r 
guteg  unb  gefuc^te^  3Jiaterial.  ^mmer^in  ift  aber  bei  biefer  an  unb 
für  fic^  fef;r  einfad^en  unb  braud^baren  ©onftruction  'üa^  füllen  unb 
©ntleeren  be§  Dfen§  eine  um  fo  läftigere  unb  Qdt  raubenbe  Slrbeit, 
aU  bei  ber  »erlangten  fieiftung^fä^igfeit  bie  Dfenfo^Ie  5,0  3Jl.  lang  unb 
3,0  Wl.  breit  Werben  mußte. 

@§  liegt  ber  ©ebanfe  na^e,  baß  e0  öon  fe^r  großem  9Iu^en  fein 
müßte,  »renn  man  bie  3i^fül;t:ung  be^  ro^en  unb  ha§>  2lu§jie|en  be§ 
gebrannten  ®^pfe§  ununterbrod;en  betoirfen,  atfo  einen  Dfen  mit  cDn= 
tinuirlii^em  ^Betriebe  benü|en  fönne.  ©in  foId}er  Dfen  geftattet  nic^t 
nur  mit  toenigen  Slrbeitern  große  3Jtengen  burc^jufelen  unb  bie  ^vM- 
ter  ftetg  gleid^mäßig  §u  befc^äftigen,  fonbern  er  rebucirt  auc^  burc^ 
tjTOÜftänbigfte  Slu§nü|ung  ber  SBärme  baä  erforberlid^e  33rennmaterial 
auf  bag  erreii^bare  3Jtinium. 

S)er  öon  mir  conftruirte  unb  in  ben  Figuren  19  big  24  abgebit; 
bete  Ofen  entfprid^t  allen  S3ebingungen,  lueld^e  in  SSejug  auf  @rrei= 
rfmng  einer  möglic^ft  gleid^mäßigen  Stemperatur  bei  geringftem  33renn- 
materialtierbraud^  unb  iüenigen  3lrbeitg!räften  geftellt  toerben  fonnen. 
@r  bietet  ferner  ben  nid^t  genug  ju  toürbigenben  ^ort(;eit,  baß  ber  @^p§ 
ganj  allmälig  immer  me^r  ertnärmt  ioirb,  inbem  er'  bem  geuerl^erbe 
fucceffioe  nä^er  rücft,  unb  baß  er,  nad^bem  er  bie  @arbranb=3fiegion  beS 
Dfeng  paffirt  ^at,  unterl^alb  berfefben  ©elegenl^eit  finbet,  fid^  abju!ül^= 
len,  beüor  er  al§>  fertiget  ^robuct  abgezogen  loirb. 

®er  Ofen  bilbet  ein  (Softem  tion  beliebig  Dielen  fiei^enben,  oben 
offenen  S^tetorten  aui  ©ußeifen.  S)er  9ietortenquerfd^nitt  ifl  oblong, 
burd5gel;enbg  960  3Jlm.  lang,  am  oberen  ®nbe  320,  am  unteren  aber 
nur  230  Wim.  breit.  ®ie  ^öt)e  ber  9letorte,  toelc^e  le^tere  aug  einjel* 
neu  S^^eilen  ^eflel)t,  bie  bur(^  3)iuffen  mit  einanber  üerbunben  unb  in 
biefen  3)?uffen  mit  einem  Äitt  au§  X^on,  @ifenbol}rfpänen  unb  (Salmia! 
üerbid^tet  finb,  beträgt  im  ©anjen  3,5  SJieter;  baoon  finb  bie  oberen 
2,5  3Jl.  ber  ©intoirfung  beg  geuer§  auggefe^t,  irä'^renb  ber  untere 
S^eil  üon  1,0  9)i.  .^öl;e  jur  2tbfül;lung  beg  fertig  gebrannten  ©ppfeg 
unb  gut  Slufnal^me  beg  ©ntleerunggmed^anigmug  bient. 
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^ic  ©anbflärfc  ber  Wtoxte  beträgt  an  ber  ©arbranbfteUe  18  Wim. 
unb  nimmt  naä)  Oben  bi§  auf  10  Wim.  a^.  ^er  Äüljlraum  unter- 
l^atb  ber  Neuerung  ^at  burd;gel^enb§  nur  10  Wim.  SBanbbide. 

®ie  breite  ber  Iftetorte  öer jungt  ^i<i),  tüie  fc^on  angebeiitet,  naä) 
bem  unteren  ^eile  berfelben,  iüo  ba0  ©arbrennen  erfolgt,  bis  auf  230 
Wim.  fo  ba^  an  biefer  ©teile,  toon  ber  3)Utte  au§  gerechnet,  bie  ju  er= 
wärmenbe  ®^p§f(i^id^t  nur  ca.  115  3Jim.  bid  ifl. 

2)ie  SSerntenbung  öon  ©utei^en  möchte  einer  befonberen  3Jiotioi= 
rung  faum  bebürfen;  nur  toill  i^  ^ier  glei^  bemerfen,  ba^  bei  ber 
auBerorbentlid^  niebrigen  S^emperatur,  bie  innegel^alten  n^erben  mu^, 
eine  2lbnü|ung  ober  gar  ein  Verbrennen  be§  ®ifen§  ganj  unbenfbar 
ift;  üielme^r  öerfpric^t  ein  nad^  meinem  ©Aftern  eingerid^teter  Ofen  eine 
faft  unbegrenzte  ®auer. 

3ur  Entleerung  beS  gargebrannten  ©ppfe§  bienen  am  unteren  ©übe 
jeber  Sietorte  brei  fegeiförmige  SSentile  —  üergl.  detail  in  gig.  22 
[b/1]  —  bie  bur(^  einen  einfad^en  3J?e(^ani§mnS  geöffnet  unb  gefd^Ioffen 
werben  fönnen.  2ln  einer  burd^  ein  üeineg  Stäbertoorgelege  bre^= 
baren  2öeIIe  [i^en  nämlid^  brei  eycentrif(^e  (Sc[;eiben,  föeld^e  baS 
^ehen  unb  ©enfen  ber  in  ber  9tetorte  felbft  gerabgefü^rten  Äegel* 
üentile  beinirfen.  3i^^f<^^ii  ^^i^  ^^^^  freiSrunben  ®ntleerung0öffnungen 
liegen  ©tege,  bie  nacb  oben  jugefd^ärft  finb  unb  baburc^  bie  ©ppsftiid= 
(^en  ben  ©ntleerungSöffnungen  jufül^ren. 

35ie  Neuerung  ift  fo  eingerichtet,  ba^  bie  ©arbranbftelle  bie  erfte 
.^i|e  er^ült  unb  bie  2;emperatur  ber  9letorte  nac^  oben  ^in,  tüo  ba§ 
Slufgeben  beg  ro^en,  in  fleine  ©tüdEe  jerfc^Iagenen  ©^pfe§  erfolgt,  ail- 
mälig  abnimmt. 

S)er  ber  j^euerung  junä^ft  liegenbe  2:t)eil  ber  ^Retorte  ifi  auf 
0,5  Wl.  ^öi^e  mit  einem  beiläufig  40  Wim.  ftarfen  ßljamottemantel  um= 
fleibet,  um  eine  ju  ftarfe  ßr^i^ung,  n3eld;e  an  Diefer  ©teile  toießeid^t  üor= 
fommen  fönnte,  ju  üerl^ilten.  ®ie  ©rö^e  ber  Stoftfläd^en  ift  in  ber 
3eid;nung  für  erbige  33raun!o]^le  geringfter  dualität  angenommen.  S)ic 
^öeittegung  ber  ^euergafe  in  ben  3ü9en,  foirie  bie  Slnorbnung  ber  Ie^= 
teren  felbft  ergibt  fid^  ol)ne  SBeitere^  aug  ben  2lbbilbungen. 

33ei  meinem  ©pftem  lä^t  fid;  eine  beliebige  Slngal^l  üon  Sietorten 
in  einem  Ofen  bereinigen,  unb  wenn  bie  ^iifü^rung  be§  ungebrannten 
unb  bie  3lbfü^rung  be§  gebrannten  ©t)pfc0  auf  fleinen  ©(^ienenbal^nen 
betrerfftettigt  toirb,  fo  genügt  gur  üotlftänbigen  S3ebienung  eines  DfenS 
t)on  7  bis  9  Sietorten  ein  einziger  Arbeiter,  tocld^er  baS  ^ad^füllen  unb 
Entleeren  ber  Sietorten,  fotfie  bie  Neuerung  ju  beforgen  ^at. 
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®ie  £eiftung§fä'^ig!eit  betreff enb,  fo  tüirb  ber  gefammte  ^n'^alt 
einer  Sletorte  (ettüa  6  §e!toIiter)  in  24  ©tunben  minbeften^  fed^^mal 
gargebrannt;  e§  liefert  alfo  jebe  Stetorte  täglid^  minbeftenS  36  §e!to- 
liter  gebrannten  @9P§. 

S)er  SSerbraud^  an  Brennmaterial  bered^net  fid^  bei  einer  Stoft^ 
fläd;e  toon  500  x  250  3}iittim.  =  0,125  Ünabr.  =  3}leter  auf  circa 
4  ^eltoliter,  refp.  560  bi§  600  Mogrm.  erbige  S3rann!ol^le  geringer 
Oiialität,  ober  bei  entfprec^enb  feinerem  9lofte  auf  ettoa  200  Mogrm. 
©teinfol^le  pro  S^letorte. 


d.  irauf^  d^hemiher  in  leopolMiall-^tassfurl. 

gjJtt  einer  Stbtilkung. 

$Ra(^fte!^enbe  SSerfnd^e  finb  in  einer  G^lorMiumfabri!  bei  3ügen 
bon  glammofen  nnb  6iebepfannen  angefteHt  tüorben.  @§  f<j^eint  mir 
angezeigt,  gunäc^ft  einige  !m*je  33emer!ungen  über  bie  (ginrid[)tung  ber 
Defen  gu  machen,  el^e  id;  §u  ben  Sßerfud;§refnltaten  felbft  nbergel)e. 

S)er  Flammofen  einer  ß^lorlaliumfabri!  ift  bon  ä^nlic^er  6onftrnc= 
tion,  tüie  man  fie  in  ber  «Sobafabrilation  antrifft ;  jener  fjat  jeboc^  nid;t 
fo  l)o!^e  Temperaturen  au^^3ul)alten  iDie  biefer.  ®ie  flamme  ftreid;t  über 
^a§:  (Salcinirgut  ^intoeg,  beffen  ©o^le  toon  bem  9tofte  burd^  eine 
geuerbrüde  getrennt  ift,  unb  faßt,  inbem  fie  eine  peite  S3rüde  paffirt, 
in  ben3ug,  ifeli^er  nad^  bem  ©d^ornftein  fül^rt.  S)ient  ber  glammofen 
gum  ßalciniren  oon  Sl;lorfalium,  fo  l^at  er  nur  ben  3^ßcf,  biefem  5 
bi§  10  ^roc.  SBaffer  §u  entgiel^en,  ioobei  ein  ©d;mel3en  beg  ^robucte^ 
bermieben  ioerben  mu^.  ©ott  aber  jener  Ofen  ©üngefalje  calciniren, 
üorgugSioeife  au§  ^aliumfulfat,  ^'iatriumc^lorib,  SJlagnefiumd^lorib  unb 
10  bis  20  ^roc.  geuc^tig!eit  befte^enb,  fo  l^at  er  nid;t  allein  bie  2luf- 
gäbe,  ba§  Söaffer  bis  auf  einen  9left  bon  1  bis  2  ^roc.  p  entfernen, 
fonbern  er  mu|  aud^  ':)aä  ©l;lormagnefium  §um  ^^eil  gerfe^en,  um  ©alj- 
fäure  auSjutreiben.  hierbei  tritt  jtüar  l^äufig  auf  berjenigen  ©tette  ber 
©ol^le,  iüeld^e  fid^  bid^t  l()inter  bem  ^euer  befinbet,  ein  ©d^melgen  beS 
©Utes  ein,  ioaS  jebod;  nid;t  öoßftänbig  burd^gefül^rt  trirb,  ba  biefe  ^a- 
brüationstüeife  burd^  Slniüenbung  oon  bebeutenberen  2Bärmegraben  unb 
bur(^  größeren  SSerbraud^  an  ^eit  ju  loftfpielig  loürbe.  6S  gel^t  l^ierauS 
l;erüor,  ba^  bie  geuergafe  beS  erftcn  DfenS  nid^t  bie  S^emperaturl^ö^e 
ber  ©afe  beS  j'roeiten  DfenS  erreid^en. 
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'^  ®ic  erirä^nten  ©iebeipfannen  finb  cnthjeber  ©attelpfannen  ober 
eiferne  Ääften,  me'^r  ober  ioeniger  länglic^,  mit  einliegenben  J  bi3  2 
^euerrol^ren.    ^l^re  ©inmauerung  \)at  grofee  2le^nlic^!eit  mit  jener  öon 

®ampf!efyeln.  ®ie  ^euergafe  flrei^ 
d^en  unter  ber  ©attelpfanne  ent« 
langbur^  a,  t^eilen[i(i^l^interberi 
felben,  !ommen  an  beiben  ©eiten 
in  ben  3ügeti  b  unb  c  gurüd  unb 
unb  fallen  in  ben  %u^^  d.  Äurj 
toor  bem  lu^gange  ift  ber  ©(^ieber 
§nm  3leguliren  be§  Qnqe^  ange* 
bra(^t.  @0  fei  gleid^  l^ier  bemerft, 
baB  bei  meinen  58erfu(^en  bag  ^^ro= 
meter  an  biefer  ©tette  eingemauert 
tuar,  beSgleid^en  am  entfpred^enben  Orte  bei  ben  ßalcinirijfen. 

93ei  ben  9}lauerungen  ber  ©eitenjüge  ber  Pfanne  bebient  man  fid^, 
lüenn  fie  nur  30  ßentim.  tüeit  fein  foHen,  öorfpringenber  ©(^id^ten. 
®§  ift  bieg  burc^  bie  .!pi|e  bebingt,  lüelc^er  ber  Pfanne«' ausgefegt  tuirb, 
tüorauf  eine  rafd^e  2lb!ü^lung  berfelben  erfolgt.  ®urd^  ba§  2lu0bel^nen 
unb  3ufammen8ie]^en  ber  Pfanne  mürbe  ein  anbereö 3Jiauerir)er!  leiben; 
ein  ©eirölbe  iDürbe  9tiffe  erhalten  unb  l^ierburd^  !alte  ßuft  in  bie  3üge 
einbringen  laffen.  3Jian  lä^t  gtoecfmäfeig  an  ber  Pfanne  äßinfeleifen 
anbringen,  auf  tr>el(^en  ber  erfte  33orfprung  beö  aJiauerlüerfe^  unmittel^ 
bar  rutjt.  ,^ann  man  geiüölbte  Qüqe  nid^t  öermeiben,  föie  e0  erfal^= 
rungSmäfeig  ber  ^all  ift,  Jcenn  biefelben  toeiter  aU  oben  eriüäl^nt,  3.  S. 
60  6m.  toeit  fein  fotten,  fo  mu^  ba§  ©etoölbe  Durc^  eiferne  ©taugen,  toeld^e 
in  bem  2Bin!eIeifen  befeftigt  unb  au^en  öeranJert  finb,  ge'^alten  Serben. 
S)ag  ©etüölbe  lüirb  burd^  ba§  äußere  3)?auertr»er!  an  bie  Pfanne  gepreßt. 
$5)ie  pprometrifc^en  ^erfud^e  tourben  nun  in  ber  SBeife  t)orgenom= 
men,  ba^  ba§  ^^rometer  in  ben  3^9  eingemauert  unb  bie  toon  ben 
abjiel^enben  geuergafen  angegeigten  2öärmegrabe  bon  3Jiinute  gu  3}linute 
ober  in  größeren  ^^'^ff^^it^äumen  abgelefen  unb  notirt  iüurben.  ©ie 
2lrbeiten  ber  Defen  unb  Pfannen  l^atten  il^ren  geit)Df)nIic^en  Fortgang. 
3föedf  biefer  ©yperimente  inar,  feftgufteHen,  ob  bie  ©afe  nod^  fo  tüarm 
iDären,  ba|  fie  üor  bem  Slbgiel^en  burd^  ben  ©d^ornftein  gum  SSortoärmen 
benü^t  inerben  !öunten.  33e!anntlic^  ift  bieg  in  ber  ©obafabrüation 
pra!tifd^  au§gefül;rt  loorben. 

I-    3"9  ätt?ija)en  2I6bam:t5f:pfanne  A  unb  B. 
8eibc  ^Pfannen  t)aim  einen  gemeinfd)aftttcf)cn  ^udjg,  ber  ftd^  j»tfc^m  kiben  be» 
finbct,  alJD  niti^t  in  ber  oben  jüjjirten  2Ut. 

Dingler'«  »plijt.  Scurnat  «k.  215  ^.  4.  22 
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93eibe  Neuerungen  ftnb  mit  2:rep)>enrojl  eingerichtet, 
nad^^cf e^en ;  ©c^iefeer  ift  ganj  gejogen. 


ÜJlin. 


SSeibe  geuer  ftnb  eben 

^^rometer. 
3500  a 
330 
370  a 
320  a 
290  c 
300 
310 
310 
340 

a  ^cibe  i^euer  geprt.    b  SSeibe  ^euer  rotI|.    c  treuer  B  geitört. 
II.    3"g  änjijd^en  Pfanne  B  unb  C. 

3ug  lurj  Dörfer  gereinigt;  S^reppenrofi;  ©d^ieber  ganj  gejogen;  ^J^uer  l^eH. 


3"t. 

10 

U^r    5 

10 

r,         7 

10 

,.    10 

10 

„    13 

10 

„    16 

10 

„    22 

10 

„    26 

10 

„     31 

10 

„    84 

^t^rometer. 

3eif. 

3200 

10 

U^r 

38  SWin. 

312 

10 

„ 

42    „ 

355  b 

10 

r> 

45    „ 

388  a 

10 

II 

48     „ 

338 

10 

II 

52     „ 

398  a 

11 

II 

II 

340 

11 

II 

2    „ 

375  a 

11 

^1 

6    „ 

330 

11 

II 

15    „ 

3 

eit. 

^^rometcr. 

3 

eit. 

^prometer. 

4  U^r 

34  üKin. 

3200 

4 

U^r 

59  2«in. 

2700 

■*    // 

36 

„ 

280 

5 

„ 

— 

II 

250 

*    II 

39 

II 

300  a 

5 

II 

2 

» 

240  b 

*    // 

40 

II 

290 

5 

II 

3 

II 

235 

»    II 

41 

II 

280 

5 

11 

4 

II 

240 

■*    II 

42 

II 

270 

5 

II 

6 

n 

255 

*    II 

43 

,^ 

260 

5 

„ 

7 

II 

265  c 

*    II 

44 

w 

•255 

5 

n 

9 

» 

255 

*    // 

46 

,J 

248 

5 

„ 

10 

H 

250 

*    // 

48 

II 

250 

5 

// 

13 

H 

248 

*    II 

49 

II 

260 

5 

II 

15 

II 

260 

■*    // 

51 

II 

275 

5 

n 

17 

II 

300  a 

*    II 

52 

II 

280 

5 

„ 

18 

II 

270 

*    II 

57 

II 

280  a.c 

5 

II 

21 

II 

255 

a  SJont  ^euer  B 

Sljt^e 

abgeftrid^en.    l 

»  Sei  % 

euer 

B  Äo^Ien  aufgeworfer 

t.    c  SBom 

jeuer  C 

%w 

abgeftrid)en. 

III.    3ug  be 

i  Pfanne 

D. 
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;  <pianr 

ofi; 

geuer  gut 

im  ©ange. 

Seit. 

^^rometer. 

3e't. 

^ijrometer. 

4  U^i 

17  Wm. 

1700 

4 

U^r 

48  3JIin. 

2100 

4    „ 

20 

$t 

180 

4 

II 

50 

II 

195 

4     „ 

25 

n 

190 

4 

II 

53 

II 

185 

4     „ 

26 

tt 

228  a 

4 

^, 

54 

180 

4    II 

28 

// 

200 

4 

II 

56 

^1 

175 

4    „ 

30 

Pf 

195 

5 

II 

2 

II 

180 

■4    „ 

32 

ft 

190 

5 

II 

6 

n 

190 

4    „ 

35 

pt 

190  b 

5 

n 

9 

II 

195 

4    ., 

37 

tf 

202 

5 

II 

10 

fi 

220  a 

4     „ 

39 

ff 

195 

5 

II 

13 

// 

190 

4     „ 

43 

192 

5 

16 

II 

185 

4     „ 

45 

Pf 

194  c 

5 

II 

18 

II 

190  c 

4    „ 

46 

ft 

232  a 

5 

II 

28 

194 

«  3;^üre  auf  unb  Äo^len  nad^ geworfen. 
c  {$euer  ^cK. 


b  Spre  geöffnet  unb  gleid^  gefd^Ioffen. 
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IV.    3ug  bei  ^fonne  E. 

(Jonfiruction  trie  vorder ;  «ßlonroP;  f5 

euer  gut  im  ®ange. 

Seit 

*ß^rometer. 

3"t. 

«Pyrometer. 

9  U^r 

10  2Rin. 

3020 

9  U^r  38  SWin. 

3000 

9    „ 

13 

w 

302 

9    „    45 

It 

300  c 

9    . 

15 

1 

300 

9    „    46 

II 

310 

9    „ 

19 

n 

295 

9    „    47 

tt 

320 

9    „ 

22 

tf 

285 

9    „     50 

It 

350 

9     . 

24 

it 

280 

9    „    51 

II 

342 

9    „ 

26 

H 

275  a 

9     „    54 

„ 

330 

9    „ 

27 

370 

9    „    55 

„ 

330 

9    „ 

28 

320  b 

9    „    56 

II 

325 

9    „ 

29 

298 

9    „     58 

II 

318 

9    „ 

31 

288 

10    „     — 

II 

310 

9     „ 

33 

300 

a  ^o^len 

nad^g 

eaorfen 

.    b  Äo^Ientl^üre  gejc^Ioffen. 

c  ^euer 

i)iU. 

V.    3ug  be 

^Pfanne  F. 

6j)Unberpfanne 

mit  2 

geuerröl^ren , 

wäi^renb  ^fann« 

A-E 

jämmtli^  @atte(= 

Pf  onnen ; 

^lanrofi; 

beibe  g 

euer  gut  im  (Sänge. 

3"t. 

Optometer. 

Seit. 

^>)rometer. 

11  U^t 

30  mu. 

1300 

12  U^r    6  2«in. 

1700 

11    „ 

37 

„ 

150  a 

12    „      8 

„ 

170  b 

■i-i-    // 

38 

« 

172 

12    „     14 

11 

182 

•^■i-    11 

45 

« 

160  a 

12     „     18 

ir 

182  a 

47 

192 

12     „     19 

It 

200 

52 

« 

155  b 

12  *,,     25 

1/ 

168  b 

57 

It 

175 

12     „     29 

It 

180  c 

12    "„ 

1 

n 

175  a 

12    „    30 

II 

185 

12    „ 

3 

„ 

195 

a  ^o^Ien  aufgeroorfen.  b  ^euer  ^elt.  c  S^üre  geöffnet  unb  gleid»  »ieber  gefc^Ioffen. 

VI.    3"9  ^■^  S^lorfoltum-ealcinirofeiu 
2>cr  Ofen  ifi  8,2  SKeter  lang,  2,9  Tl.  breit;  jroei  2trbeit§öffnungen,  Derfd^Ioffen 
burd^  eifenpIatten;'^Ianrofi;  ^euer  gut  im  ®ange. 


Seit. 

^prometer. 

S«t. 

^jjrometer. 

10  U^i 

26  min. 

2500  a 

10 

UI)i 

46  mxa. 

2580 

10    „ 

27 

It 

240 

10 

„ 

47 

II 

265 

10    „ 

30 

H 

225 

10 

11 

49 

„ 

280 

10    „ 

32 

II 

215 

10 

„ 

52 

II 

290 

10    „ 

35 

It 

205 

10 

^, 

54 

It 

300 

10    „ 

37 

It 

195 

10 

// 

56 

II 

305 

10    „ 

38 

II 

185  b 

10 

„ 

57 

„ 

310 

10    „ 

39 

tt 

252  c 

11 

„ 

— 

II 

325 

10    „ 

40 

tt 

235  d 

11 

It 

3 

It 

330  a 

10    „ 

41 

II 

235 

11 

„ 

4 

II 

280 

10    „ 

44 

II 

250 

11 

11 

5 

It 

240  b 

a  erfte  2trbeit§ 

Öffnung  (bic 

näd^fle  be 

m  %tVLtx)  a 

uf. 

b  erpe 

SlrbeitSöffnung  gu. 

i^euertt 

üre 

auf,  Ä 

o^len  nac^c 

leiDorfen. 

d  geuert^ii 

re  ju 

. 
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Seit. 

Optometer. 

Seit. 

^tjrometcr. 

11  U^r    6  ÜKtn. 

2800 

,     29 

II 

3250 

11    „      8 

„ 

315 

.     32 

„ 

330  a.e 

11    „      9 

tt 

320  a 

,    33 

II 

300 

11    .    10 

275 

,    35 

II 

200  f 

11    .    13 

„ 

210 

,    40 

II 

155 

11    „     16 

II 

185 

,    43 

II 

175 

11    „    23 

158  b.c 

,    48 

II 

165  b.c 

11     „     24 

„ 

210 

,     49 

II 

225 

11     „     25 

ti 

300 

,     50 

II 

250  d 

11     „     26 

H 

320  d 

,    51 

„ 

225 

11    „    27 

II 

290 

12 

/ 

II 

240 

a   (Svftc   2(r6eit§öffnung   auf.    b  Srfle  SIrbeitäöffnung  gu.    c  fjeuertl^ürc  auf. 
d  iJfeucrtl^üre  ju.    e  ^rijc^eS  Salctnirgut  eingetragen,    f  gcucr  l^ett. 

VII.    3u9  ani  2)üngefaIj»SaIcinirofen. 
SDcr  Ofen  ift  9,8  ^Weter  lang,    3,6  2Jl.  breit,  l^at  brei  SlrbeitSoffmmgcn,   öerj 
fd^Ioffen  burd^  ®if enplatten ;  ^lanroft;  Äol^Ien  eben  aufgeworfen. 


Seit. 
9  U^r  17  Silin. 


19 
21 
23 
24 
28 
34 
38 
40 
44 
48 
49 
53 
56 
57 
58 


^ißijrometer. 
4700 
540 
552 
550  a 
520 
470  b 
460 
*00c 
420 
350 

310  d.a 
345  b 
390 
400 
405 
410 


a  iJeuertl^üre  auf,  Äol^Ien  aufgeiporfen.     b  Äoi^Ientl^ü 


Seit. 
10  U^r 
10 


2Kin. 


10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 


4 

5 

6 

7 

8 

11 

15 

18 

21 

23 

24 

25 

26 

27 


re  3u. 


^^rometer. 
420  e 
440 
445 
460  c.f 
440 
410 
390 
330 
300 
290 
275 

265  d,g 
295 
260 
230 
235 
c  grfte  StrbettS« 


Öffnung  auf.    d  ®rfie  2[rbeit§Dffnung  ju.     e  'Jeuer  l^eü.    f  £)fen  mit  Salcinirgut  ge= 
füttt.    g  ßtt'eite  2trbeit§öffuung  auf. 

3ufammenfteHung  ber  Temperaturen. 

ÜJJinimum.  äl'iayimum. 

I-  3«g  3iDif(^cn  Pfanne  A  unb  B    .    .    .    2900  3890 

II.     „          „            „       B    „     C    .    .    .    230  300 

III.  „    bei  Pfanne  D     .......    170  232 

IV.  „      „        „       E 275  370 

V.    „      „        „       F 130  200 

VI.    „    am  (5.t?IorfQlium»ealcinivofeu      .    .    155  330 

VII.     „      „    25üngefaIä=eaIcinirofen     ...    225  552 


^oitt  unb  abel,  Untcduc^ungen  über  ©j^Iofiöfloffe. 
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üon  (Eapitän  |loble  und  S-  S^-  Sbel 

äuS  ben  Comptes  rendus,  1874  ®.  204. 
(gortfe^ung  unb  @d^(ug  »on  ®.  129  biefeS  S3anbe§.) 

(Siner  ber  jQau^ptjtoerfc  üorliegenber  Unterfud^ungen  toav,  mit  großer 
@enauig!eit  nid^t  nur  bie  Spann!raft  ju  ermitteln,  njeld^e  burd^  bie 
©yplofion  beS  ©c^ieBpuIüerg  in  bem  gaHe  enttoidfelt  föurbe,  ö?o  ba§ 
5pulüerüoIumen  bem  ^Rauminhalte  ber  ba^felbe  einfd^Iie^enben  Kammer 
gleid^  föar,  fonbern  aud^  ba§  ©efe|  ju  beftimmen,  n3el(|e§  bie  ^Sejiel^ung 
biefer  ©pannfraft  jur  ^ic^tigfeit  beä  ^ulüer^  regelt.  S)ie  9flefultate  ber 
in  biefer  3flid^tung  angeftettten  SJerfud^e  finb  in  Xdbcüt  IV  überfid^tlid^ 
bargefieÜt. 

STobeKe  IV. 


3KittIere 

2)id^tigfett  ber 

ejpIoftDn§pro= 

bucte. 

©pannuug  für 
Äiefelpuloer 
unb  bQ§  ^iilDer  R 

L.G. 

Spannung 

für 

baS  «pulcer  F.  G. 

0,10 

1,47  Tonnen 

»er 

1,47  Sonnen  per 

0,20 

3,26  OuQbratjoü 

3,26  OuabratjoD 

0,30 

5,33 

5,33 

0,40 

7,75 

7,74 

0,50 

10,69 

10,59 

0,60 

14,39 

14,02 

0,70 

19,09 

18,31 

0,80 

25,03 

23,71 

0,90 

32,46 

30,39 

1,00 

41,70 

38,52 

S)ie  Seftimmung  ber  burd^  bie  ©yplofion  entiüidfelten  2öärme  toar 
gleid^fattio  ber  ©egenftanb  fei^r  forgfältig  angeftettter  SSerfud^e,  unb  au§ 
bem  3Jiittelir>ertl;e  meljxexex  einanber  fel^r  lui^e  fommenben  3flefultate  er; 
gab  fic^  bie  21)atfad^e,  bafe  bie  SSerbrennung  öon  1  @rm.  ber  bem  SSer= 
fud^e  unterworfenen  ^ulüerf orten  ungefähr  705  SBärmeeinl^eiten,  auf 
©ramm  bejogen,  enttoicEelte. 

^ie  üon  S  u  n  f  e  n  unb  ©  dp  i  f  d^ !  o  f  f  auf gefteEte  |)^potlpef e,  ba^  bie 
fpecififdpe  Sßärme  ber  feften  (gjplofion^probucte  innerhalb  ber  ireit  au^= 
einanber  liegenben  ©renken  ber  öon  i^nen  erreidpten  Temperaturen  unüer; 
änberlidp  fei,  fcpien  un^  unjuläffig.  2öir  ^aben  inbeffen  nadp  biefer 
^i;pot]pefe  bie  S:emperatur  (ungefälpr  3800^)  beredpnet  —  nic^t  nur, 
um  bie  Sßergleidpung  unferer  S^lefultate  mit  jenen  t)on  58unfen   unb 
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9Jo6te  unb  Stbel,  Unterfuc^ungett  über  ®i^)toftüftoffc. 


©c^ifd^foff  SU  erleichtern,  fonbern  aud^,  um  eine  ^ö^ere  ©renje  ju 
erlangen,  loe^e  bie  SCemperatur  ber  ©yplofion  getüife  nid^t  überfd^rei« 
ten  !ann. 

Söir  fd^ä^en  baS  SSoIumen  ber  burd^  bie  ©yplofion  »on  1  ®rm» 
?PuIüer  erhaltenen  feften  ^robucte  auf  0,3  ^ub.  Sent.,  bei  mittlerer 
Temperatur.  3Jlan  üergleid^t  fobann  bie  in  einem  öerfd^loffenen  ©efäfe 
föirllic^  conftatirte  ©pannung  mit  ben  ©pann!räften ,  tüelc^e  nad^  ber 
2lnna^me  bered^net  finb,  baB  im  Slugenblicfe  ber  Detonation  ungefähr 
57  @etüid;t0procente  ber  ^probucte  nid^t  gasförmig,  unb  'iia^  43  ^roc. 
permanent  gasförmig  finb.  3Jlan  brückt  bie  SBejie^ung  gn^ifd^en  ber 
©pann!raft  unb  ber  ®id^tig!eit  ber  SSerbrennungSprobucte  burd^  folgenbc 
©leid^ung  auS: 

(1)  p  =  const.  X  j— :^ 

lüorin  a  bie  Sonftante  begeid^net,  tDeId;e  nad^  ben  in  ZabeUe  V  über* 
fid^tlid^  jufammengeftettten  3ftefultaten  ber  üerfd^iebenen  SSerfud^e  be* 
ftimmt  tüirb» 

Sab.  V. 

SBergteid^ung  snjifdjen  ben  burd;  SSerjuci^e  conftativten  ©pannfräften  bei  üerfdjtoffenem 

®efä|  unb  ben  ncid)  ber  gormel  (1)  bered}neten  ©pannfräften. 


2)i(^tig!ett 

ber  @j^3lofion§= 

probucte. 

p  nad}  ben  beobadjteten 
iRefuItatcn. 

p  naä)  ber  ^^formet 
bered^net. 

0,10 

1,47  Sonnen 

:per 

1,56  Sonnen  per 

0,20 

3,26  Ouabra 

tsoU 

3,36  OuabratjoÜ 

0,30 

5,33 

5,45 

0,40 

7,45 

7,91 

0,50 

10,69 

10,84 

0,60 

14,39 

14,39 

0,70 

19,09 

18,79 

0,80 

25,03 

24,38 

0  90 

32,46 

31,73 

1,00 

41,70 

41,70 

®ie  toon  un§  auSgefproc^enen  Slnfid^ten  fd^einen  burd^  bie  Sftefultate 
biefer  SSergleic^ung  beftätigt.  3Jlit  obigen  2)aten  l;aben  tüir  bie  bei  ber 
©yplofion  be§  ^ulöerS  ftattfinbenbe  Temperatur  tt)eoretifd^  ju  ermitteln 
gefud^t  unb  biefelbe  gu  ungefäl^r  2200"  beftimmt.  2öir  l)aben  bie  düä)- 
tig!eit  unserer  ^^pot^efe  burd^  bie  SSeobad^tung  ber  Söirlungen  contro? 
lirt,  tuelc^e  bie  Detonation  auf  ^latinbra'^t  unb  bünne  ^piatinfolie  ^er^ 
öorbrad^te,  bie  man  in  ba§  ©efä^  mit  bem  ^uber  eingefd^loffen  ^atte. 
®a§  ^latin  seigte  immer  einen  Slnfang  t>on  ©(^melgung,  aber  bie  »ott- 
ftänbige  (Sd^mel§ung  !am  nur  in  einem  einjigen  ^aEe  üor. 


92obIe  anb  SJbel,  Unterführungen  über  ©jplofitojioffe.  34.^ 

©inen  weiteren  ©egenftanb  bcr  SBel^anblung  bitbet  bic  mittlere  f^eci= 
fif(j^c  äßärtne  ber  nid^t  gasförmigen  ^robucte  unb  bie  mutl^mo^li(^e 
.2lu§bel^nung  ber  Ie|teren  innerl^alb  ber  ©renjen  toon  0''  unb  ber  @y^lo= 
fionStemperatur  toon  2200°.  SSergleid^en  toir  bie  in  ben  ©eelen  ber 
Kanonen  beobad^teten  ©panniräfte  mit  benjenigen,  tneld^e  [id^  öorauS- 
fe^en  laffen,  tt»enn  man  ben  burd^  öorliegenbe  Untersuchungen  feftgefteH; 
ten  S^atfad;en  9led^nung  trägt,  fo  iüirb  man  bemerken,  ba^  einerfeiti 
bie  ^ppotl^efe,  ioonad^  atte  ^robucte  ber  S)etonation  in  gasförmigem 
3uftanbe  fid^  befinben,  mit  ben  tüirllic^  feftgefteHten  ©pann!räften  nid^t 
vereinbar  ift,  unb  ha^  anbererfeitS  bie  ^ppot^efe  öon  Fünfen  unii 
©d^ifd^!off,  nac^  treld^er  bie  2öir!ung  auf  'üa^  ^projectit  ben  perma= 
nenten  ©afen,  ol^ne  bajs  babei  ein  @eh)inn  ober  SSerluft  an  SSärme  ftatt= 
finbet,  §ujufd^reiben  ift,  fid^  gleid^faUS  mit  ben  beobachteten  9lefultaten 
nid^t  tierträgt.  Serüdffid^tigt  man  jebod^  bie  in  ben  feften  ^robucten 
gleid^fam  aufgefpeic^erte  SBärme,  fo  jeigt  eS  fid^,  'üa^  9tec^nung  unb  SSer= 
fuc^e  auffaEenb  mit  einanber  übereinftimmen.  ®ie  ^ejiel^ung  gmifc^en 
ber  ©pann!raft  ber  ^robucte  in  ber  6eele  einer  Kanone  unb  i^rem 
SSoIumen  ift  bur^  folgenbe  ©leid^ung  auSgebrüdEt: 

2)ic  ^auptrejuttate  ber  bejä^riebenen  SBerfud^e  laffen  fxäj  in  folgenben  fünften 
§ujammenfa[fen.    S^x  ©rleid^terung  i^rer  5ln»enbung   fmb  fte  für  1  ®rm.  ©c^teg» 
puloer  »on  1  Äubitcentim.  SRaumtntjalt  beredjnet. 
a)SBennba§^^uIüer  in  einem  üerfd^loffenen  ®efä§  öerb rannt  wirb. 

1)  'iflciä)  ber  ©fplofton  be[te^en  bic  SerbrennungSprobucte  bem  (Sereid^te .  nad^ 
au§  ungefäl^r  57  iproc.  in  ben  fefien  S^f^^Jn^  überge^enben  ^robucten  unb  au2 
43  ^^roc.  permanenten  ®afen. 

2)  ^m  Slugenblicfe  ber  Detonation  '^aben  bie  f(üfftgen  ^vobucte,  »eld^e  o'^nc 
3»reifel  in  einem  fe^r  fein  jertl^eilten  3ufianbe  ftd^  befinben,  ein  SSoIumen  Bon  unge- 
fähr 0,G  Äubücentimeter. 

3)  ^n  bemjelbcn  Stugenblicfe  beft|jen  bie  permanenten  (Safe  ein  SSoIumen  üon 
0,4  Ä.  S.,  fo  bog  bie  pfftgen  unb  gasförmigen  ©toffe  ungefähr  ba§  gleiche  fpecififc^e 
®ett5i(^t  l^aben. 

4)  Sie  aus  ber  (Splofxon  öon  1  ®rm.  ^utöer  bei  ber  Temperatur  oon  OO  unb 
unter  einem  2)rucfe  ton  760  SDMim.  refultirenben  permanenten  ®afe  l^aben  ein 
SBoIwnen  »du  ungefäfir  280  Ä.  S.  ober  ba§  280fac^e  SJotumen  be§  ^^ulDerS. 

5)  Sie  (Spannung  ber  (SjpIofionSprobucte  beträgt,  »enn  ba§  ^uloer  bie  »er» 
fc^Ioffene  Kammer  ganj  auSfüßt,  ungefähr  6400  Sltmofp^ren  b.  i).  ungefäl^r  42  Ston« 
neu  per  Ouabratjoü. 

*  ^n  biejer  ©leid^ung  bejeic^net  p  bie  @pann!raft;  v  ba§  SSoIumen  ber  2)eto* 
nationSprobucte;  a  bo§  SBolumöerpItniß  ber  feften  ^robucte;  C  unb  Cp  bie  fpeci* 
fifd^e  SBärme  ber  permanenten  ®afe  bei  conftantem  SSchimen  unb  conftanter  ©pann» 
traft;  A  bie  mittlere  fpecififd^e  2Bärme  ber  nic^t  gasförmigen  'ißrobucte;  ß  "öa^  ®e= 
TOid^tSüer^ättnip  jnjifcf^en  ben  gasförmigen  unb  nid^t  gasförmigen  STl^eifen  ber  Sabung. 
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6)  3)te  «Spannung  änbett  fid»  mit  ber  mittleren  2)id^tigfeit  ber  S3erb rennung*« 
probuctc  nad)  fccm  burd^  bie  ®lei(^ung  (1)  ouSgebrüdten  ®efe<j. 

7)  2)ie  3frjefeung  Don  1  ®romm  ber  unterjud^ten  ^ulcer  entwidfclt  ungefähr 
705  ouf  (Sramm  bejogenc  SBärmeetnl^citen. 

8)  S)ie  2)etonation§temperatuv  beträgt  ungefähr  22000. 

b)  Senn  baS^uIöerin  berSecIe  einerÄanone  abg  ebrannt  wirb. 

1)  ®ie  ®ctonation«|)robucte  finb,  wenigftenS  »aS  bie  jmifd^en  ben  feften  unb 
gasförmigen  ^vobucten  fiattfinbenbe  SSejiel^ung  anlangt,  bie  nämlid^en,  wie  bei  bem 
in  üerjd^Ioffenen  ©efägen  betonirenben  ^ulüer. 

2)  2)ie  elaftifcbe  Äraft  ber  permanenten  ©afe  ift  eS,  »eld^e  bie  3lrbeit  auf  ba« 
^Projectil  überträgt. 

3)  2)ie  SScrminberung  ber  Semperotur  unb  ber  ©pannuug  in  ^oIq^  ber  ©f« 
panfion  ber  permanenten  ®aje  jnirb  jum  großen  S^l^eil  burd^  bie  in  ben  fefiroerbenben 
^robucten  angefammelte  SBärme  au§geglid^en. 

4)  2)ie  S3ejiel^ung  jtttifd^en  ber  (Spannung  ber  ®fpIofion§probucte  unb  ü^rem 
SSoIumeu  ift  burc^  bie  (Sleid^ung  (2)  auSgebrüdt. 

5)  2)ie  Arbeit,  njeldje  ba§  ^ultoer  öerrid^ten  fann,  Wenn  bie  SluSbel^nung  in  einer 
für  bie  Sßärme  unburdigängigen  ^üQe  erfolgt,  ift  burd^  bie  ©leidjung: 

•     w  -  Po'-o  (1  -  ^)  (C*/  +ß^){.      f-yp  (1  -  a)-]  Cp  -  c, ) 

~~  Cp  -  C..  r       L  V  —  a.,''  J  C,  4-  ßk  S 

unb  bie  Temperatur  »cä^renb  ber  StuSbel^nung  burd()  bie  (Sleid^ung: 

auSgcbrücft. 

6)  ÜDer  t^coretifc^e  Sotaleffect  be§  ©c^ießpulDerS  bei  unbegrenjter  HuSbe^nung 
beträgt  ungefähr  332.000  (Sramm=3JJeter  per  (Svamm  be§  betonirten  ^uluerS,  ober 
ungefäf)r  486  ijugtonnen  per  ^funb  ^nilter. 

SSejüglid^  ber  jroei  ober  brei  anberen  fragen,  auf  meldte  unfere  5Iufmerffamfeit 
befonberS  ^ingelentt  »orben  ift,  glauben  rcir  au§  ben  9tefultaten  unferer  SSerfud^e 
nadljfte^enbe  ®d)Iu§foIgerungen  jicl^en  ju  bürfen. 

1)  2)ie  fet)r  feinfövnigen  'i}3uIoer,  rote  bie  *puIüerfortcn  F.G.  unb  R.F.G.  liefern 
bie  gasförmigen  ^robucte  in  geringerer  SKenge  als  ein  grobförnigeS  ^ulöcr  %.  58. 
ba§  ^ßutoer  R.L.G.;  reö^venb  tsa^  le^tere  mieber  eine  fleinere  3JJcnge  als  baS  Äiefel= 
puloer  erjeugt,  obgteid)  ber  Unteifc^ieb  stoijd^en  ber  Stotalmenge  ber  gaS-fcrmigen 
^robuctc  biefer  beiben  le^tgenannten  'iPujDerforten  relatio  burd^auS  nid^t  beträd)t» 
Wäi  ift. 

2)  Sie  Stbroeid^ungen  in  ber  3ufammenfefeung  ber  ^robucte  ber  in  oerfc^Ioffenen 
®efägen",t)orgenommenen  @j;plortou  eineS  unb  beSfelben  ^ulüerS  unter  »er» 
fc^iebenen  ©pannungSbebingungen,  unb  jweier  ^uloergattungen  »on  ä!^n= 
lieber  3ufanitnenfe^ung  unter  benfelben  ©pannungSbebtngungen,  finb  fo  beträd^t« 
lid^,  "t^a^  ein  c^emifd^er  SluSbrudf,  roeld^cr  bie  Umwanblung  eines  <puIt»erS  üon  nor* 
maier  3iifa"'i"fnff<3wng  bavftcllcn  foüte,  gar  feinen  SBertl^  ptte. 

3)  33aS  quantitatioe  Sßertjältni^  ber  ©toffe,  »orauS  ber  fefte  9iüdfftanb  befielet, 
»irb  burc^  geringe  unb  äufäßige  SSeränbcrnngen  in  ben  bie  Sjfplofton  eineS  unb  beS= 
fclben  ^uloers  bei  üerfd^iebenen  SBeifud^en  begleitcnben  Umftänben  ebenfo  beeinflußt 
als  burd^  fcl^r  bebeutenbe  SSeränberungen ,  fei  eS  in  ber  3"f<iin*«f n|f ^ung ,  fei  eS  in 
ber  Simenfton  ber  Körner  oerfd^iebener  ^ulter. 
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4)  93on  befonbcren  SuSnal^mSfätten  abgelesen,  enthält  ber  fepe  Siücffianb  bcr 
©Ctonotion  al§  ^aii^itbepanbtbeile  ba§  fo^lenfaure,  fd^ttjefclfaure  unb  unterfd^wefltg' 
faure  Äali,  foroie  baS  ©d^wefelfdium,  njobei  bie  SWenge  beS  fol^lenfouren  ©algeS  üiel 
größer  unb  bie  beS  fd^reefeljauren  <£alje§  oiel  geringer  ip,  al§  bie  efperimentotoren 
angegeben  ^aben.  ^. 


WiixUn  IRilthdlunsen  über  ^irhuitjgfn  der  ^alirglpu«; 
tjon  f.  Sotbf. 

(«Schluß  oon  ©eite  251  beS  oorl^ergel^enbcn  ^efteS.) 

®ie  «Salicplfäure  ^at  in  ^^olge  i^rer  ©igenfc^aft,  ©äl^rung  unb 
{^äulniB  erregenbe  ©ubftanjen  mir!ung0loä  ju  ma^en,  ^il§bilbung  gu 
üerl^inbern,  unb  bemnad^  tnal^rfd^einlid^  auä)  bie  fd^äblid^en  ©inflüffe 
contagiöfer  ©toffe  ju  üerni(|ten,  al§  Heilmittel  lüie  an^  jur  pflege  be§ 
Äörperg  *  bereite  mannigfache  35ertr)enbung  gefunben.  ©ie  geid^net  fi^ 
Dor  ber  in  mand^en  flauen  äl^nlic^  tcirfenben  unb  bielfad^  benü^ten 
ßarbolfäure  borti^eil^aft  baburd^  au0,  baB  fie,  tüie  fd^on  bemer!t,  feinen 
@eru(^  unb  nur  tüenig  fü§lid^=f<^nren  ©efc^mad^  l^at,  bafe  fie,  innerlich 
genommen,  ber  ©efunbl^eit  nid^t  nad^tl^eilig  ift  unb  nid^t  ober  nur  wenig 
corrobirenb  n»ir!t. 

3a^lreic^e  SSerfud^e  über  i^re  SSertoeubbarfeit  bei  ^irurgifd^en  Ope; 
rationen,  trel(^e  im  Seipjiger  ^ofpital  üom  ©el^.  9lat^  ^rof.  ^^ierfc^ 
unb  auc^  anbertoärta  angeftettt  finb  unb  fortgefe^t  iüerbeu,  ^aben  bem 
3Sernel^men  nad^  fel^r  günftige  9tefultate  gegeben.  ** 


*  @eit  S^Jb^^e^fi^iP  benü^e  id)  mit  ©alic^Iiaure  unb  ein  paar  Stopfen  fünfilic^cm 
@alict)lfäure-^etbi)lätber  Bermifc^teS  3'i^"P"'^^'^'  *^'^  ^^'^  ^'"^  ^^^  etnjaS  reinem 
fünftlicben  ©aultl^eriaöl  oerfe^te  altobolifdje  Söfung  Don  ©alic^lfäure,  rceldie,  in  Heiner 
2)tenge  in  lauttjarmem  SPaffer  oertbeitt,  ein  Boräiiglicbeä  jogen.  9Ji  unb  W  äff  er  liefert, 
mit  Srfclg  lux  $Rein!^aIiurg  ber  ^ä^m  unb  be§  iERunbeS.  2)er  ®tbrau^  öon  fold^em 
2Baffer,  jümal  nac^  genommener  2)k^Ijeit,  nac^  bem  ®enug  öon  Äaffee  Jc,  fleHt  fo= 
fort  reinen  ®efcf/macE  im  SJJunbe  ^er  unb  benimmt  meift  auc^  übten  @eru^  be§  2Jiun» 
be§,  woran  mancbe  bauernb  leiben. 

ebenfo  bat  ftcb  bie  ©alic^Ifäure  al§  tortrefflicbeS  5WitteI  bewährt,  bem  riecben* 
ben  guBff^ttJf'ß'  toovan  manche  leiben,  ben  üblen  ®eruc^  ju  benel|men,  alfo  bie  S3if= 
bung  ber  SButterfäure,  SSalerianfäure  unb  ber  üerttjanbten  «Säuren,  »celci^e  bie  ^üfje 
corrobiren,  gu  oerbinbern,  obne  ben  Schmeiß  felbft  ju  unterbrüden.  —  Ipotbefer 
^aulcfe  in  Seipjig,  wcicber  aucb  bie  eben  crwäbuten  SJlifd^uiigen  jum  Üieinl^alten 
ber  Qäiint  unb  be§  SDJunbeS  in  borjüglicber  Oualität  in  ben  §anbel  bringt,  :^at  au§ 
'golic^lfäure,  Zalq,  pulüeriftrter  Seife  unb  Süm^lum  ein  ©treupultier  bereitet,  welcbcS 
bem  bamit  betupften  %u^e  auger  ©efeitigung  bc§  ®erucbe§  aud^  eine  angenebme 
SBeicb^eit  gibt.  ®ie  Söirfung  biefeS  ^uloerS  ifi  fo  torjüglicb,  ba§  icb  überzeugt  bin, 
e§  roirb  bemnäcbft  jeber  ©olbat  auf  bem  2)?arf4e  eineSBüd^fe  mit  ®alic^tfoure=®treu= 
putöer  im  Sornifier  bei  ftcb  fü'^ren  muffen. 

**  5tuc^  bei  geburt§bilfli<ben  Operationen  ifl  fie  mit  gutem  grfolg  an  ©teile  ber 
Sarbolfänre  angewenbet  rcorben.    Dr.  ^ebHng,  ^Iffiflcnjarät  an  ber  ileipjiger  (unter 
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21I§  Slrjiteimittel  für  innerlid^en  ©ebrauc^  f(i^cint  bic  ©alic^lfäure 
bis  je^t  noc^  föenig  benü^t  Sorben  311  fein,  unb  hoä)  öerfpric^t  biefdbe 
iregen  i^rer  antifcptifc^en  eigenfd;aften  bei  attcn  §8lut!ran!^eiten,  fpeciett 
bei  folc^en,  meld;e  bur^  ßontagien  erjeugt  finb,  ein  Heilmittel  ju  werben. 
^ä)  \)ahe  üon  einigen  2lerjten  ba§  ^ebenfen  an§fpred;en  l^ören,  bie 
©alicplfäure  mi3cl^te  be^^lb,  iüeil  [ie  fel;r  rafc^  reforbirt,  unb  ir>egen 
fc^neller  girculation  burc^  ben  Körper  mit  bem  ^arn  meift  unberänbert 
Uneber  auggefc^ieben  toirb,  bei  innerlid^em  ©ebrauc^e  nid^t  bie  gel^offten 
3Biv!ungen  ^aben.  ^d)  mi3(^te  gerabe  ba§  ®egentl;eil  glauben,  ^e 
rafd^er  nämlic^  bie  in  ben  3)tagen  gebrad;te  @alici;lfäure  abforbirt  loirb 
unb  in  bie  Slutcirculation  gelangt,  befto  fd;neller  unb  —  bei  öfter 
iuieberl^oltem  ©enufe  berfelben  —  mit  befto  weniger  Unterbrechung 
!ommt  fie  mit  ben,  abnorme  SSeränberungen  be§  SSluteS  betoirfenben, 
contagiöfen  ©toffen  in  ßontact,  befto  günftiger  finb  alfo  bie  Sebingun- 
gen  für  fd^neHe  unb  nac^ljaltige  Sßernic^tung  biefer  ©toffe  hnxä)  bie  im 
53lute  in  innigfte  ^erü^rung  bamit  gelangenbe  ©alic^lfäure.  3)iö(^ten 
bod;  bie  Slerjte  unb  in^befonbere  bie  Älinüer  fi(^  belogen  finben,  bie 
Sßir!ungen  ber  (Saliü;lfäure  bei  innerlii^em  ©ebrauc^e  §u  ftubiren,  iuS- 
befonbere  ju  t)erfud;en,  ob  unb  in  ipelc^em  3Jia^e  größere  ober  Heinere 
S)ofen  öon  ©alic^lfäure  bei  @d;aiiad;,  S)ip^teriti§,  3Jtaferu,  ^oden, 
©t;p:^iti§,  S)i;ffenterie,  ^ppl^uS,  Spolera  u.  a.  m.  auf  ben  SSerlauf 
ber  ^ran!l)eiten  influiren,  ob  nid^t  awä)  ^pämie  bamit  get;eilt  unb  bie 
^-olgen  be§  ^iffeC^  eine§  toon  |)unb§h)utl;  ergriffenen  3^;iere§  abgetoenbet 
loerbeii  fönnen.  2öenn  enblic^  bie  ^^ierär^te  fid^  entfd;lie§en  njoüten, 
bie  SBirlungen  ber  ©alicplfäure  bei  X^^x^n  §u  beobachten,  lüeld^e  öon 
3)liljbranb,  5!lauenfeud^e,  9io^  2c.  befatten  finb,  ober  jn  prüfen,  ob  bie 
©alicplfäure  gegen  jene  Äran!l)eiten  @d^u|  geloä^rt,  fo  bürften  nid^t 
unintereffante  Slefultate  l)erau§fpringen. 

©g  ift  mir  unb  iüol;l  mit  die^t  mel^rfad^  entgegengel^alten  tporben, 
baB,  el^e  man  bie  ©alicplfänre  als  Slrjneimittel  gum  innerlichen  @e= 
brauche  barreid^e,  ©rfat^rungen  barüber  gefammelt  fein  müßten,  ob  fie 
feine  ber  ©efunb^eit  nad^t^eilige  2Bir!ungen  l^abe,  unb  in  iüeld;en  ®ofen 
man  biefelbe  geben  bürfe.    Um  l;ierüber  ©ic^erl;eit  ju  geipinnen,  l^abe 

2)trectton  be§  (Se!^.  5Rat^  ^rof.  Srebe  ftefieuben)  gl)nä!oIogifc^en  5tnftalt,  '^at  mir 
barüber  (im  Secember  to.  3-)  eine  brieflidie  3)?tttt)eilung  gemad^t,  ber  id)  foIgenbe§ 
entnel)me:  „@eit  i^uti  b.  ^.  wirb  bie  ©alict^ifaure  in  ber  l^iefigen  g'pnäfotogifd^en 
^linif  Qu§fci}ne|lid^  an  ©teile  ber  Sarbolfänre  ßerrccnbet :  jur  ©eSinfection  ber  ^änbe, 
ju  S5aginalbDud^en,  SSeftreucn  ber  Ulcera  puerperalia  :c.,  unb  jmar  in  Söfungen 
»on  1 :  300  bi§  1:900  ober  ali  ^ulöer,  gemifd^t  mit  3lm^Ium  im  SJerJ^ättnig 
toon  1  :  5.  5)ieje  Slntüenbung  ber  ©alictiljäure  l^at  bislang  \o  günftige  ©rfolge  gejeigt 
bag  biejelbe  jd)on  je^t  allgemein  für  geburt§^ilfli(i)e  ^raji§  bringenb  empfohlen  ft»er= 
ben  foü.    (Sin  auäfül^rlic^er  33eri(i)t  foü  fpäter  im  Strc^itj  für  ©ijnälologie  folgen." 
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i^  mehrere  Xa^e  ^intereinanber  in  \e  bier  Portionen  täglich  V2  ®i^- 
6alic^lfäure  (tnäfferigc  ßöfung  im  SSer^ältnife  öon  1 :  1000)  genommen, 
ol^ne  bie  geringfte  ^eläftigung  batoon  gu  fpüren.  ^a^  ai^ttägiger  lXn= 
terbred^ung  \)aU  \<^  fobann  fünf  Xaqe  nad^einanber  bie  boppelten  ^Drtio= 
nen  ©alici;lfäurelöfnng,  alfo  pro  STag  1  ®rm.,  confumirt  unb  l^ierauf 
nod^  giüei  ^age  l^intereinanber  in  üerbünnter  aüo^olifc^er  ßöfung  al§ 
Siqueur  je  1,5  ©rm.  pro  Xaq  baiion  eingenommen.  (S)iefer  ßiqueur 
entl^ielt  in  300  @rm. :  5  ®rm.  ©alici^lfäure,  95  @rm.  Spiritus  vini, 
140  ©rm.  Söaffer  unb  60  @rm.  Syr.  Cort.  Aurant.)  2lu($  bei  biefen 
größeren  S)ofen  üon  @alici;lfäure  trar  bie  33erbaunng  bnrd^au^  normal ; 
ber  ^arn,  wd^ev  bie  ganje  3^it  über  mit  ©ifend^Iorib  bie  intenfitoe 
öiolette  ©alici;lfäurereaction  gab  (nad;bem  bie  erften  S;ropfen  ber  ©ifen- 
löfung  jebegmal  eine  reid^Iid^e  Slu^fc^eibung  üon  föeifeem  pl^oSptiorfaurem 
©ifenoy^b  beinirft  l^atten),  toar  !Iar  unb  ot;ne  fremben  @eru(^,  unb  ju 
feiner  Qext  luurbe  5Dru(f  im  SÖIagen,  nod^  fonft  eine  llnbequemlic^!eit 
nerfpürt.  ^n  ben  mit  äBaffer  jerrül;rten  g-äceS  irar  burd^  ©ifend^lorib 
6alicplfäure  ni(^t  nad^gutneifen.  Um  fidler  ju  fein,  ba^  auä)  bei3lnbe= 
ren  ber  ©enu§  üon  ©afic^lfäure  !einerlei  Störungen  ber  23erbauung  unb 
überl^aupt  im  @efunbl)eitg5uftanbe  beioirft,  ^dbe  iä)  in  ©emeinfd^aft  mit 
ad^t  meiner  ^iprn.  2lffiftenten  unb  ^raftifanten  jn^ei  ^age  lang  ©ali= 
c^lfäure,  auc^  in  ^^orm  toon  jenem  Siqueur,  genommen,  unb  gioar  ^eber 
ben  erften  S:ag  1  @rm.,  ben  giüeiten  ^ag  je  1,25  ©rm.,  fo  ba^  n^ir 
jufammen  gegen  20  ©rm.  ©alicplfäure  confumirten.  ßin  ^eber  toon 
un§  ^at  luäbrenb  bem  unb  noc^  nad^l;er  auf  fic^  genau  2ld^t  gegeben, 
aber  Äeiner  t)at  in  ben  Functionen  ber  Organe  feineä  J^örperg,  nod^  in 
bcm  2SoI)Ibefinben  überl^aupt  eine  ©törung  wahrgenommen.  *  ^§>  barf 
bemnad^  bel^auptet  inerben,  bafe  bie  (Salict)lfäure,  in  3)ofen  i^on  1  bis 
1,5  ©rm.  pro  Xaq  genommen,  in  bem  normalen  ©efunbl^eit^Suftanbe 
beS  jtörperl  in  leiner  SBeife  eine  Slenberung  l^erüorbringt. 

^n  toelc^er  gorm  bie  ©alicplfäure  am  §tüedfmäBigften  üerabreid;t 
n)irb,  barüber  'i)a^en  bieSlergte  ju  beftimmen.  S)od^  fei  l^ier  meinerfeitä 
bemerlt,  'oa^  e§  nur  in  fettenen  Ratten  ratl;fam  fein  bürfte,  bie  @ali? 
cplfäure  al0  ^ulüer,  ettoa  mit  SBaffer  angerül^rt,  ju  geben,  loeil  fte  in 
fefter  j^orm  bie  ©d^leiml^äute  be§  3)Zunbe§  unb  ber  ©peiferi)^re  tüie  auc^ 
be§  3)tagen§  angreift,    bringt  man  eine  Heine  3)lenge  fefter  ©alicplfäure 


*  9Son  ben  neuen  ^erfonen,  »clcf)e  oljtge  20  ©rnt.  ©alic^Ii'äure  genoffcn  ^aben 
ift  ber  §Qrn  an  betben  SBerfud^^tagen  rejp.  9'?äd)ten  Wie  audi  noci^  inä^renb  ber  erften 
^älfte  be§  britten  SageS  forgfältig  gefammelt.  ^<i)  tjoiii.  benfclben  gtcid^  etngebampft 
unb  hjitt  nun  rocitec  prüfen,  wie  »iel  Don  jenen  20  ®rm.  ©alicplfäure  in  ©atic^Iur» 
jäure  umgenjanbett  unb  wie  »iet  baöon  unueränbert  mit  bem  §arn  abgegangen  ift. 
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auf  bie  Bunge  ober  mit  ber  inneren  Seite  ber  Sippen  in  S3erü^rung,  fo 
färben  fid^  bie  ©teilen,  Idd  fie  liegt,  öorübergel^enb  iDeife. 

©el^.  3flat^  ^ßrof.  2öunberli(^,  njeld^er  eben  im  l^iefigen Uniöerfi- 
tätäl^ofpital  bie  ©alict)lfäure  aU  Slrjnetmittel  jum  innerlid^en  ©ebrauc^c 
an§uiüenben  angefangen  §at,  empfiel^It  fie  aU  (Smulfion  ju  geben,  be- 
reitet au§  1  @rm.  6alic^lfäure,  20  @rm.  Oleum  Amygdalar.  diilc, 
10  ®rm.  Gummi  arab.,  ineld^em  ©emifd^  bann  no(^  25  @rm.  Syr. 
Amygdalarum  unb  45  ©rm.  Aq.  Florum  Aurantii  jugefe^t  njerben. 
^iefe  angene{)m  fü^e  ©mulfion  üerbedEt  ganj  ben  ©efc^madt  ber  ©alic^l; 
fäure,  tneld^e  le^tere  in  ^olge  i^rer  antife^tifd^en  ©igenfd^aften  gugleid^ 
betDir!t,  baB  bie  ©mulfion  fid^  tagelang  unöeränbert  l^ält. 

@§  f(^ien  mir  öon  ^ttereffe  ju  föiffen,  ob  bie  ©alic^lfäurc  au^ 
Wüfferiger  Söfung  üon  ber  ^aut  reforbirt  tvirb  unb  auf  biefem  SSege 
in  bie  ^Slutcirculation  gelangen  !önne.  ^d;  l^abe  ju  biefem  Qmäe  ein 
toarmel  Sab  öon  27»  9t.  mit  250  Äilogrm.  äßaffer  bereitet,  tt)orin  250 
©rm.  ©alic^lfäure  gelobt  tüaren,  unb  l;abe  barin  10  SRinuten  toerweilt. 
Ueber  ben  gangen  Körper  toar  banad^  bie  ^aut  in  feiner  Söeife  afficirt, 
fie  blieb  tüeid^  toie  juöor;  nur  bie  ^^ingerfpi^en  tourben  etma«  rau^ 
unb  faltig,  toa^  fid^  jeboc^  nad^  ganj  furger  ^eit  toieber  verlor,  '^aä) 
biefem  SJiorgenS  10  Ui^r  genommenen  Salic^lfäurebabe  l)abe  id^  ben 
^arn  biä  jum  Slbenb  h)ieber'^olt  mit  @ifen(^loriblöfung  auf  ©alicplfäure 
geprüft,  aber  beutlid^  nad^toeisbare  ©puren  baoon  nid^t  barin  entbedEen 
!önnen.  ©alicplfäure  fd^eint  bemnad^  buri^  bie  ©pibermi^  ^inburd^ 
nid^t  reforbirt  ju  nierben. 

^ä)  toerbe  meine  SSerfud^e  über  bie  3öir!ungen,  fpeciett  über  bie 
p^^fiologifd^en  2Bir!ungen  ber  ©alic^lfäure,  fotüeit  id^  baju  im  ©taube 
bin,  fortfe^en  unb  nä(^fteng  in  SSerbiubung  mit  einem  unferer  Slerjte 
öerfud^en,  ob  bei  ^inbern,  ireld^e  üor  unb  nad^  bem  ;3"^Pfß"  ©alicpl^ 
fäure  einnehmen,  bie  S^mpbe  il^re  3öir!uug  öerliert,  iüäl)renb  anbere 
mit  berfelben  Spmpl^e  geimpfte  Äinber  bie  i^n^Pfpufteln  bekommen,  ^enn 
ber  S^erfud^,  auf  beffen  2Bid^tig!eit  ®e^.  diatf)  33enecfe  in  3Jiarburg 
mid^  juerft  aufmer!fam  ma^te,  loirüid^  ba§  erioartete  Sflefultat  liefert, 
fo  geioinnt  bamit  bie  ^ßermuti^ung  .^alt,  ba^  bie  in  bie  S3lutcirculation 
gelangte  ©alic^lfäure  bie  2öir!ungen  aud^  anberer  ©toffe  im  S3lut,  toeld^e 
Äran!§eiten  erzeugen,  öernid^ten  loerbe.  ^ä)  l^offe  über  bie  ©rgebniffe 
ba^in  jielenber  33erfud^e  in  näc^fter  Qüi  berid^ten  ju  können. 

Seipjig,  31.  2)ecember  1874. 
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fie  |hoßßftat-iüniger-4abrift  in  ^ru;  üon  |ro)ie)|or 
Dr.  1.  ^cliujarg. 

((Schlug  Don  @.  256  bc*  öor^erge^enbcn  ^efte«.) 

2)ie  praftifd^e  2lu§fii^rung  ber  3Jletl^obe  ^at  nunmehr  folgenbe  ®c- 
ftalt  angenommen. 

®ie  jel^r  au^gebe^^nten  gabrü^anlagen  beftnben  fid^  auf  einer  t>on 
ber  Wtnr  unb  einem  äJ^ü^larme  begrenzten  S^fel,  toelc^e  füblid&  öon 
©raj  in  einer  Entfernung  tjon  mel^r  als  eine  S8iertelftunbe  gelegen  ifl. 
S)ie  mit  ^äcalien  gefüllten  Raffer  toerben  in  öerfd^loffenen^aftentüagen* 
nad^  ber  §abri!  geführt  unb  bort  auf  einer  ©turjbül^ne  in  ein  gemauerte^ 
unter irbifc^eS  9ieferüoir  entleert.  S)ie  %ä^ev  fotten  bann  toorf^riftmä^ig 
gefpült  unb  beSinficirt  ttierben,  toa^  inbeffen  faum  in  augreid^enbem 
3Jia§e  ftattfinbet.  2tm  beften  n^öre  UJO^l  baju  ein  ©tral^l  gefpannter 
kämpfe  geeignet.  S^^  Transport  in  bie  ^abrüSräume  bebient  man 
fid^  ber  Suftleere.  @l  finb  eine  2ln5a^I  l^orijontal  gelegte,  jiemlid^  l^od^ 
fte^enbe  c^linbrifd^e  Äeffel  auS  ftar!em  ©ifenbled^  öor^anben,  toeld^e  burd^ 
gtnei  toon  ber  ©ampfmafd^ine  getriebenen  Luftpumpen  mit  2;run!!oIben 
luftleer  gemad^t  tt»erben.  6obalb  ber  abfd^liefeenbe  ©(^ieber  geöffnet  toirb, 
treibt  ber  Suftbrud  bie  j^äcalmaffen  burd^  ein  etttja  100  3Jieter  langet 
unb  15  ßentim.  n^eiteS  gu^eiferneS  3io^r  in  biefe  Äeffel. 

^aS  ^^oSp^atmineral,  njeld^eS,  über  Strieft  belogen,  in  j^orm  größerer 
©teinflumpen  in  bie  ^abri!  gelangt,  toirb  bort  burd^  eine  SBal§enquetfd^e 
jerbrütft,  abgefiebt  unb  ber  9fieft  unter  l^origontalen  SJlül^lfteinen  fein 
gemal^len.  S)aS  Sluffd^lie^en  mit  (beiläufig  60proc.)  ©d^tcefelfäure  ge^ 
fd^al^  anfangs  in  einer  2lrt  3Jlaifd^mafc^ine,  lueld^e  aber  in  i^ren  eifernen 
2;^eilen  balb  gerfreffen  tourbe,  tt)a0  allein  bem  bie  33?afd;inenlieferung 
beforgenben  Ingenieur  §ur  Saft  fällt,  ber  fid^  auSbrücflid^  gerüi^mt  ^aben 
foll,  nid^ts  Don  ei;emie  gu  öerfte^en.  Se|t  erfolgt  baS  Stuffd^lieBen  in 
mit  S3lei  auSgefd^lagenen  ^ottic^en,  baS  Umrül^ren  buri^  ^anbarbeit. 
S)ie  Äalfmilc^  lä^t  ftd^  natürlich  in  ber  baju  beftimmten  3}iaifd^mafd^iue 
ol^ne  3lnftanb  ^erftellen.    tomifd^  erfc^eint  e§  nur,   baB  ber  Ingenieur 

*  S)ag  äüobeü  ^ierju  lüurbe  ßcm  3)2agifitrat  torgefd^rieben.  Xa  fiä)  biefe  SBagcn 
unnot^ig  fd^njer  erliefen  ^aben,  alfo  »iel  tobte  ?aft  tvQn«portirt  werben  mußte,  ba 
fte  unnÖtf)ig  Biet  iäxm  auf  bem  ©trapenpflafter  Derurfac^tcn  unb  unter  ber  rol;en 
SBe^anblung  ber  guf)rfned;te  fe^r  balb  in  mangelhaften  guPanb  gertet^en,  ^at  man 
bie  SBagen  jefet  burdj  Slbna^me  be§  taf^enS  ben  Sioüroagen  gleid^  gemad)t,  auf  benen 
man  fd^on  früber  bie  ^ä\\e):  tranSportirte.  empfeblenSwert!^  mürbe  bie  9Inaenbung 
beS  9toawagen=a}iobeae§  fein,  wie  eS  am  5R^ein  üblich  ift,  »0  burc^  Slntrenbung  auf-- 
n?ärt§  gefröpfter  Sld^Sfcbenfel  ber  Üaberaum  tro^  großer  9iäber  faft  in^  9cit>cau  be8 
©traßenpflafterä  gelegt  ifi. 
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jur  Seitung  be^  fauren  ^l^oS^l^ateS  ein  langes  ©ifenro^r,  jur  Seitung 
ber  Äaümilc^  ober  ein  SSleirol^r  aniüenbete,  baS  nod^  burd^  mand^erlei 
S3iegungen  jum  3?erftopfen  bie  befte  ©elegen^eit  bot.  2lud^  bem  Äejfel, 
ipeld^er  jum  2lnf fangen  beS  fauren  ^^oSp^ateS  biente,  bro!)t  natürlid^ 
bie  @efa^r  be§  3ci^ff^flß"^^^^^"^- 

3)ie  fo  nad^  ber  Slüdfeite  ber  lang  geftrecften  gabri!  gebrad^ten 
^äcalien,  bie  ^^oip^atlofung  unb  bie  Äalfmild^  lä^t  man  nad^  einanber 
in  brei  grofee  aufre(^tfte^enbe  ^lolsbottic^e  mit  Siü^rirer!  einfließen.  ®ie 
S3otti(^e  finb  burd^  einen  S)edtel  üerfd^Ioffen ,  toon  toeld^en  ein  it»eite§ 
3in!bIed^rol^r  bie  enttoirfelten  @afe  nad^  bem  ©d^ornftein  ableitet.  @§ 
tritt  beim  3Jiifd^en  ber  gäcalien  mit  ber  fauren  ^p^oSp^atlöfung  burd^ 
^erfe^ung  beS  fol^Ienfauren  Slmmonia!^  ein  ftar!eä  Sluffd^äumen  ein. 
Un^erfelter  ^arnftoff  finbet  \i6)  in  ben  gäcalien  nur  toenig.  ©elbft  im 
SBinter  tüurbe  in  i^nen  l^auptfäd^lid^  !ol^Ienfaure§  Slmmonia!  aufgefunben, 
noa§>  leidet  erüärlid^  ift,  ba  jebenfattS  t)a§  befannte  ^arnftoffferment  in 
ben  Raffern  im  reid^ften  3}ia§e  üorl^anben  ift.  DJian  muß  bie  SJiifd^ung 
attmälig  borne^men,  bamit  fein  Ueberfd^äumen  eintritt.  3)urd^  ben  311= 
fa|  ber  Äaümild^  mirb  bie  ^äUung  üoUenbet;  man  läßt  bann  ben  3«= 
i^alt  ber  Sottid^e  in  bie  mit  dement  gemauerten  2lbfe|baffin§  abfließen. 
S)iefe  finb  4  bil  5  %n^  (1,3  bis  1,6  3)ieter)  tief,  21  bil  25  guß  (6,6  big 
7,9  m.)  breit  unb  120  §uß  (38  3K.)  lang,  fo  baß  bie  illärung  ber 
^lüffigfeit,  ba§  Slbfe^en  beS  3fiieberfd^Iage§  auf  bem  SBege  t»on  ber  tjin* 
teren  nad^  ber  öorberen  ©eite  ber  S8affin0  jum  größten  ^eile  erfolgt. 
S)ort  fließt  bie  glüffig!eit  über  bie  ettcal  niebriger  liegenbe,  augguß= 
förmig  gebogene  Ober!ante  in  einen  flad^en  (Sanal,  ber  lüieber  in  ^in 
unb  ^er  ge^enbe  fd^male  Slbfe^canäle  münbet,  loeld^e  burc^  ©d^ieber 
abgefperrt  toerben  !önnen,  unb  öon  bort  enblid^  faft  öoHfommen  ge!lärt 
in  bie  3Jlur,  bie  mit  i^rer  großen  SBaffermenge  unb  i^rem  ftar!en  %aU 
biefe  (Sfflutoien  rafd^  fortfül^rt. 

@S  tDirb  mit  wed^felnben  S3affing  gearbeitet,  ©obalb  ba§  eine  faft 
mit  ©d^lamm  gefüllt  ift,  erfolgt  bie  (Entleerung  in  bag  anbere  33affin. 
SSorläufig  tüirb  ber  ©^lamm  mittels  Bütten  jur  3:rodfenmafc^ine  ge^ 
fc^afft;  fpäter  fott  bieg  burd^  einen  ©leüator  gefd^el^en.  @S  finb  toier 
2;rodfenmaf deinen  üorl^anben,  bie  nad^  einem  englifd^en  5ßatente  im 
Sßefentlic^en  auS  einer  aus  ßifen  gufammengenieteten  ^eijfläd^e  befielen, 
unter  ireld^er  bie  flamme  ber  j^euerung  ^intüegftreid^t.  2lm  ©nbe  ber 
^eiäfläd^e  angelangt,  ftieg  frütjer  bie  g-lamme  burd^  einen  breiten  ©palt 
nac^  aufwärts  unb  feierte  über  bie  ^ei§fläd^e  nai^  öorn  jurüdf,  um 
bort  in  ben  ©d^ornftein  ju  enttneid^en.  S)er  S)üngerfd^lamm,  toeld^er 
fid^  auf  ber  |)ei§fläd^e  befinbet,  foßte  fo  nid^t  allein  öon  unten,  fonbern 
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a\x(f)  öon  oben  erl^i|t  toerben.  @ine  3ln5a^l  in  ©ifenra^men  liegenbcr 
©eiel  üon  ©ifcnbled^  bienen  ftatt  eineS  @eiDöl&e§;  fie  geflattcn  toon 
oben^er  ju  iebem  fünfte  ber  ^eijfläi^e  ju  gelangen.  2)er  S)üngerf(|Iamm 
fomtnt  auf  ben  ber  Neuerung  junäd^ft  gelegenen  Z^dl  ber  ^eigfläd^e; 
er  tüirb  in  bem  Tta^e,  aU  er  auötrodEnet,  nad^  bem  anberen  @nbe  fort= 
gefd^oben  unb  fällt  bort  aU  nal^eju  trocEene^  ^ulüer  l^eraul.  S)a§felbe 
entl^ält  nod^  ettca  30  ^roc.  geud^tig!eit,  bie  aber  an  ber  £uft  fid^  balb 
auf  ca.  15  5ßroc.  ^erabminbert. 

SBefonber^  finnreid^  ift  bie  (Eonftruction  ber  nted^anif(^en  ^orrid^tung 
jum  fucceffiüen  gortrücEen  be§  ®üngerg  auf  ber  |>eigf[äd^e.  ^ierju  bienen 
eine  größere  Qd^l  quer  über  bie  ^eigfläd^e  liegenber  Sd^ienen,  tceld^e 
burd6  ßängsfd^ienen  jufanimenge^alten  toerben.  ©ie  lüerben  burd^  9liemen^ 
fc^eiben  unb  3ci^nrabttted^ani§mu§  juerfl  in  S3erü^rung  mit  ber  ^eijplatte 
in  ber  9iid^tung  toon  toom  nad^  leinten  üorgef^oben,  bann  burd^  ein 
0in!töer!  gel^oben,  jurüdfgefü^rt,  toieber  gefenft  unb  bortüärtS  gerüdft  u.  ff. 
Sluf  biefe  Slrt  errei^t  man  eine  f^ftematifc^e  SrccEnung  unb  eine  gute 
2lu§nü|ung  ber  Sßärme. 

3)kn  foll  im  S)urd^fd^nitt  mit  1  Äilogrm.  Äo^Ie  3  5?ilogrm.  SBaffer 
toerbampfen.  Ob  bie  ganje  3Jienge  beg  probucirten  2)üngerg  mit  ben 
toorl^anbenen  3)Mc^i«en  fertig  gemad^t  irerben  fann,  laffe  iä)  ba^ingefteEt; 
man  mu&  bebenfen,  ba§,  um  täglich  300  Zentner  trodfenen  Jünger  ju 
getüinnen,  minbeftenS  1200,  öietteid^t  1500  ßtr.  Söaffer  üerbampft  h3er= 
ben  muffen,  tcofür  foiDol^l  bie  ^ei3=  aU  bie  Sioftfläd^e  ju  gering  er= 
f(^einen.  2)iefe  ganje  SBaffermaffe  gelangte  bisher  mit  ben  33erbrennungl= 
gafen  in  ben  6d^ornftein,  roelc^er,  burd^  eine  Sd^eibemanb  getl^eilt,  in 
ber  anberen  Slbtl^eilung  bie  ©ampffeffelfeuergafe  aufnahm.  3ßenn  auc^ 
burd^  bie  .^öl^e  unb  SSeite  bei  6d^ornfteine§,  fotrie  burd^  bie  ©rlrärmung, 
tüeld^  bie  ®afe  ber  Äeffelfeuerung  getüäl^ren,  ber  Quq  nid^t  fd^led^t  irar, 
fo  trat  bcc^  in  ber  ber  Stro(fenüorrid[)tung  bienenben  ^älfte  ber  Uebel- 
fianb  ein,  ba^  bei  ^erabminberung  ber  äußeren  Temperatur  leicht  eine 
ßonbenfation  bei  SGBafferbampfel  an  ben  Sßänben  ber  ßffe  eintrat. 
Slufeerbem  enttoid^en  beim  Strodfnen  ber  3)üngermaffen  biet  übelriec^enbe 
©afe,  bie  fic^  beim  «Sübtüinb  bis  inl  Q^nere  ber  ©tabt  terbreiteten. 
S)ie  ^abri!  ^atte  üon  2lnfang  an  fd^on  mit  man^erlei  Oppofition  ju 
fämpfen.  9lad^barn,  beren  ©runbftüde  baburd^  jur  SSertoertl^ung  aU 
93auplä|e  ungeeignet  tputben,  ober  in  beren  lanbtoirt^fd^aftlid^em  ^ntereffe 
el  tag,  ben  pcalbünger  toie  bill^er  für  ein  2;tin!gelb  an  bie  gu^rfned^te 
ju  erl^alten,  festen  aHel  ajioglid^e  bagegen  in  SSeiregung.  ^^xe  SIgitation 
toutbe  natürlid^  burd^  bie  üblen  ©d^orufteingerüd^e  unterftii^t.  S)ie 
®afe,  n3el(^e  auä  bem  €d^ornftein  entteic^en,  fenften  fid^  etft  in  einiger 
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Entfernung  ju  SBoben.  ©S  fd^einen  bie§  riecä^enbe  ftüd^tige  ©äurcn, 
man(^mal  auä)  bei  localer  tleberl^i|ung  ber  ^eijfläd^e  ^^robucte  ber 
trodfenen  3)eftilIation  ju  fein.  2)a  eine  SSerbrennung  biefer  @afe  un- 
niöglid^  ifl,  folangc  fie  mit  ben  ^euerungSgafen  unb  bem  überfd^üffigem 
SBafferbampfe  gemifd^t  finb,  fo  änberte  man  bie  ©inridbtung  in  folgen* 
ber  3lrt  ah.  ®ie  geuerungSgafe  ftreid^en  nun  unterhalb  ber  ^eijplatte  fort 
unb  fatten  am  @nbe  berfelben  unmittelbar  in  einen  ©anal  l^inab,  lüeld^er 
fie  nac^  bem  (Sc^ornfteine  fü^rt.  ®er  3^9  w"i>  ^iß  SSerbrennung  ^at 
baburd^  fo  gewonnen,  ba§  man  auf  berfelben  Sfloftfläc^e  mel^r  Äo^len 
öerbrennen  !ann,  ol^ne  ba|  baburd^  ber  abfolute  SSerbampfungSeffect 
fic^  änbert.  3)lan  "i^at  fogar  gefunben,  ba§  man  faum  mel)r  ^o^len 
üerbraud^t  al^  früt;er  unb  bebeutenb  mel^r  fertiget  ^robuct  erjielt.  ®er 
9taum  oberhalb  ber  ^eijplatte,  auf  toeld;er  ber  ju  trocEnenbe  Jünger 
liegt  unb  bie  übelriec[;erben  ©afe  fic^  enttoidfeln,  fielet  mit  Äörting'- 
fd^en  ©yl^auftoren  in  35erbinbung,  njeld^e  bie  ©afe  anfangen  unb,  nac^bem 
fie  me^^rfad^  burc^  @infpri|tr>affer  getüafd^en  unb  babur(^  öon  ried^enben  ^ro- 
bucten  befreit  finb  (bie  fid^  al§  fettartiger  ©c^aum  auf  bem  abflie^enben 
Söaffer  abfd^eiben),  burd^  lüeite  Sled^rö^ren  unter  bie  9lofte  ber  ^ampf= 
feffelfeuerung  be^ufg  i^rer  SSerbrennung  führen,  ^er  ^rodfenraum,  ber 
fonft  mit  9laud^  unb  ©eftan!  erfüßtiüar,  jeigt  toollfommen  reine  Suft,  unb 
bie  SUrbeiter,  njeld^e  früher  ftar!  an  SÄugenfd^merjen  litten,  arbeiten  je^t 
barin  o'^ne  jebe  SSeläftigung.  @0  erfc^eint  bieg  al§  eine  j^oar  eitoa^ 
!oftfpielige,  aber  fel^ir  gelungene  Slnorbnung.  5Hac^bem  biefe  ^eläftigung 
befeitigt,  blieben  nod^  bie  ©aSenttüidfelungen  auf  ber  ©turjbü^ne  unb 
in  bem  9iaume  ber  gättbaffing.  ©rftere  bürften  fc^iper  ju  bef eiligen  fein; 
le|terc  fc^einen  grö^tentt)eill  au§  ©d^toefetoafferftoff  ju  befleißen,  ba 
filberne  U^ren  in  ben  gabrüSräumen  fel^r  balb  fd^hjarj  anlaufen.  ®er 
©d^tüefeltüafferftoff  ift,  teie  man  in  ber  3Ra^barfc^aft  öon  ©d^trefeltl^ermen 
beobachten  !ann,  für  bie  lueitere  Umgebung  !aum  fel;r  läftig,  ba  er  fid^ 
balb  gu  ofi;biren  fc^eint.  ®§>  bleiben  freilid^  nod^  anbere  fc^toer  §u 
befinirenbe  ®afe  übrig,  n^oöon  ein  X^dl  jjebenfattg  burc^  bie  in  ben 
Saffinraum  münbenben  Neuerungen  ber  Srodtenapparate  angefaugt  unb 
burc^  SSerbrennung  jerftört  iuirb.  Db  man  bur(^  Sebetfen  ber  ^ällbaffinö 
unb  birecte  SSerbinbung  berfelben  mit  ben  Neuerungen  ben  Qmä  no(^ 
öottfommener  erreichen  lönnte,  laffe  ic^  ba^ingeftellt.  i^ebenfaflg  !ommt 
üon  biefen  ©fflutoien  ber  ©tabt  ©raj  nur  ein  3}änimum  gu. 

Sßie  man  fiel;t,  ftrebt  bie  Unterne'^mung  nad;  Gräften  banad^,  bie 
SSerarbeitung  ber  N^^alien  auf  rationeller  ^afig  in  großartiger  SBeife 
burc^Sufü'^ren.  Ob  biefe  gabrifation  fid^  rentirt,  l^ängt  einerfeits  öon 
bem  toor^^anbenen  ©üngertoert^ ,  bann  tjon  bem  ^rocentfa|e  berfelben, 


^tcf,  über  bte  ^^aSrifation  ton  Äatifal^eter,  353 

tDcId^en  bie  angen?enbete  3J?eti^obe  5U  gcirinnen  geftattet,  cnbli(^  bon  ben 
liierju  aufjumenbenben  Soften  ah.  S)er  S)üngemert^  ber  ^^äcalicn  iüurbe 
burd^  Scflimmung  be§  Slmmonia!^,  ber  ^l^oSp^orfäure  unb  bei  Äalil 
beftimmt.  @r  [teilt  fid^,  tocnn  toix  ftatt  ber  bei  einigen  58erfud^en  ge* 
funbenen  0,542  ^roc.  ©ticfftoff  nur  0,5  ^roc.  all  Slmmonia!,  0,25  ^roc. 
5|J^olp]^orfäure  unb  0,8  ^roc.  Äali  annehmen,  auf  burd^fd^nittlid^  36  !r. 
per  Sentner  l^eraul,  tral  für  eine  SJliUion  ßentner  pcalien  jä^rlic^ 
360.000  ft.  aulmad^t.  S^^e^men  inir  ber  ©id)ert)eit  l^alber  nur  30  !r. 
per  Sentner  unb  nur  800.000  ©tr.  pcalien,  fo  bleibt  immer  nod^  ber 
i^a'^relinerti^  öon  240.000  ft.  ^emnad^  liegt  in  Der  ^at  ein  merf^- 
öoUel  Dbject  ber  Bearbeitung  toor.  SIeljmen  mir  an,  ba^  jäl^rlid^  45  ^rcc. 
ober  360.000  (Str.  ^^lüffigfeit  abfliegen,  unb  ^a^  biefe  einen  ©el^alt  ton 
2,2  ^roc.  llrat  im  Sßertl^  üon  9  fl.  03,5  !r.  beim  ©inbampfen  ergeben 
lüürben,  fo  laufen  bamit  74.000  f(.  ©üngerinertl;  fort,  ©ine  tägliche 
^robuction  t>on  300  6tr.  trodenen  Jünger!,  ä  3  fi.  50  !r.  üeranfd^tagt, 
entfprä(^e  einer  STagelprobuction  t)on  1050  fl. ,  bejiel^.  einer  Sal^rel= 
probuction  bon  ca.  380.000  fl.  2)abei  ift  aber  ein  bebeutenber  S^eit 
bei  2)üngerir)ertl^el  burc^  bie  ßutl^aten  an  ^^olpf)atmineral  unb  fonftigen 
ß^emüalien  gebilbet,  ii»el(^e  burc^  bie  Sied^nung  nur  burd^gel^en,  unb 
baneben  ein  fe'^r  beträd^tlid^er  5ßerbraud^  an  S3rennmaterial,  gui^r!often, 
Slrbeitllo'^n  2c.  in  Slbjug  bringen. 

Uebrigenl  ift  in  le^terer  3eit  t>iel  mit  aufgefd^Ioffenem  ©pobium= 
abfall  gearbeitet  lüorben,  tüeld^er  ben  3Sort^eil  barbietet,  ba^  ber  ^Rieber^ 
f(^Iag  üiel  iüeniger  SBaffer  jurücf^ält,  fic^  leidster  abfe|t  unb  t»iel  rafc^er 
trocfnet.  2lu(^  bürfte  ber  ^üngeripertl^  bei  gefällten  p^olp^orfauren 
Äalfel  lüiUiger  ijon  ben  Sonfumenten  bega'^lt  tnerben.  ^reitid^  finb  fo 
gro^e  3Jiaffen  ©pobiumabfall  nid^t  fo  bittig  gu  befd^affen  all  bie  p|)D|i 
p^orfaure  S^onerbe,  ba  bal  baraul  bereitete  ©uperp^olp^at  ja  fcpon 
lange  im  |)anbel  befannt  unb  birect  berMuftic^  ift,  fo  bafe  man  el  nid^t 
erft  mit  f^äcalien  gu  bermifd^en  braud;t,  toie  el  bal  ^onerbep^olp'^at 
erforbert. 


ii«4ahihaüott  üottSalifjilpter;  üott  Dr.  ^.  §icli  in  "^inu 

a«it  a&fcilbungcn  auf  lal  IX  [d/i]. 
(©d^Iu§  Don  ®.  228  be§  öor^ergel^enben  §efte§,) 

S)iefer  Slo'^fatpeter  tüirb  in  neuerer  3eit  getrocknet  unb  all  Dünge- 
mittel in  ben  ^anbel  gebrad^t,  l^at  fid^  aber  tro^  ber  günftigen  ©rfolge 

SJingler'e  »clvt.  3curral  m.  215  fy.  4.  23 
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wegen  be§  üer^ältniBmäfeig  l^o^en  ^reifel  nid^t  ^a})n  bred^en  fönneu. 
Um  i^n  tooUftänbig  üon  e^lornatrium  ju  befreien,  tüirb  er  raffinirt 
2)ie  9iaffination  finbet  in  einem  ber  Söfeapparate  ftatt,  ireld^er  aug- 
fcfilieBIid^  gu  biefem  3"^ede  bient,  unb  tpirb  aU  Söfungimittel  bie  fc^on 
früher  (©.  228)  enrä^nte  S)edtange  be^^  raffinirten  ©alpeters  benü^t.  "SRan 
lögt  bis  gu  einer  ßoncentration  öon  1,53  bis  1,55  fpec.  @etD.  ober  50 
bis  51°  S.  (^eiB).  2lud^  biefe  Söfung  läuft  burd^  ba§  ju  bem  betreffen^ 
ben  2lpparate  gei^örige  gilter,  bleibt  bort  ettoa  2  ©tunben  fiel^en  unb 
gelangt  bann  nad^  üottftänbiger  Klärung  in  bie  Än;ftalIifation§gefä^e. 
2)a  biefelben  öon  ©ifeu  finb,  fo  l^at  ber  ^erauSlri^ftattifirenbe  galpeter 
ein  gelblid^eS  SluSfe^en;  um  biefeS  gu  toerl^üten,  toerben  ber  Söfung 
beim  2lblaufen  per  5000  Äilogrm.  ©alpeter  103  @rm.  in  SSaffer  fug= 
pcnbirteS  Ultramarin  gugefe^t.  9kd^  bem  ©rfalten  wirb  bie  2Jlutter= 
lauge  abgelaffen,  loel^e  je  nad^  Sebürfni^  entioeber  jum  Sßaf(^en  beS 
9to!^falpeterg  bient  ober  gur  ^ierbampfuug  gelaugt. 

3n  100  SSoIumtl^eilen  SOiuttcrlcugen  öon  ber  9f{affination  bc§  Salpcterg  1)  con 
1,184  fpec  &etü.  bei  170;  2)  jpec.  ®eir.  1,180  bei  18,50  ftnb  enthalten: 


1 

2 

KO,NO^    =  KNO.j 

20,91 

23,4  ®.  X\). 

NaO,NO^  =  NaNOa 

1,02 

— 

NaCl         =  NaCl 

5,94 

4,4 

NaO,S02  =  Na^SO; 

0,12 

w 

MgCl        =  MgClj 

0,78 

1,1 

©er  l)eraught)ftallifirenbe  ©alpeter  entl;ält  noc^  0,25  bis  0,75  ^roc. 
Äod^falg;  beifpielSiueife  entl^ielt  ber  au§  1)  !rt;ftaüifirte  ©alpeter  0,351 
^roc.  NaCl.  2ln  ben  ^äl)nm  beS  9iüt;rtoevfe§  fe|t  fid^  eine  geringe 
Quantität  fefter  Sroden  an ;  biefelben  werben  auSgelefen  unb  nod^mals 
raffinirt,  itiät)renb  ber  übrige  ©alpeter  in  bie  nebeuftel;enben  giltcr  ge^ 
werfen  unb  bort  auSgebecft  wirb,  biefelben  finb  fd^miebeeiferne,  innen 
mit  fd^Wad)em  ^upferbled^  auSgefc^lagene  ©efä^e,  1,58  3Jieter  l)od)  unb 
breit,  2,53  Wl.  lang,  mit  einem  burcl)löd^erten,  mit  &inwanb  bebedten 
©oppelboben  unb  einem  9lbla|^at)n  iterfe^en.  S)ie  erfte  2)edfe  wirb  in 
t)er  2lrt  aufgegeben,  ba&  bei  gefd}loffenem  2lblauft;a^n  baS  SSaffer  ben 
Salpeter  toottftänbig  bebedft;  nac^  SSerlauf  toon  einigen  ©tuuben  wirb 
bie  ßauge  gut  ablaufen  gelaffen,  unb  genügt  bann  ein  gweiteS  ©ecfen 
mit  wenig  2Baffer,  um  ben  ©alpeter  üottftänbig  d;lorfrei  gu  erl^alten. 
Ttan  bort  mit  bem  S)ecfen  auf,  fobalb  bie  ablaufenbe  Sauge  10  bis 
11°  58.  (1,07  fpec.  ©ew.)  geigt.  2llS  Än;[tallifationSgefä^e  für  ben 
raffinirten  6alpeter  bieuen  auSfc^lic^lid^  bie  oben  befi^riebenen  runben 
^Pfannen ;  biefelben  liefern  in  einer  Än;ftaEifation  4500  bis  5000  Äilogrm. 
fertigen  ©alpetei. 
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SfJöc^bem  ber  ©alpeter  in  ben  giltern  nid^t  mcl^r  öbtropft,  gelangt 
er  jum  Srocfnen.  ®r  entl^ält  bann  noö)  2  big  3  5proc.  SSaffer.  2)a§ 
S^rodfnen  gefd^ie^t  auf  öier  öon  3Jfefferfc^mibt  unb  21  u mann  in 
|)arburg  conftruirten,  äu^erft  pra!tifd;en  Slpparaten,  irelc^e  folgenber: 
ntafeen  eingerid^tet  finb  (öergl  gig.  25  big  27  [d/1.2]. 

2110  eigentlicher  S^rodfenraum  bient  eine  c^linberförmige  ^Pfanne  a  toon 
^,6  3J?eter  ©urd^tneffer  nnb  0,25  3)Z.  §ö^e,  beren  guBeiferne  unb  auf 
ber  oberen  ©eite  abgeliebelte  33obenptatte  bel)ufg  ^leijung  l;ol;l  gegoffen 
unb  üon  S)antpfcanälen  burc^sogen  ift.  ®ag  getrocfnete  3Jiaterial  tüirb 
burd^  eine  etföa  0,15  Ouabratnteter  grofee  Deffnung  in  ber  SBobenplatte 
abgelaffen,  tüeld^e  für  geioöl^nlid^  burd;  einen  üerfenften  Schieber  ge- 
fc^loffen  ift.  ^m  3Jlittelpun!t  ber  2;rodtenpfanne  ift  eine  öerticale  Söette 
gelagert  (bie  burd^  einen  Sting  üor  ber  5ßerü^rung  mit  bem  gu  trodEnen-- 
ben  ©alpeter  gefc()ü|t  ift),  unb  trägt  biefelbe  junäc^ft  eine  gteil;e  3Jleffer, 
toeld^e  ben  ringförmigen  S^rocfenraum  beftreid^en  unb  toon  gebern  gegen 
ben  58oben  gebiüdt  trerben;  ferner  ft^t  an  biefer  äöette  eine  öertical 
toeifd^iebbare  Stbftreid^platte,  um  ben  getrodneten  ©alpeter  nad^  ber  2(b; 
juggöffnung  §u  fc^affen;  enblid;  ift  in  einem  mit  ber  Sßelle  brel^baren 
9la^men  eine  fc^tcac^  conifd;e  eiferne,  mit  ^upferbled^  übergogene  Söalse 
gelagert,  jum  ßetbrüden  großer  ©alpeterbaUen. 

Ser  big  auf  baö  Srodtien  fertige  Salpeter  tt)irb  in  einem  Äipp- 
tragen  big  an  bie  S^rodenpfanne  gefal^ren  unb  bort  aufgegeben,  loäi^renb 
bag  9lül)riDerf  in  SSetüegung  gefegt  toirb,  wobei  ber  Slbjugfd^ieber  ge= 
fcE)loffen  unb  bie  2lbftreid;platte  in  bie  ^ö^c  gejogen  ift.  ®urc^  bie 
^erumbetuegten  Slübrmeffer  wirb  ber  ©alpeter  gleid;mäBig  über  bie  ge= 
Ijcijte  33obeuplatte  üertljeilt  unb  gleid;§eitig  bor  bem  Slubrennen  betral)rt, 
iDä^renb  bie  fd^trere  SBalje  bie  gufammeugebaHten  ©tüde  gerbrüdt.  Sft 
ber  ©alpeter  üoKftänbig  getrodnet,  fo  loirb  ber  2lbgugfd;ieber  ettoag  ge= 
öffnet.  S)er  Salpeter  fcittt  nad&  unb  nad^  auf  ein  in  rüttclnber  S3etDe= 
gung  er^alteneg  Sieb,  burd;  toeld^eg  nur  bag  ^ulöer  l^inburd;ge]^t  unb 
in  einen  J^olsernen  haften  gelangt,  aug  toeld^em  eg  bann  mittelg  einer 
hipferuen  S:rangportfd;ncde  b  in  einen  Ijöljernen  Strog  geführt  unb  aug 
biefem  enbli^)  mittelg  eineg  53e(^ertüer!cg  c  (gig.  27)  in  bie  ^öl^e  ge- 
Ijoben  unb  in  gäffer  gefdjüttet  mirb.  Sft  ^ie  Srodenpfanne  nal^eju  boU- 
ftänbig  entleert,  fo  inirb  ber  Sd^ieber  ganj  geöffnet  unb  bie  2lbftreic[)platte 
^erabgelaffen,  um  ben  Steft  beg  Salpeterg  naö)  ber  Slbjugg Öffnung  ju 
ftreid^en.  ®ag  2lnbreuncn  unb  bie  ^ruftenbilbuug  laffen  fic^  jebod;  nid;t 
rolllommen  üerl^üten  unb  mu^  bal^er  alle  10  big  12  Stunben  ein  tott-- 
lommeneg  2lb!lopfen  beg  angebrannten  Salpeterg  ftatlfitiben,  ber  fid; 
jebod^  leicht  in  großen  Ratten  loglöfen  lä^t    S)iefe  Slpparate,  toelc^e 
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ü6rigen5  au^  in  ©ta^furt  jum  StrodEnen  oon  ß^torfalium  in  SScrtoen* 
bung  finb,  '^aben  eine  grofee  ßeiftung§fä§ig!eit;  bie  4  SCrocfen^fannen 
trocEnen  rec^t  leicht  15.000  Äilogrm.  in  24  ©tunben. 

2luBer  bie[em  talifalpeter  in  ^uberform  lüirb  no(^  fold^er  in 
©langen  erzeugt,  boc^  nur  in  fe^r  geringer  Ouantität.  2lu(^  iüirb  feine 
Slnföenbung  immer  bef(^rän!ter;  er  toirb  nämlid^  ^auptfäd^Iid^  öon  '^ßtetaU- 
arbeitern  begel^rt,  tneld^e  glauben,  ba^  i^nen  bie  ©tangenform  eine 
©arantie  für  bie  a^leinl^eit  bietet. 

^n  größeren  Quantitäten  tuirb  raffinirter  ß^ilifalpeter,  föeld^er 
gröBtenll^eilg  §um  @inpö(ieln  be§  ^leifd^e^  bertrenbet  föirb,  erzeugt,  unb 
iVoax  ^auptfäc^Iid^  in  größeren  Är^ftallen.  3^  biefem  Qwde  inirb  ß^ili- 
falpeter  in  bem  für  bie  S^laffination  öon  Äalifalpeter  bestimmten  2lppa; 
rate  bi§  ju  einer  ßoncentration  bon  44  big  45"  Jö.  (1,44  bis  1,45  fpec. 
©etD.)  geli)§t,  bann  filtrirt  unb  in  eifernen,  jugebecften  unb  aud^  an  ber 
©eite  t)or  2lb!ül^Iung  gef^ü^ten  ©efä^en  pr  Är^ftallifation  gebrad^t. 
SDa  ber  ß^ilifalpeter  o^nel^in  fe^r  rein  ift,  fo  faun  bie  3JiutterIauge 
öfter  ju  frifd^en  Söfungen  benü^t  inerben. 

Sn  100  5BoInmt^eiIen  2)?utterlauge  öon  raffinirtem  S^irtjatpeter  6et  18,50  400  53. 
(1,38  jpec.  ®etD.)  fmb  enthalten: 

NaO,NO^  =  NaNOg  66,4  ®.  Xt). 

NaCl  =  NaCl  2,75     „ 

3.    ©inrii^tung  ber  ^^-abrif. 
9?a(^fte^enb  eine  Slufjä^lung  ber  borl^anbenen  Slpparate  unb  ber 

«BetriebSfraft. 

(Sine   Sam^jfmayc^inc   mit   öartabler    (Sjpanfion    unb  aJic^er^Steucruttg   Don 

30  ^ferbefräftcn;  474  SDiiüim.  Äolbenburc^meffer,  948  Tim.  §ub;  45  Stouven 

pro  3Jiinute. 
3   ©antpffejiel   mit  SSouißeur,   mit   einer    ®efammt'^euerffäd?e   öon   200  Oua= 

bratmeter, 
6  2öfe.  unb  2(bbampf«2lpparate  üon  2,687  iKeter  Surc^meffer,  1,975  2«.  ^ö^e; 

^ieroon  ftnb  4  ?tpparate  jum  2öjen  unb  3lbbampfen,  1  gum  9flaffiniven  in  Xtfä* 

tigfeit,   1   bicnt   aU  9ieferüe.    ^eber  Slpparat   oerbampft  per  ©tunbe   800  bis 

1000  Siter  unb  entjpridbt  einer  täglichen  ^robuction  ton  2200  bi§  2500  Äilogrm. 

Salpeter.    2)a§  9iü:^rnjerf  mad^t  20  Touren  in  ber  2J?inute. 
6    ©aljfilter,   ben   üorigen   Slpparatcn    entfpred^enb;   2,53   3Keter   im  Duobrot, 

1,58  2)i.  ijoi). 
iirl)ftaIIijatton§gefäge  für  3to]^faIpeter: 
10  ©tüd  2,529  2«eter  lang,  3,161  SO^Jeter  breit  unb  0,79  Wl.  Ijoä).    3ebe  Pfanne 

liefert  in  2  Sagen  2500  bi§  3000  Äilogrm.  ©alpeter. 
1  «Pfanne  6,322  2)1.  lang,   3,477  2)^.  breit,  0,79 2)^  ^odj;  liefert  in  3  Sagen  etno 

7500  Äilogrm.  ©alpeter. 
1  Pfanne  4,425  2)?.  lang ,  2,212  Tl.  breit,  1,027  Wl.  'qoäj ;  liefert  in  2  Sagen  etwa 

4800  Äilogrm.  ©alpeter. 
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1   Pfanne  6,48  21?.  lang,  4,504  2)?.  breit,  0,79  2R.  [)od)]  litfert  in  3  Sagen  ctnia 

9000  Äilogrm.  @al|)eter. 
1   Pfanne  6,4  Tl.  lang,  3,951  Tl.  breit,  0,79  Ti.  l)oä)  \  liefert  in  3  Sagen  etwa 

8000  Äiloärm.  Salpeter. 
3ebe  Pfanne  ifi  mit  fenbelrü^rrcer!  Derfe^en,   welche   burd^  eine  gcmctnjd^aftlid^e 

Äurbcl  in  SBerccgung  gefe^jt  »erben  unb  12  StujSfd^Iäge  ^jer  2)^inute  mad^en. 
6   Är^fiainiationSgefäße   für  raffinirten  ©alpeter.    4,109  2R.  Sur^« 

mcffer,  0,843  Tl.  i)0(ij.    ^ebe  ?ßfannc  liefert  in  2  Sagen  40  0  bi§  4500  Äilogrm. 

fertigen  ©alpeter  unb  ift  mit  SRü^rwerf,  »eld^eS  8  Umbre^ungcn  in  ber  SJiinutc 

mad^t,  oerfe^en. 

6  ©olpeterfilter  2,529  Tl.  lang,   1,58  3».  breit,   1,58  iK.   ijoä),  ben  tjorigen 

Pfannen  entjprec^enb. 
4  Srodtenap^jaratc  ä  2,687  Tl.  SJurd^meffer. 

7  eiferne   Äippmagen,   unb  jrcar  2  für  ©alj,   2  für  (£t)lorfalium  unb  S^ilifat« 

peter,  foroie  SRo^falpeter,  2  mit  Äupfcr  auSgcfc^lagene  für  rafftnirten  ©alpeter, 
1  al§  gjeferüe. 
1  ®d)littenaufjug. 

SRejeröoirS: 

Pr  falte«  SB  äff  er  fxnb  2  pljeme  «ottic^e  üon  5500  Jiter  Sn^alt, 
1  eiferneS  Stefertioir  oon  3800  ?iter,  burd^  abgel^enben  SRafd^inenbampf  borge« 
wärmt,  Dor^anten. 

%üx  ]^eiße§  SB  affer  1  eiferne§  IRefernoir  con  8500  Siter  gn^alt.  2)a§felbe 
fammelt  baS  ^eige  SBaffev,  iDctd)e§  ftd^  in  bcn  SDampffd^langen  ber  ^öfeapparate 
conbenfirt  unb  beffen  gufti^ömen  burd^  Slutomaten  geregelt  wirb;  ferner  ein 
eiferneS  Sfleferttoir  oon  13O0  2iter  3nf)alt  fammelt  ba«  tieiße  SBaffer,  »eld}e§  ftd^ 
au§  bem  gebrand^ten  üJiafdjinenbampfe  nnb  au§  bem  beim  Slbbampfen  erjeugten 
2)ampfe  conbenfxrt.  ®iefe0  SBaffer  »irb  »egcn  feincS  gett=  unb  (jirar  nur  fel^r 
geringen)  Äod)fal3gel^aUe§  nur  jum  2lu§n?af^en  be§  Salzes  benü^u. 

^r  Saugen,  meiere  jum  Slbbampfen  beftimmt  fmb,  bient  ein  auf  bem 
l^öcfjflen  fünfte  aufgeftcßte§,  mit  £oppeIboben  oerfe^encS  eiferneS  8ieferüoir  öon 
ettoa  12.000  £iter,  bem  im  Srbgefc^og  ein  anbere§  eiferne§  SteferBoir  toon 
8000  Siter  gnljalt  unb  eine  baju  gel^orige  ^umpe  entfprid^t. 

pr  mit  Äod^falj  gefätttgte,  ]i)nad)  ©alpeter  t^alttge  Säffer  (jum  SBafc^cn 
bc§  @aljc§)  bicnt  ein  eiferne§  SReferßcir  öon  6000  Siter  ^^nljaU,  meld^em  eben- 
falls eine  *Pumpe  unb  ein  eiferncS  SReferöcir  oon  4400  2iter  im  (Srbgefd^o^ 
entfprid^t. 

%üx  mit  «Salpeter  gefättigte,  nur  \iS)tDa<i)  Äoc^falj  l^altcnbe  SBäffer  (gum 
Saferen  be§  €alpeier§)  ift  ein  eiferneä  9flefert)oir  toon  8500  2iter  gn^alt  tor- 
l^anben,  »eld^em  gleidt^faltS  eine  ^umpe  unb  ein  eiferncS  Stefernoir  »on  4400 
fiiter  im  Srbgefc^og  entfprid^t. 

3m  Sltlgemeincn  ifl  nod)  ju  bemerken,  ba^  befonbevS  bie  l^cifen,  ftarf  Sl^lor* 
natrium  ^altenben  Saugen  Sifen  unb  Äupfer  jiemli^  ftart  angreifen.  SaS 
(Sifen  ber  9f?eferooir§  unb  bevgl.  erfc^eint  an  mandjen  ©teüen  wie  »on  SRäufen 
benagt,  anberevfeitS  überjiel^en  fid)  bie  Är^ftaEifation^gefäge  balb  mit  einer  iiem» 
lic^  gleid^fovmigen  ©djid^t  Äupfer.  Tlan  tl)ut  ta^er  gut,  bie  SBled^ftüde  bcS 
terrcenbcttn  Sifen§  unb  itupfcrS  x\\d)t  ju  fd)wad^  ju  nebmen  unb  nur  ^ö^ne 
öon  gutem  SRotbgug  ju  oerwenben. 
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4.    Sctriebgrefultate. 
S)ic  ^abri!  wav  nid^t  immer  in  üottem  betrieb;   felbflüerflänblid^ 
cr^ö^en  \i6)  bei  fc^toäc^erem  S3etrieb  fämmtlid^e  ©pefen.    9Za(^fle^enbe 
SHefultate  tüurben  bei  öoEem  Setriebe  erjielt,  unb  jtDar  bei  einer  3Konatl; 
probuction  t)on  22.500  Äilogrm.  ©alpeter. 

2ö^ne  für  50  Äilogramm. 

^üv  (SnibaHage  (Sagelol^n  eincS  SBöttc^crS  fl.  1.  60  tr)  ...  2,7  fr. 
■gür  SBod^cnlö^ne  (1  2«afc^tnift  k  fl.  2.  20  fr.  pro  Zaq,   2  |)ei. 

jer  ä  ff.  1.  70  fr.,  2  SBerfmeifler  d  fT.  2;  2  SlBädjter  4  f{.  1. 

50  fc;  1  (Sdjloffer  ä  ff.  1.  70  fr.) 7,2  fr. 

pr  ^agelö^ne 32,3  fr. 


SScrbrauc^  fii 
Äo^fe  (Äleinfo^fe)     . 
©bilifafpeter  ä  95  ^roc 
S^forfalium  a  80  ^roc 
©c^mieröl   .... 
Unfc^fitt      .... 
^u^fe^en    .... 
JBefeuditung :  ^.Petrofeum 
SRüböI 


r  50  Ätiogromm. 

55,5      Äifogrtn. 

46,55 

48,6 

0,036 

0,008 

0,001 

0,035 

0,075 


hingegen  würben   bei  SSerarbeitung  tjon  80  bis  90  proc.  Sl^torfaliutn  40,6  Äifo» 
gramm  ©alj  pro  50  Äilogrm.  ©atpeter  crjeugt. 


d^aldniglas;  con  Dr.  <^nk  (iuhraucr. 

35ei  birecter  gemö^nlid^er  ©c^melje,  unter  Slntnenbung  be3  ©lau= 
berfaljeä  aU  2llfali,  ijl  eg  bi§^er  nod^  nid^t  gelungen,  ein  genügenb 
farblofe^  (§>la§>  §u  erl^alten,  h)eld^e§  eine  33erarbeitung  ju  ^o^lwaaren 
geftatten  föürbe.  2ltterbingS  gebührt,  unb  §tr>ar  au^fd;Iie|li(^  ben  ©pie^ 
gel^ütten  ber  franjöfifc^en  SIctiengefeEfd^aft  gu  ©tolberg  bei  Stachen, 
ajiann'^eim,  ©t.  ©obain  2C.  bag  3?erbien[t,  mit  ©lauberfalj  ein  ©kl 
barjufteHen,  ipeld^el  an  Steinzeit,  garblofig!eit  unb  ©d^ön^eit  jur  fpe^ 
cietten  SSeriüenbung  für  ©piegelfc^eiben  mä)tB  ju  iDünfc^en  übrig  lä^t. 
Sßottte  man  jeboc^  biefeg  @Ia§  für  $ol;IiDaaren,  ^alb!rt;ftaE=2lrtifel 
nu|bar  machen,  fo  lüürbe  baSfelbe  bie  Ijierfür  geiüünf(^te  Qualität  !ei= 
neSlüegS  ergeben,  ba  eg  bereite  bei  einer  ©tär!e  Pon  tr»enigen  Zentimeter 
eine  entfc^ieben  auffallenbe  gärbung  jeigt.  S)ie  Urfac^e,  n^el^alb  ein 
mit  ©lauberfalj  auf  geirö^nlid^em  2öege  fabricirteS  @la§  eine  totale 
j$arb(ofig!eit  nidbt  guläBt,  ge!^t  auS  folgenbem  l^eröor. 
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Sßie  Mannt,  jeigen  atte  3fiatrongIdfer  an  unb  für  fic^  eine  grünliche 
f^örbung,  treidle  fid^  genügenb  unb  toottftänbig  nur  burd^  S3raunfleiu 
paraivfiren  läfet.  ^m  toorliegenben  %d\le  ipirb  jeboc^  bie  2Bir!ung  be§ 
S3raun[tein§  bur^  bie  bem  ©la^fa^e  beigumengcnbe  Äo^le,  ioeld^e  ben 
3n)ccf  \)at,  bie  leid^tere  3erfe^ung  be^  ©lauberfaljeS  l^erbeiäufü^ren,  bc* 
cinträc^tigt.  ®ie  Äo^lc  luirlt  rebucirenb  auf  ben  SBraunflein,  üertoanbelt 
bal  9)ianganl^VP^i^oy^^  in  ba§  ni^tfärbenbe  3JianganoypbuI ,  träl^renb 
ba3  9Jianganoy^b  allein  bie  bem  @rün  complementäre  ^arbe  erjeugt 
(bergt,  bieg  Journal,  1874  213  326).  Ob  bie  mä^renb  be^  @d^mel§= 
procefeeS  burc^  ^^^f^^^^'^S  ^^^  ©lauberfal^eö  frei  tuerbenbe  fd^toeflige 
©äure  gleid^fattä  nac^t^eilig  für  bie  ^arbe  beö  ©lafeö  ift,  laffe  ic^  ba^in 
geftettt  fein;  f;ierüber  muffen  iBerfud^e  näheren  Sluffd^luB  geben.  ®en 
^örenben  @inf[u|  ber  Äo!)le  baburd^  ju  befeitigen,  ba^  man  erjl  na6) 
erfolgtem  ©c^melsproceffe  jur  Entfärbung  mittels  33raunftein  fi^reitet, 
gibt  in  ber  ^rayiS  nic^t  ben  getnünfd^ten  ßrfolg.  S)ie  Erfahrung  le^rt, 
baB  fid^  unter  biefen  Umftänben  eine  glei(^mä§ige  Sßirfung  beS  ^raun- 
fteinS  auf  bie  ganje  ©laSmaffe  fel^r  fc^tüer  erzielen  lä^t,  unb  ift  in 
folc^em  ^alle  ba§  auf  bem  S3oben  be§  ^afen§  liegenbe  ©Ia§  meifl  ftar! 
öiolett  gefärbt,  tüä'^renb  bie  oberen  Bä)iä)ten  bie  urfprünglic^  grüne 
Färbung  beibel^alten  l^aben. 

S)ag  SSerfa'^ren,  loeld^eS  bennoi^  geftattet,  lebiglid^  au§  ben  Sflo'^- 
materalien  6anb,  ^alf,  ©lauberfalj  unb  ^o^Ie  ein  für  genannte  ^i^ed e 
t)ertt)enbbare§  @Ia§  barjuftetten,  beruht  auf  bem  öor^erigen  ßalciniren 
ber  ©laSmaffe,  ber  53ereitung  beS  fogen.  ßalcinglafel.  hierunter  'oex- 
fte^t  man  ein  -^  faum  gefc^moljen  in  Söaffer  gelaffeneS  ®Ia§,  tüeld^eS  in 
golge  ber  plö^lid)en  3lb!ü^lung  einen  fein  gertt;eilten  B^^f^^i^^  ^.n- 
nimmt.  ®iefe0  @la0  ivirb  getrocknet  unb  nod^mals  unter  ^Beifügung 
üon  ©ntfärbunggj  unb  9leinigung§mitteln  n»ie  39raunftein,  (Salpeter  2c. 
umgefd^moläen,  tücbei  fi^Iie^lic^  ein  toottig  farblofeS  ^robuct  er'^alten 
trirb.  —  ®iefe  ^ö(^)t  einfache  9J?etf)Dbe  lüill  ic^  nerfud^en,  genauer  ju 
befd^reiben.  Qivc  j^abrifation  be§  Saicinglafeg  tann  jeber  getüöbnli(^e 
©c^meljofeu  mit  einer  Neuerung  nad^  beliebigem  ©pftem  bienen.  ^m 
©outerrain  befinben  fic^  um  bie  j^euerung,  refp.  @aS-  unb  Suft!ammern 
^erum,  eifetne,  mit  SBaffer  gefüllte  ©efäfee,  tüel^e  burc^  fteinerne  ober 
t^önerne  9tinnen  mit  "oen  ^äfen  in  ^ßerbinbung  fteben,  unb  in  tüeld^e  ba^ 
gef^moljene  ©Ia§  abgelaffen  irirb.  5)ie  ^äfen  finb  feitlic^  am  Soben 
burd^bol^rt,  unb  biefe  Deffnungen  mit  eifernen  SSentilen,  in  benen 
Söaffer  circulirt,  gefc^loffen.  ^ft  bie  ©laSmaffe  fotoeit  gefd^moljen,  bafe 
fie  fid;  im  jät^flüffigen  ^uftanbe  befinbet,  fo  trerben  bie  Sßentile  geoff^ 
net,  unb  bas  @la§  fliegt  in  bie  ju  feiner  Slufna^me  beftimmten  ©efä^e. 
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hierbei  ift  bie  befonbere  SSorfid^t  ju  beoba^ten,  ba^  bie  pfen  jur  red)-- 
ten  B^it  föieber  gefd^lof[en  lüerben,  um  bag  herabfliegen  ber  ©la^galle 
ober  auä)  eine  (^yplofion  ju  oerl^inbern. 

3ur  Bereitung  be^  ©alcinglafeS  tuerben  bie  3)taterialien  ©anb, 
©lauberfalä,  ^alt  uub  Äo^le  ol^ne  fonftige  S^iljat  innig  gemengt  unb 
tjerfd^moI§en.  S)ag  ßalcingfa^  Wirb  na(^  gehöriger  2lb!ü^lung,  burd^ 
2lu0breiten  im  ^üttenraum  getrocfnet  unb  nod^mal^,  ioie  bereite  eriräl^nt, 
unter  33eifügung  üon  ©lalabfätten,  S3raunftein  2c.  in  einem  beliebigen 
Ofen  umgefd^moläen.  S)ie  entfärbenbe,  bejiei;.  ^'ieutralifationäfarbe  l^er^ 
üorbringenbe  Sßicfung  be^  S3raunftein^  n)irb  l^ierbei  nid^t,  im^ergleid^e 
jur  geiDö^nlid^en  ©(^melje,  burd^  einen  birect  rebucirenb  h)ir!enben  Äör; 
per  beeinträd^tigt,  unb  l^ängt  e§  fomit  uur  »on  ber  Sßal^l  guter  9^0^- 
ftoffe  unb  richtiger  3}Zif(^ung0öer^ältniffe  ab,  ein  ben  geftettten  Slnfor- 
berungen  entfpred^enbe^  farblofeS  ©la^  ju  erl^alten.  ®ie  33ermut^ung, 
ba§  biefe  3}ietl^obe  in  golge  ber  jiueimaligen  ©d^meljung  einen  bebeu= 
tenben  Q^\U  unb  ^rennmaterialaufioanb  bebingt,  liegt  nat;e,  ift  aber 
eine  irrt^ümlic^e.  Sie  Temperatur  be^  ßalcinofenS  ift  eine  fe^r  l;ol;e, 
ba  berfelbe  nie  längere  3^it  unb  nur  n)äl;renb  be^  ^üttenS  ber  ^äfen 
geöffnet  föirb,  looburd^  eine  rafd^e  ©(^meljung  beg  @la§fa|eg  ftattfinbet, 
Toel^e  überbieg  nod^  burd^  ein  ^erfat)ren,  beffen  58efanntmad;ung  in 
einer  fpäteren  2lb^anblung  erfolgen  foll,  befd^leunigt  Joerben  fann.  12 
bis  15  ©tunben  reid;en  ^in,  um  ben  ^nbalt  eines  meljrere  ßeutner 
@laS  faffenben  |>afenS  ju  berfd;meljen.  SBaS  bie  Umfc^meljung  beS 
(s;alcinglafeS  anbelangt,  fo  ge^t  biefe  ber  Siatur  ber  ©a^e  gemä^  in 
noc^  geringerem  3eüraume  öon  ftatten.  3n  ©umma  bÄrfte  bie  gabri= 
!ation  eines  berartigen  ©lafeS  no^  ßrfparniffe  an  Qeit  unb  53rennma= 
terial  ergeben,  abgefel^en  üon  bem  SSort^eile,  toeld^er  burd^  SSertoenbung 
beS  im  SSergleic^  gu  anberen  3Jiaterialien  billigen  ©lauberfalgeS  erreid^t 
n^irb.  |)ierbei  fömmt  nod^  in  Setrac^t,  "oa^  ber  ©alcinofen  feiner  ^ol^en 
^i|e  megen,  bie  ^Verarbeitung  eines  möglid;ft  l^arten,  alMiarmen  ©a^eS 
geftattet,  loaS  nid^t  nur  in  pecuniärer  SBejie^ung  fonbern  aud^  in 
betreff  ber  Qualität  beS  ©lafeS  üon  nid^t  gu  unterfc^ä^enber  2Bid^tig!eit 
ift.  S)ie  9iotl)ix)enbig!eit  für  biefeS  ^erfaljren,  jföei  Öefen  in  ^Betrieb 
fe^en  ju  muffen,  !ann  umgangen  toerben,  ba  fid^  beibe  ©d^meljungen 
in  einem  Ofen  combiniren  laffen.  S)ie  ^abrifation  beS  ßalcinglafeS 
ift  eine  berartig  befc^leunigte,  baB  ein  ßalcinofen  mit  5.  33.  ad^t  ^läfen 
genügeuoeS  3Jlaterial  für  24  llmfd;meläungS^äfen  liefert;  bem  ju  golge 
reid^en  in  einem  Ofen  V4  i^e^  |)äfen  für  bie  erftere  Operation  l;in, 
ttJä^renb  3/4  berfelben  für  bie  heitere  S3e^anblung  beS  (SalcinglafeS  ber= 
tüenbet  ttjerben  !önnen. 
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2)iefe  SWet^obe,  iüel(^e  in  gran!reid^,  ^Belgien  unb  ^oHanb  allgemein 
be!annt  ifl,  fd^eint  in  ©eutfd^lanb,  tro^  i^rer  ^Sorjüglid^feit  nod^  föenig 
©ingang  gefunben  ju  l^aben.  3^  '^otte  ©elegenl^eit  in  einer  l^oHän- 
bifd^en  gabri!  biefeö  58erfal^ren  !ennen  ju  lernen,  tneld^eg  id&  jur  9ftaci^= 
al^mnng  nur  empfel^Ien  !ann. 

55res(an,  i^anuar  1875. 


93e!anntli(^  tt)irb  ber  ©e^alt  be§  3i^ffßi^^  ^^  Sraubenjuder  meifl 
mit  ber  ^el^Iing'fd^en  ober  ber  33arreltt)iirf(^en  Söfung  beftimmt, 
loeld^e  jebod^  beibe  ben  SCiter  änbern  unb  baburd^  ^i^i^t^ümer  öeranlaf[en 
fönnen.  S3ei  ber  ^erftettung  berartiger  Äupferlöfungen  ift  nun  ganj 
befonberS  ba§  aJiengenüer'^ältniB  De§  2ll!ali§  jum  neutralen  Tupfer- 
tartrat  ju  berüdffid^tigen.  ßntptt  bie  Söfung  ju  toenig  2llfali,  fo  jer- 
fe^t  fie  fi(^  bei  längerem  Äoi^en  unter  Slbfd^eibung  üon  rot^em  Äupfer- 
oytjbul;  überf^üffige^  2llfali  üeränbert  bagegen  ben  IrpftaHifirbaren 
3udfer  unb  füijrt  fo  S^^t^ütuer  I)erbei. 

9^ac^  ben  3Serfu(^en  be§  5ßerfaf|erl  (Comptes  rendus,  October  1874 
6.  1005)  erbält  man  burd^  Söfen  öon 

neutralem  Äupfevtartrat      .    .      10  (Srm.  unb 
reinem  ^Jatriuml^tjbrat  .    .     .    4C0  @rm.  in 
befliairtem  SBoffev     ....    500  ®vm. 

ein  9leagen§,  loeld^ea  biefe  ^el^Ier  nid^t  l^at.  5Die  Söfung  Iä§t  !ein  ^upfer= 
oyybut  fatten,  auä)  wenn  fie  24  ©tunben  unter  ©rfe^en  be§  t?erbampf; 
ten  2ßaffer§  für  fic^  ober  mit  ^udex  ge!od^t  toirb,  toelc^er  burd^  Sßafd^en 
mit  abfolutem  2t(!o^ol  üon  jeber  ©pur  StraubenjucEer  befreit  hjar;  jer^ 
ftreuteg  ^age^lid^t  ift  o^ne  2Bir!ung  auf  biefelbe. 

®a0  neutrale  ioeinfaure  Tupfer  erhält  man  burd^  pHen  einer 
Söfung  üon  fd^trefelfaurem  Tupfer  mit  neutralem  föeinfaurem  5Ratrium; 
ber  SRieberfc^Iag  loirb  burd^  ©ecantiren  auSgeioafd^en  unb  bei  100° 
getrodfnet. 

©in  3fteagen§  üon  gleid^en  ©igenfd^aften  fann  auc^  in  folgenber 
2ßeife  l;ergeftellt  n^erben.  ©ine  Söfung  üon  fd^ioefelfaurem  ober  falpeter- 
faurem  llupfer  tüirb  mit  ^Natronlauge  gefaßt,  ber  9lieberfd^lag  forgfältig 
burd^  S)ecantiren  auigetoafd^en  unb  fo  üiet  neutrale^  tüeinfaure^  3Na= 
trium  l^injugefügt  al0  nöt^ig  ift,  neutrale^  i^upfertartrat  ju  bilben. 
9J?an  fe^t  bann  bie  jur  fiofung  erforberlid^e  aJJenge  ^f^atronlauge  ^inju, 
bamit  auf  1  5tt).  »einfaurel  Tupfer  40  ST^.  9Ratrium^^brat  !ommen.    %. 
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Sßor  einiger  3eit  bin  ic^  bei  ber  Unterfu^ung  einiger  ^0(^fiebenber 
33eftanbt^eile  be§  S3uc^en^oIjt^eere§  auf  einige  pl^enolartige  SSerbinbungen 
gefto^en,  welche  fi(^  burd^  bie  Seic^tigleit  ^ara!terifiren ,  mit  ber  fic 
]iä)  bei  ber  Dypbation  in  frpftaHifirte  ^robucte  öerJüanbeln.  (Serid^te 
ber  beutfd^en  c^eniif^en  ©efeüf^aft,  1874  @.  78.)  ^ä)  \)aU  bamatS 
angeführt,  ba&  \i6)  ana  ben  ^oc^fiebenben  2lntl;eilen  be3  S3ud;en^oljt^ees 
reg  eine  bei  270"  fiebenbe  glüffig!eit  ifoliren  läfet,  tueld^e  fid^  mit  ^a- 
linmbid^romat  in  ben  fc^önen  Äörper  üernjanbetn  Iä§t,  iüelc^en  Sieben 
mann  bor  einiger  Qdi  unter  bem^^lamen  „Sörulignon"*  befd^rieben  ^ai. 
©3  tüurbe  aber  gteit^^eitig  eriDä^nt,  ba^  neben  bem  Sörulignon  in  biefem 
Dy^bationSproceB  eine  prad;ttioIIe,  in  langen  gelben  9^abeln  !r^ftattifirenbe 
58erbinbung  auftritt,  tüeld^e  fid)  in  concentrirter  ©c^mefelfäure  mit  car^ 
moifinrot^er  ^arbe  auflöst,  '^ntä)  ^äufigeg  j^ractioniren  unb  me^rfad^eä 
Umh^ftaÜifiren  be^  au§  bem  gan^  l^oc^fiebenben  Slntl^eile  bargeftellten 
9Zatriumfal3e0  ift  e§  mir  nunmehr  gelungen,  ein  hd  285°  fiebenbeSDel 
gu  ifoliren,  tüelc^e  bei  ber  Dyv^ation  !eine  ©pur  öon  Sörulignon  me^r 
gibt,  bagegen  reid^Iic^e  3)Zengen  be§  gelben  Äörper^  liefert.  ^a§  ^0(^= 
fiebenbe  Oel  l;at  nac^  me^rfac^en  Slnal^fen  bie  3^f<^^iii^"f^|ii"9 
CijHjgOj,  tüeld^e  formet  burc^  bie  llnterfuci^ung  eines  fc^önen  bei  108 
bis  109"^  fi^meljenben  SromberiüatS  C,,H^4Br203  geftü^t  iüirb. 

®aS  gelbe  Oy^bationSprobuct  ift  eine  d^inonartige  SSerbinbung. 
©eine  3ufammenfe^ung  wirb  burc^  bie  Formel  CgHgO^  auSgebrücEt.  3Jlit 
SflebuctionSmitteln  bel^anbelt,  gel;t  baffelbe  in  einen  .^^broförper  CgHn,04 
über,  tüeld^er  in  fc^önen  mei&en  DZabeln  fr^ftattifirt.  ®ie  Umtnanblung 
unb  Stüdfbilbung  beS  ß^inonS  ge^t  fo  leidet  toon  ftatten,  ba&  fid^  ber 
^roceB  quantitativ  verfolgen  lieB  unb  eine  3)Jolecularbeftimmung  beS 
ß^inonS  geftattete. 

33rom  üertüanbelt  baSS^inon  in  prad^tbotte,  rotl^e,  bei  ns^'fd^melj 
jenbe  i^r^ftalle,  it)eld;e  nad^  ber  formet  C8H6Brj04  gufammengefe^t  finb. 
(3luS  ben  Seri(^ten  ber  beutfd;en  c^emifd^en  ©efettfd^aft,   1875  ©.  66.) 


♦Sßergt.  bte§  Journal,  1874  212  355;  2S agner '8  ^[a^reSfeeric^t,  1872  @.  653 
unb  1873  @.  827;  Siebig'ä  Slmtalen  ber  S^emie,  S3b.  169  @.  221. 


(Sroiffant  unb  SJretonniÄre'«  fd^roeftll^afttge  otgaitifd^e  garSfloffe.  363 


§\e  fctepitalltscn  orpniftkn  (^arbjloffc  von  (B,  ^xoiffnni 
und  %  Sretonnrerf. 

9?a*  bem  Bulletin  de  la  Societ6  industrielle  de  Mulhouse,  Octobcr  1874  ®.  465. 

5)ie  erfte  3}iitt^eilung  über  biefe  neue  unb  überrafd^enbe  ©rflnbung 
ber  ^arbenteiJ^ni!  fällt  in  ben  Slnfang  be5  üerftoffenen  ^a^reä  (bergl. 
1874  211  404).  S)ie  ©rfinber  geben  nunmel^r  eine  elnge^enbe  Erläu- 
terung i^rer  bi§  in§  ^.  1868  5urüctrei(j^enbeu  2lrbeiten,  iüelc^e  baburd^ 
ein  befonbere0  i^ntereffe  bietet,  ba§  fie  jugleid^  ben  ^beengang  öom  S3e= 
ginn  ber  erften  Unterfu^ungen  barlegt,  ^iefe  betrafen  sunäd^ft  bie 
feflen  ^arbl^oljeytracte,  beren  jeber  be!anntli(^  feinen  il^m  eigent^ümlid^en 
©erbfioff  enthält.  5öie  nun  bie  ©aHu^fäure,  ba§  3erfe^ung§probuct 
ber  ©erbfäure,  beim  ©r^i^en  auf  ungefähr  250*'  3Ketagattu§fäure  lie^ 
fett,  fo  t)aben  ßroiffant  unb  ^retonniere  biefer  Sfleaction  ent^ 
fpred^enb  ben  SBIaul^oIjeytract  bclianbelt  unb  babei,  unter  ßntipitfelung 
öon  Äo^Ienfäure,  einen  fcl;n?aräen,  öoluminöfen,  in  Söaffer  unlö»Iid^en, 
in  2tl!alien  Ieid;t  lö^Iic^en  ilörper  erhalten,  ber  auä  tUn  biefen  Söfun- 
gen  burd^  6äuren  in  gorm  toon  braunen  §loc£en  ausgefällt  loirb,  unb 
n)etc^er  mit  öerfd^iebeuen  3)tetattfaljen  toerfd^ieben  gefärbte  9]ieberf4>Iäge 
gibt.  S)iefelbe  3erfe^ung  bei  ^lau^oIäeytracteS,  iüieber  unter  ©ntlüidfe- 
hing  üon  Äo^Ienfäure,  ge^t  bei  3ufa^  Don  fauftifd^en  Sllfalien  f(^on 
bei  200^  üor  fi(^,  unb  e§  entftef)t  bieSmal  ba§  inSEÖaffer  lösliche  2Il!a= 
lifalj  einer  ber  3)ietagallu5fäure  analogen  <2äure,  loeld^e  auf  3^^^^ 
öon  anberen  ©äuren  fotüie  bon  3)ietaIIfaljen  a\i§>  i^rer  Söfung  gefättt 
lüirb.  ®ie  ^auptfac^e  aber  ift,  'Da^  biefeS  ^robuct  in  feiner  aüalifc^en 
Söfung  ein  ungemein  ftar!el,  birecteS  l^^rbeoermögen  für  bie  üegetabi= 
Iifrf;e  gafer  befi^t.  SSerläfet  man  M§>  ©ebiet  ber  natürlid;en  g-arbftoffe, 
inbem  man  baSfelbe  SSerfa^ren  auf  anbere  organifd^e  ©ubftanjen  an= 
lüenbet,  fo  refultirt  be!anntlic^  unter  ber  ©iniüirfung  ber  Sllfalien  fe^r 
gerne  ein  ©alj  ber  Dyalfäure,  loie  5.  S.  bei  ben  ©ägefpänen.  S)er 
^rocefe  nimmt  aber  einen  gauj  anberen  35erlauf,  tuenn  man  gleichzeitig 
©c^föefel  in  bie  33erbinbungen  einfül^rt.  (Sntineber  tritt  ber  ©c^toefel 
birect  in  ^ßerbinbung  mit  ber  ©ubftanj,  toie  bei  ber  Slloe,  ol^ne  'üa'^ 
irgenb  ein  Element  au§  berfelben  eliminirt  JDürbe,  ober  e§  tritt  ber 
l^äufigere  gatt  ein,  ba|  gleid^geitig  ber  ©d^toefel  mit  einem  St^eil  be3 
2öafferftoffe§  ber  organifc^en  33erbinbung  fid)  ju  ©d^Joefelirafferftoff  ber- 
einigt unb  berfelben,  inbem  le^terer  fid^  berftüd^tigt,  einen  2^eil  il^reS 
S5kifferftoffge:^alte0  entjiel^t.   ^n  beiben  ^äüen  jebod^  unb  auä  faft  oEen 
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organifd^en  SWaterien  entftel^en  auf  biefem  2Beg  neue  Körper,  loeld^e  gleid^ 
fubftantiüen  garbftoffeu  bie  Xi^m-  unb  ^ftanjenf afern  o^ne  SSermitte* 
lung  eines  3Jlorbant§  fel^r  intenfiü,  fe^r  fidler  unb  fe^r  folib  ju  färben 
vermögen. 

®ic  Sßerfaffer  ^aben  eine  Sileil^e  ber  l^eterogenften  ©ubftansen  orga^ 
nifd^en  Urfprungeg  mit  ©infac^;  ober  3)te^rfad^fc^iriefelnatrium  in  gefd^loffe^ 
nen  ©efä^en  erl^i^t  unb  in  jebem  einzelnen  gaU  bie  Sflid^tigleit  unb  bie 
Slttgemeinl^eit  i^rer  ©rfinbung  beftätigt  gefunben.  @g  genügt  auS  ber 
großen  Slnjal^l  berfelben  einige  Stepräfentanten  namhaft  gu  machen,  ^n 
elfter  Sinie  bie  t»erf(^iebenen  ?^arbt)ol5eytracte,  luie  ^laul^oljv  £ima=  unb 
(£uba=@ytract,  bann  6ägefpäne,  §umu§,  Stannin,  ^apier=  unb  33aum- 
rooUabfäHe,  ferner  Söeijenüeie,  3Jie]^I,  Slut,  Seim,  ti()ierifd;e  ßycremente, 
Urin,  2öoII=  unb  6eibeabf alle ;  an  biefe  anfd^Iie^enb  bie  Sßeinfäure, 
Stärfe  unb  ©Ipcerin  —  enblid^,  lüegen  ber  birecten  2lufnal)me  1)e§ 
©d^tpefels  all  ©ruppe  für  fid^  attein,  bie  Slloe. 

S)ie  j^arbftoffe  bilben  fic^  leidet  unb  fidler  in  g^orm  einer  aufge- 
bläl^ten,  üoluminöfen,  mel^r  ober  weniger  bun!el  gefärbten  3Jlaffe, 
je  nad^bem  bie  ^Temperatur  bei  ber  ©arfteEung  l;ijl^er  ober  niebriger, 
jtt)ifc^en  200  bi§  300°  gegeben  tüorben  ift  unb  je  nad;  ber  längeren 
ober  fürjeren  3ßiti5auer  be§  ©rbi^enS.  SJlit  biefer  Stemperatur  unb 
ber  ^ßitbauer  nimmt  aud^  bie  Sö§Iid^!eit  bei  entftanbenen  ^robucteS 
ju,  fotoie  bie  (Sc^t^eit  ber  bamit  gefärbten  ©toffe  inSbefonbere  gegen 
bie  ©iniüirfung  bei  Sid^tel.  ©ie  finb  atte  fe^r  l;9!rof!opifd^  unb  muffen 
bel^alb  in  tool^Iüerfc^loffenen  33Ied^büd^fen  aufbematjrt  toerben,  um  fie 
üor  bem  ßinftu^  ber  j^eud)tigfeit  unb  ber  bamit  üerbunbencn  2lufnal;me 
üon  ©auerftoff  aul  ber  Suft  gu  belüal^ren.  £e|terer  oypbirt  bie  ^arbftoffe 
ju  einer  unlöllid^en  ©ubfianj  unb  beeinträd;tigt  baburd^  i^re  2lulgiebig: 
feit  in  ber  Färberei;  nac^  SSerflu^  toon  4  bil  5  3Jlonaten  tt»erben  fie 
oI)nc  biefe  SSorfid^t  gän3li(^  unlöslid^,  gäuglic^  unbraud;bar.  Somit  ift 
el  auä)  gerat^en,  in  ber  ^rayis  bie  garbflotten  möglid^ft  frifd^  ange- 
fe^t  äu  bertoenben.  Qu  einem  ^old^en  frifc^  bereiteten  gärbebab  befi^t 
aber  ber  gelölte  garbftoff  eine  fold^e  SSeriranbtfd^aft  §u  ben  oegetabilifi^en 
unb  animalifd^en  ©eioeblf afern,  ba^  er,  toenn  bal  färben  genügenb 
lang  fortgefe^t  toirb,  gänjlid^  ber  ^^^otte  entgegen  werben  !ann,  unb 
eine  bollfommen  farblofe  glüffigfeit  im  §arb!effet  jurüdbleibt.  ^od)  ein 
meiterel  3Jloment  beeinflußt  bie  2lu»giebig!eit  biefer  garbftoffe,  nämli(^ 
bie  ^efc^affenl^eit  bei  ßöfungliüaffevl.  ^n  einem  fal!^altigen  2Baffer 
löfen  fie  fid;  nur  unboUftänbig  auf,  inbem  ein  flodiger,  faft  unlöllid^ec 
Äörper  entfielet.  3ft  nur  !alf^altigel  äöaffer  jur  SSerfügung,  fo  muß 
balfelbe  gutor  burd^  ^od[)en  mit  6oba  gereinigt  toerben.    'S)uxä)  ^äu- 
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rcn  werben  bie  garbftoffc  eBenfa(I§  auä  i^ren  Söfungen  ausgefällt, 
unter  ©ntnjidfelung  bon  Äol^lenfäure  unb  toon  ©d^tüef eltpafferfio^ ;  ber 
D^ieberf^Iag  löst  fic^  aber  in  aüalifd^em  Söaffer  leicht  tüiebcr  auf. 
S)iefeS  3Ser^aIten  gibt  ein  3)iittel  an  bie  ^anb,  bie  ^arbftoffe  §u  reinigen 
unb  in  j^orm  eines  trockenen,  unberänberlic^en,  in  al!alif(ä^en  ^lüf figfeiten 
toieber  auflöstic^en  ^ulberS  barjuftellen.  Sßeitere  ^äHungSmittel  finb  ber 
Sllaun  unb  bie  aJietaüfalje ;  bie  Fällungen  burd^  Ie|tere  finb  je  nad^ 
ber  3JietaIIbafiS  berfd^ieben  gefärbt.  3)aS  ir>id;tigfte  j^-ättungSmittel  jeboc^ 
für  bie  ^wäe  ber  Färberei  ift  ba»  rotl^e  (^romfaure  Äali,  l^auptfäd^lid^ 
loic^tig  burd^  bie  oj;Vi>ii^ßttbe  2öir!ung  ber  ©^romfäure,  unb  incil  bie 
SRieberfd^läge,  'mdä)e  eS  l^erborbriugt,  mit  geringer  ,2luSna]^me  gegen  bie 
meiften  SöfungSmittel,  fogar  gegen  foc^enbe  fauftifc^e  Saugen,  fid^  paffiü 
öerl^alten,  fo  baB  biefeS  ©alj  als  t^ortrefflic^eS  3)iittel  bient,  bie  färben 
auf  bem  @arn  ober  bem  ©emebe  p  fijiren.  ©egen  ©äuren  finb  bie 
fijirten  j^arben  fo  ed^t,  bafe  man  ol^ne  a\len  Sf^ad^tl^eil  für  bie  le^teren 
eine  Söfung  üon  1  Z^.  Ojalfäure  in  4  X^.  Sßaffer  üern}enben  !ann, 
um  etioaige  2;intenf(ede  bon  ben  bamit  gefärbten  ©toffen  ju  entfernen. 
(Sf)lor  unb  unterc^Iorigfaure  ©alje  jerftören  bie  färben  fel^r  rafd^. 

®ie  Färberei  mit  biefen  neuen  !ünftlid^en  '^arbftoffen  ift  in  bem 
(gtabliff erneut  bon  3Jiarie  unb  33retonni6re  in  ßaöal  feit  2  ^al^ren 
im  ©ro^en  eingeführt.  SJlan  löst  ben  garbftoff,  je  nad^  ber  getoünfd^^ 
ten  2;iefe  beS  2;onS  in  einer  beliebigen  ^tienge  lauem  SBaffer,  unb  färbt 
in  biefer  glotte  bei  60"  eine  balbe  ©tunbe  lang.  S)ie  garbe  fäHt  fd^neE 
unb  gleid^m.ä^ig  an,  unb  becEt  bie  fonft  in  ber  IXnifärberei  fo  leibigen 
Sleid^-  unb  6d^mu|f(edten  bolI!ommen  ju.  ©obann  toirb  bie  Söoare 
l^erauSgenommen,  auSgeiüunben  unb,  um  ben  garbftoff  ju  befeftigen,  in 
ein  l^ei^eS  ©l^rombab  gegeben.  9Jian  bleibt  eine  l^albe  ©tunbe  in  biefem, 
iräfd^t  in  flie^enbem  Sßaffer  unb  trodnet  an  ber  Suft  ober  im  hjarmen 
Srodfen^auS.  gür  ©eibe  unb  SSoIIe  empfiehlt  eS  fid^,  bie  gtotte  burc^ 
efftgfäure  tl^eiltoeife  ju  neutralifiren,  ober  aud^  ben  ^arbftoff  mittels 
einer  ©äure  ganj  aus  feiner  Söfung  auSgufäUen,  ben  5Kieberfd^Iag  auS= 
5Uioafc^en,  in  ©almia!geift  ju  löfen  unb  mit  biefer  ammoniafalifd^en 
Söfung  ju  färben. 

Unferer  Quelle  ift  eine  Slnjal^l  gefärbter  (Sarnmufter  beigefügt  unter 
Eingabe  ber  9io^materialien,  iüeld^e  jur  SDarftellung  ber  in  i^rer  iüäffe; 
rigen  Söfung  meift  nad;  i^noblaud^  ried^enben  garbftoffe  bienten.  ©o 
liefert  bie  Söfung  beS  gefd^lnefelten  SlauljoljeytracteS  ein  fe^r  folibeS 
@rau  unb  ©d^lrarj;  fie  l^at  überbicS  bie  gute  (gigenfd^aft,  fid^  lange  ju 
conferöiren.  2luS  bem  ^umuS  aUer  @id;en  erl;ält  man  ein  ^robuct, 
toelc^eS  3um  färben  einer  fel^r  foliben,   bunlTen  S3ifternüance  bient 
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^iefelbe  cnttoidelt  fid^  erft  toHflänbig  in  ber  S^rompaffage  unb  toirb 
njeber  burd^  bie  ©inmirfung  ber  £uft  ober  beg  ßid^tö,  noc^  aud^  burc^ 
ftarfe  6äuren  ober  fauftif(^e  Sllfalien  öeränbert. 

®er  ^-arbftoff  ber  gBeijenHeie  —  ipie  anberer  fti(f ftoffreid^eren  3Jla- 
teralien  j.  S.  .^orn,  ^aare,  We^,  t^ierifd^e  ©ycremente  u.  f.  to.  — 
unterfd^eibet  fid;  bom  |)umu§farbftoff  babiird^,  ba§  bie  mit  i^m  gefärb; 
tcn  6toffe  burd^  ©äuren,  namentlich  burc^  l;eiBe  6obalauge,  nad^  bem 
(^jromiren  nüancirt  trerben.  £)a§  mit  bie[em  ^robnct  erhaltene  2)un= 
!eicad^ou  öeriüanbelt  fid^  unter  bem  ©influfe  ber  2ll!alien  in  Dliüegran, 
unb  gtnar  fällt  biefe  Slbtönung  um  fo  bebeutenber  au§,  je  mel^r  6c^roefel 
ober  6c^tr»efelnatrium  bei  ber  2)arfteIIung  be5  ^^arbftoffe^  angeioenbet 
tnorben  ift,  tüie  aud^  in  biefem  ^aU  bie  inäfferige  Söfung  nid^t  me^r 
braun,  fonbern  gtünlicf;  gefärbt  ift.  2)ie  SSerf.  ^abm  nämlid;  jur  $8e; 
reitung  be^felben  fi(^  nic^t  bei  fertigen  ©d^hjefelnatriuml  bebient,  fon= 
bem,  um  ba§  3Sert;ältni§  jtüifd^en  ©djtrefel  unb  ©oba  beliebig  änbern 
ju  !önnen,  beibe  getrennt  mit  bec  äSeijenfteie  öermifi^t  unb  erl;i|t. 

©in  fatteS  ©d^iuarj  unb  ein  n)ir!lic^  anfprec^enbel  ©rau  auf  £ei- 
nengarn  repräfentirt  ben  garbftoff,  toelc^er  au0  ©ägefpänen  öon  ©ic^en-, 
8ud;en^oIä  u.  a.,  bie  l^argreid^en  3^abel^i3lger  aufgenommen,  refultirt. 
©1  ift  nid;t  befonberl  angegeben,  ob  jum  färben  beö  ©arnel  bal  5probuct 
aus  trodenen  ober  burc^  bor^erigeS  S3egie|en  mit  äßaffer  unb  längere^ 
ßiegenlaffen  in  ^umu;!  üerföanbelten  ©ägefpänen  öertnenbet  inorben  ift. 
3)enn  el  ift  biefer  Unterfd^ieb  Don  einigem  ©influ^  auf  bie  9iüance  ber 
§arbe  unb  nod;  grö|er  geigt  fid^  biefer  (^influB,  tttenn  bie  8ägefpäne  ftatt 
mit  SSaffer  mit  Urin  befeud^tet  tcerben.  ^n  le^terem  gatt,  'oa  bem 
.•QumuS  mit  bem  Urin  ©tidftoff  jugefüf)rt  trorben  ift,  öert;ält  fid;  ber 
genjonnene  garbftoff  ganj  äl)nlid;  ben  ^probucten  aul  ben  ftidftoffreic^eu 
©ubflanjen;  feine  tüäffrige  £öfung  ifl  grünlid^  gefärbt,  unb  ba§  mit  iijm 
auf  ©eioeben  erhielte  ßad^ougrau  er^tt  nad^  bem  ß^romiren  burd^ 
6obaIauge  einen  ©tid^  im  3]ioIette. 

33emerfen0irertt;  ift  namentlich  bag  au§  toeinfaurem  3Ratron  getüon= 
neue  ^probuct.  @l  löst  fid^  mit  fd;ön  fmaragbgrüner  §arbe  auf,  ert^eilt 
ber  ©emebsfafer  bie  gleid;e  ^^arbe,  ujeld^e  bann  in  ber  (S^rompaffage 
in  ein  gelblid^eS  ^atoannabraun  übcrgei^t.  ^m  barauffolgenben  ©oba? 
bab  üertoanbelt  fi^  biefel  roieber  in  ein  bläulid;eg  ©rau;  "oaS^  ©obabab 
felbft  färbt  fid^  babei  grün.  S)er  garbftcff  fc^liefet  fid^  mit  biefer  ^lü- 
ancirung  in  ber  6obalöfung  an  ben  Äleienfarbftoff  an,  icie  auc^  bie 
^arbftoffe  au§  ©tär!e,  ©ll;cerin,  u.  a.  fid^  biefer  Sinologie  an- 
fc^lie^en.    Dperirt   man  bei   ber  SSereitung  bei    ^robucteä  nur   mit 
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neutralem  2Bein|äurefaIj,  o^ne  3"f^^  ö''"  6eba,  fo  l^at  ba§  ©rau  waä) 
bem  6obabab  einen  röt^Iid^en  <Bi\6),  e§  fteEt  faft  ein  SSicIett  bor. 

2)er  j^-arbftoff  au^  Stloe  enbli(|  unterfd^eibet  fid^,  trie  fd^on  ertoa^nt, 
burc^  bie  2lrt  unb  SBei[e  feiner  ©ntfte^ung  öon  ben  for^ergel^enben. 
S)ie  Bereitung  biefel  ^arbftoffeö  bebarf  nur  einer  S^emperatur  ton  100 
bi0  120".  Seim  ^^ärben  mit  bemfelben  refultirt  na6)  bem  ß^rcmiren 
unb  nad^  ber  <£obaIcfung  ein  Slaugrau,  ireld^el  beim  ^erlaffen  ber 
Soba  an  ber  Suft  nad^bunfelt  unb  in  35ioIettgrau  übergel^t  —  eine  ge^ 
trijfe  Seireglid^feit  öon  einer  D^üance  jur  anberen,  bie  man  fcnft  in  ber 
garberei  nid^t  gerabe  ju  ben  ^^crjügen  eines  garbmateriale  red^net. 
©irb  bei  ber  S3ereitung  be§  ^arbftoffe^  bie  S^inperatur  auf  230*'  ge^ 
fteigert,  fo  bleibt  berfelbe  immer  ncd^  lö^Iid^,  liefert  aber  etlnal  terfd^ie- 
'bene,  ftieniger  tiolette  9iüancen  in  ber  j^ärberei. 

5m  2(Ilgemeinen  jeid^nen  \i6)  bie  garben,  »eld^e  mit  biefen  neuen 
funftlid^en  ^arbftoffen  erjielt  nierben,  mit  Sluena^me  beg  Sd^Joar§,  nid^t 
burd^  befonberee  Seben  ober  burcf)  befonber§  d^arafteroolle  3iüancirungen 
ober  burd^  reiche  2Ibn?ed^fching  au«;  aber  il^re  cbenfo  originette,  loie 
fidlere,  leidste  unb  l^auptfäc^Iid^  billige  S^arftelluncjerreife,  loeld^e  bae  be- 
fonbere  Sßerbienft  l^at,  öoUfommen  ttjerl^tofe  SIbfattprobucte  in  bie  %av- 
beninbuftrie  einzuführen,  bie  einfädle  unb  folibe  jvärberei  mit  beufelben 
garantirt  i^nen  eine  ^Bernjenbung  aU  billige  Unterlage  für  t>ern?anbte  2:öne 
ober  aUgarbmaterial  für  bittige  baumlooUene  ober  leinene  jvutterftoffe,überi 
^aupt  für  orbinare  Slrtifel,  n?eld^e,  loie  Ganeoae  unb  S)rill,  aud^  fenft 
in  matten  ^-arbcn  ausgeführt  n:erben,  unb  bereu  g-arbcnfrei»  fid^  auf 
©rau  unb  etliche  menig  beftimmte,  fcgenannte  2)iiBfarben  bcfd^ränft. 
6ine  anbere  §rage  ift,  in  toie  loeit  bie  (Sc^njefelrcafferftoffauebünftung 
ber  ^arbflotten  eine  ä^erioenbung  biefcr  garbftoffe  in  großem  SJkBftabe 
unb  in  großen,  oielfeitig  arbeitcnben  ©rabliffements  juläBt,  unb  ob  bie= 
felbe  überl^aupt  eine  Slnloenbung  in  ber  Diouleaubrudterei  geftattet  — 
abgefe^en  baoon,  ba§  folc^e  monotone  SMnancen  nur  feiten  unb  nur 
oorübergebenb  für  bebrudEte  Sßaare  eine  S3ebeutung  ^ahen,        Ül 


368      ©fner,  über  ein  ©pflem  ber  üergteid^cnben  med^antfc^en  2:cc^noIogte. 

(Ein  S^0em  dir  mr%lmhmdm  mtthmifchn  i^crhnologte;  mn 

(gortfetjung  unb  ©d^Iuß  oon  ®.  279  be3  oor^erge^enben  §cfte8.) 

2.  StranIportmitteL  Unter  ^Transportmittel  finb  jene  paffiöen 
CT^"^^tt^^  S^  üerftel^en,  mittel!  beren  bie  in  ben  ©c^mel§apparaten  ge- 
n}onnenen  ^lü[fig!eiten  in  bie  @ie§formen  überfül^rt  tüerben. 

5Ri(^t  bei  jeber  2lrt  öon  ®ie§erei  muffen  fold^e  SSorrid^tungen  in 
Slninenbung  fommen.  SBie  fd^on  tüeiter  oben  ertoä^nt  n)urbe,  !ann  ber 
Slol^ftoff  an  jener  ©teile  jum  ©d^meljen  gebracht  loerben,  too  er  au6) 
erftarrt ;  fo  beim  Sötten  unb  ßmaittiren,  toobei  ber  SfranSport  entfällt. 
2lber  au6),  toenn  eine  lleberfü^rnng  beS  ®ie|ftoff eS  toom  ©c^meljapparate 
jur  ©ie^form  ftattfinbet,  mnB  nic^t  immer  eine  eigene  3Sorri(|tung  bieS 
ermöglichen.  *^ 

Sei  großen  ©u^ftücEen  a\[§  ©ifen  unb  Sronje,  toie  umfangreichen 
9J?af(^inent^eiIen ,  Kanonen,  ©locfen,  ©tatuen  u.  f.  ft».,  läfet  man  ge= 
ipö'^nlid^  ben  gefd^moljenen  Slol^ftoff  au§>  bem  ©tic^lod^e  be§  ßupol;  ober 
Flammofens  hnxä)  ein  9lo^r  ober  eine  Dlinne  in  bie  ©Urform  fliegen. 
Wlan  nennt  bieS  „3Serfe^en"  ober  ,,ßaufenlaffen.'"  33ei  ©ifen  formt 
man  bie  ^Rinne  tüo^l  am  S3oben  ber  ©iefeerei^Söerfftätte  au§  ©anb,  bei 
Sronje  aus  £el;m,  unb  läfet  ben  „aJtaffelgraben"  (@ifengie§erei)  nac^ 
33ebarf  ju  berfd^iebenen  formen  '^in  fic^  öersiüeigen.  ®aS  flüffige  3}letatt 
tt)irb  bann  in  einen  ^^^^^9  "o^  "^^^  anberen  eingeleitet.  @S  ift  in 
öielen  gätten  angejeigt,  bie  in  ben  Sflinnen  ber  gorm  §uftrömenbe  ®ie^= 
maffe  oberi^alb  ber  ^orm  in  einem  Staume  (S^ümpel)  anjufammeln,  unb 
erft,  Wenn  biefer  eine  beträd^tlid^e,  jur  völligen  SluSfüEung  ber  ©ie§form 
auSreic^enbe  9Jienge  enüjait,  tnirb  burd^  SluSjiel^en  beS  am  ©oben  beS 
^Tümpels  befinblid^en  Pfropfens  baS  ©u^Iod^  jugänglid^,  ber  @u§  be=: 
ginnt  unb  üolläiel^t  fid^  rafd^er  unb  ol^ne  Unterbrechung.  S)ie  beim 
flüffigen  MetaUe  auf  ber  Oberfläd^e  fc^toimmenbe  ©d^latfe  ober  ^rä^e 


13  yiaä)  bem  SSorfd^Iage  ^lamm'S  lä^t  ntan  bie  ®Ia§maffe  für  bie  ©picgel» 
giegerei  oon  bem  einen  ©faS^afen,  tcelc^en  bei  biefer  3JJetl^obe  ber  (i^taSofm  enthält, 
burd)  eine  Sobenöfftmng  ieS^afenS,  ol^ne  i^n  öon  feinem  $Ia^e  ju  enifernen,  auf 
ben  unter  ibn  bcfiubUchen  ©uf^tifd}  au§f(tfßen.  (3.  Dr.  (Sracger:  .'panbbud)  ber 
©lagfabrifation.  4.  Sluflage  [i«eimar  1868]  2.  S8b.  ®.  63.)  (Sin  äljnlidbcr  SBorfctrag 
ging  im  ^.  1857  non  £.  Sarren  (Dcrgl.  bie§  i^onvnal,  1857  143  34)  au§,  ncU 
äjtx  fid)  ba§  SScrfa'^ren  patentircn  Hc^,  üu§  @la§:  ©picgel,  ^^lattcn,  Diöbren  -JC.  ju 
gießen.  @5  rcirb  babei  au§  bem  im  (4JIa§ofen  fte^enben  'BijUid^ijaUn,  mittele  eine§ 
Bon  ber  ©eite  beg  Siegelt  augge^enben  9io^re§,  bie  ©teßmaffe  birect  in  bie  g-orm 
geleitet. 
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tt>irb  öor  bem  (Eintritt  in  bie  ^orm  burd^  eigene  ©c^u|platten  ober  öen 
l^ölscrnen  „Äram^jftod"  jurüdge^alten. 

®ie  eigentlid^en  SCransportmittel  finb  jene  ©efä§e,  tozl6)e  beim 
6(j^nter5apparat  gefüttt  unb  mittet!  üerfd^iebener  SSorrid^tungen  jur  ^orm 
gefd^afft  tüerben.  33ei  benfelben  fommt  jtüeierlei  in  sSetrad^t:  ba§  3Jia- 
terial,  beren  ©rö^e  unb  Sauart. 

2)ie  StranSportmittel  muffen  ftet!  au»  einem  ©toff  angefertigt  ioerben, 
njelc^er  burd^  bie  IfO^e  SCemperatur  unb  fonftige  53ef4>affen^eit  ber  ge- 
fc^moljenen  ©ieBfubftanj  nid^t  felbft  jum  Sd^meljen  gebrad^t  ober  einer 
rafd^en  3etftörung  au!ge)e|t  föirb.^^' 

®ie  ©rö^e  unb  33auart  be§  ©efä^eg  richtet  fid^  nad^  ber  Quantität 
beg  auf  einmal  ju  übertragenben  ©ie^ftoffe!  unb  nad^  ber  2lrt  beS 
3:ran§porte§.  S)ie  größten  ©efä^e  finb  Ääften  aug  ©c^miebeifenbled^, 
bie  auf  @ii'enba|)ntr)agen  üerfü'^rt  irerben.  kleinere  fd^mieb=  ober  qu^- 
eiferne  Äeffel  ober  ^übel  tperben  burd^  Sauf-  ober  anbere  Äral;ne  tran0= 
portirt.  Pfannen  tnerben  üon  jtoei  unb  mei^r  Slrbeitern  fänftenartig, 
noc^  fleinere  burd^  einen  2lrbeiter  getragen.  S)ie  üeinften  Sran§port= 
mittel,  bie  bellen  ober  Söffel,  jeigen  jatjUcfe  Slbftufungen  an  ©rö&e  unb 
ungemeine  33ZannigfaItig!eit  in  ber  ®eftalt.*^^ 

S)a§  Strangportgefä^  nimmt  enttneber  bie  ganjc  ju  einem  ©u^ftüdf 
notl^trenbige  ^lo^ftoffmenge  auf,  n)ie  5.  39.  bie  ©teBIöffel  ber  ©d^rift* 
giefeerei,  tüeld^e  nad^  ber  ©rö^e  ber  Settern  unb  ber  l^ierju  benöt^igten 
9Jlengen  ftetS  in  größerer  2lu§tt}a]^l  (in  Sortimenten  ju  12  ©tüdf)  öor= 
Rauben  finb  (tiergl.  ^rec^tl'!  ©nc^flopäbie,  SCaf.  209,  %\q.  29  bi§ 
31);  ober  e§  irirb  in  einem  ©ammelgefä^e  ber  :3n^alt  mel^rerer  ^ranl* 
^ortgefü§e  vereinigt. 


20  2)ie  2:ran§portmittcI  für  Sifen  finb  auS  ®ug»  ober  ©d)miebeifen  unb  an  i^rer 
Innenfläche  forgfältig  mitSe^m  auggeftric^en,  ber  bann  nod^  jdjarf  evtjifet  wirb,  ^ür 
2J?ün3saine  bienen  ebenfalls  eiferne,  mit  J^on  ausgefütterte  Transportmittel.  2)ie 
in  ber  gefd^moljenen  ©ießmaffe  tor^anbene  SBärmemenge  W  reid^t  nic^t  au§,  um 
baS  ®cfäg  aus  Derfelben  ©ubftanj,  rcä^renb  ber  furjen  3^^^  beS  SranSporteS  unb 
bei  bem  Sßor^anbenfein  eines  fd^lec^t  »ärmeleitenben  ^foIatorS  gum  ©c^meljen  ju 
bringen.  SBoHtommen  beru^igenb  ifi  bie  SJerrcenbung  eineS  2)kteriale§  für  baS 
Transportmittel,  öffftn  ©c^melsbarteit  geringer,  b.  1^.  beffen  W  größer  ifi  als  jene 
beS  tranSportirten  SiobftcffeS,  mie  j.  33.  bie  fc^miebeifernen  SSe^älter  für  baS  pfftge 
©c^riftgießermetaü,  unö  bie  auS  feuerfeflem  Xijon  ^ergcftellten  ©ieß^afen  für  ©piegelglaS. 

21  i8ei  ber  ©ifengiegerei  fommen  folgenbe  §auptttjpen  ber  Transportmittel  oor: 
2Bagen=®ie^faften  aus  Äeffelblec^  jufammengenietet,  mit  fc^arf  getrodnetcr  Jei^m» 
fütterung,  am  ©oben  eine  Ceffnung  jum  ^SntIceven;  gaffungSraum:  10.000  bis 
12.C00  Jflilogrm.  —  Ära^npfannen  auS  ®(^mieb=  ober  ©ußeifen,  »eld^e  burd^ 
mafd^inelle  Sioiric^tungen  bc^ufS  SluSgic^en  umgetippt  merbcn;  ^affungSraum:  2000 
bis  51300  fiilogrm.  —  ©icgpfannen  auS  (äifenblec^,  auf  jtrei  ©tangcn  tragbar,  100 
bis  200  Äilcgrm.  ^altenb.  —  (Sublic^  ©ießfeÜien  ober  ©ie^lcffef,  gercö^nlid^  auS  ®ug»= 
eijen,  mit  einem  1  bis  1,25  äJieter  langen  ©tief,  jur  Slufna^me  oon  ^öc^ftenS  25  Äilogrm. 
bejlimmt. 

©tnfll«'«  ))ol!jt.  Sournal  93*.  215  ^.  4.  24 
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93eim  ^Ciegelguffe  bient  ber  ©d^meljtiegcl  oft  and)  alö  ^rane^ort* 
mittel  (9)?effing)  imb  babei  tritt  l^äufig  ber  le^tertnäf)nte  §att  be§  2ln* 
fammelnö  ber  ®ie§maffe  öor  bem  ©ii§  ein  (©tal^l).  J8ei  bem  ©piegel^ 
gujje  irirb  ber  ©(^mel^l^afen  au^  bem  Ofen  genommen  unb  mittele  SBagen 
unb  Ära^n  bi§  über  ^cn  ©u^tifc^  gebrad;t ;  e§  !ann  aber  anä),  unb  früher 
tt)ar  biel  bie  Siegel,  bie  gefd^molgene  3Jiaffe  au3  bem  ©d^melj^afen  mit 
Jnpfernen  Söffein  in  ettoa  %  fo  grofee  ©ie^tüannen  ober  ©iefe^fen  um= 
gefc^öpft  lüerben.  ^ie  ©la^maffe  ru^t  bann  nod^  1 6  bi§  18  ©tunben  bei  fel^r 
^o\)ex  ^Temperatur  in  biefen  ©ie^toannen,  b.  \).  fie  toirb  geläutert.  S)ie 
@ie|tr»annen,  a\i§  fenerfeftem,  mit  ßl^amotte  gemifc^tem  2;^one  geformt 
unb  gebrannt,  l^aben  au^en  an  ben  ©eitenivänben  9iinnen,  in  irelc^e 
fid^  bie  3onge  einlegt,  mit  ioeld^er  bie  @efä|e  au^  bem  Ofen  gei^oben 
loerben.  ^iefe  ^aw^e  gehört  ebenfattä  ju  ben  paffiüen  |)ilfgmitteln  ber 
©iefeerei. 

V.    Slctiöe  |)ilfgmittel. 

2)ie  formen,  ©ie^formen,  fönnen  nad^  jnjei  @erid;t^pun!ten  claffi; 
flcirt  toerben :  nad^  bem  3)iateriale,  au0  bem  fie  angefertigt  loerben  unb 
nad^  ber  ©eftalt  ber  ©u^tnaare,  toelc^e  l^erjufteEen  fie  berufen  finb. 
S)ie  ßlaffification  nac^  bem  SJiateriale  ift  für  bie  öergleid^enbe  Sted;no; 
logie  bie  loefentlid^  im  3Sorbergrunbe  ftel^enbe,  benn  bie  äöal^l  ber  ©ub= 
ftanj  ber  gorm  ift  junäc^ft  unb  jumeift  burc^  bie  2lrbeit§;@igenfd^aften 
beS  9tol^ftoffe^  bebingt,  toä^renb  bie  ©eftalt  unb  @inrid;tung  ber  f^orm 
Pielmel^r  Pon  ber  S3efc^affen^eit  beg  ©etoerb§probucte§,  ba§  fie  ermöglid^t, 
beftimmt  h)irb,  3^if<l>e^  ^^^  beiben  @efid;tspun!ten  befielt  infofern  ein 
organifc^er  3ufamment)ang,  al§  getüiffe  ©eftalten  ber  gorm  aud^  beren 
^erftettung  au§>  bicfem  ober  in  jenem  3)iateriale  bebingen.  Q^ft  biefeS 
Material  ber  f^orm  bann  ben  2lrbeit§=@igenfd^aften  beg  9lo'^ftoffe§  Weniger 
jufagenb,  fo  entftcbt  eine  ßoUifion  jföifd^en  ben  Sebiiigungen  be0  ©e- 
lingenS.  2)urd^  reiche  ©rfa^ruug  unb  befonberen  ©d^arffinn  lüerben 
Slufgaben  ber  complicirteften  2lrt  bennoc^  glüdlid^  gelöst. 

S)a§  3J?aterial  ber  gorm  mu§  um  fo  me^r  ^i^ebeftänbig  fein,  je 
^öl^er  bie  Stemperatur  T  +  t  ift,  je  größer  bie  3Jienge  be§  SlrägerS 
biefer  Temperatur,  refpectiPe  je  größer  W  ift;  ferner  mu^  bie  gorm  in 
allen  feilen  bem  ©toBe  be§  einftrömenben  ©ie§ftoffe§  Jüiberftel^en  unb 
ben  ©eiteus  unb  SBobenbrud  au^^alten  fönnen;  enblid^  mufe  fid^  ba§ 
SJtaterial  §ur  §erfteEung  ber  formen  eignen.  ®ie  Pornel^mften  HJtate^ 
rialien  finb :  magerer  ©anb  (©anbformerei),  fetter  ©anb  (3Jiaffeformerei), 
ßel^m  (Sel^mformerei),  äJletalle  (©d^alengu^)  u.  f.  ip.  SBei  ein  unb  ber- 
felben  gorm  fönnen  unb  muffen  mitunter  mel^rere  Perfd^iebene  3Jlate= 
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rialien  ccrn?enbet  werben,  fo  ba§  beifpielstoeife  bei  einem  ^eile  ber  j^orm 
£anb,  bei  einem  anberen  Sel^m,  3JietaIIe  bei  biefem  ober  jenem  S:^eile 
in  ©ebraud^  fcmmen.  @nbli(!^  treten  and)  folc^e  Kombinationen  auf, 
bei  benen  bie  eigentliche  gorm  au§  einem  n?enig  toiberftanbefäbigen  Stoff, 
roie  6anb,  3)iaffe  ober  ße^m  gebilbet  ift,  toät)renb  nac§  außen  ju  eine 
UmbüUung  aul  irgenb  einem  aJiateriale,  3.  S3.  ©^p^,  ^ergeftettt  ift  unb 
in  ba^felbe  —  ba§  S'^eifc^  —  ßifenf(tlie§en  eingebettet  trerben  (SIrmatur). 
9Birb  bie  gorm  in  einem  eifernen  ©e^äufe  au5  33taffe  ober  Sanb  l^er^ 
geftettt,  fo  nennt  man  bieg  „Äaftenformerei";  trol^l  auc^  beim  ©ießen  in 
„glafd^en"  bienen  biefe  nur  al§  Umrabmung  ber  eigentlichen  g-orm. 
2)ie  ^erfteHung  ber  formen  au§  ße^m,  Sanb,  3Jiaffe  u.  a.  m.  ge= 
{)ört  in  ben  2(rbeitebegriff :  33?obeIIircn,  ^-ormerei  —  unb  irirb  aud^  bort 
abju^anbern  fein.  S)ie  ^erftettung  ber  3}tetaIIformen  n>irb  jumeift  burd^ 
®u^,  aber  au^  burd)  ^reffen,  Sc^mieben,  ^treiben  :c.  betrerff^eUigt, 
gel^ört  alfo  aud^  nid^t  in  ben  Ijier  abju^anbelnben  Slrbeit^begriff.  S)ie 
Sigent^ümlid^feiten  ber  gorm=3JiateriaIien  !önnen  ba^er  l^ier,  fotoeit  fie 
auf  bie  |)erfiellung  ber  ^orm  ©influB  nef)men  übergangen  loerben. 
S)ogegen  fommen  bie  ßigenfc^aften  ber  fertigen  gorm  ^ier  inSetrad^t." 


22  ganbfovmon  ^aben  eine  feine  unb  bctft  poicfe  C  bei  fläche;  babei  ifl  trocfener 
(fetter)  eanb  für  bie  feinften  unb  fubtilflen  ©efiahen  geeignet.  2::er  nafie  magere 
grüne  ganb  „fc^recfi",  b.  \).  er  tül)lt  bie  ©ic^maffe  rafc^cr  ab  0I5  trocfener  iganb. 
^efetcre  gcrmen  irerben  Der  ber  SJcrrcenbung ,  nacbbcnt  fie  au§  ber  Jrccfen^i^e  ge= 
nomtnen  tüurben,  mit  einer  ifolirenben,  bie  Slt^äfton  Ber^inbernben  Sdjlicbte  ober 
©c^irärje  überftri<^en  unb  bann  —  n:enu  nöt^ig  —  nod)mat§  getrodnet.  ^äbrenb 
magerer  Sanb  unb  ilRaffe  nur  für  bie  Äaftcn-  unb  ^erbformeret  genügenbe  ^jeftigfeit 
(Soqäjion,  53inbefraft)  befi^eu,  „fie^t"  bie  Se^mform  aui)  ebne  Äaftcn.  S;ie  2e§m» 
formen  trerbcn  gcrcütnlicb  nur  im  gebrannten  3"fliJnbe  oerrcenbet  unb  ebenfalls  mit 
einer  SBrü^e  ton  Üeimrcaffer  unb  Äc^Ierfiaub  überjogen,  ijolirt. 

«Sanb»,  3J?affe=  unb  Jc^mfermcn  werben  nur  ein  äRal  jum  ©uffe  »ertoenbet;  — 
c§  finb  logen,  „verlorene"  jjcrmen.  {^im  Slusnabrae  ^ieroon  macbt  ber  SSorjcJ^lcg 
oon  ^obp  unb  Äinniburg^,  befcfcrieben  in  biefem  S^urnal,  1854  131  432.) 

Xie  SÖietaüformen  ^aben  ben  großen  9?crjug  rciebei^dt  teraenbet  toerben  ju 
fijnnen.  ^bn  große  ißärmeleitungefä^igfeit  fann  fcfcätlic^  werben  unb  il^re  9?er» 
rcenbbarfeii  einfdjränfen.  ü)ian  erwärmt  bie  formen ,  wenn  man  fie  tor  bcm  Qex* 
fpringcn  fiebern  unb  bie  ^ärtung  be§  ©upftüdeS  abfc^wäd^en  wiß.  Äu;:fer  mac^t  bie 
£bcrf[äc^enjct)icbt  bes  ©u^ftücfeS  härter  unb  bicfer  al§  anbere  ^yormen.  [sBeifpiele  für 
®ijeni(^aIenguB  unb  ^artgug  fmb:  Äanonerlugeln,  S^refieifen,  ^ariwüljen,  ^erjftücfe, 
SBaggcnräber,  9tai)nQben,  gu^i^r^utformen  mit  SBejug  auf  beren  innere  Si'anbflädpe 
(Sampbell  unb ü)iarnal);  grobe,  ein^iebige  ijcUen  i,2Ibcocf),  Slmboffe,  ^^cc^ftempel 
jc^ut)e.] 

2auren§  unb  Xij oma^  umgeben  fe^r  bünne  ©egalen  mit  Sanb  in  go"n» 
täjien,  wcburc^  eine  biegte  unb  nie^t  ju  iprbbe  ^aut  beim  ®u^ftücf  erjielt  wirb. 

Xa§  Srwärmen  ber  formen  ift  aber  anä)  bann  not^wenbig,  wenn  man  bie 
Srfiaming  unb  bie  babei  etwa  öortommenbe  Är^ftaÜijation  oerjögcrn  wiü  unb  muß. 
2o  tteiben  bie  formen  für  bie  ©tearinferjcn  in  einem  SBafferbate  bi§  auf  490  — 
eine  bcm  gc^meljpunfte  je^r  na^eliegenbe  Temperatur  —  erwärmt.  Saburc^  wirb 
bie  üJJaffe  ber  Äerjen  bi(|t  unb  l^art  unb  bag  Slnfe^en  jc^cn.  i8ei  ben  ^araf^nferjen 
befolgt  man  eine  gerabe  entgegengefe^te  ÜRet^obe,  um  ben  gleid^en  3rcc(f  qU  erreichen. 
2;aS  auf  75  bis  bQO  er^itjte  Paraffin  wirb   in   560   njarme  gormen   gegoffen  unb 
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^ie  Söa^l  be§  3)iaterialeS  jur  ^orm  ift  loie  bei  öen  ^ranöport-- 
mitteilt  irefentlic^  burd^  bie  ©(^meläbarfeit  beSfelben,  ber  Temperatur 
T  +  t  be§  ©ie^ftoffeg  gegenübergel^alten,  bebingt.  @§  ift  leidet  einju^ 
feigen,  baB  man  für  jeben  ©ie^ftoff  bie  gorm  au§  bemfelben  ©toff  unb 
au0  atten  fd^iperer  fc^meljbaren  6ubftanjen  anfertigen  !ann;  bie  leichter 
fd^melgbaren  finb  bagegen  auSgefd^Ioffen.  ferner  hjirb  man  öon  ben 
§ur  ®il))ofition  fte^enben  gormmaterialien  ftetä  bie  bittigeren  ©toffe 
mahlen  imb  jene,  welche  fic^  gur  ^erftettung  ber  gorm  auf  biefem  ober 
jenem  Söege  gut  eignen.  S)ie  folgenbe  Ueberfic^t  ber  (j-ormen,  naä)  i^rem 
3Jlateriale  unb  il^rer  Seftimmung  georbnet,  beftätigt  jur  ©enüge  bie  ehen 
anqe'mxte  3tegel. 

SDlatcrial  ber  (Sießform:  (Steßfloff: 

@atib      für    faft alte ®tegftoffe,auegenommen:®(^TOefel, 

®Ia§,  i^ettfduren,  Paraffin  u.  f.  tv. 

magerer  @anb „     ®u§eifen. 

fetter  ©anb „      SSronjc. 

@anb  mit  V4  ^^^  V3  ^o^Ic  •    •     „     aJ^eirmg. 

fe^r  fetter  (ganb „      @ta^t, 

?e^m »    .    .     „      ©toffe  mit  T  =  000  bis  14000.    (SBronje, 

gjiejftng,  @ta^I,  Ui^cn.) 

©(^miebeijett „      ®olb,  ©Über,  gvo^e  Settern. 

©ugeifen „     Sifen,    @ta^l,    aWünssaine,  Qint,   3inn, 

^enflerblet,  Itcine  Settern,  2;atg  u.  f.  n. 

©to'^t *      S3ritannia'SlÄetatt,   Settern   (in   ^^vanfreic^ 

unb  (Sngtanb  auSjd^tic^tid^). 

5Wefiing „     Sin!,  3inn,   SBtci,   ^artbtet,   Settern   (in 

2)eutfc^tanb),  Xolg. 

Sronge „     3int. 

SegirungüonÄupf  er,SlKefftng 

unfe  V20  3i«n "      ©piegetgtaS. 

3inf „     3in^  ^artblei. 

3intt „     3innf  2:otg. 

Segirung  üon  3i""  "nb  SBtei  .     „     Solg. 
„  „    3inn  unb  2tnti= 

mon  (Pewter) „      ©tcarinfäure. 

SStei „     3inn  unb  Sötei. 


bieje  bann,  um  bie  ÄrJjftaüifation  ju  fiören,  in  120  faltem  Sffiaffer  abgefiü^tt.  ®a§ 
©rträrmen  ber  ©ingüffe  unb  {^formen  finbet  auc^  noc^  beim  ®ie^en  be§  ®oIbe§,  ©itberS, 
3inn§  ic.  ftatt. 

Sie  metallenen  formen  njerben  üor  bcm  ©cbraud^e  mit  ST'^eer,  Siei^btei  ober 
fein  geputtoertem  2lntimon  überwogen,  njenn  (Sifen  in  bcnjetben  gegoffen  wirb.  SUJand^* 
mal  ftcßt  man  bie  formen  auc|  auf  i^ver  inneren  ^lä^e  ^o^blanf  ^er,  um  ber®ug= 
maare  eine  gtänjenbe  Slugenjeite  ju  geben,  fo  g.  33.  »erben  Äeräenformen  auS  einer 
3inf't»Ieitegirung  (3int:  S3Iei  =  5  biS  2:1)  über  einen  l^od^potirten  ©tat)tfern  gegoffen, 
um  il^nen  jene  @tätte  ju  geben,  ttelc^e  fie  bann  auf  bie  Äerjen  übertragen. 
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SKatertal  ber  ©iegform:  ®te0ftoff: 

©ranit für    SRejftng. 

®anbpcin,  ©crpcntin,  Jtion« 

f  dfctefcr,®i)p§,^^aptcr,v5Dl3      „      3*""- 
©e^Jto  (Sfadfifd^bcin)     ....      „      (Solb. 

<3taS  . „      ©tearin,  Paraffin, 

(gd^rcefel,  Butcan.  Äautfcf^uf      „      9Sa(i)§  u.  a. 

2)ie  ©ie^formen  il^ter  ©eftalt  nad^  511  claffiflciren,  ifl  ungleid^ 
f(i^lx»ieriger,  al§>  fie  betii  3)iateriale  naä)  einjutl^eilen.  5[)ie  3Jiannigfaltig= 
!eit  in  etfterer  ^infic^t  ift  eine  unbegrenjte.  S)a  bie  ©Urform  begügli^ 
il^rer  ©eftalt  tnefentlic^  öon  jener  ber  tjeröorjubringenben  ©u^inaare 
abl^ängig  ift,  fo  fielet  bie  ©eftalt  in  einem  engeren  ^ufamntenl^ang  mit 
bem  ©etnerbeBetriebe;  eine  iniffenfd^aftlid^e  S3e^anblung  ift  anSgefd^loffen. 
0|)ne  bie  ted^nifd^en  Slugbrucfe  für  beftimmte  2(rten  öon  @ie§formen  — 
itield^e  bnrd^  bie  befc^reibenbe  STed^nologie  genügenb  unb  mel^r  al§  an§= 
reic^enb  erörtert  finb  —  f)ier  jn  erüären,  mag  an  biefer  €teEe  eine 
furje  ^wfflwi^tenfteHung  folgen. 

S)ie  ©iefeform  bient  entti^eber  jur  ©rjengung  eine§  ^^eile^  ber 
Oberf(ä(^e  ober  ber  ganjen  Dberfläd^e  ber  ©iefetüaare.  „Offene"  formen; 
„gefd^loffene"  j^ormen.  ©pecielle  gäUe  ber  erfteren:  ^erbformeret, 
®piegelgu§;  fpecieHe  ^ätte  ber  le^teren:  öerbedter  ^erbgu^,  haften, 
i^Iafd^en,  (Singüffe. 

2)ie  gefd^loffenen  formen  bienen  für  maffiüe  ober  l^ol^te  ©egen= 
ftänbe.  S3ei  l^ol^Ien  ©egenftänben  beftet)t  bie  ^orm  au§>  „Äern"  unb 
„SJiantel",  ober  c§>  tüirb  ber  Äern  burd;  eigentt)ümlid)e  5ßerfal^rung§; 
tneifen  entbel^rlid^  gemad^t.  ((Sieben  großer  ^lacat^  Setfern,  ©c^iüen^ 
gu§  ober  ©türjen,  Sentrifugalgn^  [nad^  ^eterä'  3Sorf(^lag,  Flotation 
um  jföei  aufeinanber  fenfred^t  fte^enbe  Steffen],  plattirte  ^erjen.) 

@g  fommt  öor,  ba^  eine  eigentlid^e,  toon  ber  fertigen  ©u^iüaare 
abjulöfenbe  gorm  nic^t  befielt,  fonbern  ba§  ber  gefc^moljene  ©iefeftoff 
nac^  bem  (Srftarren  mit  bem  Körper  öerbunben  bleibt,  an  ober  auf  bem 
er  erftarrt.  (2Iu§gie^en  ber  ^^Pf^nlagerfc^aleu  mit  2öei§metatl;  Uv.^- 
gießen  öon  ^ol^üörpern  mit  S3lei,  um  fie  fd^iüerer  ju  mad^en;  Fünfen 
ber  ^ünbl^ölsd^en ;  Äanbiren  u.  f.  tr.) 

©ie^inftrumente,  ©ie^maf  deinen,  i^ft  bie ©ie^form  fo  ein= 
gerid^tet,  ba§  man  fie  iueiter  unb  enger  mad^en  unb  ba^er  üerf(^ieben  grofee 
Körper  in  il^r  gießen  !ann,  ba§  fie  ferner  einjelne  Stl^eile  au^jutüed^feln 
geftattet  unb  enblid;  bie  3erlegung  unb  abermalige  ^ufammenfe^ung  er* 
leid^tert,  fo  nennt  man  bie  ©ie^form  audC;  „©ie^inftrument."  (Sd^riftgieBerei.) 

3öenn  nod;  überbie§  mafd)ineEe  SSorfe^rungen  bie  ©ntna^me  beS 
©iell^offeg  au§  bem  ©d^meljapparate  unb  ba?  Einfüllen  in  bie  ^orm 
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(©iefe^umpen),  ferner  bie  33eiDegung  ber  pumpen  unb  bic  Sebienung 
ber  ©ie^inftrimtente  beforgen,  fo  nennt  man  biefe  Einrichtungen  ®ie&= 
mafc^inen. 

B.    @ie§en   öon   in  glüffigleiten  fug))enbirten  ober  ge^ 

lösten  ©toffen. 

I.  ®ie  2lrbeit§ :  eigenfc^aften  be§  9to^floffeg. 
SBenn  man  einen  feften  Körper  ni(^t  burc^  SBärmejuful^r  vermöge 
feiner  (S4)meljbar!eit  in  feine  flüffige  2lggregatform  überfül^rt,  fonbern 
il^n  babnrc^  in  tropfbar  flüffige  ^orm  bringt,  bafe  man  i^n  mit  einer 
glüfftg!eit  in  33erü:^rung  bringt,  fo  !ann  in  biefem  le^teren  j^alle 
jlpeierlei  gefc^el^en. 

1)  ©0  !ann  ein  gepuderter  Körper  burd^  Umrühren  in  einer 
glüffigfeit  fein  Dertl^eilt  lüerben:  ©emenge.  Tlan  tüirb  aber  bann 
noc^  ftet§  bie  ^tl^eild^en  bei  feften  Äi)rper§  unterfc^eiben  fönnen,  unb 
lä^t  man  ba§  @emenge  rut)en,  fo  icirb  fi(^  ber  fpecififd^  fd^iüerere  Äör* 
per  gu  ^oben  fe^en  unb  öon  bem  fpecififc^  leichteren  lüieber  abfonbern. 

2)  @§  !ann  ein  fefter  Körper  mit  einer  glüffig!eit  eine  c^emifc^e 
SSerbinbung  na^  beränberlid;en  5iJerl;ältniffen  —  Sofung  —  eingel;en, 
lüobei  bie  St^eil(|en  ber  beiben  ©toffe  nic^t  mel^r,  aud)  m6)t  mit  bem 
3Jii!rof!ope  unterf(|ieben  ioerben  !önnen  —  unb  fi(^  felbft  überlaffen, 
eine  2lu§fcl;eibung  ober  Slbtrennung  ber  Perbunbenen  ©toffe  nic^t  ein= 
treten  luirb. 

3ln  ©teile  ber  ©c^meljbarfeit  tritt  alfo  bei  ber  jföeiten  ^auptart 
ber  ©iefeerei  aU  t»ornel)mfte  2lrbeit§  =  (Sigeufd;aft  bie  §äl;ig!eit  bei  ^Hol^s 
ftoffeS,  mit  einer  tropfbaren  ^lüffigfeit  ein,,©emenge"  ober  eine  „Söfung" 
gu  bilben. 

Sitte  übrigen  früher  (©.  178  bi§  183)  naml^aft  gemachten  SlrbeitS- 
©igenfc^aften  ber  ©iefeerei-Slo^ftoffe  !ommen  aud^  l^ier  in  Setra^t. 

53ei  bem  ßrftarren  treten  gufolge  d;emif(^er  Vorgänge  SSolumööer^ 
grt)Berungen  auf,  bie  man  „^treiben"  nennt. '■^^ 

Sejüglii^  bei  fpecififd;en  ©eir>ic^te§  unb  ber  (Eonfiftenj  gilt  auc^ 
^ier  ba§  oben  angefütjrte.  S)er  Slbl^äfion  ber  @ie|ftoffe  §ur  §orm  ioegen 
mu^  bie  innere  gläd;e  ber  le^teren  mit  ifolirenben  ©toffen  überwogen 
toerben,  luie  Del,  ©eifen=  ober  ©d^ettad^Söfung,  ©lalpulner  2c.  S)ie 
©c^nettigfeit  beS  ©rftarrenl,  iüeld;e  man  bei  gefc^moljenen  Dbljftoffen 
burd^  bie  3flafd;!^eit  ber  SBärmeentgiel^ung  einigermaßen  in  feiner  ^anb 


23  2)er  ®pp§  treibt  im  2)Jomente  beS  (SvftarrenS,  ebenfo  bie  (Semente.  2)uvdi 
einen  größeren  SBafferjuja^j  al§  ben  gett>öl^nlic^cn  (21/2  ®c»-  2:^.  2Ba[fer  ju  1  ®enj.  Zl}. 
gebrannten  ®^pS)  fann  ba§  treiben  ocrmiubcrt  werben. 
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f)at,  tarn  man  bei  gelösten  ober  mit  glüffigfeiten  gemengten  9lo^ftoffen 
baburc^  förbern,  ta^  man  bag  ftüfftge  Söfungg^  ober  3}?engung§mittel 
in  feiner  33erbunflung  burd^  eTlrarmung  förbert.  S)urc&  S3eimifd^ung 
üon  erbigen  Subj^anjen,  Seim  2c.  fann  man  anbererfeit^  bie  (grftarrung 
tjerjögem.  ^^ 

II.    ®a5  3}erfa^ren,  bie  paffitoen  unb  actiben  Jpilfämitter. 

S)ag  SSerfa^ren  unterfd^eibet  fi(^  öon  bem  bei  ©d^meljfioffen  ange^ 
tüenbeten  nur  in  bem  einen  «fünfte  ber  ^erftettung  ber  flüfrigen  Slggre* 
gatform,  lüe^^alb  fi^  au^  eine  lre[entli(^e  Slbföeid^ung  nur  bei  ben 
paffiücn  Hilfsmitteln  jeigt. 

2ln  etette  ber  ©d^melsapparate  treten  SSorric^tungen  jum  3«engen 
unb  Söfen.  2Benn  jur  (Steigerung  beg  Söfung§beftreben§  SBärme  bien= 
liä)  ift,  fo  fann  ein  berartiger  STpparat  eine  ^eijung  enthalten,  unb 
eine  2lel;nlid^feit  mit  einem  ec^meljapparat  ift  bann  nid^t  au§gefc^roffen. 
STud^  tritt  mitunter  Söfuug  unb  ed^meljen  gleichzeitig  auf.  (Slfp^alt.) 
S)ie  2rpparate  jur  «perftettung  eines  ©emengeS  finb  öort^eil^aft  mit 
med^anifc^en  M^r=  ober  Ouirlüorrid^tungen  ju  combiniren.  (aj^afd^inette 
paffitoe  |)ilf§mitter.) 

2lud^  bei  ben  actitoen  Hilfsmitteln  tritt  eine  3Jlobification  ein,  ba 
bie  ^orberung,  ^o^e  Temperaturen  auSju^alten,  luegfäUt.  S)aS  Qv- 
ftarren  üollsie^t  fid^  burd^  einen  d^emifd^en  ^roceB,  'bei  njeld^em  baS 
©uSpenbirungS^  ober  SöfungSmittel  in  bie  fic^  bilbenbe  neue  d^emifd^e 
3?erbinbung  na^  f^ften  ^ßer^ältniffen  eintritt  (®pps,  Semente,  Äitte  2c.)« 
burd^  SSerbunftung  ober  enblid^  burd^  Slbforption  ber  ^lüffig!eit  fei* 
tens  ber  ^orm.  20  ©nblid^  fann  aber  aiiä)  no^  ber  ^att  eintreten, 
'i>a^  eine  bei  einer  ^ö^eren  Temperatur  überfättigte  Söfung,  bei  mäfei-- 
ger  Slbfü^lung  in  ber  gorm  einen  guten  S^eil  beS  gelösten  ©toffeS 
^eraiiSfrpftallifiren  lä^t,  n^ä^renb  bie  3«utterlauge  burd^  eine  Oeff^ 
nung  in  ber  gönn  abftieBt  (3ucferj.  ^mmer  jebod^  »erben  ben 
©ieBformen  ^ier  nur  toer^ältnißmäBig  niebrige  Temperaturen  jugemut^et, 
feiten  bürfte  bie  S:emperatur  100»  überfc^reiten.  ^^    DTian  fönnte  beS^alb 

2i  9?ad^JPufd)er  ip  ber  giifafe  bon  2  bi§  4  ^rcc.  gepufoerter  ei6tfc6njuriel  ein 
»irrfames  iberjogmingsmittcl.  S5ei  8  ^^3rcc.  beljält  bie  SKaffc  na*  bem  erßarren 
eine  gewifie  3ät^igfeit,  trelc^e  fie  ju  aüevlei  geeignet  mac^t. 

2o  Sie  c^emifcöen  «proceffe  fmb  in  ber  «Wegel  entweber  fiöbrat-  ober  (Silicat- 
oUbungen. 

26  ®ie|en  beS  ^orjettanS  in  „^Qugformen",  ©tnrjguß  unb  ©pi^en  au8  ^orjelfan. 

i7  gclbft  bann  nic^t,  n?enn  bie  bereite  gefiißte  gorm  juv  Sefe^Ieunigung  ber 
■^alterüerbunfiung  in  einen  Cfen  eingebracht  »irb,  n?ie  beim  ©i^fien  ber  tünfttidjen 
©teme  auä  Sement.  ^       -^  •*♦»  1    -r 
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bie  5n)eite  |)auptart  ber  ©iefeerei,  im  ©egenja^e  jur  crften  —  ber  Qä)mdi' 
gie^erei  —  bie  ,,Äaltgie§crei"  nennen. 

^a6)  bent  ©efagten  toirb  e5  nic^t  überrafd^en,  ba§  bei  ber  SBa^I 
beg  3)iateriale§  für  bie  gorm  in  ber  ^altgie§erei  ein  ireiterer  ©piel= 
räum  ^errfd^t;  —  ©toffe  wie  felbft  SBad^g  unb  ©ppg  finb  nid^t  auä* 
gefd^loffen. 

2öa§  nun  bie  ©eftalt  ber  gorm  anbelangt,  fo  fommen  bei  ber  ^alU 
giefeerei  iro^I  aUe  Slrten  ber  j^ormen  toom  offenen  ©ingu^  bi0  §um  Äaften= 
guB  öor,  loenn  aud^  nid^t  unter  ben  bei  ber  aJ^etaUgiefeerei  üblid^en  8e= 
jeic^nungen.  '^"^ 

2)a§  ©ie§en  beim  Äaltgufe  gef(^ie^t  f)äufig  mit  fo  bidfflüffigen  ober 
nur  iDeid;en  3Jiaffen,  ba§  man  eine  getoiffe  ^raft  aniuenben  mu^,  um 
bie  @ie|maffe  in  alle  lin;eile  ber  gorm  I; in einjubrü dt en  (bie  tjers 
fd^iebenen  ßoncretmaffen  2C.).  S)ie^  bilbet  bcn  Uebcrgang  gum  2Irbeit§= 
begriff  „^reffen". 

©oiüie  beim  ©ic^en  gefdjmolsener  SKaffen  bie  ^orm  aud^  burd^ 
ben  Körper  gebilbet  h?erben  fann,  ineld^er  mit  bem  ©egoffenen  !ünftig 
oerbunben  bleiben  fott  —  Sötl^en,  Slu^gic^en  ber  Sagerfc^alen  —  fo 
finben  voix  aud^  l^ierfür  bei  ber  Äaltgie^erei  2(nalogien,  j.  ^.  SluSgiefeen 
mit  ©^p§,  ©infitten  2c. 

2lud^  für  ba§  ©maittiren  unb  ©lafiren,  ba0  befanntlid^  ein  2(uf= 
tragen  beS  ©ie|ftoffe^  auf  ber  Oberf(äd^e  eines  Körpers  barftettt,  um 
bort  gefd^moljen  gu  loerben,  finbet  fic^  ein  analoge^  3Serfat;ren,  nämlid^ 
ba§  2;ünd^en,  ©runbiren  mit  Seim-  unb  Delfarben,  Slnftreid^en ,  %ix^ 
niffen  2C.  ®§  ioirb  babei  "ein  mit  3Baffer,  Seimloaffer  ober  Del  ge* 
mengtet  ^uloer,  bie  garbe,  ober  eine  Söfung  oon  .f)arg  ober  ©ummi* 
^arj  in  Sllfo^ol,  Stetiger,  Terpentinöl,  Seinöl  2c.  auf  eine  g-läc^e  auf= 
getragen  unb  l^ierauf  bie  glüffigfeit  jum  SSerbunften  gebrad^t.  S)er 
le^tere  ^roce^  fann  namentlid^  burd^  äöärmejufui^r ,  aud^  burc^  9iei= 
bung  begünftigt  toerben.^» 

28  äluf  ber  oberen  Seite  nidbt  abgefc^Irffenc  formen  fommen  beim  Soncvct«  ober 
®u|mauern5erf  bor;  formen  für  .^ol^lgliffe  würben  f^on  frül^cr  beim  ^orjeüauguffe 
erwähnt;  ba§  (Sieben  toon  Sement=SafferIeitung§rDf)ren  ift  ein  (Sieben  mit  Äernen. 
(2)ie§  fann  in  ber  SSeife  bewerffteüigt  njerben,  ba^  ®ie0cn  nnb  Segen  unter  @inem 
gejc^ie^t.  SSevgl.  iBöl^mer  unb  S^eumann:  ftalt,  (Spp§  unb  Sement  [SBeimar 
1870]  ©.  252,  SSerfabren  ber  ®ebrüber  S8orn  in  erfuvt.)  S)ie  6ement=  unb  ®t)p«- 
gießerei  I)at  wol^I  jc^on  bie  oerfd^icbenartigften  3Iufgaben  bewältigt,  beS^db  bie  SSicI» 
geftaltig!eit  ber  formen. 

29  5(n  biefe  lefeteren  SSeifpiele  für  bie  ©ießerei  teilet  ftd^  eine  ganje  ®rup1?e  oon 
med^anijc^  =  tec^nife^en  S3erfa^ren  an ,  meiere  auf  ben  2lbl^öfion§-<5tgenJc!^afien  t)on 
©toffen  berufen,  bie  fogenanntm  gra^j^ijc^en  Äünjle. 
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^erj^eHung  ton  i?upfer=  ober  ^Reffingbra^t. 

S)rä^te  au§  Äupfer  ober  9JJefftng  »erben  gcipötinlit^  turc^  Sif^f"-""  jc^malen, 
möglic^P  quatratifd^en  ©treifcn  (fogen.  9flcgalen)  evjcugt,  weld^e  t>on  gefdjmiebetcn 
ober  gelDQljten  Xa\dn  abgefc^nitten  ftnb.  Um  nun  red^t  lange  Streifen  ju  erjielen, 
^aben  2aöeif|iere  unb  ©o^n  in  '^ax\8  (Rue  de  la  Verrerie  58)  bte ©inri^tung 
getroffen,  ba^  fretgförmige  Jafeln  mittels  einer  Ärei§f(f)ere  (fRunbf(^neibemaf(i)ine) 
fpirolförmig  gefcbnitten  werben,  inbem  bie  bre^bar  eingefpannte  2:afcl  burd)  eine 
lelbjit^ätigc  93orri(^tung  aümälig  gegen  bie  Sc^ncibf (Reiben  gerücft  wirb.         3- 


3fleogen,  eine  filberä^nlid^e  Seginmg. 

2)iffelbc  fteßt  <g  a  u  u  o  g  e  (nai)  SKitt^eitung  ber  beuifd^cn  Snbuftrieieitung)  ^er,  au« : 

Äupfcr 58  «ßroc. 

3inf 27      „ 

Würfel 12      „ 

Sinn 2      „ 

aluminium      ....  0,5   „ 

935ismut^ 0,5   „ 

100,0  ^roc. 
£er  3"fa^  ßon  aluminium  unb  Si§mut^   foü  ein  fiI6erä^nli(^e§,    aber  eigen« 
t]^ümlid)c§  3lu§ie]^en  unb  gro^e  aiBiber|lanb§fä^igfeit  gegen  ba«  iKatttuerben  ber  ^olitur 
btwirfcn.    ®ic  einsclnen  aWetaHe  »erben  für  fi^  gefci^moljen  unb  jel^r  forgfältig  ju» 
fammcngerü^rt. 


©d^u^anfirid^  für  ©d^iffsböben ;  toon  atebman. 

3»ei  Sompcfttionen  folgenbcr  Sufammenfc^jung  »erben  nad^eironber  aufgetragen. 
2;er  erfie  Slnflrid^  fann,  nac^bem  er  trorfen  geiuorben  iji,  iinei,  oft  auc^  brei  2JJaI 
lüieberbolt  »erben. 

I.  n. 

iKcnnige       ....  50  Äilogrm.  SKennige 60  Äilogrm. 

«(ei»ei6 30        „  3infoj»)b       ....  30 

S?Ieigrätte      ....  10        „  Oder 10 

3infojpb       ....  20        „  Ouectril&crci)(orür   .     .  30 

Seinöl 25  Siter  Jeincl 25  2iter 

Terpentinöl   ....      2,5  „  Serpentinct  ....      2,5  „ 
(sBeric^te  ber  beutjd^en  d^emifc^en  ©efellfc^aft,  1874  ©.  1656.) 


transparente  SJlanometer. 

©tatt  ber  bisher  iibli^en  Slrt  ber  S3eleud)tung  be§  2Ranomcter§  mittc(§  feparater 
feitridier  2ampe  ^atte  in  ÜSien  1873  bie  girma  ©c^äffer  unb  iöubenberg  ein 
2)ianometer  nac^  d.  9tau'§  ^satent  aiisgcftcüt,  »elc^eS  hinter  bem  burd^fc^eincnben 
3iffertlatt  unb  bem  2JJed;aniamu§  eineS  gc»ö]^nlid)en  ^ebermanometcrS  in  ber  »er« 
lungerten  Äapfel  eine  feitlicf)  einfü^rbare  Oellampe  ^atte.  i,33ergl.  ^ioDeltt^'S  offi« 
ciellen  S3erid)t  über  Äcffctarmaturen  unb  (gd^micrcorric^tungen;  2Bien  1874.)  2^a 
^ter  ber  3eiger  feinen  Schatten  »irft  unb  ba§  S'fffi^^lfltt  gleichmäßig  beteu^tet  tft, 
fo  ift  lefetereä  beutli^er  leSbar  al§  bei  feitlic^er  Sßeteuc^tung.  ®a«  3ifferblatt  aüS 
matt  gejc^liffenem  ®IaS  ijt  auc^  bei  Sag  auf  größere  Entfernung  fe^r  beutlic^  fid^tbar. 
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Obige  eiitrid^tung  jetgte  aber  ben  SJac^t^eil,  baß  ba«  iDknometer  öercußt  unb 
bet  emppnbltd^e  aJiec^aniSniuS  burd^  bie  SBärme  leibet.  S>icfelbe  würbe  ba^er  fürj- 
li^  Bon  ©dbäffer  unb  SSubenberg  babin  abgeänbert,  bai  baS  SJlanometer  aud^ 
auf  ber  JRüctfeite  eine  burc^fcbeinenenbe  ©lagptattc  erbält  unb  ^inter  berfelben,  aljo 
außerhalb  be«  "Apparates,  bie  'iampt  aufgefleöt  tt?irb.  3- 


^olsfupöben  in  Slfp^alt  terlegt. 

3Sor  etwa  20  3^^^'^"  ^^^^  i"fl»  i"  i^.'^anfreic^  ongefaugen  unb  jeit  biefer  3«it 
immer  mtfix  gur  Slnwenbung  gebrad^t,  bie  §oIjfu§böben  in  ben  ©rbgefcboffen  ber 
Sai'ernen  unb  Ävanfen^äujer,  in  Äircheu  unb  ©cricbtgfölen  nic^t  mebv  auf  9tippl^öljer 
jn  firecfen,  fonbern  in  eine  ^eiße  2lfp^altfc^i(i)t  ju  betten,  ©d^ott  (3)eutfdbe  SBau« 
jeitung,  1875  ®.  88)  mad^t  auf  bie  in  2)eutfcblanb  nocb  gar  nid^t  oöer  je^r  wenig 
gebräud^Ucbe  Sonftvuction  aufmerifam,  ba  fie  be§  großen  Sertl^eS  wegen  allgemeinere 
^.Verbreitung  öerbienen  joü. 

ajfan  üerwenbet  ju  ben  in  9iebe  ftc^enben  33öben  gewöbntidb  6  bis  10  ©entim. 
breite,  30  bis  50  Sentim.  lange  unb  2,5  Sentim.  ftar!e  Jßretpücfd^en  au§  (Sid^en^olj, 
wclcbe  man  nat^  bem  befannten  ^'ftiigi'ati^ufter  in  eine  1  Sentim.  bidte  Sage  toon 
beißem  91fp^alt  einbviictt.  Um  ein  mögti^ft  fefteS  Sln^aften  be§  |)Dlie§  an  ben 
Slfpbalt  unb  möglidbft  fdjmale  ^n^cn  ju  erjielen,  werben  bie  Äanten  ber  ©retd^en 
nad^  unten  ju  jc^ief  abgehobelt,  fo  baß  ber  Ouerfd)nitt  berfelben  feil  (aBlT')  förmig 
wirb.  Sine  SSernagelung  fommt  Ijierbei  natürlich  nidjt  t3or,  unb  man  fann  bem  S3ret» 
ftücfe  nad^  bem  SBerlegen  burd^  2tbbobeIn  eine  ganj  ebene  Dberflädje  geben. 

Sie  33ort:^eiIe  biejer  2)ielung§art,  welche  ju  itjrer  Slnwenbung  nur  einer  aüge« 
meinen  Slbgleic^ung  beS  UnterbobenS  bebarf,  fmb  folgenbe. 

1.  23om  i^oljwerf  wirb  jebe  ©runbfeuc^ligteit  abgef^alten,  fo  tia^  feine  Schwamm« 
bilbung  ftattfinben  fann. 

2.  2)ie  Steinigung  be§  j^ußbobenl  ifi  mit  ben  geringPen  SSaffermengen  f(^nett 
unb  leidet  ju  bewirfen;  ber  33obcn  wirb  ba^er  fe^r  rafcf)  wiebet  trorfen  fein. 

3.  Ungeäiefer  fann  in  ben  ^ugen  nic^t  überbanb  nehmen. 

4.  2)ie  ungefunben  2tuSbün[tungen  ber  (Svbe  fönnen  nic^t  in  bie  Sffiobnräume 
bringen.  2)ie  größere  Unburdbbrtnglitbfeit  ber  §tfpbaUfd^id}t  madE>t  e§  j.  33.  möglid^, 
audj  nid)t  unterfellertc  ©tuben  o^ne  9tad)tbei(  ju  bewohnen,  unb  in  met)rftccEtgea 
i?ranfen!^äufern  bie  Äranfenluft  ber  unteren  (Stodfroerfe  oon  ben  (Stuben  ber  oberen 
abäubalten,  toaS  befanntlicf)  bi§  je^t  burdb  fein  anbereS  Wlittd  erreidjt  werben  fonnte. 
3fn  biefcm  jjaße  ift  eS  jur  Einbringung  einer  (10  aJtiHim.  ftarfen)  3(fpbaltfcbid^t 
nöt^ig,  über  ben  ©ectbalfen  junäcbft  einen  Slinbboben  (etwa  20  SRm.  birf)  ju  legen 
unb  barüber  eine  etwa  20  SDJm.  ftarfe  ®anbf(^id)t  auäjubreiten. 

(5.  2)ie  2lfpbalifd)i^te  Würbe  nac^  einer  2}titt^eilung  in  biefem  i^ournaf,  1869 
194  358,  aud^  bie  ^ortpflanjung  cineS  ^'^uerS  oon  einer  ©tage  jur  barüber  beftnb« 
liefen  öerbinbern.) 

^n  Ttii}  werben  feit  meljreren  :3a^ren  in  ben  ja'^lreidjen  Safematten  ber  neuen 
^ort§  bie  tiiix  befdjriebenen  ^5"§bDben  burcb  ben  S5auuntererne!^mer  3Jießmer  juv 
üoüften  3"fi"ifi'fnt)eit  ber  i5^f^u"9§baubei^örben  ausgeführt.  ®ie  Sofien  ergeben  ficb 
bort  pro  Ouabratmeter  wie  folgt: 

1    Ouabratmeter   aftfreicS,    trorfeneS   ©ic^en^otj  in  ben 

eriuäbnten  Slbmeffungen 4,20  2J?ar( 

aJerf^nitt  beim  S5evlegen  10  ^roc 0,42     „ 

1  Ouabratmeter  Slfpl^altunterlage  =  25  Äilogrm.  Slfp^alt 

unb  3  Äilogrm.  ^ec^ 2,80     „ 

SlrbeitSlo^n 1,60      „ 

^ür  53renn:^oIä,  ^-u^rtol^n  unb  S5erbienft  beS  Unterneb' 

merS  10  ^:ßroc 0,98     „ 

©umma    10,00  SKarl 
Siefer  etwaS  Ijobe  ^reiS  wirb  in  ©egenben,  wo  ba§  ©id^enijolj  unb  ber  2lrbeitS= 
lobn  billiger   unb  bie  Sege  nac^   ben  SSauf^eüen  fürjer  fmb  als  in  SDie^j,   unb  wo 
eine  wünfd;enSwertbe  ©oncurrenj  ber  Unternci^mer  tjor^anben  ifl,  oorausrn^tlic^  fid^ 
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wefcntri(^  nieferiger  flellen  unb  bei  größeren  arbeiten  »o^t  auf  8  3War!  unb  nmu 
ger  pro  Ouobratmeter  bcrabfinfen ,  alfo  ben  <J3ret§  getröt^nlic^er  ^avfetböben  ni4t 
ilberf ^retten,  »ä^renb  bte  in  %piiaU  »erlegten  Jii&böben  Ic^terc  an  3)auerbaftiateit 
nnb  Srauc^barfeit  für  bic  oben  erwähnten  Broede  weit  übertreffen.  SW. 

2ßaf[ergla5=©d^mirgelfteine. 

c.  ^rf'  ?i"^^"')^  ®  "'"''•  '"  ^"'^'"^  crjeugen  (nac^  ÜKitt^eitung  beiS  ©cwerbe- 
blattcS  für  Reffen,  1874  ®.  354)  eine  neue  5Irt  öon  ©djleifficincn,  welche  au§  ©cbmirqcl 
ffiaffergloS  unb  Petroleum  ^ergeflcüt  n^erben.  ©ie  ©c^mirgelpeine,  »elcbe  biSber  in 
»eutfc^Ionb  fabricirt  würben,  befielen  meift  au§  ®ummi,  ©c^eDacf  unb  ©cbmiraer 
SBenn  bteje  ©teme  bet  rafc^er  Umbre^ung  troden  ober  mit  Oel  benü^st  werben  er» 
warmen  fie  fic^;  ©ummi  ober  gd^eUacf  werben  bann  weic^,  ber  Stein  wirb  fdbm'ieria 
nnb  fd/IeiTt  nt^t  me^r.  ®iefer  anißfianb  tritt  bei  ben  2Baffergra§=@cfimirqelfteinen 
nn^t  etn;  btejelben  tonnen  felbft  bei  ben  fd^neüfttn  Umbrel^ungen ,  1000  bi§  2000 
Sourcn  pro  2«tnute,  je  nad>  ber  @rö§c  ber  (Steine,  benü^t  werben.  Serben  bicfelben 
jum  Sd;Ietfen  öon  Sto^l  gebraucht,  fo  er^i^t  ftci)  biejer  nidjt  fo  jebr  wie  beim  ®e. 
brauch  oon  anberen  Steinen ;  ber  Sta^I  läuft  nic^t  an  unb  behält  feine  öövte  3)ie 
^affergIo§=Sc^mtrgeIftctne  werben  bei  ber  SSenü^ung  mittels  eineä  ?äpp*en§  mit 
Jetroleum  angefeucbtet.  ©ie  «greife  ber  Sc^leiffteine ,  welche  in  brei  »jeridiiebcnen 
Körnungen,  fein,  mittel  unb  grob,  angefertigt  werben,  fmb  folgenbe: 
S^urdjmeffer  SDicfc  in  Scntim. 

in  Eentim.    0,5  bt§  2  3                 4  5 

10  1,80  2,10  2,40  2  70 

12  2,00  2,30  2.60  2,90 

14  2,20  2,50  2,80  3,10        , 

16  2,40  2,70  3,00  3,30        „ 

18  2.B0  2,90  3,20  3,50        „ 

20  3,<X)  3,50  4,00  4,50     5,<.0  Ü)Jorf. 

25'  4,50  jeber  Srntim.  bi^  ju  ]0  Gentim.  2)icfe  0,75  5Karf  tbcurcr. 

30  Cy/Y)  -j 

a5  8,00  []  ''  j  50 

40        10,00  ;,  "  :f^ 


45  15,00 


2,50 


52       20,00  „  ;;  3 

3ur  ©tatifti!  ber  [täbtifc^en  äBafferüerforgung. 

<^  S^i  ^^}^^^^  be§ JßornaiibeS  be§  SSereineä  üon  @a§-  unb  SBafferfa&männern 
SeutlcJIanb^  9^.5  ®^'?^"  ^^''^^^'  S»«"  15-  ^^ft  i'^§  SournaleS  für  ©a§beleucb. 
tung,^a^rg.  1874)  bemerfen^wert^e  eingaben  au§  159  OrtjÄaften  »on  ©roftbritanniat 
nnb  ^vlanb  mit  über  6  «WiUionen  (Sinwobnevn.  2)a§  2JJateriaI  ju  biefer  3hbeit  iß 
^rljcbungen  entnommen,  bie  üon  Salbwin  Satt/ am  in  Sroijbon  im  5^.  1871  auf 
^riinb  öo"  ^-vfgebogen  gefammett  finb.  Orte  mit  weniger  qI§  3000  (Sinwobnern 
finb  au§gefd;loffen;  Sonbon*  als  joIcbeS  ifi  ebenfalls  nic^t  aufgenommen,  fonberntion 


8)  bte  2ßefi>2}hbble|ej'Saffergefeßfc^aft.  2)a§  ©efammtcapiial  biefer  ©efeßf haften 
betragt  12.670.717  ^43fb.  Sterl.  (gu  20  2J?arf),  woöon  etwa  10,5  mkoiKvi  m 
^yorm  oon  Slctien,  3lnle§en  unb  Sc^ulDfc^einen  gur  emijfioii  gelangt  finb.  ®er 
nfol^-?"^^"''«^^^^''"*  '"^  ^-  ^^''3  ^^^^^"9  etwa  113  SKittioncn  Ballonen 
Si  n^'"c!°"^"  Siter)  für  504.000  .^äufer  gegen  98  2)?in:onen  ©aHonen  unb 
441.000  §aufer  im  S.  1867.  Sie  jä^rlidic  Söruttoeinnabme  ber  ©efeßfrfiaften 
betragt  etwa  1.120.0ü0,   bie  5Rettoeinnal/me  G20.000  «pfb.  Sterl.,   entfpredjenb 
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bteler  Stobt  nur  jtoei  SSaffcrtjerforgungSgeletlfd^aften,  jtbe  alS  einzelner  Ort  bctradjtet, 
aufgeführt. 

63  OTte  er^Iten  ba§  SSaffer  burci)  ^umpenbetrteb,  78  burd^  natürlic^eß  (Sefäflc 
unb  18  Crte  t^cilS  burc^  *}»umpcnbetrieb,  tt)eil§  burd^  ©efäKc  (gemijd^tcS  ©i^ftem). 
2lu§  btu  mitgetbcilten  labeüeu  ergibt  fic^  nun  foIgcnbc§. 

128  Orte  tuit  5.846.700  eintüo^itertt  ^cben  pro  24  ©tnnben  996.100  Äubifm. 
Saffer  bijponibef,  alfo  pro  S^aq  unb  Äcpf  ber  Seüülfcrung  172  ^iter,  in  einer  ©tabt 
fogar  908  Siter.  ®icfe  3^^^  ftimmt  mit  jener  ber  63  Crte  mit  natürlid^em  (Sefäße 
überein,  tüäiirenb  bie  58  Orte  mit  ^^unlpenbetrteb  pro  Äopf  über  185  Siter,  alfo 
über  10  ^roc.  mel^r  üerfügcn.  ®ie  17  Orte  mit  gemifd^tem  «Softem  bringen  eS 
alleibingä  nur  auf  130  Üter  pro  Äopf.  Sei  ben  Orten  mit  ^umpcnbetricb  Bleibt 
ba§  SSafferquantum  pro  Äopf  tro§  ber  üerfd^iebenen  ©rö^e  ber  ©täbte  äiemli(^  gleidj. 
^ei  benen  mit  natürli^cm  ®efä(Ie  nimmt  es  mit  ber  ©röße  ber  ©täbte  »on  194  Siter 
bt§  auf  106i'iter  ab,  unb  bei  benen  mit  gemifc^tem  ©tjftem  folgt  e§  ber  umgefe^rtcn 
3ieil)e,  b.  i).  f§  ift  am  fleinften  bei  ben  großen  Orten  nnb  nimmt  ju  mit  ber  Slb« 
na^me  ber  (Srofiic  berfelben. 

®ie  Sliilagcfoftcn  betragen  im  ©anjen  bei  128  Orten  mit  5.672.700  (Siurcobncrn 
fafi  270  SDiiüionen  3»art,  alfo  burd;jd)nittlic^  pro  Äopf  ber  SBebölferung  47  2}farf. 
SJJerfiriitbiger  Seife  fteüen  [lij  bic  Slnlagefcften  pro  Äopf  bei  50  Orten  mit 
2.571.000  (ginwo^nern  unb  ^umpenbetrieb  unb  64  Orten  mit  2.077.000  (Sin- 
rcotjnern  unb  natürlid^em  ®tfälte  öößig  gleid),  nämlict)  auf  46  äliarf.  S3ei  ben 
übrigen  14  Orten  mit  1.024.700  ginrco^nern  unb  gcmifd^tem  ©t)ftent  Pellen  fic^ 
biefeÄoften  auf  52  2JJarf.  gür  bie  beiben  erften  ©ijfteme,  ^umpenbetrieb  unb  natür« 
li(^e§  ®efäße,  fc^einen  bie  2Inlage!often  pro  Äopf  mit  ber  (Sirö^e  ber  Orte  gu  fteigeu, 
njä^renb  bas  gemifd^te  ©pffem  auc^  ij'nx  ba§  umgefet)rte35er^ältni^  jeigt.  iS^ganjen 
3)ur(^fdjnitt  ergeben  ftc^  bie  Slnlagefoften  bei  11  Orten  mit  über  100.000  6inn)0^nevn 
ju  53  2Rar!  pro  i^opf  unb  bei  2o  Orten  mit  6C00  bi§  3üOU  Sinmo^nern  ju  32  2Jiarf. 

(Sin  anbereS  ißerbältnip  ftellt  ftc^  bei  Sjcrt^cilung  ber  SKnlagefoften  auf  ba§ 
bifponible  SBafferqantum  ^erau§.  ^ier  betragen  bie  51nlagetoften  pro  tubifm.,  unb 
24  ©tuubm  für  fiJaffer,  rcelc^eS  burc^  ^^nmpen  geforbert  »irb,  234  2)?arf,  mäl^reub 
fte  für  baö  SBaffer,  ttieldieS  burc^  naiürlid)e§  ©cfäüe  jugefü^rt  »irb,  267  3Raxt,  für 
bie  ©täbte  mit  gemifc^tem  ©tjflem  fogar  422  Maxt,  im  2;urd}fc^nitt  für  117  ©täbtc 
mit  faji  1  aJJiüion  Jftubifm.  SBaffer  271  Wiaxt  betragen. 

3n  113  Orten  mit  4.836.000  (Sinttjo^nern  bcftnbcn  ftd)  415.910  ßlofetS,  im 
2)urd^jd)nitt  alfo  auf  je  12  Sinn^o^ner,  in  einjelnen  Orten  fogar  ouf  je  3  unb  4 
^erfonen  ein  Slofet.  ^n  98  Orten  mit  3.768.000  (Sinrco^nern  fmb  27.390  58abe= 
einrid)tungen  torlianben ,  bcmnac^  auf  je  137,  in  einer  ©tabt  fogar  auf  je  15  Sin« 
rco^ner  eine  33abeeinric^tung. 

Sn  141  ©tätten  mit  5.706.000  (äinmcl^ner  fommen  tägtid^  993.300  Äubüm. 
SBaffer  5ur35erit)eiluug,  unb  öon  biefem  SSaffcr  finb:  45  ^roc.  (^Jui^^^ßfl'''/  15  ^^3roc. 
SBaffer  au'5  geiröl^nlic^en  93ruunen  unb  ©c^äc^ten,  5  ^roc.  SBaffer  au$  artefifdjen 
SBrunnen  unb  35  'iproc.  Saffer  au§  Oueüen  unb  burd)  Drainage  gtrconnen. 

@ä  baben  39  Orte  mit  42  '•^xcc.  ber  gcjammten  ©iuiDcl^ner  'gUijjicaffer  unb 
61  Orte  mit  33  ^roc.  ber  gcfammten  ©inWo^ncr  Oaulliüaffer.  19  ^^^rcc.  ber  ©in« 
tt5of)ucr  b^ben  ißJaffer  an§  geaiö^nlicben  23tunnen,   6  ^roc.  au§  artefifd^en  Srunnen. 

Sßon  494.500  iJubifm.  gepumpten  Saffer§  finb  77  ^^roc.  ^hijsnjaffer,  9  ^rcc. 
SBaffer  au§  artefifc^en  ^Brunnen,  8  '^Proc.  aöaffev  an^  gewöljnUc^en  SBrunnen  nnb 
6  ^roc.  SSaffer  au§  Oueßen.  ißon  352.800  Äubifm.  burc^  natürlidjeg  ©efäCe  ^u 
geführten  2öaffer§  fmb  81  ^:|Sroc.  OueHrcaffer,  17  ^roc.  ^lufewaffcr  uiib  1  ^roc. 
SBrunnenttjaffer.  Sjon  146.000  Äubüm.  mij  gemifd}tem  ©pftem  jugefüljrten  SBaffer§ 
ftnb  73  $rDC.  gen3Ö£)nlid)c§  SBrunuenwaffer,  20  <prcc.  Ouetlrcaffer,  5  H^roc.  ^^lußmaffer 
unb  2  ^^roc.  SBaffer  au5  artefifdien  ^Brunnen.  2Iu0  biefen  galjlen  ergibt  ft^,  bag 
ba§  burc^  ^^umpcnbettieb  jugcfü^rte  SSaffer  jum  größten  Jb^'^  i5t"B»''ifff^f  ^'^^  '"'^ 


einer  Jßcrjinfung  be§  ®efammtcapital§  mit  6  ^rocent.  älüe  ®efellfcbaften  tuerben 
in  rsot^t  beg  fcrtbauernb  ftd)  fteigernben  Sffiafferbebarfe§  ibr  Kapital  burd^ 
neue  (Smijrtoncn  toergro^em  muffen."  —  2)ie  ©efammtlänge  ber  S3}afferleitung§« 
röhren  SonbonS  beträgt  650  SDieilen. 


KWeDen.  3g, 


M«tri4OT  eirfäat  iu^icgenbe  .am  9t66:en  SieH  OutB-  »nl>  Stoinaaeiuollet  unb 
S."Aä™  SlfSlItr^  """   '"'""  ^^""  »-"'"»«ff«'""-  m 

milcjten  Spfltm  17  l-roc.  conftonl  .mb  83<Proc.  intcrmitlirenb.  ' 

„.iM^'orbTÄ?.,;"   '"•  ®'""'"'""a™   'f   «.5  ältea;    b,r|,lb,   ,«„„„ 

fj  11-     ^"".^o'^f ^^  eiim^o^nern   sagten'  'S)  l'roTmt   2  bi^S  -  ^7  IroTe m 

nacb  gemi[c^tem©t,fiemterforgt  »erben   S.S^oc  'üom  fcjerSe^   S  S'.u' 
ba§  burc^Jßumi^en   geförberte'soffer   um' Ja  ^Z    m^Ttf  ^u^^^^^^^^ 
gegeben  als  baiS  burc^  natürliches  ©efäüe  angeführte:  -^iscretion  ab» 

♦,v«  Si^-»£''^'^  l"''  ^°^  genjeffen  obgegcbenc  SSaffer  beträgt  im  iKittel  UVa  «Bfennio 
Jelf.   9?";n""\^?/.  ^''?^"'-  "''*  ^^"^  gefammten  bifponiblen  SSaf^erquantum  be^. 

?f^  i/  ,?  l"K"  3Baffer§  beträgt  14  ^f.,  beg  burt^  natürliches  ®efäae»uqefSten 
13,5  $f.  unb  beS  nac^  gemtfc^iem  ©Aftern  jugefü^rten  16,5  ^f.  ä«9erutjrten 

(^etüi^te  bon  Sergfr^ftatt. 

tri(fit?'«o®n'5o"(S™^fe??';,"  W  ©^.»^'c^tsfäfee  an,  in  n^el^en  bie  größeren  ®e. 
Ä  r  ^?e  t^I^ef  J^geLrW/l^ggScbt?-^^^^^^^^^^^ 

äiighc^e  2lrbctt  unb  üer^ältnißmägig  bifligen  *Preiä  au§.  '^       ^ 

Ueber  ^artglag;  nad^  $rof.  Dr.  mey.  Sauer. 

?rof  tf  ^ref  LTfbat  ä'l;\'''frAr^"'^^^''"^  ®-  ^^6)    rcf  crirt  Vurbe^ 
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unb  bann  bte  Slfcfü^Iung  langfam  forlsufcfecn.  SEenn  bie  abfü^Iung  in  bie|er  Seife 
»or  fid^  gegangen,  bann  ift  man  ni^t  me'^r  im  ©tanbe,  bie  ®la«platte  mit  bem 
2)iamant  ju  jerf^ueiben,  unb  aud)  nad^  ber  gereö^nli^cn  ^ävtefcala  fann  man  leitet 
nac^weifen,  bog  i^rc  ^ärte  bcbcutenb  größer  gemorben  ifi.  Tlit  ber  ^lärtc  i)at  a«^ 
bie  2)icbte  bc§  ®Iafe§  jugenommen,  unb  ftieg  biefelbe  bei  ausgeführten  Unterjuc^ungcn 
t)on  2,42y  bis  2,^38  bf§  gcrcotmlidien  ©lafeS  auf  2,460  bi«  2.468  be§  barauS  be- 
reiteten SartglafeS. 

e«  lä^t  firf)  nid)t  läuguen,  ba^  ba§  ^artglaS  für  mele  Cbjecte  jmecfmäfjig  fein 
ttjirb,  ju  tiielen  anberen  Dbjecten  mirb  e§  jebo^  nicbt  öcrtuenbet  merbeu  tonnen,  tnaS 
namenttid)  burd)  bcn  fdion  oben  bemerkten  Uebelftanb  beim  3erbred^tn  biefeS  ®Iafc5 
bebingt  mirb.  UcberbicS  bürfte  bie  ÜTfet^obe  ber  i^avfteUung  öon  ^artglaä  bei  ber 
StuSfü^rung  im  ®ro^en  auf  nambafte  ©c^mierigfeiten  ftoßen,  inSbefonfcere  bei  ber 
Slnracnbung  auf  §ot)fgIäfer  unb  grcge  ''Platten,  bei  »feldjcu  ba§  gleichförmige  unb 
rafdje  (Stutaud^cn  in  eine  ^ci^e  ^lüffigfeit  nur  fc^mer  au§fül}rbar  ift. 

eine  erflärung  für  bie  Uxfac^e  bc§  |)ärten§  beS  ®lafe§  bei  ber  ermähnten  2lrt 
ber  2lb!üf)Iung  ^n  geben,  ift  man  motji  bisher  nid^t  im  ©tanbc.  2)ie  ©rfc^einung 
erinnert  nnmiütürlic^  an  bie  befannten  sßolognefer  gläfdjdjeu  unb  ©laSt^ränen;  aber 
aud)  ba§  ^"f'jßfi^  ^^^^^^  ^"'"  Slbbrec^en  ber  ®pi^e  fann  nic^t  genügenb  eillärt 
merben,  jumal  man  nun  meig,  ba0  biefe  (Srf Meinung  nid)t  eintritt,  rcenn  bie  (£pi<je 
abgeäljt,  aber  nic^t  abgefneipt  mirb.  ®ie  tiorliegenbe  (Srfd^einung  beS  $ärten§ 
erinnert  jeöod^  aucft  baran,    tag  beim   langfamen  2lbfü^(en  beS  ®Iafe§  eine  bis  ju 


2e^boIt'(burd^  letjen  mit  gtuornjafferftofffäure)  nacbgemiefen,  bafe  alle  unfcre  Löläfer, 
bie  fd^einbar  feine  »gpur  tjon  Är^jtattifation  feigen,  auS  einem  ©emifc^e  beftel)en,  loeli^eS 
gum  Steile  fv^ftaHifirt  ifi  (öergl.  1852  13ä  76).  Senn  man  baS  ®laS  bis  jum 
©c^meljen  ober  aucb  nur  jum  SBeid^rcerben  ert)i(jt  unb  bann  fe^r  langfam  ah' 
fü^lt,  fo  gefdiic^t  eS  fe^r  leicht,  bog  baS  ®laS  ficb  entmifct)t  unb  fr^ftaüinifcbe  ®rn^j» 
pen  auSfdjeibet.  2)iefen  SSerfud)  }^at  ja  fcbon  im  üorigen  gal^rfjuubevt  Steaumur 
ausgeführt  in  ber  Hoffnung,  auS  ®laS  i^oijeUan  ju  mad|en;  man  nannte  baS 
i^ierauS  entjlanbene  $robuct  aud)  baS  gieaumur'fbe  ^orjeüan,  unb  ßor  menigen 
^a^^ren  mürben  toon  ©iegmart  u.  21.  (aüerbingS  bon  anberen  ©efidjtspuultcu 
geleitet)  neuerbingS  SScrfudje  gemad)t,  meldte  biefe  SSeränberung  jum  ©eqenftaube  batten. 
(SSergl.  bie  Stbbaixblung  in  biefem  Journal,  1874  213  329.)  ®iefe  Scrfuc^e  let;rten, 
lia^  Die  (Sntmifdyung  fe^r  leidet  eintritt ,  wenn  baS  ®laS  langfam  abfüblt ,  unb  bog 
bie  fr^flaüinifd^en  2;beile  bicrbei  jurceilen  ficbtbar  merbcn,  unb  menn  bieS  gef^ie^t, 
bann  nennt  man  baS  ©laS  „entglaSt." 

2luS  bcn  neueren  5Berfud^en  fann  man  fd^Iiegen,  ba^  baS  @taS  im  gefd)moIjenen 
3uflanbe  motjl  eine  jiemlic^  homogene  SDJaffe  ifl,  meldte  eben  erft  beim  Slbfütjlen  me^r 
ober  meniger  entmifd)t  mirb.  SBcnn  bie  abtü^Iung  biS  ju  einem  gemiffen  @rabe 
raf(^  «rfolgt,  fo  »irö  bie  ©ntmifc^ung  nid^t  fo  meit  geben  unb  baS  ®laS  me^r  ^omogen 
bleiben,  unb  baS  mag  ber  ©runb  fein  einexfeitS  für  bie  ^ärte  beS  ^artglafeS  unb 
anbererfeilS  für  feine  eigenf^ümlid^e  3crbre(^barfeit. 


le^natron. 

2)ie  j^irma  §.  ©rüneberg  unb  SBorfier  in  Äalf  bei  Söln  pateutirte  in 
Snglanb  ein  25erfal)rcn,  Slefenatron  burd^  Seitung  üon  über^i^tem  Sampf  über  ein 
erf)i§teS  ®emif(^  toon  Äo(^faIj  unb  Sl^onerbe  ober  2:^onerbebJ)brat  ^erjujieöen.  %üx 
©rjeugung  ton  Slefefali  ift  ©^lorfatium  fiatt  Äodbfalj  anjutoenben. 


3fleue  aJ?et]^obe  ber  ma&anal^tifd^en  Binfbeflitnmuttg. 

JBefanntlic^  ift  bie  maganal^tifdje  S3efiimmung  beS  SinfS  mit  edjmefclnatrium 
üon  ®d)affner,  mobificirt  üon  Äünjel  (Scurnal  für  prattifdje  S^emie,  33b.  88 
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©.  488)  bei  ©egtnwart  üon  2:^on«rbe  iinb  2)?aitgan  unbraud^bar,  unb  bie  SRet^obe 
Don  SRol^r  (1858  148  115)  mit  ^^«i^ribctjanfalium  unb  ^obtalium  für  SRangan 
^altiaeS  3'"^  "'^^^  anjurcenbcn. 

S.  ga^Iberg  (^eitfc^rift  für  analijtifd^e  diftmk,  1874  @.  379)  cw^fte^It  nun, 
bie  fdäfaure  3'nflöjung  mit  einer  bcfannten  2ö|ung  üon  ^etrocijanfalium  ju  Der« 
fe^en,  bis  ein  Kröpfen  mit  Uranfalj  auf  einem  ^oväeHanfdjälc^cn  eine  braune  %äX' 
bung  §eigt.  ®a  ^erroc^anmaugan  in  i^otjfäure  Ic§lid)  ifl,  Sbonerbe  burd)  i^erro' 
c^anfalium  ebenfaÖS  nid^t  gefällt  mirb,  fo  fd^eitet  [id)  nur  ^ycrroc^onjinf  auS.  Qux 
SBcfiimmung  beS  3'nf§  in  ben  §avjcr  (Srjcn  löst  i^crf.  in  ©alpeterfäurc  unb  Salj« 
jäure,  faßt  mit  gd^tuefelttiafferftoff ,  oyi^birt  ba«  giltrat  mit  ©alpeterfäure,  fällt  baS 
(gifen  mit  Slmmoniaf,  »erfe^t  mit  ©alsjäure  unb  titrirt  ba§  3^"^  mittels  gerroc^an» 
falium ;  SDZangan  ^inbert  hierbei  nidjt.  33ei  einiger  35orfid^t  läßt  [läj  ein  Uebevfd^up 
öon  wenigen  2;ropfen  T^^^i^rocpanfalium  mittels  Uranlöfung  auffiubcn,  fo  baß  taS^ 
SJeifa^ren  genaue  SlejuUate  gibt. 


Unterfud^ung  einer  fauer  reagirenben  §lüffig!eit  au§>  bem  Ueberfteiger 
beä  33acuumapparate§  einer  Mbengn^erfabrü. 

Sm  i^rü^jal^r  1874  beobachtete  man  in  SBagtiäufcI  eine  fiarf  faure  SReaction 
berjenigen  glüfftgleit,  todä^t  \\ä)  im  Uebcrfteiger  bcS  33acuumapparateS  ber  iRo^» 
jucferfabrif  anjammelte.  ®er  Ueberfteiger  jeigte  fxdi  ftarf  angegriffen,  bie  glüfftgfcit 
nal^m  auS  biefcm  ?Ipparate  SBIättc^en  cineS  bunfelbrauncn  (SifenfaläeS  mit  ftd^.  'iiaä) 
ber  Unterfud^ung  tion  Ä.  Sirnba  um  unb  Äolen  (33eridf)te  ber  beutfc^en  (^emifc^en 
®e|ellfd^aft,  1875  @.  83)  ent^icU  bie  gliifftgfcit  (Sfftgfäure,  weniger  Slmeifenfäurc, 
53utterfäure  unb  Ofalfäure,  weld^e  t^eitS  an  ^mmoniat  gebunben,  t^eifS  frei  waren. 
1  ?iter  ber  braunen,  nac^  9?übcnmelaffe  ried^cnbcn  'g-Iüffigfeit  gab  bei  ber  2)cftißation 
mit  tierbünnter  ©d^wefeljäure  27,2  ®rm.  Sjftgfäure.  2)urc^fd^nittli(^  fammcin  ftc^ 
im  Ueberfteiger  beS  9?acuumapparate§  bei  bem  SBerfoc^en  toon  4(00  Äilogvm.  güümaffe 
(mit  im  5KitteI  80  ^rcc.  3ucfer)  25  Siter  glüffig!eit  an;  e§  cntfietjen  alfo  bei  bem 
^erfod^en  0,023  ^rcc.  com  3"öfif9ftt^^te  Sjfigfäure  ober  öquiüalente  Stengen  il^rcr 
.fjomologen. 


5Ra(^iüeifung  toon  gufelöl  in  Slüo^ol. 

Um  gufflöt  im  2Ufo^oI  nad^juweifcn,  foü  man  nad)  IS.  S3ettcIIi  (Gazz.  chira. 
SBerid^te  ber  beutfdf)en  dt)emifd^en  ©efeüf^aft,  1875  @.  72)  5  Ä.  S.  Sllfo^ol  mit  6  bis 
7  S3oI.  S5?affer  öcrbünnen  unb  mit  15  bis  20  Kröpfen  Sljtoroform  gut  burd)fd^ütteln. 
©aS  Sblorcform  l^interläßt  beim  SBerbunften  baS  etwa  »orbonbcn  gewefene  ^"ffl^^ 
unb  le^jereS  !ann  bann  burd)  ben  ®eru(^  unb  bur«^  Slet^erification  mittels  einer  geringen 
SRenge  oon  ©c^wcfelfäurc  unb  älfaliacetat  er!annt  werben,  ^n  biefer  Seife  foE  noc^ 
0,05  ^roc.  i^ufelöl  im  Slllol^ot  nadigewiefen  werben  fönnen. 


(Srfennung  gefärbter  diofi^rüeine;  naö)  SOielliaS. 

Sn  ein  gtäferneS  ^robero^r  Don  etwa  20  Ä.  S.  Snl^alt  gießt  man  5  bis  6  Ä.  5. 
beS  ju  priifenbcn  SBeineS  unb  fe^t  bemfelbcn  '-^l^  biefeS  SBoIumcnS  Stetiger  ju.  5Rad^ 
einigen  SDlinuten  ftcigt  ber  Slet^er  an  bie  Dberftädje  beS  gefärbten  ober  nic^t  gefärb' 
ten  SBeineS.  Srfcfceint  ber  Stet^er  gelb  gefärbt  unb  nimmt  er  burd^  S^\^^  öon  eini« 
gen  2:rDpfen  5Immonia!  eine  l^odtirotfie  g-ärbung  an,  fo  ifl  bem  Seine  Sampedje« 
^olfi  jugefe^t.  %äxit  fid)  ber  ^et^cr  rct^Ud^  bis  inS  SBiotette  unb  be^lt  er  felbfl 
bei  Sugabe  öon  fe^r  üiel  Slmmoniaf  bicfe  5"äi^&""g  &"/  fo  enthält  ber  Sein  %äx' 
bermooS.  SSerliert  ber  rot^gefärbte  Slet^er,  wenn  er  mitSlmmoniaf  öermif^t  wirb, 
feine  rot^c  ^^arbe,  o^ne  inS  SSioIette  überjuge^en,  fo  ift  nur  ber  natürliche  garbftoff 
beS  Seines,  Oenolin,  oorbanben.  33erliert  ber  rotl^gefärbte  Slet^cr  mit  Slmmontal 
feine  rot^e  garbe,  o^ne  baß  leljterer  fid^  färbt,  fo  ifl  bem  Sein  j^uc^fin  beigefügt. 
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5n  bellt  %aUt  enbltc^,  »o  bot  STetl^er  ungefärbt  auffleigt,  nimmt  man  eine  neue 
^robe  be§  ju  prüfenben  Seine«  unb  gtegt  ia^  Qwe^ai)i  feine«  äJotumen«  Sffiaffet 
imb  baS  ^dbe  SBoIum  Slmmoniaf  ^inju.  gjtmmt  nun  bet  SBein  eine  brountot^e 
Färbung  an,  fo  entl)ätt  er  Sod^enitle;  färbt  er  \i<i)  bagegen  grün,  fo  fann  man 
annet>men,  bag  feine  ber  angeführten  (Subftaitjen  barin  entt/alten  ift. 


Heber  bie  2lniüenbung  be§  ©tidfoy^b=©d^föefeIfol^lenflofflid^teg  jii  p^oto= 
grapl^ifc^en  ^mäen;  bon  @»  ©eil. 

®in  fleineS,  fugelförmige«  ®Ia§gefä^  enf^ält  ben  ©c^ixiefelfo'^Ienfioff ,  tuetd^et 
bitrd)  einen  ©oc^t  sutn  Srenner  in  bie  ^öi)i  gefaugt  reirb.  Um  bie  Heine  Äugel  ifl 
eine  größere  geblafcn.  ®er  3n)if^envaum  ä^ifd^en  beiben  Jüirb  mit  faltem  SBaffer 
gcfüüt,  n)elcl}c«  bie  ^bfü^Iung  be§  ©c^irefelf etilen jloffeS  bejttjedtt,  ®er  Srenner  ifl 
ein  gercö^nlic^cr  2ßilb»  unb  Sejf  el'^renner,  burd^  ben  in  ber  SJiitte  ein  red^t» 
tt)in!elig  gebogene«,  mit  einem  §a'^n  »crfel^ene«  SRol^r  gel^t,  welche«  ba§  ©tidfojr)b  au«  einem 
®la«gafDmeter  jufü^rt.  ®a§  (Siidoj'pb,  weld^e«  für  bie  pbotograp'^ifd^en  ^Widt  fe^r 
rein  fein  muß,  ftellt  SJerf.  in  betannter  SScife  au«  ©ifen^torür,  Äaliumnitrat  unb 
S^Iorniafferjloffjäure  bar.  Siitsünbct  man  beu  ©d^njefelfol^Ienftoff  (nja§  o^ne  jebe 
®efa!^r  gefd^e'^cn  fann)  unb  läßt  t>a§  ©ticfoj^b  äuftrümen,  fo  gelingt  e«  bei  gehöriger 
SRcguUrung  be«  ®a«ftrome§  unb  ber  Soc^t^öi^e  eine  fc^r  f^öne  weiße  g-Iamme  Oon 
großer  ^ntenfität  ^eräufteüen,  bcren  fpcctralanatijtifd^e  Unterfuc^ung  befonber«  Sid^t 
toon  ber  83red}barfeit  ber  blauen,  bioletteu  unb  uUramoIetten  ©traljlen  f)erau«fteÄt. 
3Jiit  biefem  2id^t  l^at  SSerf.  mit  Dtto  aHüIIer  ^^otograpi^ien  au«gefül}rt,  wel^e  bei 
üertjältnißmäßig  furjcr  (Sj;pDfition§ieit  in  SSejug  auf  §ein^eit  in  ber  33ertl)cilung  be« 
2id)te«  unb  ©chatten«  nid|t«  3U  wünfd^en  übrig  laffen. 

SSerfaffer  ^at  fc^on  om  lU.  October  1873  (^atentfpecification  9f?r.  3288)  bie  oben 
befdjriebene  2amjje  in  (Sngtanb  ju  p^otograpl^ifd^en  3^^cffn  patentiren  laffcn  —  eine 
iSt^atfadie,  ttieldt)e  feine  Priorität  in  ^Bejug  auf  bie  Slnwenbung  be«  ©tictof ^b»»d)tt)efel« 
fol^Ienftofflid^te«  gegenüber  2)elad^anal  unb  SJiermet  (öergl.  1874  314  483) 
außer  3iDeifel  febt.    (Seric^te  ber  beutj(^en  djemifd^en  ©efeüfdjaft,  1874  ®.  1521.) 


3ur  äßirhmg  ber  ©alic^lfäurc. 

'ülaä)  ben  neucften  53eobac^tungm  öon  Dr.  2Ö agner  (Journal  für  praftifd^c 
Sbemie,  1875  ©.  57)  erfe^t  bie  ©alictjlfäure  ba«  ^'^enol  al§  3)e«infcction«mttteI  bei 
SBunben  unb  ©efd^würen  Dotltommen.  Sei  aüen  3«'^f2fe"ng«proceffen  ber  9)lagen= 
unb  2)armcontenta  wirft  fte  günftiger  al«  ii'ix^  aubere  innerlich  gegebene  S)e«in« 
fection«milteI,  ba  feine«  berfelben  in  fo  großen  ©ofen  »ertragen  wirb.  Sei  ber 
3)ip;^t^eriti«  fd^eint  fxe  nic^t  nur  eine  große  §eilfraft  ju  entfalten,  fonbern  aud^  ben 
SSerlauf  ber  ^ranff)eit  wefentlid)  absufürjen. 


@ef(^tr>iTibig!eit  be§  Sid^teö.  • 

9Zad^  ten  neueflen  SIKcffungen  üon  21.  Sornu  (Comptes  rendus,  t.  LXXX 
p.  1361)  betrögt  bie  ®efd)Winbigfeit  be«  Sidjte«  300.330  Kilometer  in  ber  ©ecunbe; 
nad^  aRultiplication  mit  bem  mittleren  Sred^ungSinbejc  ber  Suft  1,0003  erl^ält  man 
bie  (Sefc^winbigfeit  be«  Sid^te«  im  leeren  9Jaume  =  300.400  Ätlometcr  in  ber  (Secunbe 
mittlerer  Qtit,  mit  einem  wal^rfd^einlid^en  ^el^ler  üon  weniger  al§  Viooo- 


33  c  r  i  (^  t  i  g  u  u  g. 
3n  ber  2;ab eile  ouf  @.  315  ift  ba«  3fi<^£n  „Unterftrid^en  -  -  -  •«  (waS  bem 
SBud^flaben  h.  entfprid^t)  burc^  "  '  _  '   ,  «  ju  erfe^en. 


5)ntd  unb  SJcrlag  k«  3.  0.  ffiotta'l'^fii  äBu(^'&anbluna  in  SluflJfeurg. 


anit  2lbHltungen  auf  Zaf.  X  [a.b/l]. 

S)er  ©rirnb,  roaritm  bie  bieder  gebräuc^Iid^en  SuftccmpreffionS* 
ntafc^inen  mir  mit  geringer  ÄoIbengefc^iDinbigfeit  fimcticniren  fonttten, 
liegt  §iinäd)ft  in  ber  SBirhingslüeife  ber  35entile,  »elc^e  nid^t  rafcE)  genug 
öffneten  unb  fi^loffen,  um  eine  ^öf)ere  ©efc^minbigfeit  ^ujulaffen,  ferner 
in  ben  ungenügenben  (Sanalquerfd)nitten,  trelc^e  ber  ein^  unb  austreten^ 
ben  Suft  gebeten  trurben,  fo  baB  i^ierbur^  eine  bebeutenbe  ßr^öt;ung 
ber  Stemperatur  eintreten  mufete. 

©ine  Mafd^ine,  n?el(|e  biefe  beiben  Uebelftänbe  glütflic^  t?ermeibet, 
ift  bie  nad)  (Sturgecn'g  ^^atent  t?Dn  |)enn;  ßlapton,  ©on,  anb 
i^on^Iett  in  Scnbon  qebaute  fc^neügel^enbe  Suftcomprefficnsmafd^ine, 
meldte  (nad^  Engineering,  Dctober  1874  ®.  319  unb  322)  in  gig. 
1  U§>  3  bargeftettt  ift.  S3ei  ber  immer  fteigenben  33ic^tig!eit,  föel^e 
ber  betrieb  üon  Sllafd^inen  mit  comprimirter  Suft  getrinnt,  unb  ben 
Dorjüglid^en  9lefultaten,  bie  mit  ber  tiorliegenben  33iafd^ine  erhielt  trurben, 
mag  eine  furge  ^efc^reibung  berfelben  mol^l  am  ^a^e  fein. 

2Bie  au§  §ig.  1  unb  2  l^ertoorge^t,  befielt  bie  2)taf(^ine  au§  einem 
X'ampfcplinber  A  unb  einem  SuftcompreffiDuScplinber  B,  föobei  bie 
Äraft  be§  erfteren  mittele  ber  (Sc^njungrabirelle  auf  ben  legieren  über^ 
tragen  tnirb.  @(ei(^§eitig  finb  bie  kurbeln  beiber  (Jplinber  um  90*^  t?er= 
fe^t,  fo  baB  ber  ©ampfcplinber  bei  ber  2)HttelftelIung  feiner  Kurbel 
gerabe  bie  größte  Äraft  abgibt,  irenn  ber  ^umpencplinber,  am  ßnbe  be§ 
.§ube§  bie  größte  ©ompreffionSarbeit  §u  leiften  l;at.  ®urd^  biefe  2ln= 
orbnung,  mittels  n^elc^er  an^  beim  33eginne  be§  .^ubeS  bie  überftüfftge 
Äraft  be»  2)ampfcplinber§  in  bem  (Sd)toungrabe  angefammelt  nnrb,  ift 
bie  3)?afd^ine  im  Staube,  bei  gleid^en  ©urd^meffern  beS  S)ampf-  unb 
^umpenct;Iinber§,  bie  Suft  big  na^e  jur  boppelten  ©pannung  bee  an- 
gen-ienbeten  S)ampfeg  §u  comprimiren.  ^ntereffant  bei  bem  ©ampfc^liu: 
ber  ift  noc^  bie  Steuerung,  n?elc^e  üon  einem  feften  ©yceuter  buri^ 
3trifd^en^ebel  berart  auf  ben  «Sd^ieber  übertragen  tr>irb,  baB  bei  über= 
mäfeig  n?a(^fenber  Sompreffion  ber  $ub  unb  bamit  tie  g-üllung  üerän^ 
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bert  iüirb,  bei  abnel;menbem  3)rurfe  beibeS  gunimmt.  Qu  bem  ßube 
n)ir!t  bie  ©ycenterftange  e  auf  einen  |»ebel  1,  ber  um  einen  ^unft  o 
bre^bar  ift,  iüelc^er  in  ben  ^ü^rungen  pp  auf=  unb  abfteigen  !ann.  ^n 
eine  öerticale  9tutl)  bei  Rebell  1  greift  mit  einem  3*^Pfß"  ein  jtreiter 
um  einen  feften  ®re^pun!t  betr)eglid)er  ^lebel  s  ein,  föeld^er  birect 
mit  bem  ©lieber  in  SSerbinbung  ftef)t,  fo  ba^  berfelbe  einen  um  fo 
größeren  ^ub  mad^t,  je  tiefer  ber  S)rel;pun!t  o  bei  Rebell  1  liegt,  ba= 
gegen  befto  Heineren  Jpub  unb  geringere  güHung  gibt,  je  i^ö^er  o  fteigt. 
Um  nun  ben  ©rab  ber  ^üEung  üon  ber  ^D{)e  ber  Suftcompreffion  ah- 
gängig  ju  mad^en,  fielet  ber  Qap^en  o  burc^  einen  Pungerfolben  mit 
bem  2Binb!effel  ber  Suftcompreffiongpumpe,  lueld^er  im  3Jiafd;inenbette 
angebrad)t  i[t,  in  ^erbinbung,  fo  bafe  f)ierburd^  unb  mittels  ^ßerfci^iebung 
eines  Saufgetnicä^teS  q  auf  ber  ©ycenterftange  e  bie  3)?afc^ine  beliebig 
auf  üerfc^iebene  Spannungen  eingeftettt  loerben  !ann  unb  [ic^  bann 
felbft  regulirt. 

S)ie  @inrid;tung  beS  SuftcpIinberS  enblid^  ift  au§  gig.  3  [b/2] 
erfic^tlid^.  ^ier  finb  bie  S)ru(ft)entile  d  ä^nlid;  ben  älteren  ®iSpofitio= 
neu  felbfttl^ütig  inirfenb  in  ben  beiben  ßplinberbedeln  angebracht,  lüeld^e 
(n»ie  aus  §ig.  2  erfid^tlid^)  birect  mit  bem  2Sinb!effel  in  5>erbinbung 
fte(;en.  ®aS  (SintrittSüentil  jebod^,  baS  fonft  §u  feiner  Eröffnung  ein 
gcluiffeS  ^acuum  toerlangt,  ift  üortl^eil^aft  burd)  ben  inneren  Stbeil  b 
ber  Stopfbüd^fe  erfe^t,  ioeld^er  fic^  beim  ©iniüärtSgange  beS  J^olbenS 
—  mitgenommen  Don  ber  Steibung  ber  Äolbenftange  —  um  ein  furjeS 
6tücf  i)on  feinem  ©i|e  in  a  entfernt  unb  baburd;  ber  äußeren  £uft 
freien  Eintritt  geftattet.  S3eim  0iüdgange  beS  i^olbenS  ftö^t  bann  bie 
€topfbüd;fe  alsbalb  lüieber  gegen  i{;ren  6i^  an,  fd^liefet  bie  äJerbinbung 
mit  ber  äußeren  £uft  ah  unb  nöt^igt  bie  comprimirte  Suft  burd^  bie 
5)rudtientile  d  in  ben  2ßinb!effel  einjutreten,  unb  eS  ift  bemerfenSmertl^, 
ta^  gerabe  burd^  biefe  Einrichtung  beS  SlbmiffionStoentileS  bie  auSnel^; 
menb  I)ol)e  S:ourenga^l  ber  3)kf4)ine  errei^bar  irurbe. 

©0  iüurben  S3erfuc^e  vorgenommen,  bei  irelc^en  bie  S^ourenjoi^I  üon 
65  auf  220  Xouren  (2,23  3Jieter  pro  ©ecunbe)  gefteigert  föurbe,  tüobei 
fid^  in  atten  gäUen  gleid^  gute  ^nbicatorbiagramme  ergaben  unb  aud; 
fonft  fein  Slnftanb  ^erüortrat. 

3ur  ^ü^lung  beS  S^IinberS  ift  berfelbe  mit  einem  continuirlic^ 
erneuten  3Baffermantel  umgeben,  beffen  erirärmteS  äöaffer  §ur  ©peifung 
beS  ÄeffelS  benü^t  trtirb.  %r. 
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^irherhfitsüentilhahn  für  Sani^ftglindcr. 

aJiit  einer  21tbiltung  auf  laf.  X  [a/4\ 

2)er  in  %ic^.  4  ffijsirte,  ücn  ©.  ^afd^fe  in  j^reiberg  unb  3.  S. 
tStübinger  in  ßljemni^  fürjUc^  in  Sad^fen  patentirte  ©i(^erl)eiteDen= 
till^a^n  bewirft  bie  2lbleitung  bei  [ic^  befonber^  im  Sßinter  in  ben 
3)ampfcplinbern  rei^Iid^  anfammelnben  Gcnbenfationetrafferl  bann  felbfi^ 
tbätig,  trenn  ber  ^al^nfegel  nid^t  geöffnet  trcrben  ober  ba§  Stbleitung^-^ 
ro^r  üerftopft  ober  eingefroren  ift.  ®ie  li^aS^  Sic^erl;eitettentil  jubrüdtenbe 
(jeber  entfprid^t  et)xia  bem  lYifa^^en  ber  (Spannung  be§  Äeffelbampf e§ ; 
eine  ßorrectur  ift  leidet  burd^  2tnjiel;en  ober  SZac^Iaffen  ber  geberl^ülfe 
au^jufü^ren.  S)er  ^entilftift  ift  abgefegt,  um  ein  Ueberfpannen  ber 
J-eber  n>ät)renb  bei  Deffnenl  §u  toer^üten. 

S)ie  öät)ne  irerben  in  6  üerfd^iebenen  ©röBen  bon  6  bil  20  3JiiIIim. 
^öo^rung  jum  'greife  üon  18  big  40  3Jiarf  angefertigt;  bon  9lr.  3 
aufiriärt§  ift  bie  Einrichtung  getroffen,  'i^a^  bie  §eber  nic^t  über  ein  ge; 
tniffe»  3Jlaj:imum  gefpannt  trerben  fann.  {^aö)  ber  beutfd^en  ^nbuftrie= 
jeitung,  1875  <S.  82.)  ^. 


»TJit  atbiltungtn  auf  laf.  X  [a/3;. 

3?orIiegenbe  ^umpe ,  treidle  ju  ben  ^urbelfapfehuerfen  *  geijört, 
unterfc^eibet  fid^  üon  anberen  ä^nlicben  Sonftructionen  burc^  bie  gü^rung 
ber  [in  ben  rotirenben  Äolben  eingelegten  ©d^ieber.  2öie  aus  gig.  5 
unb  6  ju  cntnebmen  ift,  befte{)t  bie  ^umpe  aug  einem  cplinbrifd^en  @e= 
bäufe  G,  burd^  beffen  mit  ©topfbüdE)fen  t>erfet)ene  6eiteniränbe  eine  SffieUe 
gebt,  inelc^e  ben  ^o^Ien  cplinbrifc^en  Kolben  K  trägt;  jtnifd&en  Kolben 
unb  ©el^äufe  ift  ein  ringförmiger  9iaum  gebilbet,  in  loeld^em  einerfeit^ 
bas  (gaugro^r,  anbererfeite  iiaS^  S)rudErol;r  münbet.  6aug:  unb  S)rud- 
raum  finb  von  einanber  t)uxd)  iien  am  ©et)äufe  angegoffenen  «Steg  S, 
gegen  tnelc^en  ber  Kolben  bic^t  anliegt,  getrennt.  S)er  Kolben  ift  mit 
brei  rabiaten  S^Ii^en  unb  in  jebem  berfelben  mit  einem  genau  an  hü§ 
©e^äufe  fid^  anfc^lie^enben  (2rf)ieber  t)erfel;en,  ireld^er  bei  ber  Siotaticn 


*  33ergl.    Üieuleauj;:    'XIieorettjAc  Äinciiiatif    (^nebr.    iBieireg    itnb  Sobn, 
28raunjc^rceig  1875)  €.  343  u.  f.  f. 
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be§  ^olbeng  ^-tüffigfett  anfaugt,  bejie^.  üor  \iä)  torbrängt.  ©o  lange 
ein  Schieber  üerbrängenb  tt}ir!t,  erl^ält  berfelbe  eine  centrifd^e  gü^rung ; 
bagegen  wirb  ber  ©d^ieber  rabial  gegen  bie  Äolbenac^fe  üerfc^oben, 
foiuie  er  feine  fangenbe  Sl^ätig!eit  beginnen,  b.  ^.  ben  Steg  S 
paffiren  fott.  S)ieg  tr>irb  bei  einigen  Sonftructionen  babnrd^  erreicht, 
baB  bie  ©d^ieber  burd^  ^^ebern  beftänbig  rabial  nad^  au^ioärtg  gebrüdft 
werben  unb  il;re  gü^rung  burd;  ben  @el;äufemantel  felbft  erhalten;  bei 
anberen  Slnorbnungen  baburi^,  tia^  bie  ©(^ieber  an  it)ren  ©tirnflä(^en 
3apfen  tragen,  Welche  in  entfpred^enb  geftalteten  5Rut{)en  be§  @el;äufeö 
gefül;rt  werben.  2e|tereg  ift  annäf)ernb  aud^  i^ier  ber  %a\i ;  nur  reichen 
bie  ©(^ieber  felbft  an  beiben  Seiten  in  folc^e  9iutl)en  NN,  weld^e  burc^ 
lXeberl)ö^ungen  an  ber  inneren  gläc^e  ber  @el;äufewänbe  angegoffen  finb. 

Sabnrd)  exi/ait  bie  Sennifon^^umpe  aüerbingS  eine  grcfee  ein= 
fac^lieit ;  bagegen  ift  aber  bie  2(bbi4)tung  beg  ÄolbenS  gWifd^en  ber  @aug= 
unb  ©rudöffnung  burc^  ben  angegoffenen  ©teg  S  eine  t)öd)ft  un^ 
toKfontmene.  ©ie  Slbbic^tung  mit  einem  ftettbaren  ®inlagftü(f,  weld^eS 
naä)  3)ZaBgabe  beS  $ßerf(^lei^e§  immer  gegen  ^en  Kolben  mittels  ©d)rau: 
Uli  angebrüclt  werben  !ann.  Wäre  jebenfaHS  üor§u§ie^en,  ift  aber  l^ier 
ni(^t  au§3ufüt)ren,  ba  ba§  ©inlagftücf  nie  über  bie  cbere  lammförmige 
lleberl;öl)ung  l;erau§treten,  begie^ungSWeife  in  bie  gü^rungSnutl^  ein: 
treten  barf. 

®er  Kolben  mu^  fic^  felbftüerftänblid^  mit  feinen  ©tirnfläd;en  mög= 
lid;ft  genau  an  bie  g-läd^en  ber  Ueberl^ö^ungen  anlegen.        g.  ^. 


aiiit  >2ltbiltungcn  auf  Jaf.  X  [c/2]. 

gür  ^alt-  unb  SBarmwafferpumpen  mit  falgv  laugen^  ober  fanb= 
faltigem  Söaffer  l;at  Ingenieur  g-rang  S3üttgenbad^,  ^üttenbirector 
in  ^eerb  bei  Süffelborf,  bie  in  ^ig.  7  unb  8  üeranfc^aulid^te  i^olben= 
conftruction  entworfen  unb  burc^  längeren  praftifd^en  ©ebrauc^  bereits 
mel)rfac^  erprobt;  fie  geii^net  fid;  bur^)  ^itligfeit,  @infa4)l)eit  unb  ®auer* 


*  dta<i)  „Sngtneeting  2).  3i.  ^>oI^ted)nijd^e  Bettung,"  1875  ®.  93.  (®te  früher 
in  Sien  erjd^ienene  3eitfct}rift  „©ngineering  beutfc^e  3(n§gabe"  wirb  feit  Dhuja'^r  1875 
in  SBerbinbung  mit  ber  Seutfc^cn  Stügemeinen  3sit""9  ""tei^  Stebaction  tion  Dr.  $er= 
mann  ©rotbe  in  ^Berlin  tjerauägegeben.) 
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f)aftigfeit  au§>.  £)er  bid^tenbe  ÄcI6entbeiI  ift  ein  9itng  aui  öuüanü 
firtem  Äautfd^it!,  melc^er  im  ^umpenförper  fo  auggetrieben  trirb,  ba^ 
er  fic^  bi($t  an  bie  QSanb  be^ielben  anlegt. 

gigur  7  repräfentirt  einen  Kolben  für  260  9)httim.  iceite  ^um= 
pencplinber.  2)er  Äclbenförper  befteijt  au§>  strei  'Suc^en^oljüölen  b,b, 
bei  c  mit  f^miebeifernen  Siingen  feft  umbogen  unb  fo  abgebre^t,  '!^a^ 
ne  mit  einem  ©pielranm  Don  1  bi§  IV2  2Kittim.  in  ben  ^umpenforper 
paffen.  3^^i^^"  beiben  etwa  I0  9)?illim.  üoneinanber  abfte^enben  ^olg- 
flößen  —  unb  jeben  jur  ,!pälfte  an  bem  abgefegten  ^ranj  feft  umgreif 
fenb  —  irirb  ein  Äautfc^ufring  k  eingelegt,  treld^er  ebenfalls  Ieid;t  in 
ben  ßplinber  f;ineingebt.  Sinb  bie  ^olbentbeile  auf  ber  ^olbenftange 
a  befeftigt  unb  in  ben  ^umpenförper  eingelaffen,  fo  sielet  man  bie 
ältutter  g  an,  in  g-olge  beffen  burc^  35ermittelung  ber  oben  unb  unten 
angebrachten  abgebrel^ten  ©uBPlatten  e,e  unb  .^eit  (besieg.  «Schrauben: 
mutter)  f  cer  i^autfc^ufring  im  Surc^meffer  erweitert  unb  baburd^  ber 
Kolben  gebid)tet  irirb. 

g-ür  f feinere  .Kolben  tüirb  bie  2lnorbnung  ber  g-igur  8  empfohlen; 
^ier  finDen  fic^  stcei  burcf)  einen  9iing  getrennte  Äautfc^ufringe  k,k  üor, 
tuelc^e  biird)  bie  ^edplatten  e,e  beim  sinjie^en  ber  2)tutter  g  gegen  bie 
G^Unberiranb  angepreßt  icerben. 


^Ubfr  die  J^nfonleruntjcn  an  gamyfhcD,'el ;  ron  grof'cD'or 
toi  Joris  in  ^ijga. 

;5n  bem  i^om  Dtiga'fc^en  ßcmite  §ur  S3efd^itfung  ber  2Siener  SSeIt= 
au^fteüung  1873  herausgegebenen  ^eric^te  *  f(^i(ft  ^rof.  SoüiS  feiner 
8efpre(^ung  ber  auiogefteHten  ^ampffeffel  na($fte(;enbe  Erörterung  über 
bie  an  einen  guten  S)ampffeffel  ju  ftellenben  Slnforberungen  üorau§, 
irelc^e  ber  ^Referent  biefeS  ^ournalä  einer  aEgemeinen  SSürbigung  feiteug 
Der  bejügüc^en  ßonftructeure  iparm  empfel;len  fann. 

Siefe  Slnforberungen  finb  bur(^au§  nic^t  in  aüen  Ratten  biefelben; 
fie  richten  fic^  inelmef)r  nac^  ben  örtlid;en  33er^ältniffeu  unb  bem  jebeS: 
maligen  S'^ed  beS  ^effels.  ©0  toirb  5.  S.  ein  ^effel,  ber  bei  fonft 
guten  ßigenf(^aften  bie  erforberlic^e  3Jtenge  2)ampf  gerabe  bann  erseugt, 

*  Sric^iencn  in  4  3(bt{)eilungen:  1)  Sanbreirtt^jctaft,  ron  ^rof.  t>.  $e^n.  2)  2}fe= 
dianiicfcc  Jec^nolcgtc,  ton  l^rcf.  §ot)er.  3)  iDJafcbinenirefen,  Don  ^'rof.  SiDöi?. 
4)  33ill3ung§rcejen,  tcn  gtaatSratt)  Ärannl^al«.  DJctft  einer  3?eilagc:  Sie  ^tutt» 
gartet  Sentralfleüe,  oon  '^^rof.  |toper.    (SBevlag  con  9?.  Äpmmel.    9iiga  1874.) 
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roenn  er  bal  in  getriffer  SDlenge  bigpontble,  fonft  tnert^lofe  ober  gar  läftige 
93rennmaterial  gerabe  confumirt  (©ägefpäne  in  <Sägemiil;Ien)  t)olI!ommen 
am  ^ta^e  fein,  felbft  föenn  bie  a^erbampfung§fäf)ig!eit  im  33er^ältniB 
§um  Srennftoffconfnme  fd;Ied;t  ift. 

®ie  ^ergleid;ung  üerfc^iebener  Sampffeffelfpfteme  in  ipinfid^t  auf 
bie  33erbampfung§fä^ig!eit  iüirb  in  ben  atterbingS  meiften  ^äUen  gang 
falfc^  aux^gefül;rt ,  inbem  man  einfad;  beliebige  ^effel  üerfd^iebener  (^on- 
ftructionen  l^eijt  unb  beobad)tet,  iveld^er  berfelben  bie  größte  2}lenge 
äßaffer  pro  $funb  33rennftoff  oerbampft.  ^nrd^  biefe  ä5erglei(^ung§= 
met^obe  gelrinnt  man  fein  Urtl;eil  über  bie  tierf(^iebenen  ^effelfl^fteme, 
fonbern  über  bie  beiben  gerabe  jur  ©i^pofition  ftel;enben  inbiöibuel; 
ten  ^eff  el.  ©§  i)at  fid;  benn  aud;  I)erau§gefteIIt,  ba^  gerabe  baSjenige 
^effelf^ftem ,  n}eld)e§  an  bem  einen  Orte  al§>  ba§  befte  erfannt  lourbe, 
an  bem  anberen  Orte  ala  nnoortl;eiI^aft  bejeid^net  merben  mufete.  ^n 
ber  ^^at  lä§t  fic^  mit  allen  ©ampffeffclfpftemcn,  wnn  nur  Die  ©imen^ 
fionen  ber  ma^gebenben  Streite  rid)tig  gelüäl)lt  trerben,  bie  gleid;e  ^ev- 
bampfung§fäl^ig!eit  erzielen. 

^e!anntli(^  nennt  man  bal  33er^ältniB  ber  bur(J^  ©ampffeffel  nu|bar 
gemachten,  b.  i.  auf  SDampferjeugung  nermenbeten  äßärme  ju  ber  SBärme^: 
menge,  foeld^e  ber  ^rennftoff  unter  hen  tljeoretifc^  günftigften  ^ebin= 
gungen  entlrideln  nntrbe,  ben  „2öir!ung§grab"  ber  i^effelanlage.  ®er:= 
felbe  I;ängt  ah : 

1)  oon  ber  größeren  ober   geringeren  3SolIfomment)eit  ber  §ßerbren= 
nung  be!§  '^rennftoffeg ; 

2)  üon  ber  gäl;ig!eit  beg  ileffel^,  bie  auf  bem  Slofte  probucirte  2ßärme 
aufjunel^meu; 

3)  üon  ben  äöärmetoerluften,  loelc^e  ber  ©d^ornftein  bebingt  unb  bie 
burd)  2lb!ül;lung  ber  Umfaffung§n)änbe  entftel)en. 

2luf  bie  SSottfommenl^eit  ber  ^ßerbrennung  lr»ir!en  au^er  ber  in 
erfter  Sinie  in  33etrad;t  fommenben  SBebienung  namentlich  brei  Umftänbe 
ein,  nämlid;  ber  91oft,  ber  i^erbraum  unb  bie  3Jienge  ber  jur  3}erbren= 
nung  jugefül^rten  Suft. 

S)er  9toft  foll  fo  grD§  genommen  toerben,  ba§  ber  ^rennftoff  in 
t)erl;ältniBmäBig  bünnen  <Bä)i6)ten  jur  SSerbrennung  gelangt,  bamit  bie 
burd^  benfelben  eintretenbe  Suft  i^ren  ©auerftoff  an  möglic^ft  üiele 
^rennftofftl;eil(^en  abgeben  !ann.  ®ie^  tritt  aber  nur  bann  ein,  Joenn 
gleichzeitig  ein  l^inreic^enb  großer  freier  9taum  unter  bem  9tofte  ^en 
gleid^mäfeigen  ^i^li'itt  ber  Suft  geftattet  unb  ber  Sloft  möglid^ft  üiele 
S)ur(^bred;ungen  §eigt,  b.  1^.  entmeber  au§  öielen  fc^malen  ©täben,  ober 
au§  ©täben  mit  üuereinfd^nitten  ober  bergl.  äufammengefe^t  ift,  n)obei 
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natürlid^  ettüaige  ^erftopfuugen  §u  jeber  Qdt  leidet  ju  befeltigen  fein 
muffen. 

®er  Verbrannt  ift  infofern  öon  @inf(u§,  aU  bie  j^lamme  Pa| 
finben  fott,  fid^  öottfommen  gn  enttincfeln.  ^ie  be!annten  33erfud^e  in 
3KüIf)aufen  i.  ©.  f)aben  gezeigt,  ba§  man  mit  Unred^t  big  baf)in  ten 
|)erbraum  niebrig  gemad^t  f)at.  ®er  9ioft  barf  öiel  tiefer  gelegt  irerben, 
aU  gentijl;nlid;  gefd^iel;t. 

93iit  ber  93ienge  ber  gugefüf)rten  3Ser&rennung§Iuft  tüäd^St  nad^  gaM- 
reid^en  3>erfnc^en  innerl^alb  gen}iffer  ©renken  aud^  bie  33oIIfommen^eit 
ber  ^Verbrennung ;  fie  l^ängt  ah  V)on  ber  ©toacuationSfä^igfeit,  b.  1^.  ber 
3ugir)ir!ung  be§  ©d;ornfteing.  ®iefer  ift  nad^  ben  Söiberftänben,  JDelc^e 
bie  ßuft  nnb  tüeiterl;in  bie  äJerbrennungjprobucte  auf  i^rem  5öege  burd; 
bie  gan§e  geuerung^anlage  finben,  anguorbnen  unt)  muß  um  fo  gri)^er 
fein,  je  größer  bie  Söiberftänbe  finb.  Unter  fonft  gleid^en  Umftänben 
nnrb  mitt)in  bemjenigen  ^effel  ber  ^or§ug  ju  geben  fein,  tüelcber  ber 
^eiuegung  ber  ©afe  ben  geringften  SÖiberftanb  entgegenfe^t. 

®ie  2Bärmeaufnaf;mefät)ig!eit  eine§  ®ampf!effel§  ^ängt  ab  toon  feiner 
Sage  gegen  ba^  ^^euer,  öon  ber  ©rofee  unb  9teinf)eit  ber  ^»eijfläc^e  auf 
beiben  «Seiten  ber  331ed^platten,  toon  ber  ^nnentemperatur  unb  üon  bcm 
Ouerfc^nitt  ber  9tauc^jüge. 

2)a  2öärmeftrat)Ien  bie  Suft  unb  anbere  @afe  burd^bringen,  o^ne 
biefelben  gu  erirärmen,  unb  erft  ton  feften  ilörpern,  tr>e(d;e  fie  treffen, 
aufgenommen  merben,  fo  ift  e§  für  einen  !3)ampffeffel  üort^eil^aft,  wenn 
feine  ^eijfläd;e  üon  möglid&ft  üielen  @tral;Ien  au^  bem  glül^enben  ^renn= 
ftoff  getroffen  toirb.  ®ie  33efürd^tung,  ba§  bie  burc^  birecte  (Strat)Iung 
bem  geuer  entnommene  aBärme  im  geuerraume  eine  fo  bebeutenbe  ^em= 
peraturabnal;me  5ur  ^olge  ^abe,  bafe  fie  ber  üottfommenen  ^Verbrennung 
attju  nac^t^eilig  fein  nmrbe,  f)at  fid^  aU  irrig  erlniefen,  bat;er  man  beun 
auc^  oon  ben  in  3)?auenDer!  gelagerten  33orfeuerungen,  iüenn  nid^t  anbere, 
oon  äußeren  Umftänben  abl)ängige  Qroede  toerfolgt  tüerben,  abgefommen 
ift.  Wlan  lege  alfo  bie  Neuerung  fo  an,  bafe  ein  red;t  großer  ^^eil  ber 
.^eijfläc^e  be§  Äeffclg  üon  ben  2Bärmeftral)len  be^  glül;enben  ^renn= 
ftoffeg  birect  getroffen  inirb,  bamit  für  bie  ^Ib^ahe  ber  in  'Den  ^exhxen- 
nungggafen  entl^altenen  3ßärme,  beren  9)tenge  burc^  bie  Temperatur  ber 
©afe  angegeigt  loirb,  eine  nicl)t  §u  grofee  |)ei5fläd^e  be0  ^effelg  erfor- 
berlid^  ift. 

®iefe  2öärmemenge  ipirb  inbirect  unb  §niar  baburd^  auf  ben  ^effel 
übertragen,  ba^  bie  tjei^en  ©a^ttjeilc^en  mit  ber  ^eijfläc^e  be§  teffelg 
in  58erül)rung  treten,  ^e  größer  bie  ^eisfläc^e  ift,  befto  me^r  fintet 
bie  Serü^rung  ftatt,  befto   mel^r  äBärme  loirb  mitl^in  au^  ben  ©afen 
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öom  ^effel  aufgenommen.  Slllein  l)ierbei  !ommen  no(^  anbere  »id^tige 
Umftänbe  in  ^etxaä)t  ^e  reiner  bie  3}ZetaIIf(äc^e  auf  ber  Slu^enfeite 
ift,  befto  leichter  bringt  bie  Sßärme  in  bie  ^platte  ein,  unb  je  reiner  fie 
auf  öer  ^nnenfeite  ift,  befto  leidster  föirb  bie  äöärme  an  ba§  Sßaffer 
abgegeben.  S)a  nun  9luB,  Dj^bation  unb  Stfd^e  auf  ber  einen,  Djp- 
bation  unb  mineralifc^e  Slieberfc^Iäge  auf  ber  anberen  ©eite  ber  ^effel-- 
n^anbungen  üottftänbig  nid^t  üer^ütet  n^erben  !önnen,  fo  mufe  bie  ßon= 
ftruction  be§  J^effela  eine  öftere  Steinigung  üon  biefen  2lnfä|en  Ieid)t 
unb  bequem  julaffen.  ®ieg  ift  für  Die  ©ntfernnng  üon  glugafd^e  bei 
fjorisontaten  ^öl;ren  um  fo  not^toenbiger  als  fic^  beim  ©ebrauc^  in  furjer 
3eit  ba§  untere  ober  obere  ©rittet  ber  Siö^ren,  je  nac^bem  bie  ©afe 
innert)alb  ober  aufeerl^alb  fi($  fortbeiuegen,  fo  ftarf  bebecft  geigt,  ta^ 
oon  einem  Söärmeburc^gang  !aum  md)x  bie  9tebe  fein  !ann.  2lel;nlic^ 
fielet  eS  mit  ber  ©ntfermmg  ber  mineralifc^en  ^Rieberfc^Iäge  im  inneren 
be§  ÄeffelS,  bem  ^effelftein,  melc^er  tro^  §a^lIofer  angepriefener  9}tittel 
entirteber  nur  ungenügenb  ober  mit  ju  großen  ©elbopfern,  ober  bod^ 
nic^t  ot)ne  anbere  fc(;n.tern)iegenbe  Uebelftänbe  gu  üert;üten  ift,  fobalb 
^a§>  äöaffer  entfprei^enbe  ©toffe  entbält. 

2tl§  eine  ^Verunreinigung  ber  i^eijfläcbe  auf  ber  ^nuenfeite  finb  auc^ 
3)ampfblä»c^en  ju  bejeic^nen,  weld)e  naä)  it)rer  ©ntftet)ung  ni(^t  fofort 
enttoeic^en  fönnen  unb  ben  Sßärmeburc^gang  in  ba§  Sßaffer  ganj  he- 
beutenb  erfrfitreren.  ^effetconftructionen,  meiere  bie  33ilbung  fold^er 
2)ampfpet3e  begünftigen,  finb  ba(;er  ju  tertoerfen. 

S)ie  2;emperatur  be§  ^effe(n?afferä  ift  üon  ber  ©ampffpannung 
ab[;ängig  unb  ba^er  ber  tüittfürlic^en  2Sat)l  nid^t  unterluorfen.  ®a  nun 
aber  Daö  ©peifeiraffer  mit  nieöriger  Siemperatur  in  ben  Äeffel  eintritt, 
fo  bieten  Reffet,  bei  benen  bie  5Verbrennung§gafe  in  ber  umgefet^rten  9ti(^= 
tung  fic^  fortben^egen  als  baS  6peifett}affer  nac^  feinem  (Eintritt  in  ten 
i^effel  (©egenftromfeffel),  immerl^in  SVort^eile.  S)ie  me^rfac^  in  ben  3ßit=: 
fd^riften  besprochenen,  angebli($  eintretenben  (Srofionen  finb  bem  3Verf. 
tro§  üielfad^er  2lntDenbung  üon  ©egenftromfeffeln  ni(^t  üorgefommen; 
nur  mufe  freilid^  für  leidste  $Dampfabfonberung  refp.  Entfernung  ©orge 
getragen  merben.  S)a!^ingegen  foll  niemal»  falteS  ©peifeiüaffer  "üa  ein= 
treten,  föo  bie  SSerbreunungSgafe  am  l^ei§eften  finb,  föeil  fonft  gefä^rlidf)e 
Spannungen  unb  9iiffe  im  S3lec^  entftelien. 

©er  Üuerfc^nitt  ber  9tau(^canäle  ift  für  bie  35erbampfung§fä^ig!eit 
infofern  üon  großer  33ebeutung,  als  bie  einjelnen  ©aSt^eild^en  um  fo 
leidster  mit  ber  J?effeln?anb  in  Serüljrung  !ommen,  je  Heiner  jener  Cluer= 
fd^nitt  ift.  greilid^  tüerben  bie  SSiberftänbe  für  bie  Seiregung  ber  ©afe 
bei  lleinem  ßanalquerfdCjnitt  groB  unb  folglich  ber  (5cl)ornftein  !oftfpieli= 
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ger.  ®ie  SRüdffid^t  auf  bie  Dieinigung  ber  Kanäle  gibt  inbe^  meiftenä 
fd^on  bie  3JiinitnaIgrDBe  an.  * 

^m  öinblicE  barauf,  ta^  man  noc^  fo  ^äuftg  ber  Slnfid^t  begegnet, 
al»  muffe  man  bie  3?erbrennung^gafe  möglii^ft  oft  um  ben  ^effel  ^erum: 
führen,  fei  {)ier  nod^  ertoä^nt,  baß  bei  gleid^er  ^eijfTäd^engröBe  unb  fonft 
gleichen  Umftänben  otjne  ©rjielung  irgenb  eine»  33ortf)eite§  burc^  lange, 
formale  §ei§canäle  nur  bie  SSiberftänbe  üerme^rt,  mitf;in  ber  ©d^ornftein 
üert^euert  mirb. 

^Der  SSärmetoerluft  burdb  ben  Sc^ornftein  ift  proportional  ber  Xem^ 
peratur  unb  2Renge  ber  @afe,  meiere  üon  bemfelben  abgefü{)rt  »erben, 
^ie  Temperatur  !ann  um  fo  niebriger  fein,  je  ^öl;er  ber  ©d^ornftein 
unter  fonft  glei($en  Umftänben  ift;  boc^  ergibt  iid)  eine  untere  ©renje 
für  bie  3:emperatur  in  fälteren  ©egenben  fc^on  baburd^,  baß  eine  ßon= 
benfation  ber  Sßafferbämpfe  an  ben  äBanbfläc^en  beä  ©d^ornfteing  eins 
tritt,  ioenn  bie  Temperatur  ber  ©afe  burd)  Slbfü^lung  unter  100"  finft. 
33Ie(f)fc^ornfteine  finb  in  biefer  §infi(^t  becjreiflii^erloeife  fd^Ied^ter  al0 
gemauerte.  Um  bie  ßonbenfation  ber  Sßafferbämpfe  an  ben  SSänben 
§u  oert;inbern,  mufe  man  bie  @afe  mit  einer  E;Dl;eren  Stemperatur  in 
einen  ^lei^.fc^ornftein  eintreten  laffen,  al§  bie§  bei  gemauerten  not^- 
toenbig  ift,  unb  tro|bem  ift  fie  bei  großer  ^älte  nid^t  ganj  ju  oermeiben. 
2luS  biefen  ©rünben  follten  S3Iec^fd^ornfteine  in  Mlterem  Älima  nur  ba 
angeipenbet  toerben,  loo  bie  Einlage  feine  ftabile  ift,  föo  ein  SlaSrol^r 
angeioenbet  trerben  mu^,  ober  iro  ber  ^rennftoff  fe^r  biUig  ift. 

S)ie  Cuantität  ber  33erbrennung§gafe  ift,  abgefel^en  oon  ber  §u  oer^ 
brennenben  33rennftoff menge,  abhängig  oon  ber  3)Zenge  ber  jur  S5er= 
brennung  bem  9lofte  jugefül^rten  Suft.  2)a  nun  bie  burd^  ben  ©d^orn- 
ftein  oerloren  ge^enbe  Söärme  proportional  ift  ber  abgufü^renben  &a§- 
menge,  fo  tritt  ^ier  ein  SBiberfprud^  §u  ber  oben  für  eine  möglid^ft  üoH^ 
fommene  SSerbrennung  aufgeftellten  Sebingung  entgegen.  Sie  3)^enge 
ber  ^erbrennung§luft  ift  bal;er  befc^ränlt;  fie  foE  im  3JHttel  nac^  aug= 
geführten  SJerfud^en  unb  33ered^nungen  ettoa  ba§  S)cppelte  toon  berjenis 
gen  Suftmenge  betragen,  meldte  gerabe  ben  §ur  oolHommenen  33erbren: 
nung  nott^igen  ©auerftoff  enthält. 

SSärmeüerlufte  burd^  2lb!üt)lung  laffen  fid^  auf  ein  3)Zinimum  l^erab- 
5iel)en  burc^  ftarl"e§  9}Zauern)er!,  2tntt)enbung  üon  Suftfc^id^ten  unb  Um= 
Füllung  mit  fd^led^ten  Sßärmeleitern.  ^effel  mit  innerer  Neuerung  geben 
im  SlQgemeinen  in  biefer  .^infid^t  ttieniger  33erlufte  al0  fold^e  mit  Unter= 


*  (5in  ^u  Heiner  Cnerjcf)nitt  ifl  au6)  in  §inblicf  auf  bie   ^icran§  refnittrenbe 
grcßcre  ©efd^irinbigfeit  ber  ©oje  ton  3?ac^t^cil.  S.  9ief. 
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feuerung ;  bo(^  \)ahen  fie  meiften^  ben  Uebelftanb,  ba^  bie  Suftjufüf^rung 
gu  iDiinfd;en  übrig  lä§t.  llebngen§  ift  ber  35erluft  burc^  2lb!ü^hing 
bei  Unterfeuerungen  burd^  Slntoenbung  bicJen  3)tauern)er!e§  unb  abge= 
fc^loffener  Suftfc^ic^ten  ebenso  üoHftänbig  ju  üerminbern. 

9la(^bem  im  ^orfte^enben  bie  33ebingungen  angegeben  [inb,  iüeldbe 
für  einen  großen  2ßir!ung§grab  einer  ©ampffeffelanlage  maBgebenb  finb, 
entfielet  bie  ?^rage :  Sßeld^er  ift  ber  öDrtt)eilI;aftefte  2öirf ung§grab  ? 

äRit  jeber  ©ampffeffelanlage  iüirb  eine  geJüiffe  ©ampferjeugnng 
auf  bem  finanziell  öfonomifd^ften  2öege  bejirecft.  G§  fotten  ba^er  bie 
Soften  für  ben  33rennftoffauftuanb ,  bie  Stenten  ber  2lnlage!often,  bie 
Slmortifation^quote,  bie  llnterI;aItung§!often  ber  Einlage  unb  bie  Soften 
für  bie  33ebienung  gufammengenommen  ein  3}Unimum  merben.  i^ierauö 
ge^t  l)ert)or,  baB  e§  nid;t  2lufgabe  fein  fann,  ol;ne  9iü(ffid;t  auf  bie 
^öl)e  ber  Slnlagefoften  2C.  ben  gröBtmöglid;en  2ßir!ung§grab  ju  erjielon. 
®ie  burd;  tien  grofien  2öir!ung§grab  erhielten  jä^rlid^en  ©rfparniffe  an 
^rennftoff  fönnen  leicht  aufgejel^rt  n)erben  burc^  bie  größeren  jäl;rlid;eu 
i^often  an  Sienten,  llnter{)altung ,  33ebienung  unb  Stmortifation.  ®er 
\)ort£)ein;aftefte  2öir!ung§grab  lä^t  fid^  balier  attgemein  nid;t  beftimmeu, 
fonbern  muB  in  jebem  einzelnen  %üUe  nad;  ben  iebe»maligeu  ^-i>er()cilt^ 
niffen  ermittelt  loerben.  ^ft  nxm  and;  eine  genaue  ^ered;nung  faum 
mijglid;,  fo  fann  e§  boc^  einem  gebilbeten  Sed;nifer  !eine  ©d^lüierigfeiten 
mad^en,  in  jebem  gaUe  ungefä{;r  ba§  9lid;tige  ju  treffen. 

2Bir  l;aben  nun  nod^  anbere  ©rforberniffe  gn  befprec^en,  föeldjen 
ein  guter  ®ampf!effel  genügen  fott. 

©ro^e  ®auerl;aftig!eit  ift  bei  fonft  forgfältiger  2Iu§fül;rung 
meiftenS  nerbunben  mit  Ginfa(^^eit  ber  ßonftruction;  bod;  gibt  e§  awd) 
complicirte  ßonftructionen,  toelc^en  bie  S^auer^aftigfeit  nid^t  abgefprodjon 
n^erben  fann.  Db  fie  juläffig  finb,  t)ängt  baüon  ah,  iüeld;e  33ortt)eiIe  fie 
in  anberer  i^infi(^t  bieten.  Qm  3ufamment)ange  mit  ber  ®auert;aftig: 
feit  ftel;t  bie  größere  ober  geringere  ©id^erf)eit  gegen  ®yplofion§= 
gefa^r.  äöenngleic^  bie  Urfad^en  ber  ©yplofionen  noc^  nid;t  fjintäng* 
lid;  erforfc^t  finb,  fo  ift  bod^  fo  üiel  befannt,  bafe  toeite,  toon  aufeen  ge- 
preßte 9tö£/ren  —  namentlid;,  iuenn  fie  fet)r  lang  finb,  @efa{)r  bieten, 
ßorntüattfeffel  fte^en  fomit  in  biefer  |)infic^t  anberen  (Sonftructionen 
nad^.  2lu^  i^effel  mit  großem  3öaffergel;alt  finb  im  3lllgemeinen  gefät;r= 
Iid;er  aU  fold)e  mit  geringem  3Bafferget)alt ;  bod^  erf orbern  bie  le^teren 
eine.fetir  forgfame  Sluffid^t  in  33ejug  auf  bie  ©peifung  unb  9iegelmäßig= 
feit  ber  ©ampfprobuction.  ©bene  ober  efliptifc^  geformte  Sßänbe  l^aben 
eine  geringere  geftigfeit  aU  freigfijrmig  gebogene  unb  erforbern  eine 
befonbere  '-Ijeranferung. 
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ß§  bürfte  ^ier  ber  Ort  fein,  auc^  barauf  aufmer!fam  511  macä^en, 
bafe  biejenigen  ©teilen,  an  tueld^en  33ef(^äbigungen  am  el;eften  ju  erirar^ 
ten  finb,  be^ufS  Sfieparatiir  leicht  §ugänglid)  fein  fotlen. 

9kf(^e  ©ampfptobuction  ift  nur  bann  al§  ^orjug  l()in§uftellen, 
»Denn  ber  33etrieb  am  S^age  oft  unterbrod^en  tüirb.  ^m  an'oexen  galle 
ift  e§  bei  gleid^em  SBirhmg^grabe  jiemlic^  gleidigiltig ,  ob  bie  erforber= 
lic^c  S)ampffpannung  am  3)brgen  nad^  bem  ainljeijen  ettoag  früher  ober 
fpäter  eintritt.  (S§  ^ängt  bies  üon  bem  2Baffergel;alte  ab.  ©in  grij^erer 
33affergef)alt  gibt  langfamere  S)ampfprobuction,  lä^t  aber  llnregelmäBig= 
feiten  im  S)ampfconfume  nic^t  fo  bemerflid;  irerben. 

SBic^tig  ift  unter  allen  Umftänben  bie  ©rjeugung  t»on  trodenem 
©ampf.  ^ft  ber  S)ampf  feud;t,  b.  l).  entbält  er  öiel  med^anif(|  fort= 
geriffeueg  SBaffer,  fo  ift  bieg  ni^t  nur  in  ber  3)iaf^ine  l;inberlid;,  fon- 
bern  aud^  mit  S3rennftoffüerIuft  nerbunben,  n^eil  e»  ol^ne  D^Zu^en  bi§  §ur 
©iebetemperatur  er:^i|t  luurbe.  3(uf  bie  ©rjeugung  wn  trodenem  ®ampf 
iinr!en  ein  großer  Kampfraum  %  formen,  lueld;e  bie  entiridelten  Sampf; 
bIäÄd)en  Ieid;t  emporfteigen  laffen,  unb  bal  gortleiten  ber  bereit»  am 
Heffel  abge!üt)lten  'iserbrennung^gafe  an  bem  3)ampfraume  üor  il;rem 
©intritt  in  ben  Si^ornftein.  %nä)  befonbere  2öafferabfd;eiber  laffen  fid; 
mit  ©rfolg  aniüenben. 

^on  ©influB  auf  bie  toften  für  bie  ßinmauerung  unb  ba§  teffel^ 
l^auS  ift  uod;  bie  9laumbeanfprud^ung  eine§  ^effelC^  ©in  üeiner  5!effel 
ift  um  fo  mc^x  üon  Sßertt),  wo  ber  ©runb  unb  33oben  treuer  ober  ber 
bi§ponibTe  9taum  bef(|räuft  ift. 


^affon  und  Pegi^r's  ^icherhdt.^ücntil  für  iant|jfheD[el 

aUit  aibbiltungcn  niif  Saf.  X  [b/lj. 

S3ei  bem  in  ^^igur  9  unb  10  bargefteEten  ©id^erl^eitäöentil  ift  bie 
geberbclaftung  fo  eingeri(^tet,  ba^  eine  (Steigerung  be§  Srude»  auf  ba§ 
3>entil  bei  gunel^menber  ^ebung  be^felben  nermieben  ift. 

S)ie  ©pringfeber  ift  in  einer  ^üd^fe  A  eingef4)loffen,  meldte  einer= 
feitS  mit  bem  ^elaftungsl^ebel  E,  anbererfeit»  mit  bem  2lrm  a  be§  um 
bie  2ld;fe  F  bret)baren  2Binfen;ebeI§  B  nerbunben  ift.  3^^^<^^"  ^^^^ 
jtpeiten  3Irm  c  biefeS  äöinfelfjebets  unb  bem  ^elaftung§l;ebel  E  finb  bie 
©dE)ienen  D,D  eingefd;altet,  n?eld^e  in  ber  D^ormallage  fen!red^t  [teilen. 


3n§beionba-e  eine  große  iH'vbampfflädie.  2).  9?cf. 
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33eim  Slntjub  be§  SSentitg  entfielt  junäc^ft  ein  3ug  in  ber  geber 
A,  tDoburc^  jugleid^  ber  SBinfell^ebel  B  gebrei)t  unb  bie  ©d^ienen  D,D 
au§  ber  fen!re(^ten  in  eine  geneigte  Sage  gerüdft  trerben.  ^nbem  fid^  aber 
Dabnrd)  ber  Slbftanb  üon  E  ju  c  entfpred^enb  öerfürgt,  bleibt  bie  geber= 
fpannung  ftetS  bie  gleid^e.  {^aä)  Engineering  2).  2(.  ^olpted^nifd^e 
3eitung,  1875  ©.  98.) 


gamyfhaimuerlioIbfn-Si?)[£)Iipnj9    mit  ([clblithäti^m   ^\m\%; 
DOtt  ^In.  iict^rirlt  in  pIn. 

CDIit  einer  Qlbbtltung  auf  iEaf.  X  [a.b/3]. 

S)a§  Über  bie  Sonftruction  ber  S3efeftignng  üon  $Dampfl;ammer= 
folben  fc^on  fo  öiel  gefd^rieben  ift,  bürfte  it)ol}t  al§  ^ßic^^n  bafür  gelten, 
ta^  biefe  ©onftruction  ju  ben  fd^toierigeren  Stufgaben  gehört,  bereu  Söfung 
noc^  immer  nic^t  in  öoUftänbig  gufriebenftettenber  2ßeife  erfolgt  ift. 

Kolben  mit  3Jtuttern,  teilen,  ©plinten  u.  f.  m.,  mit  aufgefpaltcneu 
SJiuttern,  bie  mit  fc^miebeifernen  9tingen  umgeben  finb,  bett)äl;ren  fid; 
auf  bie  ®auer  nic^t;  Kolben,  tüelc^e  mit  ber  ©tauge  aus  einem  ©tüd 
gebilbet  finb,  ergeben  gmar  eine  untoanbelbare  Sefeftigung,  finb  aber 
nid^t  5U  empfet;Ien,  tneil  burc^  ben  Srud;  ber  ©tauge  ober  beS  Kolbens 
beibe  Sl^eile  unbrauchbar  tüerben,  unb  fol(^e  ©taugen  refp.  Jlolben  finb 
noc^  baju  I)äufig  üon  ©u^eifen.  2Jlan  üernietet  aud^  tt)ol;l  bie  ^olben= 
ftauge,  uad)bem  ber  J^olben  aufgefegt  ift;  biefe  äRet^obe  ift  iufofern  ju 
Deriüerfen,  al§  ein  @rfa§  be§  bei  bem  betriebe  befd^äbigten  ^olben§ 
tpie  bie  Seuü^ung  ber  ^olbenftange  p  bemfelben  Jammer  fd^iüierig, 
unb  eine  anbere  Sefeftigung  bann  in  ben  meiften  gälten  unmögli(^  ift. 
®ie  meiften  ©ampf^ammerfolben  irerben  je^t  mittels  toarm  aufgewogener 
Stinge  feftgemac^t;  biefe  SSefeftigungSart  l;at  fid^  gut  betDäl;rt;  eS  irirb 
aber  ber  Slnjug  beS  Kolbens  babei  üergeffen. 

Qu  gig.  11  ift  eine  ton  mir  erfunbeue  unb  conftruirte  S3efeftigung 
Don  S)ampfbammer!olben  ffi3§irt,  toeld^e  bie  oben  angeführten  äJiäugel 
üermeiben  bürfte. 

2)er  Kolben  ift  üon  ©4)miebeifen  unb  erl)ält  üier  ©ampflöd^er  an 
ber  unteren  ©eite  (foü  er  für  S)ampfmafd;inen  üerföenbet  werben,  üier 
foI(^er  Söc^er  an  feber  ©eite),  um  baS  bi^te  2lnpreffen  ber  Kolbenringe 
^erbeisufül)ren.  ®ie  Kolbenftange  fotüie  bie  beiben  S3aden  finb  öon 
©tal)l ;  le|tere  werben,  nad^bem  ber  Kolben  auf  bie  ©tauge  mit  giinfc^en- 


Sltmofptiäcifd^er  2uft«gebetl)ammer.  3^7^ 

gelegter  33Ieifc^eibe  aufgefegt  ift,  feitlic^  angelegt  unb  entiueber  mit  brei 
fd^mäleren  ^Ringen,  tuie  in  ber  3ei(^nung  angegeben,  ober  mit  einem 
breiteren  9iinge  öon  ©(^miebeif en ,  tüie  bort  punftirt,  umgeben.  S)ie 
Dringe  toerben  toarm  aufgewogen,  unb  toirb  öor  il^rem  @r!alten  ber  ^ol* 
ben  mittels  einer  ©tal^lftiftfd^raube  refp.  einer  ©tal^lmutter  feft  ange= 
jogen,  tooS  nac^  t)em  (Srfalten  toieberl^olt  loirb.  S)ie  Pfeile  in  ber  (2%e 
geben  an,  ioie  [i(^  bie  einzelnen  2;i;eile  babei  gegen  einanber  ftetten. 

2III  ^orgüge  ber  befc^riebenen  ©onftruction  fönnen  too^l  bie  ein= 
fadie  unb  bal^er  billige  ^erftellung  berfelben  unb  il;re  ©olibität  unb 
®auer^aftig!eit  in  Slnfprud^  genommen  loerben.  ^auptfäd^lid^  für  ©ampf^ 
l^ammer!olben  beftimmt,  um  bie  bei  biefen  auftretenben  ftar!en  ©töfee 
aufzunehmen,  eignet  fie  [i(^  auc^  für  bie  Kolben  t>on  Socomotioen  unb 
ift  fd^liefelic^  für  alle  ©ampfmafd^inen  oertoenbbar.  (^eitfc^rift  beS 
33ereine§  beutfc^er  Ingenieure,  1875  6.  40.) 


Jitiuo)[}jIiärifrIter  3iuft-j£(krltammcr. 

fDlit  einer  atbUtung  auf  Zaf.  X  rd/3]. 

2luf  ber  SBiener  2Beltau§fteßung  1873  toar  (neben  ber  $Der^am'= 
f4)en  ®ampfmaf(^ine)  ©(^oll'S  ^atent^Suftbrud^ammer  (pneumatic 
power  hammer)  aufgeftellt,  über  lüelc^en  uujereS  3öiffen0  bisher  no($ 
feine  nähere  ^efc^reibung  erfd^ienen  ift. 

©er  ßinrid^tung  unb  SöirfungSireife  naä)  toäre  ber  <B6)olV\ä)e 
i^ammer  5U  ben  „^eberl;ämmern"  ju  3äl)len,  inbem  ber  in  oerticaler 
gü^rung  beioeglic^e  ^ammerbär  mit  ber  Slntriebtoelle  burc^  ein  elaftifd^eS 
Mittel  (ftatt  bem  @tal)lbügel  finbet  fid^  l;ier  Suft)  unb  ein  Kurbel* 
getriebe  in  35erbinbung  fte^t;  üiellei(^t  inäre  baljer  bie  Seseid^nung  „atmo; 
fpl)ärifc^er  ober  £uft=geberl)ammer"  ni($t  gan^  unpaff enb  geiüä^lt. 

^aä)  6d^  oll  ift  ber  §ammerbär  unten  an  einem  oertical  gefül;rten 
(Splinber  eingefe^t,  beffen  Kolben  burd)  ein  Kurbelgetriebe  in  ber  be!ann= 
ten  SBeife  (üergl.  1874  213  194)  in  rafc^e  53etüegung  (bis  gu  400  ^übe 
pro  3J^inute)  gefegt  lüirb.  ^n  Ijalbev  ^öl)e  Der  ßplinberioanb  ift  eine 
Heine  Deffnung,  burd^  toelc^e  ber  ßplinberraum  mit  ber  atmDfpl;ärif(^en 
Suft  communicirt. 

3öirb  nun  ber  Kolben  bei  tiefftem  ©taub  beS  ^ammerbärS  in  bie 
^ö^e  gebogen  über  bie  Suftöffnung  in  ber  (Ei;linbertt}anb,  fo  finbet  m 
ber  oberen  Splinbert)älfte  eine  ßompreffion  ber  abgefc^loffenen  Suft  ftatt, 
bis  fc^liefelii^  ber  (Ei;linber  mit  bem  .^ammerflo^  in  bie  .^ö^e  fc^nettt. 


Unterbeften  feiert  ber  Äolben  feine  S9eir»egung  um,  überfd^reitet  bie  Suft» 
Öffnung  int  (J^linber,  el^e  berfelbe  noc^  fättt,  üerbid)tet  nun  bie  im  unteren 
epiinberraum  abgefc^nittene  ßuft  unb  treibt  baburd^  ben  ^amnterbär 
naö)  abiüärt§,  um  fofort  ba§  ©piel  üon  9ieuem  §u  beginnen. 

S)urc^  3>eränberung  ber  SSeite  ber  Suftöffnung  in  ber  ß^liuber* 
njanb  fann  bie  <S(|Iagn)ir!ung  na6)  S3ebarf  regulirt  toerben. 

®er  amerifanifd)e  .Jammer,  trelc^en  nad;  3)iittl;eilung  üon  Scien- 
tific American  bie  girma  S).  grisbie  unb  6omp,  in  3fiett)  ^Men 
(^Connecticut)  naä)  ^otä)ti^'  patent  baut,  arbeitet  im  ^rincip  inie 
ber  ©c^oU'fd^e  .Jammer  —  nur  bie  S)iäpofitiDn  ift  t)erfd;ieben.  2öie 
au0  ber  ©fijge  in  gig.  12  fofort  ju  entnehmen  ift,  inirb  l^ier  ber  ß^lin^ 
ber  tion  einem  Kurbelgetriebe  auf  unb  nieber  betr»egt,  föäbrenb  am 
Kolben  ber  ^lammerbär  l^ängt.  2)ie  ©c^Iagbetoegung  bebarf  nac^  bem 
oben  ©efagten  feine  tüeitere  ßrflärung. 

^n  ipie  tneit  biefe  .^ämmer  in  ber  ^rayiS  fid^  belod^ren,  ift  bem 
Sfleferenten  nid^t  be!annt.  (S§  genüge  einfttreilen  auf  ba§  ^ammerfi;ftem 
|)in§uir)eifen,  üon  ioeld^em  in  ben  ^vereinigten  Staaten  nadE)  ber  genannt 
ten  amerifanifc^en  ^eitfc^rift  500  ©tücE  ber  öerfd^iebenften  @rö§e  im 
betriebe  fein  foEen.  3. 


Srauss'lidte  Supflung. 

3)iit  Säbbittungen  auf  Zaf.  X  [a/4]. 

SSorliegenbe  in  gigur  13  unb  14  fÜgjirte  Kuppelung  ift  bereite 
in  biefem  Journale  (1865  177  458)  unb  gtoar  unter  bem  9iamen 
„^el;effele'fd^e  Kuppelung"  aufgefül^rt  iüorben.  ®ie  §tDeitt)eilige 
Kuppelung  beftel)t  be!anntlid^  au§  fc^tra^  conifd^en  ©dualen  a,  b,  toelc^e 
burc^  Stoei  aufgewogene  f(^miebeiferne  9tinge  gegenfeittg  unb  mit  ben 
ftiimpf  gufammenftoBenben  SöeHenenben  oerbunben  iuerben. 

©elegentlic^  eines  5SortrageS  im  baperifd^eu  3"buftrie=  unb  @e= 
loerbetoerein  (üergl.  beffen  S3latt,  1875  @.  59  unb  63)  irurbe  nun  üon 
S)irector  Krau§  in  3)?ünd^en  conftatirt,  ba§  er  biefe  SBettenfuppelung 
bereits  im  2.  1859  bei  (Srridbtung  ber  Söerfftätten  ber  ©d^tueijer  Dbrb- 
oftbal^n  in  ^ürid^  entloorfen  unb  angetoenbet  Ijabe,  ba^er  bie  Priorität 
ber  @rfinbung  gegenüber  ^e^effele  tPol)l  beanfpruclien  fönne,  ol)ne 
bamit  auS§ufc^liefeen,  ba§  biefer  ganj  unabhängig  auf  bie  Kuppelung 
gefommen  fei,    ^rofeff or  S  u  b  e  to  i  g  ertoäl;nt  bei  biefer  @elegenl)eit,  ba§ 
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bie  beiben  Äupipelung^ringe  mit  prägen  ißorfprüngen  c  nerfel^en  lüerben 
fönnten,  tt)obur(|  ©daläge  mit  bem  Jammer  eine  $Drel^beitiegung  unb  ein 
2luftreiben  ber  9tinge  nad)  einer  fc^irad^en  ©^raubenlinie  betrirfen. 
S)iefe  ^Borf^rünge  müßten  burd^  S^Ied^ringe  üerbedt  tperbeir,  um  Unfälle 
ju  öermeiben. 

S)urc^   eine  einfädle  9led^nung  geigte  noc^  ber  ^ortragenbe,  bafe 
fic^  feine  Kuppelung  für  jebe  ©rc^e  ber  ju  Übertragenben  Äraft  eigne. 

e§  fei  p  bie  traft,  mit  ber  jebe  ber  beibcn  Äuppelfd^alen  bind)  beu  conifd^en 
ating  an  bie  ffieüe  angepreßt  n^erben  muß,  um  bie  ^Reibung  R  ju  erzeugen,  welche 
ber  5U  Übertragenben  Äraft  ber  SBeHe  ücn  einem  gegebenen  ®urci)meffer  d  entfprid^t. 
SBejeid^net  f  =  0,2  ben  9f{cibungacoefftcient,  fo  ift  bie  ©reiße  biefev  9?eibnna  bavge« 
fteßt  burcf)  R  =  2  p  f. 

S)iefelbe  »irlt  an  ber  ^^eripiierie  ber  Sffielle;    ba§  2)?oment  berfelben  R—  glci(^= 

gefeljt  bem  S'orrtonSmoment,  n:el(^e§  bie  Uebertragung§fäf)igfeit  ber  SSeKe  rc^jröjcntirt, 

R4-=2pf4-  =  iid3®    gibt 

pf  =  -^.  d2©  ,1) 

Ib 

9?immt  man  jur  SSercc^nung  ber  2)imenfionen  be§  3?inge§  an,  bie  Äraft  ~  fudje 

ben  giingquerf(^nitt  q  ju  jerreißen,  fo  erpit  man 

-|-  =  q®  (2) 

Sefet  man  bie  ©pannung  ©  be§  ^RingeS  gleich  berjenigen  ber  SBetle  unb  com» 
binirt  bie  beiben  ßHeic^ungen  (l)  nnb  (2),  fo  erhält  man  unter  etimination  Pon  p 
jnr  SSerec^iiung  beg  9iingquerfd)nitteg : 

7t  d% 

^~^  T  ■ 
5ür  eine  SeÜe  oon  60  2)?m.  2)urd)meffer  ergibt  fidt)  iiad^  biefer  gormel  ein  9iing= 
querfdjnitt  ton 

n   602 
*^  ~  32  02  ~  1800  Ouabratmißim. 

3)abei  ift  ber  3?orau5fc^3ung  gemäß  angenommen,  baß  SÖBeHe  unb  «Ring  glcid) 
ftarf  beanfpruc^t  ftnb. 


iolsfrhneidmallrlime  für  iokrellulofc-c^jibrilintion. 

2)ie  9)tafd^inenfabrif  ton  ^uliuS  mülUx  unb  ©o^n  in  ^Berlin 
W  Jur  3erf(einerung  be^  ^oI§eg,  n)ie  eg  bei  ber  ^erfteHung  beS  d^emi= 
f(|)en  |)ol3ftoffeg  (fogen.  ^oljcettulofe)  in'ber  ^:papierfabrifation  üertrenbet 
lüirb,  eine  aJiafc^ine  au^gefü^rt,  n^el^e  bi§>  je^t  in  i^ren  Seiftungen  ein 


4iQQ  §ol5fd)netbtnafcl^ine  für  ^otjceüulofe'f^abrifation. 

pfriebenftelleubel  9iefultat  ergeben  l^at.  ©iefelbe  §er!Ieinert  ba§  ^olj, 
nac|bem  eS  öon  ber  Stinbe  unb  ben  Sleften  befreit  ift,  in  ber  2öeife, 
bafe  burd^  ein  auf-  unb  abgei^enbe^  3)ieffer  ein  8  biä  12  SJlillim.  bi(fer 
©pan  abgefdmitten  iüirb ;  ber  folgenbe  ©pan  brücft  ben  öor^erge{;enben 
burd^  einen  ge!rütnmten  ßanal  §u  einer  SBalje,  inelc^e  am  Umfange  mit 
3Jieffern  befe^t  ift  unb  bie  öottftänbige  ^t^^Heinerung  bei  .^olseS  bewirft. 

2)er  burd^  i)a§>  9}ieffer  abgefc^nittene  .^oljfpan  lüirb  fid^  bei  gleid^= 
förmigem  §oIje  freilförmig  Mmmen,  tüobei  bie  ^afern  am  äußeren 
Umfange  burc^  bie  SBirfung  bei  3Jieffer§  gegen  einanber  nerfd^oben  tüer^ 
ben,  tüäl^renb  Die  ^afern  an  ber  inneren  ©eite  i^ren  ^ufammen^ang 
md)x  behalten ;  el  Haffen  bat;er  bie  gaferfc^id^ten  am  äußeren  Umfange 
ein  iüenig  aul  einanber.  S)ie  SJ^effertnalge  tüirb  bal^er  biefe  einzelnen, 
fc^on  juin  ST^eile  lolgelölten  ^aferfd^id^ten  nur  abjufd^Iagen  !f)aben,  Jpal 
aud^  leidet  erfolgt. 

f^ig.  15  ftellt  bie  3)kfd^ine  in  ber  S^orberanfid^t ,  §ig.  16  in  ber 
©eitenanfid;t  bar.  ©ie  beftel;t  aul  gtnei  ftarfen  ©tänbern,  bie  auf  einer 
©runbplatte  aufgefteUt  finb,  ineld^e  le^tere  auf  einem  gunbamente  feft 
t)eran!ert  loirb.  2ln  bem  öorberen  ©tauber  ift  bie  2(ntriebn)eße  a  mit 
ber  Slntriebfd^eibe  gelagert,  bie  i^re  33etüegung  burd^  conifd^e  9iäber  auf 
bie  SBette  b  überträgt.  2luf  ber  2öeIIe  b  fi^t  ein  ©etriebe,  föeld^el  in 
ba§  ©tirnrab  c  eingreift,  beffen  Sld^fe  in  ben  beiben  ©tänbern  feft  ge: 
lagert  ift.  2)al  ©tirnrab  c  ift  jur  Slufna^me  einel  Äurbeljapfenl  mit 
§tt)ei  S3o!^rungen  in  nerfc^iebenen  Entfernungen  üom  33üttelpuuft  öer= 
feljen,  um  burd^  eine  ^leuelftange  e  einen  ©(^litten  f  auf  unb  ah  §u 
beiDegen. 

^n  bie  Sal;n  bei  ©(^littenl  münbet  ber  ^^Wrunglcanal  h  für 
bie  ,^Dl§!lö^e,  Jr)eld)er  ettüa  unter  45  @rab  geneigt  aufgefteUt  ift,  bamit 
fid^  bal  §ol5  burd;  fein  eigenel  ©emid^t  nad^  einem  jeben  ©4)nitte  um 
bie  ©panbide  üorfc^iebt. 

©er  ©d^litten  f  beföegt  fid^  auf  einer  gu^eifernen  33a]^n,  beren  eine 
©eite  jum  9f^ad^fteEen  eingerid)tet  ift.  2ln  bem  ©d^litten  ift  ein  ftarfel 
©ufeftal^lmeffer  angebrad)t,  ttjeld^el  beim  9^iebergel^en  einen  ^olgfpan 
abfd;neibet.  ©iefer  |)ol3fpan  toirb  non  bem  nac^folgenben  burd^  einen 
geMmmten  ßaual  g  gebrüdt,  beffen  untere  ©eite  burd^  ba§  ©tüd  i 
begrengt  ioirb,  n)el(^e§  mit  fd;räg  eingearbeiteten  ©d^raubenlöc^ern  üer; 
feljen  unb  burdl)  ©d^raubeu  üerftellbar  an  bem  ©d^litten  befeftigt  ift. 
®a  ber  ^oljflo^  bei  jebem  ©d^nitte  an  i  anliegt,  fo  lä^t  fid^  burd^ 
biefe  ©c^raube  aud^  bie  Spaubide  reguUren.  S^x  SSeri^ütung  öon  33er= 
ftopfungen  mu^  fid^  ber  ©anal  nad^  öorn  ettral  eriüeitern. 
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SSor  ber  9)?imbung  be§  6anale0  befinbet  fid^  eine  Sßalje  n,  bie  am 
Umfange  mit  16  3)ie[fern  befe|t  ift.  ®iefe  2öal5e  beiüegt  ^i6)  mit  bem 
©(^litten  auf  unb  ab,  unb  e§>  finb  i^re  Sager  §um  5]erfteEen  eingerichtet, 
fo  baB  bie  3}lefferiüaläe  n  ber  ßanalmünbung  genäf)ert  ober  toon  ber^ 
felben  entfernt  werben  fann,  je  nad^bem  eine  feinere  ober  gröbere  3^^- 
![einerung  eriüünf(^t  ift.  kommen  Slefte  im  ^olje  üor,  fo  ioerben  biefe 
mit  @en)alt  burd^  ben  ßanal  gebrücft  «nb  §er!Ieinert. 

®er  ^Betrieb  trirb-  toon  ber  SBette  a  anf  bie  33orgeIegetüeIIe  p  ge^ 
leitet,  nnb  burd^  bie  Sfiiemenfd^eiben  o,o  unb  q,q  auf  bie  Slc^fe  ber 
3}Zefferföal3e  n.  ®ie  2lntriebn)ette  erl^ält  per  3}iinute  circa  450  Umbre^iun; 
gen,  fo  baB  efma  20  (Schnitte  erfolgen;  babei  mad^t  bie  3i)ieffertrtalge 
circa  1200  Umbre^ungen. 

^ie  Wla\ä)me  jerüeinert  .^olj  für  8  ^oc^er  öon  1,5  Wletex  ^nx^- 
meffer  bei  24ftünbigem  betriebe.  91.  ^eu^au§. 


^orrltlitunjg  2um  Jibdr^h^n  von  ^rhraubenmuttmt. 

9»it  Slbbtltungsn  auf  Saf.  X  [a  b/4]. 

2öieiüo!^l  für  bie  33earbeitung  öon  ©(^raubenmuttern  eigene  Wla- 
fd;inen  toortjanben  finb,  bürfte  borliegenbe  in  gigur  17  unb  18  ffijjirte 
SSorrid^tung  fpeciett  für  ben  Meinmafc^inenbauer  toon  9iu^en  fein,  ba 
biefelbe  eine  billige  unb  genaue  Verrichtung  toon  3)tuttern  auf  einer 
®rel)ban!  geftattet.  @l  barf  l^ierju  nur  eine  ^lanfc^eibe  jur  2lufnal;me 
ber  3)iuttern  paffenb  eingerid^tet  merben,  bei  beren  llmbrel^ung  ber 
parallel  gur  ©pinbelad^fe  geftellte  unb  quergefd^altete  ©rei^ftal^I  bie  bar? 
gebotene  ©eitenftäd^e  abgleid^t. 

Stuf  ber  ^lanfd^eibe  A  finben  fid^  gtüfi  gü^rungSleiften ,  gtoifd^en 
benen  ein  ©d^litten  B  i3erfd;iebbar  ift.  2ln  biefem  ©d^Iitten  ift  ein  bem 
6eitenn)inM  ber  3Jlutter  entfpred^enb  geneigter  2lnfd^Iag  C  angebrad^t. 
©enfred^t  gu  ber  ©c^littenfül^rung  !ann  gtüifd^en  Äörnerfd^rauben,  toeli^e 
in  ben  aug  ber  ^lanfd^eibe  üorftel^enben  2lrmen  D,D  eingelaffen  finb, 
ein  Sorn  jur  3lufna^me  einer  ober  mel^rerer  3)luttern  eingeftedft  loerben. 

©ans  ^^¥  aJiuttern  brel^t  man  in  ber  SBeife  ab,  ba§  man  giüei 
©täl^Ie  nebeneinanber  in  ben  «Support  einfpannt,  t)on  benen  ber  erfte 
toorarbeitet  unb  ber  anbere  toollenbet.  {^a^  Urlaub '§  praftifd^em 
3)lafc[;inenconftructeur,  1875  <B.  11.) 


Silngler'g  J^ot^t.  3curnal  SSt.  215  Jj.  5.  26 
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Verteuertes  |n)lruntent  sunt  ^rlteren  von  Schafen,  Iferdenefr.; 
von  djtolcs  ^cheiflecher  in  §aris. 

«Kit  aibbilfcungen  auf  Xaf.  X  [8/3]. 

3ur  ©rsiehmg  größerer  Seiftung§fä]^{g!eit,  aU  fie  geiüö^nlid^e  ©d;af; 
feieren  geipä^ren,  ijat  fd;on  ii.  21.  Slbien  ein  2ßer!jeug  conftruirt,  bei 
lüeld^em  rabial  an  einer  ©c^eibe  eine  größere  Slnjal^l  bon  fd^erenartigen 
9Jteffern  (üergl  ^ig.  19)  unb  meistere  @egenfd;neiben  an  einem  ^altev 
befeftigt  [inb.  ®ie  ©d;neibfc^eibe  mirb  nun  enttüeber  bnrd^  einen  ©d^nur= 
lauf  in  continuirlid}  bre'^enbe  ^etregung  gefegt,  ober  e§  erfolgt  burc^ 
einen  einfad^en  ©perrmec^ani§mu§  eine  rudmeife  S)rel)ung  berfelben, 
tüenn  ba§  Söerf'jeng  für  ben  ^anbgebraud^  mit  §n)ei  ©riffen  üerfetjen 
l[t;  —  in  beiben  fällen  finbet  steiferen  mel;reren  3}lefferpaaren  gngleic^ 
ein  2lbf(^neiben  ftatt.  (©.  3ßitf(^rift  be§  3Sereine§  ber  SßoIIintereffenten 
©eutfc^lanbg,  3at)rgang  II  @.  207.) 

^ie  (Sd;eibeder'fd;e  ©d)ere  (beren  ^atentbefc^reibnng  im  ba^eri* 
fd^en  ^nbnftrie=  nnb  ©enjerbeblatt,  1875  ©.  49  Vorliegt)  ift  ebenfalls 
au§  bem  Seftreben  eutftanben,  ein  leiftung§fäl;igere0  2Ser!jeug  für  bie 

(S(^aff(^ur  ju  bieten;  i(;re  ©inrid;tung  bürfte  au§  ben  2tbbilbungen  in 

§ig.  20  unb  21  leicht  §u  üerfte^en  fein. 

2tn  ber  Metattplatte  A   ift  eben  ein  gegal;nte§  @tat;Ifegment  G 

angebracht,  beffen  ©(^neiben  beim  ^ufammenbrüden  be§  febernben  U=för* 

mig  gebogenen  ®riffe§  D  mit  bem  <S(|)erbIatt  E  gur  2öir!ung  kommen. 

F,F  finb  3öPf^"'  iDeld^e  bie  ©prnngircite  be§  «Sd^erblatteS  B  begrenzen. 


Jones'  iesinfedor  für  (Elofek 

STMt  2ltbiltung«ti  auf  üaf.  X  [d/4]. 

^er  in  g-igur  22  unb  23  (naä)  Engineering,  DfJoüember  1874 
©.  352)  füjsirte  Slpparat  l^at  ben  S'^^eä ,  in  ein  Sßafferclofet  nad^ 
jebem  ©ebraud^  beSfelben  unb  mäl^renb  be§  2lu§fpüIenS  eine  beftimmte 
aJienge  einer  beSinficirenben  glüffig!eit  einsufpri^en.  ®ag  Steferüoir 
mit  biefer  glüffigfeit  tüirb  unter  bem  ©i|  beS  (ElofetS  üerbedt  untere 
gebracht,  ^n  bem  Steferüoir  A  ftedt  eine  2lrt  ^umpe  B,  beren  Äolben 
mit  jenem  ^ebel  t>erbunben  iüirb,  burd^  beffen  S3etuegung  baS  ©pül= 
lüaffer  jum  ßlofet  jugelaffen  nnrb.    ©el^t  ber  Mben  in  bie  ^ol^e,  fo 


füttt  fid;  ber  ^unt^enctjUnber  burc^  ba§  Soc^  a  mit  ^tüffigfeit,  treidle 
beim  9fliebergang  be§  ^oI&en§  biird^  ba§  '^ö^xä^en  b  in  bie  ßlofetfc^de 
entleert  toirb. 


gnie  gähmafrltm«  mit  rottednn  ^rhifrkn ;  tonÄla^^- 

mi^ix  in  Jamburö;  Ij^rhmte  uoit  1.  |lirharxl,  3^|fi)ient 

für  m^rhanifdie  i^^'rltnolojgie  an  ütx  ^olnt^rlinifrlun  ^rlutle 

su  lannoü^r. 

5JUt  aibbilbungcn  auf  Zaf.  X  [c.d/l]. 

©(j^on  im  212,  33anbe  ©.  73  oiefeg  ^onrnalg  finbet  fid^  eineS^totig 
iikr  eine  nexie  9^ä!^mafd;ine  ton  SnQenieur  @b.  J^appmeper  in  Ham- 
burg, bie  in  it)rer  ßonftrnction  fo  fel;r  öon  ben  big  je^t  befannten  Tiäl}- 
mafc^inen  abmeiert,  ba^  fie  tüol;!  üerbient,  l;ier  an§fü!)rlid^er  betrai^tet 
§n  iüerben.  S)iefelbe  ift  in  ben  gig.  24  big  30  in  üerfd^iebenen  2ln= 
fi(|)ten  unb  ©etailg  abgebilbet. 

S3ei  ber  Singer^SOJafc^iTte  befinbet  [i(^  befanntlic^  ber  Unterfaben, 
ber  §nr  SSilbung  ber  ®oppeIfte^pftic^=9^att)  bient,  in  einem  bem  SBeberfc^iff; 
c^en  nid;t  unäl;nlid;en  (Sel^äufe,  ineld^eg  ben  ^aben  ftetS  burd;  bie  ©i^Iinge 
be§  Oberfabeng  l^inbiirc^füfjrt  nnb  bem  entfpred^enb  eine  l^in  nnb  f;er: 
ge^enbe  SSetoegung  maä)t',  anberenttjeill  toirb  bei  ber  äö^eeler;  unb 
SSilf  on^SJiafc^ine  bnrd^  einen  ©reifer  ber  Oberfaben  um  ben  tlnter= 
faben  l^erumgefü^rt.  ®a§  neue  ^a:ppme^er'fd;e  Softem  !ann  man 
nun  in  getriffem  ©rabe  eine  Kombination  beiber  Vorgenannten  ©^fteme 
nennen,  benn  tcir  fjaben  l^ier  bag  ©d;iffc^en  ber  ©  i  n  g  e  r  ^  3)iaf(^ine  — 
inenn  aud^,  ba  e§>  eine  rotirenbe  $8eiüegung  ma^t,  in  ettnag  anberer 
©eftalt  —  unb  "oaS^  ^rincip  ber  2ö^eeler=  unb  2öilfon;3Jla[d^ine 
Dereinigt,  inbem  ber  Dberfaben  um  ben  Unterfaben  l^erumgefül;rt  toirb. 

6§  ftettt  nun  in  ben  36i<^i^iitt9en  f^ig.  24  eine  Sängenanfic^t  ber 
3J?afd;ine  bar,  bei  ber  ein  ^{)eil  be§  XlntergefteHeg  a\§>  burc^fd^nitten  an= 
genommen  tpurbe,  um  fo  ben  äRed^anigmuS  blo»  §u  legen;  §ig.  25 
ftettt  ferner  eine  Stnfic^t  toon  unten  mit  ^intoeglaffung  eineg  bei  xx 
burd^  ein  ©d^arnier  befeftigten  ©d^u|bled;eg,  g-ig.  26  eine  3Sorberanrid)t 
mit  burc^fc^nitten  gebadetem  UntergefteH,  gig.  29  unb  30  ben  fügen. 
©d^Iingenfd)u§  (fämmtlid;  in  V2  ttatürl.  @rö^e),  enblid;  §ig.  27  unb  28 
ba§  rotirenbe  ©(^iffd^en  (in  tnal^rer  ©rö^e)  bar. 

Sn  ^ig.  24  bis  26  ift  A  ba§  ©eftett  ber  3)iafd^ine,  an  tüelc^em 
bie  einjelnen  3Jied^ani§men  befeftigt  finb  ober  il;re  ^üt)rung  erhalten. 


434  Äa|3^jmet}er'l  SQäfiniofcfiine. 

®ie  33en)egung  ber  öorliegenben  ^anbmafc^ine  erfolgt  burc^  ein  üeinel 
lianbrab  B  mit  Kurbel ;  an  ba^felbe  ift  eine  fleine  ©d^nurfd^eibe  ange= 
goffen,  üon  lüelc^er  au§  bie  33eiyegung  mittels  ©d^nur  unb  9lotte  b  auf 
bie  unter  bem^eftelle  burd;laufenbe  SBette  c  unb  toeiter^in  auf  bie  ein= 
gelnen  S^^eile  be§  3)ie(^anilmug  übertragen  iüirb.  2lm  borberen  @nbe 
biefer  SSette  befinbet  fic^  bie  ©c^eibe  d  mit  bem  ©d^lingenfc^u^e  e, 
Ujeld^e  in  eine  am  ©efteHe  befeftigte  Äapfel  f  l^ineingreift  unb  öermittelS 
be§  ©d^Iingenf(|u^e§  ba§  in  ber  Äapfel  f  liegenbe  ©d^iffd^en  in  9totation 
Derfe^t.  Sluf  ber  entgegengefe^ten  ©eite  [i^t  auf  biefer  Söelle  c  ein  ßplinber 
g.  Der  auf  feinem  Umfange  mit  einer  in  fid^  jurüdEIaufenben  9flutl;  öer= 
fe^en  ift,  iüie  e§>  biegiguren  24  unb  25  beutlid;  geigen,  ^n  biefe  3^utl; 
fa^t  eine  ©abel  h,  lüeld^e  am  oberen  ©übe  in  eine  ^ugel  ausläuft  unb  mit 
öiefer  in  hen  um  ben  Sa'p^en  i  fd^tringenben  SSinM^ebel  kk  eingreift. 
i^nbem  nun  an  ber  in  ben  Sagern  m,m'  gerabegefül^rten  9ZabeIftange 
1  bei  n  brel^bar  ein  ©tift  n'  angefe|t  unb  biefer  in  einer  S3o^rung  o 
beö  föagred^ten  SlrmeS  be§  äöiuM^ebelS  eingefd^oben  ift,  lüirb  bei  ®re= 
t)ung  ber  Sßelle  c,  bejiel;ung§n)eife  ©d^tpingung  bei  3Bin!el^ebel§  kk 
auf  einfädle  Söeife  eine  gerablinig  auf  unb  ab  gel^enbe  ^etnegung  ber 
9labelftange  1  erjeugt. 

@l  befinben  fid^  enblid^  auf  ber  3öeEe  c  gipei  ©ycenter  q  unb  r, 
meldte  §ur  ^eir»egung  be§  ©toffrücferä  s  bienen.  S)a§  ©ycenter  q  ift 
conifd^  geftaltet  unb  I)at  alfo  an  bem  einen  ßnbe  eine  größere  ©jcen^ 
tricität  aU  an  bem  anberen.  Sei  ber  Umbre^ung  ber  SßeEe  c  tüir!t 
biefe§  (gycenter  gegen  eine  üeine  ^olgroEe  t,  n)el(^e  burd^  bie  !leine 
©d^iene  u  mit  bem  (unter  bem  ©eftell  l^eröorragenben)  '^ebel  u',u"  in 
^erbinbung  fte^t,  fo  ba^,  irenn  man  'üa§  ^ebelenbe  u"  nad^  ber  einen 
ober  anberen  9ii(^tung  i^in  beiüegt,  bie  S^toEe  t  gegen  ba§  eine  ober  an^ 
bere  @nbe  be§  ©ycentera  q  gerüdft  unb  bei  beffen  Umbret)ung  alfo  bie 
©toffbeioegung  toergrö^ert  ober  oerminbert  lüirb.*  S)ie  burd;  ba§  @f; 
Center  q  t)erurfad;te  Seiregung  ber  9lotte  t  irirb  birect  auf  hen  ben 
©toffrüder  s  tragenben  9la!^men  w'  übertragen,  inbem  biefer  üermögc 
ber  bei  w'  befeftigten  ^eber  w  unauSgefe^t  gegen  bie  3flotte  t  an= 
gebrüdt  ttjirb. 

Se!anntlid^  muB  nun  ber  ©toffrüder,  nod^  e^e  er  in  Söirffamfeit 
tritt,  über  bie  SRä^platte  emporfteigen,  bagegen  bor  feinem  S^tüdgange 
juieber  jurüdfatten.  S)iefe  Semegung  toeranla^t  baS  gtoeite  ©ycenter  r, 
tneld^eS  gegen  bie  ©d^iene  v'  n^irtt  unb  baburd^  ben  ganjeu  Stammen 

*  ^n  t)er  3fi^nung  ijat  bie  Siotte  t  eine  folc^e  ®teüung,  ba^  ba§  (Sfcenter 
mit  jeinev  größten  ©jcentricität  auf  biefel&e  wxxtt,  alfo  bie  gro^tmoglidjfte  33ettje= 
gung  bei  iSto[ffd)ie&er§  l^eröortuft. 


vv'  l^eBt,  folDte  ber  ©toffrüder  in  2Bir!fam!eit  treten  foH.  @0  mufe 
alfo  mit  bem  ©toffrücfer  ber  ganje  9lal^men  eine  gtneifai^e  33etttegung 
aulfül^ren,  nämlic^  auf  unb  ab  (föenigftenS  an  bem  gegen  bie  3fiabel 
jugetoenbeten  @nbe),  ferner  l^in  unb  l^er  —  unb  um  biefe  beiben  Seioe: 
gungen  in  ber  nötl^igen  SBeife  gu  fiebern,  ift  ber  Slal^men  W  am  ^n- 
teren  ©übe  um  bie  Sld^fe  z  bre^ar  angeorbuet  unb  biefe  2l(^fe  z  in 
33o!)rungen  be^  Sagerftütfe§  y  l^orijontal  toerfc^iebbar.  ®amit  aber  ba§ 
3eug  in  genügenber  Söeife  auf  ben  ©toffrüdfer  niebergel^alten  unb  burc^ 
ben  ©tDfff($ieber  gel^örig  tüeitergefc^oben  Jüirb,  brü(ft,  tnie  befannt,  üon 
oben  ber  ©c^ul^  jt  auf  ba§  2^nq;  berfelbe  ift  an  ber  (Sd^u^ftange  n' 
befeftigt,  bie  bur(^  eine  ^eber  l()erabgebrücEt  tnirb,  bur(^  bie  mit  einem 
®riff  t)erfel;ene  eycentrifd^e  ©d^eibe  71"  aber  ge!^oben  toerben  !ann. 

®a§  ©d^iffc^en  felbft  'i)at  bie  in  ^igur  27  unb  28  gegeid^nete 
©eftalt.  ^§>  ift  gum  Sl^eil  auß  ©tal^Ibled^  gefertigt,  bie  ©eitentnänbe 
laufen  nad^  ber  6pi|e  l^in  jufammen  unb  finb  bort  vernietet;  jinifd^en 
biefen  ©eitenioänben  «  ift  ein  ©tüd  ß  eingefe|t,  itield^e^  bie  eigentlid;e 
©leitfläc^e  be§  ©c^iffd^eng  bilbet  unb  ni(^t  au§  SiJietatt,  fonbern  au§ 
Hartgummi  ober  ^od^olj  t;ergeftellt  irirb.  ®ie  SBa^l  biefer  3JLateriaIien 
l^at  ni(^t  allein  eine  geringere  ©d^inere  be§  ©d^iffd^enS  gur  golge,  fonbern 
bietet  au^  ben  SSorf^eil  bar,  ba§  ein  ©(^mieren  girifd^en  ben  gleitenben 
gläc^en  ni(^t  nöt^ig  ift. 

®a§  ©c^iffd^en  gleitet  nun  auf  einer  cpl'inbrifd^en,  concentrifd^  gur 
2ßeIIe  liegenben  gläd^e  in  ber  fd;on  früher  erloä^nten  Zapfet  f  unb  tüirb 
feitirärt^  öon  ber  Üopffd^eibe  d  an  ber  SßeEe  c  unb  burd;  bie  3Banb 
ber  Äapfel  f  mit  fo  oiel  ©pietraum  ge£)alten,  bafe  fic^  bie  ©d^Iingen  bei 
ber  9lat^bilbung  Ieid;t  barin  betnegen  fonnen.  ®urc^  'üaS^  runbe  Soc^ 
ber  einen  ©eiteninanb  be^  ©d;iffd^en§  ioirb  bie  ©pule  y,  toeld^e  ben 
Unterfaben  enthält,  in  ba§  ©4)iffd;en  eingelegt;  biefelbe  bre'^t  fi^  l)ier 
um  einen  fleinen  runben  ©tift,  ber  im  ©eljäufe  befeftigt  ift,  unb  trirb 
am  .^eraugfatten  au§  bem  ©d;iffd^en  burd^  einen  an  ber  i^nnentoanb 
öor  bie  Deffnung  gebre^ten  bünnen  ^Riegel  üerl)inbert.  ®iefe  ©pule  ift 
fo  geftaltet,  bafe  fie,  ©arn  üon  3^r.  60  öorauSgefep,  einen  gaben  üon 
60  9)?eter  Sänge  faffen  !ann.  Um  ben  gaben  üon  ber  ©pule  rid;tig 
abzuleiten,  ift  berfelbe  erft  burc^  ba§  Sluge  eineg  fleinen  ^aten§>  q  qc- 
leitet,  et)e  er  feitn^ärtg  burd;  ein  !leine§  Soc^  na^e  am  3}iittelpun!t  ber 
cplinberförmigen  ©leitfläc^e  ber  lapfel  au§  ber  ©($iffd;enn}anb  l^erau§: 
tritt.  Um  ben  (Eintritt  ber  3^abel  in  bie  ^apfel  gu  geftatten,  befinbet 
fid^  an  ber  oberen  ©eite  ber  ©leitfläd^e  ein  grö^ere^  Sod^,  fo  ba^  burc^ 
biefeg  mit  ber  9label  ber  Oberfaben  eingeführt  Serben  !ann. 


4'9ß  Äappme^er'ä  9JäI;mafc^ine. 

®er  \^on  früher  ernannte  ©c^lingenfc^ul  e  (gig.  29  unb  30)  ift 
auf  bie  5^opfpIatte  d  bei  e'  unb  &'  aufgenietet;  biefe  beiben  6teEen 
bienen  gugleid;  aU  @tü^pun!te  für  ba§  ©(^iffc^en,  inbem  bei  e'  ba§ 
33Ied^  e  ettr»a»  umgebogen  unb  bei  e''  burd^  bie  ^erbinbung  be§  ©d^lingen- 
fc^u^eg  mit  ber  ilopfplatte  eine  ©abel  gebilbet  ift,  in  ireli^e  fic^  bie 
©pi^e  beg  6d;iff(^en^  einlegen  !ann.  ®urd;  biefe  beiben  ©tü^punfte 
iuirb  bann  aud;  bei  ber  9iotation  ber  SBette  ba§  (£d^iff(^en  mitgenommen. 

9]ad;bem  lüir  nun  fo  bie  Einrichtung  unb  33eiitegung  ber  einzelnen 
3:;^eile  !ennen  gelernt  ^aben,  föirb  e§  Ieid;t  fein,  bie  2(rt  ber  Strbeit 
biefer  9iä!)mafd;ine  ju  verfolgen,  unb  inerbe  id;  babei  Don  bem  ©taube 
ber  einzelnen  Steile  auggel;en,  meld^er  burd;  bie  3^^c^^ii"9ß^  ioieber^ 
gegeben  ift.  @§  ^at  l)kv  bie  9^abel  gerabe  i^ren  l;öd;ften  ©tanbpun!t 
erreicht  unb  ift  im  begriff  Joieber  l^erabgufteigen.  ©erabe  in  biefer 
©tellung  gunäc^ft  muB  ber  Dberfaben  üon  ber  dloUe  a  t)ux^  bie  mit 
§ilfe  einer  Schraubenmutter  §u  löfenbe  ober  mel^r  gufammen  gu  :preffenbe 
©pannöorrid^tung  a^,  burd;  bie  au§  ®rat)t  gebilbeten  Defen  a''  l;erab= 
geleitet  unb  burc^  ba§  Oe^r  ber  9label  eingefäbelt  iüerben.  .^at  man 
bann  Qenq  gn.nfd;en  bie  ftad^e  patte  be§  ©eftelleg  unb  bie  ©c^ul^ftange 
eingelegt,  fo  läjät  man  le|3tere  l)erunter  finfen  unb  !ann  nun  mit9läl;en 
beginnen,  inobei  barauf  gu  ad;tcn  ift,  ba^  ber  IXnterfaben,  in  ber  öorl^er 
ertiiäl;nten  Söeife  au§  bem  ©d;iffd;en  t)erau§geleitet,  fic^  ober!)alb  ber 
5|5Iatte  befinbet. 

2Birb  nun  ba§  .§anbräb(|)en  B  gebrel;t,  fo  gel;t  bie  Diabelftange 
unb  fomit  bie  3fiabel  l^erab,  burd;fti(|)t  ba§  unter  if)r  liegenbe  QeuQ  unb 
bringt  mit  bem  Oberfaben  in  bie  Äapfel  f  ein;  n>äl;renb  biefer  53e= 
loegung  l^at  fid^  natürlich  auc^  ba§  ©d;iffd;en  au§  ber  in  gig.  26  an- 
gegebenen ©tellung  in  ber  Stid^tung  be§  Pfeiles  fortbeioegt  unb  fte^t 
nun  mit  feiner  ©pi^e  na'fje  üor  ber  3kbel;  fotoie  biefe  alfo  ettüaS  5ürüdgel;t, 
]^ommt  bie  ©pi^e  unb  bringt  ginifc^en  9kbel  unb  gaben  l^inburd;,  inaS 
burd;  baS  geringe  fc^on  au§gefüt;rte  ©teigen  ber  S^abel  no^)  mel^r  er= 
leichtert  toirb,  inbem  l)ierbei  ber  unter  bem  QeuQ  fidp  befinblid^e  Dber= 
faben  fd;laff  linrb.  äöäl^renb  biefer  ganzen  ^eriobe  I;at  ber  ©toffrüder 
in  feiner  niebrigften  ©tettung,  alfo  ol;ne  ba§  ^enq  §u  berühren,  feinen 
Stüdgang  au§gefül;rt.  33ei  ber  treiter  fortgefe|ten  $Dre|)ung  ber  SSette  c 
bringt  nun  ba§  ©d)iffc^en  mel^r  unb  meljr  in  bie  gabenfd^linge  beg 
DberfabenS  l^inein,  ^kl)t  alfo  ben  Oberfaben,  ba  e§>  fi(^  nad;  leinten  l;in 
bebeutenb  toerftär!t,  nad^  fid;;  ber  IXnterfaben  nnr!t  babei  burd^au^  nic^t 
mit,  ba  er,  ix>ie  erinnerlid;,  faft  in  ber  2ld^fe  ber  2öette  1^  eräug  geleitet  ift. 
S)ie  Sflabel  fteigt  gleidjmä^ig  in  il^re  l;öc^fte  ©teHung  lüieber  gurüd  unb 
ber  ©toffrüder  mac^t  n)ä^renb  biefer  ^eriobe  pnäc^ft,   bur^  ba§  ©y^ 


Center  r  toeranlaBt,  eine  aufge^enbe,  bann  in  ^oltje  ber  3öir!ung  be^ 
©rcenterl  q  eine  toorirärt^ge^enbe  S3en>egung  nnb  fc^iebt  alfo  ba§  ^ßeuq 
um  eine  beftimmte  Sänge  (@ti(^länge)  Leiter. 

^ei  biefem  ©urc^gange  beg  @d^iffd;en§  bur(^  bie  öom  Dberfaben 
gebilbete  ©d^Ieife  bleibt  biefer,  irä^renb  ba§  «Sc^iffd^en  nod^  nic^t  ganj 
bnrd^paftirt  ift,  fc^on  fein  anberer  SBeg  offen,  aU  fid;  auf  bie  S5orber= 
feite  beä  (£d)Iingenfc^u|e§  e  ju  legen,  buri^  meli^en  fie  —  nad)bem  fie 
ganj  barauf  liegt,  alfo  ba§  ©i^iffc^en  l;inbnrc^paffirt  ift  —  foiuol)l  'oon 
ber  toon  neuem  lüieber  in  bie  i!apfel  eintretenben  yia'üel,  toie  auc^  toon 
ber  ©pi^e  be§  (5d^iffd;en§  abgehalten  toirb,  fo  ba|  unmöglid;  bie  alte 
©c^linge  öon  ber  einen  ober  anberen  gefaxt  Serben  !ann. 

®urd^  bie  Silbung  ber  näc^ftfolgenben  SSerfc^lingung  ber  ^äben, 
ml6)i  inieber  irie  oben  bef($rieben  gefd^iel^t,  tDirb  mm  bie  nod)  immer 
auf  ber  SSorberfeite  be§  @(^lingenf(^u|e§  liegenbe  gabenfd^linge  nac^  unb 
waä)  üerHeinert  unb  enblid;  ganj  aufgewogen.  ®ie§  gefc^ieljt  gerabe  in 
bem  3^itpun!te,  in  tr)eld;em  bie  neue  ©d^leife  burd^  ba§  burc^paffirenbe 
(2(^iffd;en  bie  größte  Slu^be^nung  ert)ält,  unb  bamit  biefe§  bei  jebem 
©tic^e  regelmäßig  jnr  felben  ^^it  gefd;iel^t,  iüirb  bie  ©cbleife  big  §u 
biefem  3)?omente  burd;  einen  !leinen  .^a!en  «'  an  ber  einen  ©eiteniüanb 
beio  @d;iffd;en§  gel;alten. 

steifet  nun  beim  ^äl)m  ber  Dberfaben,  ober  ift  berfelbe  abgelaufen, 
fo  läßt  fid^  biefer  in  ber  frül)er  eriüäl^nten  Söeife  leicht  toieber  in  bie 
ri^tige  Sage  bringen  unb  einfäbeln;  nic'^t  fo  einfad^  erfd^eint  bieg  mit 
bem  Unterfaben.  ®a§  <S(^iffd)en  ift,  toie  oben  ermähnt  tüurbe,  in  ber 
ilapfel  f  ganj  eingefcliloffen,  unb  jtüar  unterl^alb  bei  ©efteEeg ;  e§  !ommt 
alfo  nid;t  attein  barauf  an,  bag  ©d;iffd;en  aug  ber  Äaipfel  t)eraug= 
3unel;men,  fonbern  ber  S3equemlic^feit  Ijaibev  muß  bieg  aud;  oon  oben 
gefd^el;en  fonnen,  bamit  man  nic^t  nöt^ig  l)at,  ettüa  gar  bie  gange 
9)Zafc^ine  umjuM^ren  u.  f.  in.,  unb  biefe  Slufgabe  ift  bei  ber  Äapp; 
meper'fdien  3)lafd^ine  iüir!lid^  in  einer  ingeniöfen  äöeife  gelögt  toorben. 
Gg  ift  nämlic^  bie  Äapfel  f  nid^t  aug  einem  ©tüdfe  l^ergeftettt,  fonbern 
fie  befi^t  am  Umfang  rüdivärtg,  iDie  bie  giguren  24  big  26  erfennen 
laffen,  eine  klappe,  bie  um  ben  ©tift  p  brel)bar  ift.  ^n  ber  ^^ä^platte 
befinbet  fid^  ein  ©d;ieber  w,  an  iDel(^em  nad;  abmärtg  eine  ge!rümmte 
gefd^li^te  ©d^iene  w'  befeftigt  ift.  Qn  ben  ©d^li^  faßt  nun  ein  am 
oberen  @nbe  ber  i^lappe  befeftigter  ©tift  p',  fo  baß,  hjenn  man  ben 
©d^ieber  o  5urüd3iel;t,  bie  um  p  brel)bare  Mappe  fid^  öffnet,  ©obalb 
bieg  gefd^el;en  ift,  loirb  bei  einer  fortgefe|ten  5[)rel;ung  ber  2Bette  c  bag 
©c^iffd^en  oor  bie  entftanbene  Oeffnung  !ommen  unb  fofort  auf  bie 
klappe  §urüdfatten;  babei  tpirft  ber  S^orfprung  &  beg  ©d^lingenfc^u^eg 
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gegen  ba§  Wintere  ßnbe  beg  @d^iffc^en§  fo  lange,  6i0  baSfelbe  öollftänbig 
au^  ber  Äapfel  ^erau0gef($oben  unb  mit  feiner  ©pi^e  au§  bem  burc^ 
ba§  3Segjiet;en  be§  ©c^ieberg  w  gebilbeten  @d;li|  in  ber  'M^platte 
t)erau§getreten  ift.  3JJan  !ann  je^t  Ieid;t  ba0  ©(^iffc^en  faffen  nnb  ben 
Unterfaben  in  Drbnung  bringen.  6oE  ba§  ©c^iff(^en  tr>ieber  in  bie 
tapfel  eingelegt  »erben,  fo  lä^t  man  e§  burd^  ben  ©palt  in  ber  ^^^äl;; 
platte  lüieber  auf  bie  Älappe  fallen,  nad;bem  bie  Söette  c  fo  tveit  l)erum; 
gebre^t  irurbe,  "oa^  ber  ©c^lingenfc^u^  nid^t  im  äöege  fte^t,  unb  fd^lieBt 
mittele  bt^  ©d;icber§  w  bie  Äapfel  f. 

®§  lä^t  fid^  nid)t  üerfennen,  ba§  bie  oben  befd;riebene  5Rä^mafc^ine 
ben  früljeren  gegenüber  mand;e  3^ort§eile  bietet;  bod^  muffen  aud^  jiDei 
üieHeid^t  noc^  ju  befeitigenbe  9Zad^tl;eile  ern)äl)nt  icerben,  treidle  bei 
anberen  3)iafd^inen  fid^  nid^t  in  bem  Wa^e  finben,  fo  bajs  fie  bie  früheren 
©i;fteme  faum  öerbrängen  inirb,  tDol;l  aber  bered^tigt  ift,  i^nen  gleid; 
gefteHt  ju  tüerben. 

2ll§  befonbere  3Sortt)eile  ber  ^appmet;er'f(^en  9tä^mafc^ine  finb 
^auptfäd^lid^  fotgenbe  l^erüorjuljeben. 

2Säl;renb  bei  ben  bi§  je^t  bekannten  ©c^iffc^en=9J?afd)inen  eine 
rotirenbe  ^eiuegung  ftetS  in  eine  l^in^  unb  l)erge^enbe  (gerablinig  ober 
D^cittirenb)  oeriuanbelt  iüerben  mu^,  finbet  l)ier  gur  ^eiüegung  be5 
©d^iffd^eng  feine  Umfe^ung  ber  Setpegung  ftatt,  iromit  ein  ungleid; 
ruhigerer  ®ang  ber  3}taf(^ine  erhielt  ift.  ©ine  2lbnü|ung  be§  ©d^iffd;en§ 
fann  l;öd;ften§  am  9tücfen  beffelben  ftattfinben ;  berfelben  ift  aber  mi)glid^ft 
bur(^  ^erfteEung  be§  9lüden§  au^  Hartgummi  öorgebeugt,  ti)eld;er  §us 
gleid^  ein  Oelen  ber  ©c^iffd^en-'@leitftäd;e  überflüffig  mac^t,  ba  .^art* 
gummi  unb  ©u^eifen  feinet  ©d^miermittelS  bebürfen.  ©;§  finbet  ferner 
bei  biefem  ©pftem  fein  3it^üdjiet)en  ber  ganzen  burdp  ba^  ©d^iffc^en 
gebilbeten  ©d^linge  burd^  ba§  9iabelöl;r  na^  jebem  ©tid^e  ftatt,  tüa^ 
immert)in  bei  ben  fonftigen  ©d^iffd^en^SKafd^inen  aU  eine  fc^äblid^e  3^01^* 
menbigfeit  angefe^en  toerben  muB,  ba  ber  gaben  l)ierburd^  nur  raul^  ge= 
mad;t  toirb.  ®a  aber  baS  31^'^W'^ä^^^^^  ^^  ^i^f^i^  Söeife  ber  öor^er  ge- 
bilbeten ©d^linge  fortfällt,  fo  ift  bei  biefem  ©^fteme  fein  gaben^ebel 
(©d^lingen=  ober  gabenfprung)  in  2lnir>enbung  gebracht,  ttjeld^er  befannt^ 
lic^  burc^  nic^t  richtige  gunctionirung  eine  uncorrecte  ^at^  l^eröorbringt 
unb  jebenfattg  bei  ber  Slrbeit  bei  feiner  rud=  ober  fto^loeifen  ^eluegung 
ober  ©c^tüingung  ein  !^i3d)ft  läftigel  ©eräuf(^  toerurfad^t.  ©d^liefelid^  ift 
bie  2lugfül)rung  ber  3}tafd^ine  eine  burd;au§  elegante  unb  folibe. 

dagegen  muffen  nun  auä)  bie  gioei  Slnftänbe  l^ertjorge^oben  »erben, 
toeli^e  l)auptfäd;lic^  im  Slnfange  ben  mit  ber  3)iafd^ine  nä^enben  ^er= 
fönen  ©c^tüierigfeiten  bereiten  »erben.    ©^   ift   bie^  sunäc^ft  bie  2lrt 


5Rotnbol)r,  über  eine  Sl^onförterung  auf  jd^iefer  Sbcne  ?c.  409 

unb  SBeife  beö  ©inlegen^  be§  ©d^iffc^en^  in  bie  Äapfel;  fo  intereffant 
tüte  bie  2lufgabe  Don  bem  ßonftructeur  auä)  gelöst  ift,  fo  inirb  e§  für 
ben  Slnfänger  bennoc^  einer  längeren  Hebung  bebürfen,  big  ba§  ßinles 
gen  be§  6d^iffc^eng  rafd^  unb  fidler  gelingt.  Slllbann  erfc^eint  e§>  \t= 
benfallg  all  ein  -Rai^t^eil,  ba^  bei  jeber  ©toffänberung  aud^  bie  <^':p<xv.' 
nung  Del  Oberfabenl  regulirt  tuerben  mu§,  toal  bei  ben  neueren  Schiffs 
d^en-SD^afc^inen  mit  gerabliniger  33etüegung  fonfl  nic^t  ber  %oSi  ift;  ^at 
man  bei  biefen  einmal  bie  Spannung  bei  öberfabenl  ber  bei  Unter= 
fabenl  entfpred^enb  regulirt,  fo  ift  el  faft  gleic^giltig,  ob  man  Seber 
ober  3}htll  mit  ber  9}tafc^ine  näl;t,  unb  eine  möglicl;ft  feltene  9legulirung 
ber  ^abenfpannung  ift  bei  3Jiaf(^inen  für  ben  ^aulgebraud^  jebenfaHl 
angenehm. 

^m  Ittgemeinen  aber  barf  bie  Sonftruction  ber  Äappme^er'fd^en 
9Zä^mafd^ine  all  ein  ^ti^tv.  beutfc^en  §lei§el  unb  bei  ©mporblüljenl 
ber  beutf^en  ^nbuftrie  auc^  in  biefem  33ereid^e  red^t  l^erjlic^  tniHfommen 
gel^eifeen  iperben.  * 


SFhonfdrderunig  auf  fdiieftr  (ßbeue  mittels  %ti\z  ohne  (txi^i\ 
üott  %  Ilamtlohr  in  3l);ülurslebftt. 

«Kit  2lb6ittungen  auf  STaf.  XI. 

SBenn  ic^  mir  erlaube,  nad^fte^enb  eine  Sefd^reibung  ber  auf  ber 
3iegelei  ber  ©ebrüber  9tambol^r  §u  SBanlleben  bei  ^eutfc^entl^al 
im  Setriebe  befinblid^en  „S;l;onförberung  auf  fd^iefer  ©bene  mittell  einer 
^ette  o^ne  @nbe"  ju  geben  unb  biefe  Sef^reibung  mit  betaittirten  ^t\i)i 
nungen  §u  begleiten,  fo  glaube  id^,  baburi^  red^t  bielen  ^nbuftrieEen 
einen  ®ienft  gu  ertoeifen,  ba  bie  betreffenbe  3?orrid^tung  bei  mäßigen 
Slnlagefoften  eine  geringe  33etriebl!raft  unb  njenige  ^Reparaturen  erfor; 
bert  unb  überall  mit  S'Zulen  antoenbbar  erfd;eint,  ino  el  fid^  barum 
^anbelt,  aul  einer  5tiefe  öon  6  bil  20  äReter  bei  entfprec^enber  pr^ 
berlänge  ^on,  ^o^len,  ^orf  2C.  jn  förbern,  ober  au(^  l^alb  ober  ganj 
fertige  gabrifate  aller  2lrt  auf  größere  ©ntfernungen  l^origontal,  aufs 
fteigenb  ober  im  ©efälle  ju  benjegen. 

3)iefe  ^ettenförberung  erfd^eint  mir  felbft  auf  horizontalen  ©leifen 
—  fobalb  eine  jiemlic^e  Sßeglänge  jurücljulegen  ift  —  bel^alb  angezeigt 


*  Xxt  2lu§fü!^iung  ber  o5en  6ejcf)tie6enen  9?äl)maf(^ine    ^at  bie   „t^ammonia« 
^iä^majc^infn'i^abrif  Den  Äap^Jmeper  unb  Somp.    in  Hamburg  übernommen. 

2>.  Sieb. 
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ipeil  burc^  biefelbe  bebeutenb  an  3)ien[d^en!ratt  gefpart  toirb ;  benn 
bie  Äette  nimmt  bie  i^r  gebotenen  äöagen  ganj  felbftt^ätig  auf  imb  gibt 
fie  ebenfo  felbftttjätig  iüieber  ab,  unb  e^  ift  gan^  unmöglich,  bafe  ber 
einmal  toon  i^r  erfaßte  Söagen  untemegS  fic^  au^löfen  !önnte.  äöie 
t!^euer  el  ift,  9flo^material  in  großen  Mengen  auffteigenb  ju  beforbern, 
bürfte  jebem  i^nbuftrieHen  befannt  fein,  Jüeld;er  berartige  Slrbeiten  au^- 
fül^ren  5U  laffen  genöt{)igt  ift. 

S9eüor  \^  nun  gut  Sefc^reibung  ber  Slnlage  felbft  überge'^e,  geftatte 
t(^  mir,  einige  allgemeine  Semerfungen  über  bie  localen  SSer^ältniffe 
»oraug  ju  \^iden. 

®ie  üorertüä^nte  ^^^O^'^^^  (^^9-  1  ^^^^  2)  liegt  am  ^uBe  eine^  fe^r 
fanft  anfteigenben  ©el;änge§,  auf  einer  ^läd;e  toon  beiläufig  12,5  ^et- 
taren  (50  9J?orgen)  ©rö^e.  S)er  %^on,  loeld^er  ba§  Siegenbe  eines 
S3raun!ol^lenflö|e0  bilbet,  ba§  in  einiger  Entfernung  bon  ber  Qk' 
gelei  aufgefd^loffen  ift,  jeigt  fc^iefrige  ©tructur  unb  ift  f(f;iüer  gu  bear= 
beiten,  liefert  jebod;,  fd^arf  gebrannt,  Steine  toon  bebeutenber  §ärte  unb 
faft  metallifc^em  Klange.  ®a§  ©infaEen  beS  ^;onlager§  ift  bem  beS 
^erggel;ängeS  über  ^age  entgegengefe^t,  unb  ba  feine  ©üte  mit  ber 
S^iefe  Jüefentli(^  §unimmt,  fo  erfc^ien  eg  angezeigt,  nic^t  ettoa  eine  fel;r 
gro^e  g-läc^e  bi§  jur  .^orijontale  abzutragen,  fonbern  öielmel)r  mit  einer 
gläd;e  tjon  etföa  0,75  ^e!tar  (ca.  3  3Jiorgen),  na(^bem  biefelbe  U§ 
gur  .'Qorijontalen  abgetragen  tnorben  iüar,  in  bie  ^iefe  ju  ge^en.  Sei 
einer  ^al^reSprobuction  öon  beiläufig  5  aJliHionen  Steinen  Vertiefte  fic^ 
bie  ©rube  fd^neH,  unb  nur  4  biä  5  3al;re  inar  eS  möglich,  ba§  ^t^ou; 
material  mittels  Darren  auf  ftar!  auffteigenber  Sal^n  auf  ben  SBalj; 
lr»er!boben  5U  fd^affen.  —  33alb  aber  brängte  fid^  bie  Ueberjeugung  auf, 
baB  mit  5unel;menber  5Ciefe  ber  ©rube  unb  SSerlängerung  ber  ^orber^ 
bal;n  ber  9]u|effect  ber  ^anbarbeit  immer  geringer,  bie  j^örberungSfoften 
für  ben  3^;on  immer  tl^eurer  iuerben  müßten.  9luS  biefem  ©ruube,  ganj 
befonberS  aber  aud;  auS  ^umanitäts  =  9lüdfid^ten,  entfc^loffen  iüir  unS, 
re(^t  balD  eine  mec^anif(^e  S^onförberung  einjurid^ten,  um  nic^t  «Sc^ulb 
baran  gu  l^aben,  ba^  bie  rüftigeren  unb  jüngeren  Slrbeiter,  üerlodt 
burc^  l;o^en  So^n,  il;re  Gräfte  in  untoerl)ältni&mäBig  furger  ^eit  ber^ 
brandeten. 

greilic^  l^aben  iüir  l^ierbei  eine  33eobac^tung  gemad^t,  bie  leid;t  öon 
äl^nlid;en  .^umanitätS  =  Seftrebungen  abl;alten  !önnte,  tuenn  man  fofor- 
tigen  5Dan!  ober  nur  fofortige  2lnerfennuug  feitenS  ber  Slrbeiter  ertoar= 
ten  lüollte.  ^enn  biefe  erblidten  in  ber  neuen  2lnlage  gunäd^ft  nur  ein 
3)iittel,  um  i^nen  ©elegen^eit  gu  l^o'^en  SSerbienften  gu  entgiel^en.  6elbft= 
berftänbli^  founten  für  baS  blo§e  Sin--  imb  Slbfd^ieben  ber  Sßagen  auf 
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Borijontaler  ^a^n  unb  auf  nur  tüenige  3)ieter  Sänge  nic&t  berfelbe  2lc= 
corbfal  geboten  irerben,  irie  für  bie  Äarrenförberung,  bei  föeld^er  bie 
Slrbeiter  e§  burc^  faft  übermenf(i^(i(|e  2lnftrengung  gtpar  §u  einem  l^ol^en 
i^ol^ne  bracE)ten,  aber  aud^  bie  ©runblage  i^rer  2lrbeit§fä^ig!eit  öiel 
fcbnetter  üerbraud^ten,  aU  fie  felbft  atjnten.  35ei  i^ttbetriebfe^ung  ber 
neuen  görberung  tourben  bie  2lccorbfä|e  foirol^I  ber  leid^teren  unb  beque-- 
meren  2Irbeit,  (ju  ber  fe^r  biel  jüngere  ober  fe^r  toiel  ältere  Seute  ge- 
nügten), aU  auc^  ben  burc^  bie  ©inridptung  ber  Slnlage  an  S^nUn  ic. 
entftebenben  Unfoften  entfpred^enb  geänbert.  2)ie  Seute  glaubten  fid^ 
uneririarteter  SSeife  anfangt  im  D^at^t^eil,  unb  um  i^r  S3orurt{)eil  burc^ 
eigene  freie  Beobachtung  §u  entlräften,  ftettten  Jnir  e§  eine  öoüe  Sßoc^e 
in  ibr  Belieben,  entireber  gu  ben  alten  2lccorbfä|en  ben  'i^on  mit  bem 
Darren  ober  gu  ben  neuen  mit  ber  maf(^inellen  Borrid^tung  ju  förbern. 
@el^r  tüenige /Tage  genügten,  um  il^nen  bie  neue2tnlage  lieb  ju  machen, 
unb  balb  tfu^ten  fie  e^  ben  Strbeitgebern  S)anf,  ba^  biefe  bie  aEer=: 
fc^iüerfte  Slrbeit  auf  bem  2Ser!e  gan§  abgefd^afft  l^atten. 

S)a»  9to^materiaI  ift,  inie  fc^on  bemer!t,  fc^icfrig,  fann  jebod^  ber 
groBen  gu  öerarbeitenben  Quantitäten  liegen  nur  gu  einem  febr  fleinen 
S;t)eile  burd^  SSinterfroft  aufgefc^Ioffen  inerben.  S)ie  Verarbeitung  erfolgt 
beebalb  in  ber  23eife,  bafe  ber  %^on  gunäc^ft  ein  boppette»  ^Balsirerf 
paffirt,  in  ipelc^em  bie  oberen  Söaljen  mit  etioa  15  33tillim.,  bie  unteren 
mit  ca.  7  big  8  3)Zm.  ^"'ifc^ß"^«^!^"^  arbeiten.  S)er  getoalste  2;^on  ge= 
langt  al^bann  in  ad^t  «Sümpfe,  iceld^e  im  |)alb!reife  um  ba»  2Bal3it>erf 
fo  angeorbnet  finb,  iia^  ätinfd^en  Ie|terem  unb  ben  «Sümpfen  genügenber 
3tinfd[;enraum  jum  2lb!arren  be§  eingeir>eid[;ten  3:^one§  erübrigt,  ^n 
ben  «Sümpfen  öerbleibt  ber  Si^on  minbeften»  12,  ioomöglid;  24  Stunben. 
Sion  bier  au»  gelangt  er  in  liegenbe,  eiferne  S;t;onfd^neiber,  in  benen 
bie  inuigfte  33tifd;ung  unb  ^omogenifirung  ber3)iaffe  beiüir!t  loirb,  unb 
üon  ben  2;^onfd^neibern  in  bie  bid^t  baneben  befinblid^en  ^reffen.  SS>at§= 
ioer!,  S^tjonfd^neiber,  ^reffen,  S^ran^miffionen  2C.  finb  —  beiläufig  be= 
mer!t  —  t>on  ber  girma  ©ebrüber  Sac^fenberg  in  9lo§Iau  a.  ©. 
geliefert  Sorben  unb  arbeiten  feit  mel^reren  ^di)xen  ju  unferer  öottften 
3ufrieben^eit,  ba  fie  ber  Befd^affen'^eit  unfereS  3)MeriaU  ganj  befonberl 
entfpred^en. 

®ie  Dberfante  be§  güttrumpfeS  für  'ta^  obere  SBaljeitpaar  liegt  3 
9}teter  über  ber  §offo^le,  bie  für  bie  näd^ften  Qa^re  auSreid^enbe  ^dv- 
berfoble  in  ber  3:i^ongrube  ca.  8,5  3)^eter  unter  biefer,  fo  bafe,  um  eö 
bergmännifd^  au^^ubrüden,  bie  gefammte  ©eigerteufe  11,5  hi§  12  3)1. 
betrug,  bei  einer  g-örberlänge  ton  80  big  90  aj^eter. 
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Unter  ben  üerfd^iebenen  in  ©rtuägung  gejogenen  SSorfd^lägen,  bic 
^örbernng  mit  mafd^ineüer  §ilfe  gu  betüir!en,  fnfjre  i^  nur  folgenbe 
jraei  an: 

I.  2luf  fc^iefer  ©bene  mit  stoei  ®ra:^tfeilen  ju  förbern.  (Segen  bie§ 
^roject  fpred^en  bie  ©rtüägnngen : 

1)  baB  ein  befonberer  Slrbeiter  pr  Umfteuernng  ber  ©eiltromntel 
{)ätte  angeftellt  toerben  muffen; 

2)  'oa^  bei  biefer  ©eilförberung  fel^r  leicht  nnb  oft  ©eilbrüc^e  ent= 
ftel^en,  toeli^e  burc^  ben  mit  nngel;inberter  i^raft  l^ernnterlaufenben 
2Bagen  faft  immer  er^eblid^en  6d;aben  anrichten; 

3)  "oa^,  um  größere  3Jtengen  ju  förbern,  e§>  notl;lüenbig  fein  tuürbe, 
mel^rere  2ßagen  aneinanber  ge!uppelt  gleichzeitig  aufjuljolen,  alfo 
jugföeife  ju  förbern.  —  ^ie^  bietet  aber  folgenbe  Unannel^m^ 
lic^ieiten: 

a)  ^n  ber  ©rube  finb  nid^t  immer  gleichzeitig  fo  üiele  SBagen 
gefüttt  beifammen,  aU  §ur  3wf^wJ"ß«ftettung  be§  ^ugeä 
not^tüenbig  finb. 

b)  S)a§  2tneinanber!uppeln  ber  2Bagen  in  ber  ©rube,  fotüie 
ba§  Slbnel^men  mehrerer  Söagen  auf  ein  3Jial  üerurfad;t 
3eitüerfäumni§  unb  unnöti^ige  i^often. 

c)  3öirb  bag  2ln!uppetn  nad^läffig  bewirft,  fo  entfte^^en  baburc^ 
leidet  SBetriebgftörungen,  ref^.  S3ef(^äbigungen. 

d)  S3ei  ©eilförberung  ift  ein  felbfttl^ätige§  3(n=  unb  2lug!uppeln 
ber  Söagen  nid^t  leicht,  bequem  unb  fieser  einzurichten. 

II.  S)er  ^l;on  toirb  in  ber  ©rube  felbft  in  ben  görbertoagen  inner= 
I}alb  eines  ©erüfteS  fenlred^t  in  bie  ^öl^e  ge|)oben  unb  öon  ba  aus 
auf  t^orijontaler  @d;ienenbat)n  burc^  3Jlenfc^enl^anb  nad^  bem  2öa(jiüer!s= 
boben  beförbert.  —  ©egen  biefeS  ^roject  fprac^en  folgenbe  Sebenfen: 

1)  9öenn  nid;t  eine  befonbere  ^^^örbermafd^ine  aufgeftellt  iüerben 
fottte,  ioaS  unter  allen  Umftänben  ju  tl^euer  getoorben  toäre,  fo 
l)ätte  öon  ber  ^auptbetrieblmafd^ine  au§  bie  Äraft  burd;  eine  be= 
fonbere  ^ranSmtffion,  ettoa  bur(^  ©ra^tfeil  ober  bergl.,  nad^  bem 
görberpunl'te  übertragen  iüerben  muffen. 

2)  33ei  le^terem  wäre  Jüieberum  ein  befonberer  SBärter  gum  Um- 
fteuern  ber  (^-örberöorrid^tung  für  ba§  Sluf-  unb  91iebergel;en  ber 
görberfc^aleu  notl^toenbig  getoorben. 

3)  ^ür  ba§  Stuf-  unb  Slbfc^ieben  ber  görberioagen  am  oerticalen 
§örberpun!te,  foloie  für  ben  Transport  öon  ba  naä)  ben  Sßaljen 
ipären  ebenfalls  befonbere  2(rbeiter  erforberlid^  gelrefen. 
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^ie  33erü(ffic^tigung  biefer  unb  tnant^er  anbeten  Uebelftänbe  führte 
ung  benn  bal^in,  bie  ^ettenförberung  ju  aboptiren,  iveld^e  SSerf.  bereite 
öor  ettra  §e!^n  ^a^xen  in  üeinerem  SJ^a^ftabe  auf  bem  !önigl.  ©tein= 
fal§tt)er!e  ju  ©tafefurt  gur  Seförberung  öon  33raunfoPen  öon  ber  tiefe- 
ren <BD^^  bei  ©alinen^ofel  nac^  ben  Stümpfen  ber  ©ampff effel  =  ^rep; 
penrofte  im  ^Betriebe  gefe^en  l^atte,  unb  öon  h)el(|er  il^m  be!annt  h3ar, 
ba§  fie  tro^  i^rer  t^eiltüeife  etoal  primitiöen  (Sinrid^tung  fic^  fteti  gut 
betüä^rt  ^abe. 

S)ie  Äettenförberung  getüä^rt  anberen  Einrichtungen,  befonberl  ben 
öorftel^enb  befproc^enen  gegenüber,  bie  ^ortl^eile: 

1)  bafe  bie  Äettein  ununterbrod^enem  Kreislauf  [id^  befinbet,  alfo  tüä^renb 
ber  ganjen  3lrbeitljeit  niemals  eine  Umfteuerung  berfelben  erfor- 
berlid;  ift,  lüoburd^  natürlich  an  3eit  unb  Slrbeitllo^n  gefpart  iüirb ; 

2)  bafe  fie  bie  größte  ©id^er^eit  gegen  UnfäEe  geioä^rt,  bie  anber= 
toeitig  burd^  ©eilbrüd^e  unb  bgl.  leidet  unb  oft  fid^  ereignen; 

3)  baB  bei  i^r  am  meiften  ^anbarbeit  erfpart  toirb; 

4)  ba§  burd^  bal  felbfttbätige  ©rfaffen  unb  Slbgeben,  fon)ie  burd^  ba§ 
abfolut  fidlere  geftl^alten  ber  2ßagen  ein  möglid^ft  ungeftörter, 
fidlerer  93etrieb  erhielt  tüirb;  unb 

5)  bafe  fie  bie  größte  ©e^nbarfeit  in  ber  £eiftung§fä^ig!eit  getüäl^rt,  t>a 
bei  genügenber  33etrieb§!raft  unb  angemeffener  ^örberlänge  el 
ganj  gleid^giltig  ift,  ob  ac^t  ober  fed^l  ober  nur  ein  Sßagen  toon 
ber  Äette  gejogen  loerben.  ©benfo  ift  el  glei(^giltig,  in  tpelc^en 
3ioifd^enräumen  bie  Sßagen  ber  Äette  übergeben  ioerben. 

®ie  gefammte  görbereinrid^tung  beftel;t  au§  nad;foIgenben  iüefent- 
lid^en  2:i^eilen:  1)  ber  gtoeigleifigen  görberba^n;  2)  ber  enblofen  Äette, 
meldte  fid^  in  ber  3Jiitte  ber  beiben  ©leife  auf  SeitroEen  betnegt;  3) 
biefen  Seitrotten  felbft;  4)  aul  je  einer  Äettenfd^eibe  an  ftel^enber  SBeUe 
an  ben  @nbpun!ten  ber  ^ai)n;  5)  bem  Singriffe  ber  Setriebifraft  an 
einer  ber  ftel^enben  SßeEen,  unb  6)  ben  ^orberinagen. 

3ur  görberba^n  t)aben  mir  pei  parattele  ©leife  aul  foge; 
nannten  ©rubenfd^ienen  üerirenbet.  ®ie  ©d^ienen  befielen  aul  S3effe= 
merftal^I,  l^aben  bal  in  %\q.  5  in  natürlii^er  ©ro^e  gejeid^nete  Profil, 
nnegen  pro  laufenben  3)teter  4,5  Äilogrm.  unb  l^aben  per  50  Äg.  10,80 
Wlaxt  gefoftet.  S)aB  nid^t  getoö^nlic^e  ©ifeuv  fonbern  ©tal^Ifd^ienen 
öerinenbet  tourben,  l^at  feinen  @runb  barin,  ba^  in  ^^olge  günftiger  ßon^ 
juncturen  Ie|tere  per  50  ^g.  nid^t  ober  it»enig  tl^eurer  traren,  aU  erftere, 
unb  ba|  fie  i^rer  größeren  geftigfeit  iregen  au^erbem  nod^  in  einem 
leichteren  ^rofil  üertoenbet  loerben  !onnten  unb  baburc^  in  ber  ^at 
billiger  tourben  all  getüol^nlii^e  ©ifenfd^ienen. 
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^ür  bie  ©leife  iüurbe  eine  ©purtueite  ton  536  Mm.  (20  QoU)  ge^ 
tDä^lt  —  aI[o  etiüaS  me^x,  aU  e§  bei  feineren  ©nibenbal^nen  3legel 
ift ;  iDir  hielten  e0  jebod)  mit  ^Jiüdfic^t  auf  ben  ^ol^en  58au  ber  görber^ 
wagen  für  geboten,  üon  ber  übli(^en  fd^malen  ©rubenfpur  ab^ugel^en. 
2)ie  (Entfernung  öon  ©lei^mitte    ju  ©lei^mitte  beträgt  1,050  a)ieter. 

Sei  ber  '^a^n  ift  breierlei  ©efälle  borijanben;  bei  bem  unteren 
drittel  in  ber  SCl^ongrube  beträgt  baffelbe  1 : 5,5,  bei  bem  mittleren 
St^eile  1 : 7,3  unb  bei  bem  oberen  1:10. 

@g  ift  ganj  glei(|giltig,  in  welchem  ©efäfle  bie  Sat)n  angelegt  ift; 
fie  !ann  ebenfotüol)!  l^orijontal  fein. 

©onft  bietet  bie  ^d^n  ni(^t§  Slbioeic^enbeg  üon  anberen  berartigen 
33al^nen;  bemerfengipertl^  fmb  nur  bie  @nbpun!te  ber  ©leife.  2ln  i^rem 
tiefften  fünfte  enben  fie  bei  minbeftenS  2  ^Dieter  (Entfernung  toor  ber 
Äettenfd^eibe  l^orijontal,  um  bip  ©efc^iüinbigfeit  be§  ablaufenben  2öagen0 
beim  SSerlaffen  ber  i^ette  auf  ba§  erforberlic^e  ÜJiinimum  ju  bringen. 
2lm  oberen  (Snbe  ber  görberba^n,  unb  §n?ar  genau  an  bemjenigen 
^un!te,  too  bie  ^ette  fo  f)oä)  liegt,  bafe  fie  au§  ber  l^interen  @abel  be§ 
Söagenl  fid^  au^lölt,  erhält  ba§  (S^Ieife  auf  1  big  2  Wt.  Sänge  ein  @e= 
fäHe  öon  20  bis  25  Tim.,  um  ben  Sßagen  ju  felbftftänbiger  SSormärt^^s 
betuegung  gu  üeranlaffen. 

@g  ift  fel^r  leidet,  bie  Äettenförberung  burcf)  eine  ober  mehrere 
©urüen  ju  füf)ren.  33ei  ber  2lnfang§  ern)ät)nten  Einlage  in  ©ta^furt 
muffen  W  SBagen  mitten  im  Stuffteigen,  refp.  im  ©efälle,  eine  giemlic^ 
fd^arfe  (Euröe  paffiren.  ®ie  ©eleife  n^erben  in  geipöt)nlic§er  SBeife  ge= 
legt  (nid^t  mit  tleber{)öf)ung  ber  äußeren  (5d;iene)  unb  bie  güf)rung  ber 
Äette  erfolgt  burd^  fogen.  Sßenbebocfen  (§ig.  3  unb  4),  b.  ^.  burc^ 
ftel^enbe,  um  3^Pf^^  bre^bare,  innerl^alb  ganj  einfad^er  ^oljgerüfte  auf= 
gefteHte  SBeHen  ober  2BaI§en,  toeld^e  unten  einen  bebeutenb  größeren 
£)urd^meffer  l;aben,  aU  in  ber  SJlitte  unb  oben,  bamit  bie  ^ette  beim 
ißorbeige^en  bel;inbert  ift,  bie  (Erbe  ju  berühren,  unb  öielmeljr  ge§irun= 
gen  föirb,  fid^  in  einer  beftimmten  ^öl^e  über  ben  ©d^ienen  §u  !)alten. 
2)ie  Äette  üerfe^t  bei  il;rem  ^orbeigang  an  ben  S)odfen  biefe  in  ©re^ung, 
unb  jeigt  ba§  Seftreben,  ftd^  big  ju  berjenigen  ©teile  ju  erljeben,  wo 
ber  ctjliubrifc^e  ^;eil  ber  ©odfen  beginnt. 

©obalb  ber  2ßagen  au§  bem  grablinigen  ©leife  in  bie  ßurüe  über= 
ge^t,  liegt  bie  ^ette  in  feiner  3Ritte,  alfo  auc^  mitten  über  bem  ©leife, 
unb  ba  bie  ^ette  niemals  ftraff  angefpannt  ift,  fo  genügt  felbft  baS  ®e; 
njid^t  beS  leeren  SßagenS,  um  fie  ol^ne  2öeitere§  aud^  in  ber  (Euröe  über 
ber  3Jtitte  beS  (SIeifeS  gu  l^alten,  alfo  fie  felbft  burc^  bie  (Euröe  §u  führen. 
(@in  (Sntgleifen  bei  SBagenS  in  ber  ßurüe  foH  in  ©ta^furt  nie  toorge- 
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fommen  fein  unb  ber  2lugenf(|e{ii  betüeUt  auö)  ba§  l^öd^ft  Untüa^rfd^ein: 
Ii(^e  einer  berartigen  Störung.) 

^ie  Äette  betüegt  fi(^  jtüifi^en  ben  ©leifen  auf  SeitroIIen,  Jreld;e 
au§  ^artgufe  I)ergefteUt  finb  unb  bie  in  %iQ.  6  gegebene  gornt  l^aben. 
5In  beiben  ©nben  ber  görberbat^n  lüirb  bie  ^ette  burd^  befonbere  £eit= 
rotten  (^ig.  7)  fo  f;od^  gehoben,  ba^  i^r  2tbftanb  öon  ber  ©d^ienenober: 
!ante  ca.  250  Tim.  met)r  beträgt  aU  bie  gefammte  ^öl^e  be»  görber^ 
it>agen§  incl.  ©abel.  ^n  gleid^er  |)ö^e  mit  ber  Dberfante  biefer  £eit= 
rotten  unb  1,5  bi§  4  äJleter  bon  biefen  entfernt  befinbet  fic^  an  jebem 
©nbe  ber  ^a^n  eine  t;origontale,  an  einer  ftel^enben  SBette  befinblid^e 
^ettenfc^eibe,  um  n)eld;e  fid;  bie  Äette  f)erumlegt,  inbem  fie  bie  l;albe 
^perip^erie  berfelben  umfpannt. 

®ie  Mte  ift  eine  an§>  beftem  3)laterial  unb  in  befter  2tu§fü(;rung 
f)ergeftettte,    (angeblid)   anä)    „probirte")   fogen.  „englifd^e  Äette"  mit 
©liebern  aug  10  3)tm.  ftar!em  3flunbeifen.    Qum  bequemen  unb  gutem 
^Betriebe  geljört  e§,  ba^-  bie  ^ette  bur(^au§  ni($t  ftraff  angefpannt,  fon^ 
bern  oielmel^r  big  §u  einer   gciüiffen  ©renge  fd^Iaff  unb  nad^giebig  fei; 
fie  legt  fi(^  bann  U\ö)i  über  eine  beliebige  Slngat)!  öon  Sßagen   gleid)-- 
jeitig   l^intoeg.    ©ine  getDiffe  ©renje  ergibt  fid^  l^ier  balb  t)on  felbft, 
unb  in  ben  erften  2Bod;en  !ommt  el  atterbing§  öor,  ba^  bie  Äettenglie= 
ber  fi(^  fo  ftreden,  ba|  bon  ^^^t  i^  S^^^  ßw  Jurjeg  ©tüd  ber  Äette 
f)erau§genommen  loerben  mufi.    5Die§  ift  in  ber  !ur§en  ^^^t  öon  treni- 
gen  SKinuten  oI;ne  @d;miebearbeit  auSjufüi^ren,  tüenn  man  t>on  toorn^ 
l^erein  bie  53orfic^t  gebraucht,  in  bie  neue  ^ette  in  Entfernung  bon  ettra 
0.5  3}l.  Sf^ot^gelenfe  ein3ufd;alten,    bie  burc^  jeben  Slrbeiter  ]^erau^ge= 
nommen  unb  toieber  eingelegt  Serben  !önnen.    2)iefe  9?otl^s  ober  |)ilf§; 
glieber   (loel^e  bei  ber  Slu^rüftung  ber  gefammten  beutfc^en  2lrtittene 
unb  be§  S^rain  ebenfattg  eingefül^rt  fein  fotten)  möd^te  i6)  bei  biefer 
©elegenl^eit  nid^t  attein  für  ben  Qvocä  ber  Äettenforberung,  fonbern  gan§ 
attgemein  jebem  gabrifanten,   loeldier   ©efpanne   galten  mu^,  inarm 
empfel)Ien,  ioeil  fie  bittig,  l^altbar  unb  fo  bequem  in  ber  2lnh)enbung 
finb,  ba|  man  jebe  Äette,  in  ber  ein  ©lieb  gefprengt  ift,  in  Mrjefter 
3eit  lüieber  t)erftetten  !ann.    ®iefe  ^f^ottiglieber,  lüeld^e  fabrifmäfeig  au§ 
@d;miebeifen  tiergeftettt  loerben  unb  lool^I  überatt,  fäuflic^  gu  t)aben  finb, 
finb  in  ^ig.  8  in  Va  S'taturgroBe  ju  einer  10  Wim.  ftarfen  ^ette  ge^ 
jeid^net.    :3ebe§  D^^ot^gelen!  befielet  au§  jtnei  einanber  burc^au^  gleid;en 
2:f)eilen,  bie  alfo  beliebig  t)erföed;felt  loerben  fönnen.  *    S)ie  SSertoenbung 


*  5ßergl,  bagcgen  Sreuäbauer'l  Äettcnglieb  mit  ©dianner,  befd;iricf»cn  1868 
188  273.  2).  'St. 
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ergibt  fi(^  toon  felbft,  unb  bemer!e  ic^  nur  no(^,  ba^  ein  freitüilligeS, 
imjeitigeg  2Bieberaufge^en  be§  9lott)gliebe§  burd^  bie  mit  bemfelben  öer- 
bunbenen  ©lieber  ber  Originalfette  gan§  nnmöglid^  gemacht  tvirb. 

®ie  ßeitrollen  finb  jtoeierlei  2lrt ;  bie  jmifd^en  ben  ©d^ienen  lie^ 
genben  (^ig.  6)  in  ber  3Jiitte  fd^iuä(|er,  aU  an  ben  ©eiten,  geftatten 
ber  Äette  feitlid^e  ©c^tüan!ungen,  führen  biefelbe  aber  ftet^  tüieber  in 
bie  3Jiitte  gnriirf.  ©ie  finb  auf  einfädle  2Beife  auf  ©c^tüeEen  angebrad;t, 
in  Entfernungen  toon  6  bil  10  3}leter.  ©ie  ijerl^inbern  freilid;  nic^t 
ba§  Einfliegen  unb  ©d;leifen  ber  ^ette  auf  einem  3:;i^eile  ber  ©d^toeHen ; 
um  ba§  gu  erreid^en,  bürften  fie  l;Dd^ften§  2  3Ji.  toon  einanber  entfernt 
fein.  ®a§  ift  inbe^  ni(^t  nöt^ig,  benn  bie  2lbnü|ung  ber  ©d^tueHen 
burd^  bie  ^fleibung  ber  Äette  ift  nid^t  erl^cblid^,  läfet  fic^  aud^  burd^  auf 
bie  ©d^toetten  genagelte  Satten  ober  33retftüdd^en,  loeld^e  man  toon  Qdt 
gu  36it  augtt>ed^felt,  gang  toerpten,  unb  bie5!ette  felbft  leibet  burdf»  bie 
9ieibung  auf  bem  ^olje  njeniger  aU  le|tere§.  $Der  ^auptjinedl  biefer 
Seitrollen  bleibt  bielme^r  l^auptfäd^lid^  ber,  bie  i^ettc  in  ber  9}litte 
jtpif(^en  ben  ©d^ienen  ju  fül)ren. 

S)ie  in  gleid^er  ^b^e  mit  ben  Äettenfd^eiben  angebrad^ten  SeitroHen 
(^^9-  '^)  'i)o.^^n  ben  boppelten  Qmd,  einmal  um  ben  Uebergang  ber 
ilette  aug  ber  Ebene  ber  Äettenfd^eiben  in  bie  nac^  bem  ©leife  l^in  fic^ 
fenfenbe  Sinie  ju  öermitteln  (unb  biefe  Sinie  ift  erforberlic^  §ur  Slufs 
nal^me  unb  Slbgabe  berSöagen),  unb  §tDeiten§  um  bie  ^ette  genau  über 
ber  SOiitte  be§  ©leifel  an  benjenigen  ©teüen  gu  l^alten,  luo  fie  fid^  in 
bie  gü^rungSgabeln  ber  äöagen  einlegen  ober  au§  benfelben  ^eraull^eben 
foH.  Unb  au§>  biefem  le|teren  ©runbe  finb  biefe  Seitrollen,  öon  benen 
überl;aupt  nur  4  ©tücf  (§u  jeber  ilettenfd^eibe  gtoei)  erforberlid)  finb,  in 
iljrer  3Jiitte  ber  ^orm  ber  ^ette  entfpred^enb  aulgebrel^t. 

^ie  Äettenfd;eiben  (§ig  9  unb  10),  an  beiben  ©üben  ber 
53al)n  aufgeftettt,  finb  l;Dri§Dntale  ©d^eiben  öon  einem  ©urd^meffer  gleid; 
ber  Entfernung  bon  SJlitte  gu  93Utte  ber  ©leife,  mit  glatter  ^eripl^erie 
unb  ©purfrang  nad^  unten,  i^n  ber  ^erip^erie  finb  in  Entfernungen 
Don  ca.  1 50  Mm.  quabratifd;e  Söc^er  eingegoffen,  tüelc^e  §ur  SBefeftigung 
t)on  3Jiitnel;mern  bienen,  bereu  gorm  aul  ber  ^eid^uuug  erfid^tlic^  ift. 
D^ne  biefe  3Jlitnel^mcr  loürbe  eine  SSetoegung  ber  Äette  bei  Eintrieb  ber 
^ettenfc^eiben  nid^t  erfolgen;  aufeerbem  beioirfen  bie  SRitnel^mer  eine 
©d^onung  ber  Äette  bei  ber  33eii)egung  um  bie  ©d^eibe  baburc^,  bafe, 
ioenn  fie  na^e  genug  aneinanber  fteljen  unb  ^od^  genug  finb,  bie  i^ette 
fi(^  polygonal  um  bie  ©d^eibe  legt. 

2)ie  .§öl^e  ber  ©d^eiben  über  bem  gufeboben  foH  ettoa  2  SJteter  be- 
tragen, bamit  bie  Elrbeiter  bequem  unter  berfelben  |)inbur^  gel;en  !önnen. 
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um  ben  anjul^ängenbcn  ober  abjunel^menben  2Bagen  ju  erreichen,  ot>ne 
üon  ber  fid^  bemegenben  Äette  erfaßt  ju  iDerben. 

S)ie  ftel^enbe  SOBeHe  ber  ^ettenfc^eibe  läuft  unten  in  einen  ftä^ler= 
nen  ©purjapfen,  lüetd^er  nad^  beiben  ©eiten  l^in  conifd^  abgebrel^t  unb 
lofe  in  bie  entfpre(^enbe  3tuebot)rung  ber  2öette  geftecEt  ift,  um  leidet 
auSgemed^felt  werben  §u  !önnen.  S)a§  obere  (Snbe  ber  2BeEe  läuft  in 
einer  gelriötjnlic^en  Pfanne,  unter  n^eld^er  ein  auf  ber  2öelle  fi^enber  ©tett; 
ring  bereutet,  baB  au§  irgenb  einem  ©runbe  bie  SOBelle  aus  ber  ©pur 
fid^  ^eben  fönne. 

®er  eintrieb  erfolgt  an  ber  SBeUe  berjenigen  ^ettenfd^eibe,  nad^ 
loeld^er  ^'m  bie  ^eförberung  ber  belabenen  Söagen  erfolgt,  unb  e§  bürfte 
[ic^  ^ier,  iüie  für  alle  äl;nlic^en  Kraftübertragungen  (5.  ^.  bei  ftebenben 
^^onf^neibern  unb  ^iegelpreffen)  empfel;Ien,  ben  Singriff  an  ba§  untere 
©übe  ber  SBeUe  gu  üerlegen.  33ei  unferer  Slnlage  in  Söanöleben  Yoat 
bie^  hjegen  örtlid^er  SSeri^ältniffe  nid^t  möglid^;  toir  l^aben  beäl^alb  ober= 
l^alb  ber  Kettenfd^eibe  ein  grofee»  conifd^eS  diaü  auf  bie  ftel^enbe  2öelle 
geftedft,  ii»eld^e§  burd^  ein  conif^eS  ©etriebe  angetrieben  n)irb,  auf  beffen 
SBeUe  9liemenbetrieb  bon  ber  ^aupttran^miffion  einwirft.  3"^  Slufeer^ 
bienftftettung  ber  Äettenforberung  finb  auf  ber  SlntiiebSroette  jwei  düe- 
menfd^eiben  (§eft=  unb  ßo§fd;eibe)  üor^anben. 

3nr  Sluffteüung  ber  Äettenfd^eibe  in  ber  S^ongrube  unb  Einbrin- 
gung ber  betreffenben  Äettenleitrotten  bient  ein  angemeffen  conftruirteS 
^oljgerüft,  föeld^eS  auf  einem  leidsten  3}tauerfteinfunbamente  fte^t. 

S)ie  53etrieb§!raft  mirft,  nne  bereite  bemerft,  an  ber  2BeIIe  ber 
oberen  Kettenfc^eibe.  S)ie  ©röfee  öerfelben  ift  natürli(^  burc^auS  ab- 
l^ängig  bon  ber  Sänge,  refp.  6c^lr>ere  ber  Kette,  bem  größeren  ober  ge- 
ringeren Slnfteigen  ber  §örberbat)n  unb  ber  @rö§e  ber  beloegten  Saft. 
S)a§  ©tabliffement  in  SBansleben  förbert  im  ^urd^fd^nitt  h)äl;renb  einer 
täglid;en  SlrbeitS^eit  toon  12  ©tunben  ca.  1500  bi§  2000  ©entner  S^i^on 
auf  80  bii  90  bietet  Sänge  unb  etwa  12  WleUx  Slnfteigen.  ^aä)  ber 
©c^ä^ung  beS  aulfü^renben  3)lafc^inenfabrifanten  confumirt  bie  Ketten^ 
förberung  l^ierbei  l}öd^ften§  1  ^ferbeftär!e.  3:;^atfad^e  ift,  baB  ^ie  Se^ 
trieb^mafd^ine  e§  nid^t  ju  füllen  fd^eint,  ob  bie  förberung  arbeitet  ober 
nic^t.  —  Qn  ber  Siegel  befinben  fid^  'i)öä)iien§>  gn^ei  belabene  unb  jtoei 
leere  görberlüagen  gleii^jeitig  unter  ber  Kette.  S)ie  Setregung  ber  gan= 
jen  SSorri(^tung  gefättt  buri^  bie  fidlere  9tu^e  unb  ©olibität,  mit  n^eld^er 
fie  fic^  präfentirt. 

2)ie  Sfliemen;  unb  0täberübertragung  ift  barauf  bered^net,  baB  bie 
Kette,  alfo  auc^  bie  SBagen  mit  ber  @efc^tt)inbig!eit  toon  50  3)?eter  pro 
3JJinute  (0,833  3Ji.  per  ©ecunbe)  ü^  betüegen,   im  borliegenben  ^alle 
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alfo  ber  SSagen  ben  öorgefd^riebenen  2öeg  in  1  SRiniite  unb  36  ©ecurt* 
ben  jurücflegt.  S3ei  biefer  ®efd^ir)inbig!eit,  bie  in  ber  ^rayig  fid^  als 
eine  fel^r  jtüedmäBige  ^erauögefteHt  ^at,  o^ne  ^aä)tf)zil  aber  auf  i  Wl. 
per  ©ecunbe  gefteigert  werben  !ann,  erfolgt  ba§  ©in:  unb  2lu§Iegen 
ber  ^ette  an  ben  ©a&eln  ber  2Bagen  burd^auS  xu^q  unb  o^ne  jeg= 
lid^en  ©toB. 

®ie  görbertüagen  (^ig.  4  unb  11)  l^aben  feitlic^en  ©turj  ol^ne 
jegliche  0appe,  unb  eg  beiüä^rt  fic^  biefe  ßonftruction  üorgüglid^,  ba 
bie  Entleerung  eine  öoüftänbige  unb  fel^r  leidste  ift,  unb  toeber  ©d^ar^ 
niere  nod^  9liegel  ober  fonftige  betoeglid^e,  ber  2lbnü|ung  leidet  untere 
niorfene  S:i;eile  öorl^anben  finb.  2lud^  ift  bal  läftige  SSerftreuen  be§ 
;3nl}alte§  tpä^renb  ber  gai^rt  ganj  unmijglid^,  n)ät)renb  e0  bei  Sßagen 
mit  Älappen  gu  leicht  toorfonimt,  irenn  le|tere  untoottfommen  gefc^loffen 
ober  bie  ©d^lie^üorrid^tungen  abgenü|t  finb.  S)ie  ßonftruction  unferer 
9öagen  (bie  übrigeng  nid;t  neu  ift)  geftattet  bag  Entleeren  nac^  beiben 
©eiten;  e§  ift  alfo  ftet§  glei^igiltig,  loie  ber  äßagen  auf  bie  ©d^ienen 
gefc^oben  toirb. 

33ejüglid;  ber  loefentlid^en  ^eftanbt^eile  beg  2Bagen§  fei  l;ier  fol= 
genbeS  bemerft.  S)ie  Dläber  l^aben  im  Sauffranje  320  Mm.  '^mä)-- 
meffer  unb  50  Mm.  breite;  ber  9tabftanb  (Entfernung  öon  äJiitte  gu 
3Jiitte  ber  2ld^fen)  beträgt  550  Mm.  2)ie  $Räber  finb  auf  ben  2ld[;fen 
f eftgefeilt ;  le^tere  laufen  in  ^fannlagern,  h)el(^e  an  ba§  l^öljerne  Untere 
geftell  gefd^raubt  finb. 

S)a0  Sßagengeftfll  ftiirb  fpeciell  bei  ber  öorliegenben  SBagenconftruc= 
tion  gern  gang  au§  ©d^miebeifen  l^ergefteHt ;  n)ir  l^aben  tro|bem  ber 
A^oljconftruction  ben  SSorjug  gegeben,  tneil  fd)miebeiferne  ©efteUe  an 
unb  für  fid^  tl^eurer  unb,  wenn  erft  befect,  fd^toieriger  ju  repariren  finb. 
©eftette  au^  eid^enem  ^olje  Ijaben  minbeften^  gleid^e  Stauer  mit  fd^mieb= 
eif erneu.  S)a§  ©eftell  beftel)t  aul  §ipei  eid^enen  Sang^ölgern  öon  210 
9)tm.  ^i)^e,  110  Mm.  53reite  unb  1  M.  Sänge,  n3eld;e  burd^  §tüei  Sftiegel 
fo  mit  einanber  öerbunben  finb ,  bafe  -  bie  ©efammtbreite  be§  ©efteHeS 
330  3Jlm.  beträgt. 

S)er  Sßagenfaften,  au§  5  9)Im.  ftarfen  S3led^en  in  ber  burd^  bie 
3eid^nung  bargefteüten  eigentl;ümlid^en  ©eftalt  angefertigt  unb  mit  ent= 
fpred;etiben  S^erftärfungen,  namentlid;  an  ber  ^nnenfeite  ber  freifte!^en= 
^^n  ©iebel  üerfel^en,  fafet  bei  955  Mm.  Sänge  ca.  4,4  ^eftoliter.  Er 
befielet  au§  5  Sled;tafeln:  gwei  ©iebeln,  jtüei  ©eitentnangen  unb  einem 
33oben.  Unter  bem  Soben  finb  jtoei  Sld^fen  au0  fräftigem  ^^lad^eifen 
befeftigt,  bie  an  i^ren  ^ertoorftel^enben  Enben  in  runbe  B^Pf^«  auslaufen, 
um  meldte   ber  haften   beim  Entleeren   fid^   bre^t.    S)iefe  ^re^japfen 
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finb  ton  HJlitte  ju  3)litte  um  190  3)?m.  toon  einanber  entfernt  unb 
liegen  in  entfpred^enb  geformten,  ftarfen  fd^mieb eifern en  ©abeln,  tüeld^e 
le^tere  in  geeigneter  SBeife  mit  bem  SBagengeftell  toerbunben  finb.  5Die 
Entleerung  bei  2Sagen!aften§  gefd^iel^t  in  golge  ber  günftigen  Sage  beg 
€(|tüerpunfteg  jum  S)re]^pun!te  fel^r  leidet  burc^  einfaches  Umlegen  be^ 
Äaftenl  na6)  ber  einen  ober  anberen  Seite,  tüobei  bie  na6)  unten  ge^ 
feierte  ©eitenh?anb  einen  3'teigungllrinfel  öon  etn?a  50^  annimmt,  unb 
beS^alb  ben  gefammten  ^n^alt  leidet  l^erau^faHen  lä^t.  @egen  bie 
3SerIe|ung  ber  ©eiteniranbble(|e  bei  bem  Stuflegen  berfelben  auf  bie 
Sfiäber  finb  fie  burd^  ftarfe,  aufgenietete  ^lec^ptatten  gefc^ii|t. 

^n  ben  beiben  Äi:ppireIIen  rul^t  ber  haften  fo  fidler,  ba§  bei  l^ori= 
gontaler  ^Babn  unb  Setregung  be§  2Bagen§  burc^  Slrbeiter  eine  SSorrid^= 
tung  gur  SSerl^ütung  be»  unfreitriUigen  Umüippens  be§  *^aften§  nic^t  er= 
forberlid^  ift.  ^m  üorliegenben  %aUe  l^ielten  n^ir  jeboc^  eine  foldje 
©id^erung  für  geboten,  um  aud^  bem  untrtabrfc^einlid^en  glatte  üor^u^ 
beugen,  bafe  eine  feitlic^e  6d^irian!ung  ber  Äette  ben  haften  !ip:pen 
fönnte.  ®ie  «Sicherung  befielt  au§  einem  jtüifc^en  ben  ©rel^punfteu 
liegenben  unb  am  llntergeftell  befeftigten  quabratifd^en  B^Pf^^/  ^^f  ü)el= 
d^en  ein  entfpred^enb  geformte^  <£tü(f  ^^lad^eifen  gefdboben  toirb,  ba§ 
mit  jtoei  nai^  unten  gerid^teten  gingern  fid^  über  bie  S)rel^5apfen  (Äipp= 
lüeHen)  be§  2öagen§  legt  unb  fomit  biefe  feftl^ält. 

2tn  jebem  ber  beiben  ©iebel  trägt  ber  SBagen  eine  @abel,  beren 
gorm  unb  53efeftigung  au§  ben  ^eid^nungen  erfic!)tlic^  ift.  ^n  beibe 
©abeln  eines  jeben  SJagenS  legt  fid^  bie  ^etU  mit  je  einem  oerticalen 
©liebe  ein,  aber  nie  gleid^jeitig,  fonbern  hjegen  ber  ftar!  geneigten  ^et= 
tenlage  erft  an  einem  unb  furje  3cit  bana(^  am  anberen  ©iebel.  ^n 
umge!e^rter  2öeife  erfolgt  bie  StuSlöfung  beg  Sföageng  ebenfalls  nie 
gleichzeitig  an  beiben  ©abeln. 

@S  ift  flar,  iia%  e§  mit  §ilfe  biefer  ©abeln  bem  SBagen  ab folut 
unmöglid^  ift,  auf  feinem  3Bege  toon  ber  Äette  fi^  loS^ulofen,  fo 
lange  le^tere  nic^t  burc^  bie  l^od^liegenben  Seilrollen  gejirungen  ift,  fid^ 
aus  ben  ©abeln  §u  lieben.  Unb  an  benjenigen  «Stellen,  iro  biefer  gaE 
eintritt,  erreid^t  ber  Sßagen  entlreber  l^orijontaleS  (in  ber  ©rube)  ober 
fd^toac^  geneigtes  Sterrain  (auf  bem  äöalstoerfboben)  unb  !ommt  auf 
biefe  23eife  alsbalb  gur  9lul^e. 
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3k  (^^briliatiott   deB  Cm^ntes   und  defden  ^nmeMm\%   (ür 
^oolenleitungen  in  Jljfhl;  üon  ^b^rbtr^urnüalter  Jmguji 

2(uS  bem  33erg»  unb  §üttenmännifc^en  Sal^rbuc^,  1874  ®.  134. 
ajJtt  «bfcübungcn  auf  STaf.  X  [c.d/3I. 

Unter  ben  Dbjecten,  tüeld^e  bie  öerfc^iebenen  3iu6i9ß  »^^^  53auted^ni! 
bem  33e[(^auer  be§  2Beltaii§ftelIunggraumeg  in  äöieu  barboten,  fpielten 
bie  (demente  eine  l^erüorragenbe  Atolle,  beren  mannitjf altige  SSerlüenbung 
in  atten  ©ebieten  be»  S3aun)e[en^  im  forttt)ä^renben  ©teigen  ift  unb  beren 
2öi(^tig!eit  [ic^  lDol;l  aud;  bana^  bemeffen  lä^t,  ta'^  auf  49  Stusftetter 
4  gortf(^ritt§ -,  18  S3erbienftmebaillen  unb  22  2lner!ennunggbipIome 
entfielen;  e§>  erregte  bie  S3etra(^tung  ber  in  biefer  33ran(^e  ber  3:;ec^nif 
erreichten  {)o!^en  33ottenbung  ein  um  fo  gröjsere;!  ^ntereffe,  al§>  bie  au^= 
gebel;nte  Siteratur,  ioeld^e  fic^  feit  nal^e  einem  l;alben  :3at;r]()unberte  über 
ben  ©egenftanb  entJnidelt  ^at,  ^ier  gen)iffermaBen  i^rcn  fii^tbaren  2lu!o= 
brud  fanb. 

23i§  jum  3-  1756  bebiente  man  fi(^,  tt)ie  begannt,  be§  Straff e^  unb 
ber  ^ugjolanerbe,  beren  Silicate  fc^on  burc^  toullanifd^e  ^roceffe  aufs 
gefc^loffen  finb,  n>el(^e  alfo  bie  J^iefelfäure  in  löllid}er  gorm  entt)alten 
unb  jur  ^lerfteUung  be§  l;^braulif(^en  TlöxteU  erft  einer  S^gabe  üon 
Suftfal! bebürfen.  6meaton  tcar  ber@rfte,  lüeld^er  mit  berStrennung 
be§  Si^onrüdftanbe^  beim  Sluflöfen  eine^  SOiergelä  öon  ©lamorganf^ire 
in  ©alpeterfäure  bie  erfte  ^a^n  für  bie  tuiffenfd;aftli(^e  ?^orfd;ung  er= 
öffnete;  ^ar!er  brannte  juerft  bie  St^onnieren  öon  ©^e!p;pp  (natür^ 
li(^er  l;^braiilifd^er  i^al!)  unb  nal;m  1796  auf  9tomancement  ein  patent; 
1824  tüurbe^ofep^  2lfpbin  ber  ©rfinber  be§  fünftli^en  ober  $ortlanb= 
cementeS,  inbem  er  gebrannten  Äal!  mit  gleichen  ^l;eilen  3:^^on  mittele 
3Kafc^inen  mengte  unb  abermals  brannte;  1836  begrünbete  ^a^lep 
(1831  41  154)  bie  eigentliche  ^ortlanbcement=gabri!ation,  inbem  er  ginei 
3;^eile  be§  3Jlebon)a9'-2:^one§  (0,75 CaO+  14.,8Fe^03+  n^ßAlr^O^  + 
68,65  ÄiOg -f  1,9 iCaO  + 2,1  iVaO)  mit  treibe  mengte  unb  brannte; 
1838  erfc^ien  fein  erfteg  ipiffenf(^aftlid;e§  äßer!. 

Slber  fc^on  im  ig.  1828  njurbe  ^rof.  %nä)^  in  3Jiünc^en  ber  eigent= 
lic^e  ©d^Dpfer  ber  erften  SC^eorie,  toeld^e  bi^  jum  l^eutigen  Sage  bie 
©runblage  für  jebe  weitere  ^^orfc^ung  bietet :  „S)urc^  bag  brennen  lüirb 
ber  fo^Ienfaure  Äal!  ä|enb  unb  tüirlt  aU  fol(^er  berart  auf  ben  Z^on 
ein,  ba^  bie  tief  elf  äure  burd;  bBn  2le|!al!  bie  grei|)eit  erlangt  unb  fi(j^ 
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in  fpäterer  53crü^rung  mit  SBaffer  mit  bem  Äalfe  ju  einer  beftimmten 
c^emifd^en  SSerbinbung  (^^brofilicat)  toereinigt,  toobei  bie  2lntr»efenl^eit  üon 
2llfalien  burc^  i^re  6ubftitution  in  ber  ©Iüt)]^i|e  biefe  SBilbung  be- 
günftigt." 

^ie  »eiteren,  in  t>erfd^iebenen  ^eitfd^riften  unb  felbftänbigen  2ßerfen 
üeröffentlid^ten  ©tubien  nnb  ßontrotjerfen,  an  toeld^en  fid^  bie  S^iamen: 
^icat  1841,  ^nl^lmann  1848,  ü.  ^pettenfofer  1849,  ed)a^'- 
l^äutel  1851,  ©rat^e  1854,  SBinüer  1855  bi^  1865,  ^eic^^ 
tinger  1859  bil  1865,  to.  ^ripp  1865,  grem^  1865,  |)elb  1865, 
3Jiic^aeIi§  1869  !nüpfen,  l^aben  über  bie  d^emifd^en SSorgänge  bei  ben 
(Sementen  bie  tDiffen]d^aftIid;e  ©runblage  !(argeftellt,  iDeld^e  furj  in  bem 
€a§e  gipfelt,  baB  bie  demente  bie  ©igenfd^aft  be^  ©rl^ärtenS  in  SBefen-- 
^eit  ben  in  ^olge  ©intnirfung  be§  geuerl  gebilbeten  Äaüfilicaten  unb 
£alfaluminaten  öerban!en. 

S)ie  gabrüation  be§  dementes  [paltete  fid^  ba^er  fd^on  früf)5eitig 
in  siuei  Sorten,  nämlid^  in  bie  Dorjüglii^  in  ©eutfd^Ianb  unb  ©nglanb 
betriebene  gabrüation  üon  fünftli(^em  ^ortlanbcement  unb  bie  2lnferti= 
gung  öon  natürlichem  l^t)brauli[d^em  Äal!,  treidle  in  fpäterer  ^eit  in  ben 
nörblid^en  Slbl^ängen  ber  Sllpen  t>on  ^a^ern  unb  S::irol  ein  bem  5port= 
lanbcement  na^eju  gleid^lr>ertl)igeg  ^robuct  erhielte  unb,  toie  eg  fd^eint, 
burd^  ein  glüdlid^eS  ^^f'^o^^i^^ti'ßffß"  günftiger  Umftänbe,  nämlid^  befte 
Cualität  unb  billige  ©eininnung  be§  9to^material§,  birecte»  brennen 
unb  entfprec^enbe  6ommunication§mitteL  ber  fünftlid&en  ©rgeugung  be^ 
5portlanbcemente§  ein  immer  grö^ere^  Terrain  abgewinnt. 

Sit  bem  ba^enfc^^tirolifd^en  §od^gebirge  in  ber  Utngebung  ücn  Äuffiein  erfolgt 
tie  gabrifatiou  ic^  SemcnteS  au§  ben  natürlichen,  ber  unteren  Serttätforniaticn  ange= 
l^örenben,  großen  SJZergeUagcm ,  t)on  benen  einige  ©d}i(f|ten  eine  bem  ^ortlanbcement 
(nai)  2R  i  d;  a  e  I  i  § :  60  CaO  +  1,17  3/^0  +  7,5  Al^O-^  -\-  3,34  ^^^03  -f  0,74  NaO  -\- 
29,31  Si02)  na^egu  gleic^reertl/ige  3ufaint"fnfe^ung  äeigen. 

SiefeS  ü)laterial  für  tji^braulifdjen  ßal!  n:irb  am  Sage  gewonnen  unb  mittels 
93at)nen  unb  Slbfturätorrid^tungen  ju  ben  Cefen  gebrad^t;  biefe,  ben  ®ifen{)Dljöfen 
äbnlicf),  ftnb  für  continuirlid^en  Setrieb  mit  ©teinfol^Icnfkin  eingevicf)tct,  Ijaben  in 
ber  9icgcl  eine  |)D^e  öon  28  bi§  30  ^ug  (8,9  bi§  9,5  2)h),  eine  (Sichtweite  ücn 
9  %u^  (2,8  2)1.),  fte^en  meiftenS  ju  mef)reren  (3  bi0  6)  in  einer  9iei^e  mit  gemein« 
fd;a''tlic^cr  guttermauerung  feafteiartig  nebeneinanber  unb  werben  auf  il^rer  &id)t  ßcn 
einem  ^ex^ix  bebient,  welcficr  ben  auf  ber  SSal^n  jugefü^rten  9JicrgeI  unb  ba§  toljten» 
flein  abwcd}felnb  auffc^üttet.  S)er  Cfen  \\t  am  S3oben  auf  7  ^u§  (2,2  2>i.)  atige= 
jogen  unb  befi^t  tjom  ein  ©ewölbe,  burc^  welci)eg  ein  jweiter  Strbeitcr  ba§  gebrannte 
<prcbuct  au^iti|i.  S)ie§  erfolgt  mittels  fed^S  2  bi§  3  3oa  (5  bi§  8  Sentim.)  bider 
©ifenroftftäbe,  weld)e  einfad^  gerüttelt  werben.  Sie  ©rjeugung  per  Sfag  beträgt  bei 
jebem  Cfen  circa  400  3c^ccntner.  Sie  SRäumung  wirb  nad^  ieber  l^alben  ©tunbc 
Vorgenommen;  bie  geueräone  befinbet  fid^  ungefäbr  in  ber  9Kitte  ber  Cfen^ö^e.  Sie 
Tlixi^t  be§  Srcnnfioffeä  (Äo^IenfleinS)  ift  gletd^  1  gu  4  1^.  3«ergel. 
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2)ie  Cefen  fmb  mit  bel^auenen  ©tüden  toon  buntem  ©anbftetn  gefüttert  unb 
tDcrbcn  gegen  bte  nal^e  flel^enbe  ^uttermauer  etrca^  ijotji  geftoüt.  3)a8  gebrannte 
^robuct  wirb  birect  per  S5a^n  in  bie  2)iü:^Ien  gcfc^afft;  bieje  jeigen  öerjd^iebene  ©in» 
rid^tungen;  meift  l^aben  fie  brei  ©tocftücrfe.  ^n  bem  ©outerrain  beftnbet  fid^  eine 
Turbine,  beren  öerttcafe  2(d^fe  mittels  ©etriebe  bie  SSeroegung  auf  bie  SOM^Ifleinc 
unb  öon  ba  in  ben  gttjeiten  unb  britten  ®tod  überträgt,  i^m  erjlen  ®tocf  befinben 
fic^  jrcei  SDial^lgänge ,  lueld^e  ba§  au§  bem  britten  <Btod  berabfatlenbe  SDial^lgut  Der« 
arbeiten;  biefeS  fällt  Bon  ben  SDfü'^Ifteinen  birect  in  bie  untergefteüten  Raffer  unb 
ttjtrb  in  le^teren  burd^  eine  bebelarttge  ^reötiorrici^tung  möglic^ft  compact  jufammen» 
gefd^üttelt.  2)ie  ^Küt^Ifteine  [tammen  au§  Selgicn  unb  ujerben  jebe  SBod^e,  für  bie 
<J3DrtIanbcement=@r^eugung  jeben  gweiten  Sag,  behauen,  ^m  ätceiten  ©tod  befinbet 
fid^  ein  Ouetfc^rcerf,  beftei^enb  au§  groei  langen  canuetirtcn  ©to^tttjaljen,  trelc^e  'da^ 
au§  bem  britten  ©tocf  in  eine  ®offe  geftürjte,  toon  ben  Cefen  fommenbe  Stol^material 
aufnetimen.  2)a§  gequetf^te  DKaterial  rcirb  be'^ufS  beffcrer  glcid^fövmiger  3ert]^cilung 
im  britten  ©toct  mittele  (Sletiatoren  aufgejogen  unb  faßt  erft  burd^  eine  55ertl^eilung§= 
lutte  in  ben  erften  «gtocf  auf  bie  SD?abfgänge.  2)urc^  Ouetfdjung  n.nvb  bie  ®rö^e 
einer  93ot;ne  erjielt.  55i§n3eilen  gefc^iel^t  bie  ^Verarbeitung  einfad^er.  SJon  einer 
2;urbine  wirb  eine  l^orijontale  Stcfife  in  SScroegung  gefegt,  um  meldje  brei  ^aare 
Äoüer  (fte'^enbe  SBaljen  ju  40  Str.)  rotiren.  Sie  SJieble  fallen  au§  ben  gu^eifernen 
bur(^bro^enen  Äoüerfd^aten  in  eine  gemeinfd^aftlic^e  ®o[fe,  »erben  mittel^  (Sletoatoren 
ge'^oben  unb  gelangen  auf  ©orttrfiebe,  wobei  ba§  ®robe  tüieber  in  bie  ©ct/alen  gurüd» 
fäüt,  ober  auf  3J?a^lgängen  »ermatten  wirb. 

S3ä  jeber  gabrif  bon  Ii^braulifc^em  Äalf  befinbet  fid^  eine  Söerfftätte  jur  §er= 
ftcHung  ber  Raffer;  biefelbe  entölt  eine  93oben  =  unb  eine  Sircularfäge  für  Sauben, 
eine  ^obelmafi^ine  jum  ©äumen  ber  Sauben  unb  eine  Sircularfäge  ^um  Sefc^neiben 
ber  Sauben  unb  ©rjeugung  be§  %xo\d)i§-,  bie  Sobenbreter  werben  juerft  an§  brei 
©tücfen  sufammengefügt  unb  bann  burd^  bie  33obenfäge  runb  gefdinitten ;  fämmtlid^e 
SBcftanbt^eile  fommen  l^ierauf  in  bie  ißinberei  unb  werben  mittels  §afelgurten 
(200  ©tücf  5u  2  ft.  0.  3B.)  gebunben.  Ser  Umftanb,  bag  bie  2lbnebmer  be§  :^t?brau= 
lifcfjen  Äalfe§  benfelben  nur  in  Raffern  wünfd^en,  nia^t  bie  ©mbaüage  treuer 
(13  fr.  per  3oßcentner).  Sie  @c[te!^ung§fofien  finb  für  bie  ©rjeugung  be§  fujbrau« 
lifi^en  ÄalteS  per  Str.  bei  Sampfmafc^inenbetrieb  45  Ix.,  bei  SBafferfraft  40  fr.;  babei 
entfallen  auf: 

(Smbaüage 13  fr. 

aJta^Ien        4    „ 

9to^materiaI=©ei}(^affung 1    „ 

9tegie,  3'"!*^"  ^f^  2lnfagecapital§ ,  gu^rlö^ne        18   „ 
SBrennftoff 4   „ 

jujammen:  40  fr. 
@(^on  i5ei(i)tingcr  wies  barauf  ^in,  ba§  nod^  an  mehreren  Crten  ber  Sllpen 
aJiergel  gefunben  werben  bürften,  wel(^e  fic^  ebenfo  wie  ber  ^erlmoofer  Sement  gur 
^ortIanbcement=gabrifatiDn  eignen.  Cbwof)!  bie§  bi§  jc^t  nid}t  ber  ^^aü  war,  jo  ifl 
bod)  baS  SSorfommen  tjon  SJiergeln  minberer  Dualität  in  ben  Sllpcn  unb  inSbefonbere 
in  ben  §angenbf(^i^ten  ber  ©aljreoiere  nid^t  unbebeutenb,  unb  obgleid^  bie  Slnwen« 
bung  ber  Semente  im  ©alinenfad^e  —  beifpielSweife  jur  ^erfteüung  ber  ©oolen* 
refertooirS  (oergl.  1867  185  244),  jur  SSeri^inberung  be§  58lä^en§  ber  Ulmen  u.  f.  w. 
»on  ©rubenftreden,  jum  ©c^u^e  gegen  9i oft   bei  Sifenrö^ren  (öergl.  1874 
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214  494)  —  nt«^t  neu  i{i,  jo  glaube  xä)  bo(^  ein  ®enre  ber  Sementfabrifatton  be» 
leuchten  ju  muffen,  incld^eä,  roie  bie  ^abrifate  ber  SBiener  SBettauSflellung  berceifen, 
eine  immer  grcpere  SBerbreitung  finbet. 

SBenn  id^  bie^bei  in  erfter  ?inie  auf  bie  ©rjeugniffe  au§  bem  ^erlmoofer  Semente 
unb  auf  bie  giobrengarnituren  Den  S>i(feroff  unb  aSibmann  mit  24  bi§  6  3oü 
(63  bi§  16  Sm.)  ©urd^meffer  [erftere  mit  4  3oII  (10  Em.)  ^leifcbftärfe]  ^inweife,  fo 
märe  bie  Srreid'ung  biefer  ^abrifate  mit  ben  2JiergeIn  ber  Saljretoiere  aüerbing^ 
unmöglicb,  benn  biefelben  fmb  in  ber  Siegel  öon  minberer  ®üte,  erhärten  langfam, 
liefern  jebccb  bei  forgfältiger  SBebanblung  im  brennen,  fd^netter  SSerarbeitung  unb 
bei  größerer  JRöbrenftärfe  ein  ^abrüat,  «el(^e§  für  tia^  praftifd^e  SBebürfni^  ber 
Salinen  öoüfommen  auSrcicbt- 

2)a§   SRaterial   für   ben   b^^iraulif^en   Äalf  am   5fc^ter   ©aljberg   gehört  jnr 
Steocombilbung,  nimmt  ba§  §angcnbe  be§  ®alj(ager§  ein  unb  entbätt  xiaä)  ^atera: 
Sn  ©aläfäure  untöSIit^en  «Rücfpanb  (Al^O-^,  SiOct)      37,00 

fobtenfaure§  (Sifenojpbul       10,51 

foblenfaure  Äaifcrbe 48,80 

fo^tcnfaure  Salterbe 2,42 

jufammen :      98,73, 
3)a§  brennen  biefeS  5Kergel§   gefc^ie^t  in  gett:ö^nlid^cn  Äaltöfen,  intermittirenb 
mittels  ^oljfeuerung,  unb  e§  foftet  bie  ^erfießung  eineS  SBiener  Sentner§  (56  Äilogrm.) 
bc§  fertigen  ^robucte§  47  fr.  ö.  3B. 

gg  foll  nun  bie  ^erfteltung  ber  ßementröl;ren,  njie  fie 
am  @al3berge  bei  ^fd^l  auSgefül^rt  tuirb,  gefd^ilbert  tnerben.  2ll§  Tla- 
terial  für  biefe  ijerftettung  bient  ein  ©emenge  t»on  gleichen  3SoIumt^eiIen 
getrafd^enem  unb  l^^braulifc^em  (Sanb,  tnelc^eS  in  einem  9iü^rapparat 
unter  ^u]a^  ber  erforberlidben  3)Zenge  2Baffer  gemifd^t  unb  in  bie  9iö^ren- 
form  eingegoffen  irirb. 

3um  2Baf  d^en  beö  ©anbe§  bient  ber  in  ^^ig.  31  unb  32  bar= 
gefteUte  2lpparat.  @r  befielet  aug  einem  SOßaffertrog  a,  in  ipeld^en  ber 
untere  X^eil  ber  mit  einer  eifernen  Sld^fe  b  berfel^enen  ad^tecfigen  Trom- 
mel c  eintaucht.  Sin  fieben  ©eiten  biefer  Strommet  finb  innen  eifeme 
©itter  au§  5Dral^tftäben  eingefe^t,  burd^  toeld^e  fid^  ber  feine  ©anb  unb 
bie  unreinen  erbigen  X^eiU  Durc6fieben.  ©ine  biefer  «Seiten  bilbet  eine 
^iixe,  burd^  meiere  ber  gu  trafc^enbe  Sanb  eingefüttt  ipirb.  2tn  ber 
ad^ten  6eite,  rod6)e  na6)  bem  SSafc^en  jebeSmal  unten  fielen  gelaffen 
inirb,  befinbet  fic^  fein  ©itter,  ba  auf  biefer  gläc^e  ber  geipafd^ene  @anb 
burc^  ein  an  ber  ©timiüanb  ber  Trommel  befinblic^el  2;^ürd^en  t  mittele 
einer  Sled^frücfe  auSgejogen  toirb,  föä^renb  man  ben  im  Xxoqe  ange= 
l^äuften  ©anb  burd^  eine  ^art  am  S3oben  befinblid^e  üerfd^IieBbare  ©eiten- 
öffnung  entfernt.  Um  ben  geirtafd^enen  Sanb  augjiel^en  ju  fönnen,  toirb 
bie  Trommel  fammt  Sld^fe  gel^oben,  inbem  man  bie  beiben  in  üerticaler 
gül^rung  f  ge^enben  Sager  g  mittele  ber  ^ebel  h  aufiuärt^  betüegt,  fo^ 
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bann  unter  bie  S^rommel  eine  fla(^e  9linne  untergeschoben,  über  tt)eld^e 
ber  geinafc^ene  6anb  in  ein  bereit  ftel^enbeg  ©efä^  ober  auf  ben  gu^- 
boben  l^erau^gejogen  föirb.  ^m  ^roge  mu^  ein  beftänbiger  ^u-  unb 
2lbflu§  be§  3öa[fer§  ftattfinben. 

3)en  Stüi^rap parat  für  bie  Htö^renmaffe  geigen  j^ig.  33  unb  34. 
2luf  bem  ^öljernen  S3oben  A  ift  bie  gleid^faHS  l^öljerne  cplinbrifd^e 
^arii)  B  befeftigt,  ioeld^e  innen,  fotrie  ber  ^oben  mit  Slec^  gefüttert 
ttiirb.  2tn  ber  einen  Seite  ber  2Banb  befinbet  fid^  bie  Sutte  D,  bie  für 
geinö^nlic^  burd^  ben  Schieber  E  abgefc^loffen  ift.  S)er  eigentlid^e  9fiül;r; 
apparat  beftetjt  auB  beiu  Strmfreuj  F,  an  Ujelc^em  14  lüinbfc^iefe  6d^au- 
feln  g  befeftigt  finb ;  an  bie  2lc^fe  H,  iüeld)e  für  ^anbbetrieb  oben  eine 
Kurbel  trägt,  fc^lie|t  fid)  unten  eine  eiferne  33ü(^fe,  ipelc^e  über  ben 
fiyen  ®re{)5apfen  t  geftedt  Jpirb. 

Sie  9töl;renform  geigen  %iq.  41  bi§  48,  unb  3\t>ar  §ig.  46 
unb  47  in  ber  3wföiTiw^tifteIIung.  2luf  ©d;lDeIIen,  in  inelc^e  bie  3<-'ii^^^- 
l^öljer  z  eingezapft  finb,  lüirb  ba§  33obenbret  p  (^^-ig.  44  unb  45)  gelegt; 
bann  fc^iebt  man  bie  jlüei  an  ber  ignnenfeite  fantigen  fjölsernen  Seiten^ 
tf)eite  t  (gig.  43)  ein.  2)iefe  befigen  5Rut^en  f,  in  lüeld^e  bie  ©to^- 
breter  (gig.  41  unb  42)  fo  eingef(^oben  ioerben,  ba^  beren  ^orfprünge 
k  gegen  bie  3Jiitte  ber  3fiö^renform  gefeiert  finb;  ferner  finb  an  ben 
©eitentfjeiten  unb  bem  $Boben  Seiften  \,V  (gig.  43  unb  45)  befeftigt, 
fo  ba^  an  "o^n  ©üben  ber  fertigen  Üiö^re,  irie  gig.  39  jeigt,  galje  n 
entfielen.  Siebftbem  muffen  bie  Stol^renenben  ber  SSerbinbung  tnegen  auf 
circa  6  ^t'ß  (15  ßm.)  Sänge  ct)linbrif(^  fein,  \va§  babur(^  erhielt  irirb, 
'iia^  man  an  ben  einfpringenben  Tanten  ber  ©eiteninänbe  ebenfo  lange 
i^oläleiften,  n)eld;e  innen  abgerunbet  finb,  feftnagelt.  ®ie  ©to^breter 
irerben  an  ber  bem  9io^r  juge!et)rten  ©eite  \laä)  fegeiförmig  au§gebre|)t, 
um  bem  ©tirnenbe  be§  9toI;re§  bie  entfprec^enbe,  in  ^ig.  39  angebeutete, 
für  bie  ^erbinbung  jineier  9tö^ren  notl^iüenbige  ©eftalt  §u  geben.  S)urd; 
bie  Oeffnungen  ber  ©topreter  iuirb  nun  ber  genau  abgebrel)te,  am  beften 
au^  ©ufeeifen  ^oI)I  gefertigte  tolben  (i^ern)  J  (gig.  48)  eingefd^oben. 

©Ott  ber  @uB  ftattfinben,  fo  toerben  alle  3:i)eile  ber  j^orm  an  ber 
^nnenfläd)e  gereinigt,  mit  trodenem  ©rapfjilpulter  unb  SeiniraubbaUen 
btan!  gerieben;  bie  ^ierju  erforberlid^e 3eit  beträgt  20  3}iinuteu.  §ier= 
auf  lüirb  ber  Kolben  eingefe^t,  bag  im  9tüt)rapparat  gemifc^te  3)iaterial  ein= 
laufen  gelaffen  unb  mit  einem  ^ölsernen  ©tö^el  feftgeftampft.  ®ie 
SJlenge  be§  3)laterialeg  beträgt  für  ein  üieräöUigeS  (10  ßm.)  3ftoI)r 
1  JlubüfuB  (0,3  Ä^ubifmeter)  =  58  ^funb  (32,5  J^ilogrm.)  t)i;brauli= 
fc^en  M!  unb  1  J^ubüfuB  =  100  ^funb  (56  ililogrm.)  geiuaf ebenen 
©anb.    Tia6)  beenbetem  ©uB  gie^t  man  bie  ganje  §orm  mittele  ber 
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©c^raubenjtringc  s  {%iq.  46)  unb  Äeile   fo  an,  "oa^  bie  3Jia[fe  überall 
gleich  gut  anliegt. 

2Bä^renb  be§  ^efteerbens,  n)el^e§  bei  langfam  erl^ärtenben  Wlev- 
geln  24  bi§  48  Stunben  bauert,  mufe  ber  Äern  J  inben  erften  12  Btun-- 
t^en  nad)  je  einer  l^alben  ©tunbe  eine  Heine  ©rel^ung  erl^alten.  'Jlad) 
12  ©tunben  !anu  man  benfelben  ausgießen,  toa§  ba§  Slu^trodfnen  he- 
förbert,  unb  naä)  48  »itunben  fönnen  bie  ^Seitent^eile  bloßgelegt  trer; 
ben,  n?orauf  bann  bie  dio^xe  famnit  ben  Sobenbretern  in  ben  Zvodtn- 
räum  geftettt  n?irb  unb  barin  14  bil  30,  felbft  60  S^age  üerbleibt. 

Sie  ^^erbinbuug  ber  9i eieren  erfolgt  burc^  SSergie^en  ber 
^ugen  mit  ßement.  Man  bebient  fic^  baju  eines  Sebergurte§,  ireld^er 
um  bie  jufammenftoBenben  9^o^renben  l^erumgelegt  irirb,  treidle  au§ 
biefem  ©runbe  auf  eine  Sänge  ab  (g-ig.  39)  runb  ftatt  !antig  geformt 
fem  muffen;  bie  33reite  be§  @urte§  ricbtet  fic^  nad^  ber  ©ro^e  ber 
Ütcbren.  §ig.  37  ^eigt  bie  SIuBenfeite,  g-ig.  38  bie  ^nnenfeite  bei  auf: 
gereuten  ©urtel  a,  gig.  35  ben  um  bie  9lo^renben  gelegten  @urt, 
gig.  40  beffen  Guerfdbnitt  in  üergröfeertem  iiuiBftab.  3ln  feiner  inneren 
Seite  finb  Seberirulfte  b  mit  trapezförmigem  üuerfc^nitt  aufgenäht,  an 
ber  äußeren  gläd^e  bie  eifernen  Spangen  p  ( j^ig.  37)  aufgenietet,  treldbe 
betinrfen,  baß  ber  ©urt  feiner  breite  nad)  flad^  auseinanber  gel^alten 
irirt»;  m  finb  üier  Schraubenmuttern,  in  irelc^e  bie  Sd^rauben  s  (^ig.  35) 
eingeöre^t  trerben,  um  einen  feften  Slnfcblu^  ber  Sebertrulfte  b  an  bie 
9tobrn?änbe  ju  beirirfen,  n>a§  burd^  bie  cplinbrifc^e  äußere  gorm  ber 
9iobrenben  erleid^tert  irirb.  S)er  Seberriemen  ift  an  ben  Guben  bei  o 
(j}ig.  37  unb  38)  runb  au^gefd^nitten ,  fo  ^a^,  tüenn  berfelbe  um  bie 
9flo^renben  gelegt  ift,  eine  Oeffnung  bleibt,  burc^  irelc^e  ^a§>  SSergu^^ 
material  eingefd^üttet  irirb.  ^nv  größeren  Sic^erlieit  fann  man  am 
^an'be  ber  Söulfte  b  Seiniranbftüdfe  annähen  unb  mittel»  Sd^nüre  um 
bie  9iöl)re  an^ie^en.  Samit  ber  S^erguB  an  ben  S^töbren  l^aften  fann, 
muffen  i^re  StcBfläc^en,  toie  frül^er  bemer!t,  conifd^  na^  auBen  bit»er; 
giren  (tergl.  %iq.  36  unb  39) ;  el  trirb  bierauf  bei  g  eine  fleine  §anf= 
banbage  eingebrel)t,  bamit  ber  ßement  nid^t  in  bas  innere  ber  Dio^re 
bringen  fann,  unb  l;ierauf  ber  S^iiemen  nad^  %\q.  35  angelegt.  Sie 
größte  S^iftanj  ber  conifc^en  ©nbftäc^en  foll  für  fünfjöllige  (132  Wm.) 
SRo^re  einen  3^11  (26  Wim.)  betragen,  ü?cfür  8  ^fb.  (4,5  j^ilogrmj 
S^ergu^matcrial  ausreichen  irirb.  Man  braucht  tnegen  langfamer  (^v- 
l^ärtung  eine  größere  3lnja^l  biefer  33anbagen,  um  nid^t  bei  .gerfteHung 
einer  3^erbinbung  erft  auf  bae  geftirerben  einer  anberen  trarten  ju 
muffen. 
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es  ip  fetb^DerfionbUc^ ,  ba§  bte  ©rjeugung  nur  bann  ttjo^tfeit  jein  fann,  wenn 
btefelbe  fabrifmä^ig  gefd^ie^t,  »enn  otfo  ©anbrccfc^»  unb  SRü^rap|)arat  burc^  einen 
SRotor  (5.  33.  ein  fleineS  SOBafferrab)  in  SSewegung  gefegt  werben. 

2)er  ©anbwaj^apparat  wirb  mittels  eineS  5Riemen§  burd;  eine  auf  ber  SBaffer- 
rabroeüe  befinblid^e  giiementrommel  unb  eine  auf  ber  SKd^fe  beS  ©anbwäjc^erS  be< 
feftigte  Siiemenfd^eibe  betregt;  beim  SluSjie^^en  beS  gewajc^enen  ®anbe§  hjirb  bie 
©anbtrommel  fammt  Sld^fc  unb  9fiiemenf(^eibe  gel^oben,  mä^renb  [xäj  bie  leere  SRiemen* 
jdjeibe  ouf  einem  fijen  3lc^§naget  fortbenjegt.  (Sbenfo  ift  bie  fenfred)te  3td)fe  be§ 
atübrapparateS  wegen  be§  2lu§^eben§  in  jwei  über  einanber  ftel^enben  Sagern  nac^ 
aufträrlS  üerfc^iebbar  unb  augerbem  ber  Sänge  nad)  mit  einer  9Jut;^  üerfe^^en,  auf 
weldier  äwei  fteine  B'i^nräber  nad)  auf»  unb  abwärts  mittels  einer  feparaten  ©teK« 
ac^je  üerfd^iebbar  fmb  unb  babei  Wec^jelweife  in  ein  l^oriäontateS  unb  'tiuxd)  einen 
^Riemen  mit  ber  SBafferrab welle  in  Sßerbinbung  [tet^enbeS  Sa^nrab  eingreifen,  woburd^ 
eine  SSor  =  unb  StüdroärtSbeweguug  beS  2)JDrteIrü!^ra|)parateS  crgiett  wirb.  Sei  einem 
mittleren  ©taube  ber  ©teüadife  bleibt  ber  $Rü^rap^}arat  in  SRul^e,  fo  baß  bie  fenfred)te 
Steife  mittels  eineS  3[BirbeIvinge§  gehoben,  i^ierauf  bie  SJöl^renform  auf  einer  33a^n 
unter  bcn  9tüf)ra^3parat  geftetlt  unb  auS  bemfelbeu  gefüKt  werben  fann.  Wlxt  biefem 
SRotor  ift  gleid)5eittg  eine  §ebet)orric^tung  in  33erbinbung,  weld^e  bie  angetrodneten 
Sichren  in  ben  Isolier  liegenben  Srorfenraum  ju  fd^affen  ^at. 

Unter  SfnWenbung  biefer  SSorric^tungen  fteßen  ftc^  bie  Soften  eineS  S^^  guß 
langen  »ieräööigen  9Jo^re8,  wie  folgt,  gür  ©ement  (ein  Äubüfuß)  29  !r.,  für  ge» 
wafc^enen  ©anb  (ein  Äubiffuß)  9  Ir.,  für  ©rap^itpulüer  2  fv.,  für  2Irbeit  25  fr.,  für 
5ßevgußmaterial  6  fr. ,  gufammen  71  fr. ,  alfo  ^er  jjug  20  fr.  2)em  gegenüber  fteßt 
ftd^  ber  ^u§  einer  bieräöüigen  gußeifernen  Steuere  auf  2  f(.  25  fr.,  ber  ^w^  eineS  auS 
anberen  ^abrifen  belogenen  Sementrol^reS  auf  83  fr.,  ber  ^uß  einer  tiötjevnen  ^Rö^re 
auf  11  fr.;  bemgemäß  fönnen  f)infid^tlic^  beS  ^reifes  mit  ben  ®ementiöf|ren  nur  bie 
^ötjernen  concurriren,  wobei  jebod^  bemerft  werben  mu^,  ba^  bie  SSerwenbung  ber 
(enteren  bei  ben  fteigenben  ^oljpreifeu  immer  tl^eurer  wirb,  ba^  cS  überi^aupt  eine 
nationalöfononüfd^e  5Mnforberung  ift,  bem  immer  wert^tioller  werbenben  S3au=  unb 
5Ru^:^oIje  ein  bauerl^aftereS  üRateriale  ju  fubftituiren. 

2ßa0  bie  S)auer'^aftig!eit  ber  ßementröl^ren  betrifft,  fo  ift  fie  felbft= 
toerftänbliii^  in  jenen  Orten,  \üo  feine  ^ßerfd^iebung  ftattfinbet,  alfo  auf 
einem  feften  33oben,  eine  faft  unbegrenste;  ber  Sement  ftel^t  in  biefer 
SSegiel^ung  allen  anberen  oben  genannten  3JiateriaIien  üoran.  Uebrigen^ 
befi^en  tnir,  lüie  fc^on  ^rof.  %ud)§i  juerft  gejeigt  I)at,  in  bem  2öaffer= 
glafe  ein  anwerft  iDertl;t}otte^  3)iittel,  bie  ©üte  beg  l;i;branlifd^en  tal!e0 
ju  erl^öljen.  S)a§  2öaffergla§  toirb  mittele  be§  in  gig.  49  abgebilbeten 
2ßif(^er§  peimal  auf  bie  inneren  Diöl^ventoänbe  geftrid^en,  njoburd^  ^i<^ 
ber  5ßrei§  einer  $Rö^re  um  nic^t  me^r  al^  V2  ^^-  ^^V'^¥' 

®ie  gabrüation  üon  Sementrö^ren  ift  !eine§fall§  neu,  unb  e§  lüur; 
ben  beifpiel^tüeife  in  S)ingler'g  polpted^nifd^em  Journal  (1854  132 
202.  134  136)  einfache  3Serfa^ren  baju  angegeben,  bod^  bafiren  fie  ing^ 
gefammt  auf  ber  Slntoenbung  fci^nett  erl^ärtenber  (Semente,  tüelc^e,  tok 
bereite  ertoä^nt,  in  ber  ^iä^e  ber  ©aljlager  no(^  nic^t  gefunben  lüurben. 
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5)a§  jum  Segen  ber  9lö^ren  ein  fefter  Untergrunb  benöt^igt  tüirb 
unb  jebe  ©rfd^üttermig  ju  öermeiöen  ift,  braud^t  taum  ertüä^nt  311 
werben. 


aWit  abiitlbungcn  auf  Zal  X  [a/3]. 

» 

S)ie  in  gigur  50  bi§  52  bargeftellte  3:;^ermofänIe  repräfentirt  eine 
33erbe[ferung  ber  fc^on  frül^er  in  biefem  Journal  (1873  207  125)  be= 
fc^riebenen  tl^ermo^eleftrifd^en  ©äule  t»on  3Jiure  unb  ßlamonb. 

S)ie  Elemente  befte|)en  aii§  einer  Segirnng  öon  Qint  unb  Slntimon 
unb  aug  ©ifen;  biefelben  finb,  toie  gig.  52  §eigt,  rabial  im  Greife  an- 
georbnet,  unb  el  liegen  bei  einer  ©äule  mel;rere  foI(^er  ©lementenfränje 
über  einanber.  ^n  gig.  52  finb  mit  B  bie  (Stäb(^en  ber  3i«^antimon- 
legirung  unb  mit  L  bie  toerjinnten  ©ifenble(i^e  bejeic^net.  S)iefe  ©ifen- 
bled^e  bienen  gleid^  al§  (Stromleiter  üon  einem  ©lemente  jum  anberen 
unb  liegen  begl^alb  auf  ben  oberen  gläd;en  ber  (Stäbchen  B  auf.  2)a 
le^tere  \id)  [tarier  aU  ba§  ©ifen  augbcl;nen,  fo  ir»irb  ber  Sontact  bei 
ßrtnärmung  um  fo  größer.  3)ie  einzelnen  ©temente  finb  burd^  Sagen  öon 
2l§beft  getrennt  unb  auc^  bie  £ött;ftellen  burd^  SlSbcft  gegen  bie  birecte  ©in= 
lüirfung  ber  ©a^flammen  gefcf)ü|t.  ®ie  fämmtlic^en  Sötl;ftetten  liegen  auf 
einem  ßplinbermantel  unb  »erben  burd^  j^-lammen  im  Zentrum  be§  SlpparateS 
ericärmt.  2lu§  bem  ©urc^fd^nitt  gig.  51  erfiel)t  man,  ha^  "oa^  ®a§  in  einer 
burd^li?c^erten  Stö^re,  treidle  fic^  mitten  im  Slpparat  erl)ebt  unb  bie  au§  feuer= 
feftem  2Jfaterial  befielt,  in  bie  .^ö^e  geleitet  iüirb.  2lu§  ben  Soc^ern  biefer 
9löl;re  brennt  ba§  @a§  l;erau§,  bie  Suft  ftrömt  toon  unten  in  ben  ring- 
förmigen Diaum  giüifd^en  ber  9löl)re  unb  ben  inneren  ^läc^en  ber  Elemente ; 
jur  ©rgielimg  einer  ©leid^förmigleit  ber  flammen  ge^t  ba§  ©a0  burd^ 
einen  5DrudEregulator. 

®ie  einjelnen  Elemente  eine§  ©lementenlranjeg  finb  leintet  einanber 
toerbunben.  Sagegen  fönnen  bie  t»erf(^iebenen  dränge  berfc^ieben  öer^ 
bunben  inerben,  je  nad^bem  bie  äußeren  3öiberftänbe  befd^affen  finb. 
3u  biefem  ^''^eäe  enbigen  bie  ^ole  jebeS  ^ranjeS  in  0emmfc^rauben, 
ir>eld;e  fi(^  üertical  auf  jtoei  ©eiten  befinben,  iDie  man  biel  au§  ber 
perfpectiüifd^en  2lnfid^t  in  gig.  50  entnimmt.  |>ier  finb  bie  fämmtlic^en 
Elemente  l^inter  einanber  üerbunben  bargeftellt,  luä^renb  in  ber  fd^ematifd^en 
©fi^je  §u  j^ig.  51  bie  ^ränje  neben  einanber  öerbunben  gebadet  irerben. 
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Um  ben  ©täbd^en  ber  3in!=3(ntimonlegirung  größere  3)auer  ju  öcr^ 

leiten,  muffen  bicfelben  in  einer  erwärmten  gorm  gegoffen  ioerben;  aud^ 
bürfen  babei  bie  3JtetalIe  ni^t  ftar!  über^i^t  fein.  (Engineering, 
2)ecember  1874  ©.  447.)  ^.  ©• 


lelrcr  |.  äludontn  und  <g.  |dou2c's  (l{onda)Ialor;  ton 

3JJit  3l6biltunflcn. 

Um  bie  in  ben  ^robucten  ber  trodenen  3)eftiIIation  toorfommenben 
X^ea-  unb  Sßafferbäm^fe  sn  conbenfiren,  'i)at  man  in  ben  ©aganftalten 
bi§  ie|t  tl^eilg  3Sorri(^tungen  öerirenbet,  in  toeld^en  bie  ©efd^tüinbigfeit 
be§  erjeugten  @a§gemenge§  rafc^  üerminbert  unb  ba§  &a§>  mel^r  ober 
minber  ber  9lu^e  überlaffen  tüurbe,  —  tl;eilg  fold^e  3Ipparate,  in  tueli^en 
ber  ©agftrom  auf  fefte  2ßänbe  anfd&lug  unb  babei  rafc^  nac^einanber 
I  bie  9tic^tung  änbern  mu^te.     aJlan  ^at 

babei  ba§  Biet  »erfolgt,  bafe  fid)  bie 
im  @afe  enthaltenen  S)unftbläg(^en  fo 
öiel  al§  möglid^  berühren,  babei  fid^  oer; 
einigen  unb  al§  S;ropfen  ju  ^oben  fatten. 
S)iefe  in  ben  bisljer  gebräuc^lid^en 
ßonbenfation^apparaten  metjr  äufättige 
^erül^rung  ber  TlokcnU  glauben  bie  6rs 
finber  ^.  2lubonin  unb®.  ^elouje 
(iüie  bereits  in  biefem  Journal,  1873  209 
307  mitgetl)eilt  tüurbe)  in  bebeutenbem 
(^rabe  baburcl)  gu  fi)ibern,  ba^  fie  ba§ 
öon  ben  @a§öfen  ftrömenbe  Seud^tgaS 
unter  einem  ©rucfe  t»on  2  ßentim.  äßaffer 
burd^  feine  Oeffnungen  ftreid;en  unbba; 
bei  jugleid^  auf  fefte  äöänbe  anfc^lagen 
laffen.  ©ie  1:)aUn  §u  biefem  Qvoeä^  ben 
in  nebenftel^enben  |)ol3fd;nitten  I  unb  II 
im  5profil  unb  ©runbri^  t»er§eid;neten 
2lpparat  conftruirt,  beffen  Einrichtung 
ber  33erfaffer  in  ben  3Jiitt^eilungen  be§ 
2{rd^ite!ten-  unb  ^ngenieur-'SSereineS  in 
33ü^men,  1874  ©.101  näl)er  befc^reibt. 


Ärofl,  ü6er  äubonin  uiib  ^elOuje'S  Scnbenfator. 
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^»^  -^V-Til  M 


f^o^T  ~^'i 


2)er  Slpparat  befielet  au»  einem  üier^ 
edigen  gufeeifenien  ©el^äufe  A,  intüeld^em 
bie  mit  2;^eer  gefüllte  Xaffe  BB  ange-- 
fc^raubt  ift.  ^n  biefe  Xa^e  taud^t  bie 
©lode  CC  ein,  ir>elc^e  eigentlich  bie  con= 
benfirenbe  2Birfung  ausübt.  ?Die  ©locfe 
befielt  fotoo^l  in  ber  3Jlantelh)anb  a(§ 
avLÖ)  im  ®edet  anl  brei  IV2  3)IiQim. 
tjon  einanber  abfte^enben  iBIec^lränben, 
meiere  abtr>ecf;felnb  mit  üielen  'Sieii)eM 
feiner  Deffnungen  öerfe^en  finb.  ^ie 
älnorbnung  biefer  Söd^er  ift  in  natürlii^er 
©röBe  an§>  ber  gigur  III  erfic^tli(^.  S)a^ 
@aS  ftrömt  burd^  bie  (Singang^rö^re  D 
in  ben  Slpparat  unb  gelangt  burd^  bie 
Unja^l  feiner  Oeffnungen  in  t)a§>  innere 
ber  @Io(!e  CC,  loorauf  e§  bur^  bie  2lu»= 
ganggröt)re  E  ben  Slpparat  üerläBt.  5)er  ©a^ftrom  toirb  beim  ^affiren 
ber  ©lotfe  CC  fein  üert^eilt  unb  baburd^  fotüo^l,  a(»  auc^  burc^  ba§ 
Stnfd^Iagen  ber  bert^eilten  ©asftrcme  auf  bie  öoUen  Sßanbungen  »erben 
bie  in  benfefben  enthaltenen  ©unftblä^c^en  in  innige  33erü^rung  gebracht, 
»oburd^  fie  ju  S^ropfen  pereinigt  ju  Soben  fallen.  2)ie  am  33oben  be^ 
©efäpeg  fic^  fammelnben  ©onbenfationeflüffig!eiten  werben  burc^  ein  ^ebe- 
ro^r  F  abgeleitet. 

®ie  ©rfinber  legen  einen  befonber^  großen  9Bert^  barauf,  baB  ^a^ 
&a^  bie  ®lode  unter  einem  Srucfe  üon  2  2Baf)er^ Zentimeter  paffirt. 
Um  biefen  ®rucE  conftant  ju  erzielen,  muB  öie  Slnja^l  ber  freien  £)eff= 
nungen  ber  ©locle  CC  in  einem  conftanten  ^Ber^ältniB  jur  ^robuction 
erhalten  bleiben,  unb  ba  fic^  bie  ©asprobuction  lüä^renb  be»  3:age§ 
anbert,  ujaren  21  üb on in  unb  ^elouse  aud^  barauf  bebaut,  bießa^l 
öer  freien  Oeffnungen  ber  ©lode  CC  bur(^  einen  ^Regulator  ber  @a»= 
probuction  ftet§  entfpred^enb  unb  felbfttl^ätig  ju  änbem.  S^  tiefem  S3e- 
^ufe  befiubet  fid^  auf  bem  ©onbenfator  ein  cplinbrif(^eg  gußeiferne^,  mil 
Söaffer  gefüllte^  33afftn  GG,  in  n^eld^eg  eine  mit  ©(^toimmfäften  LL  oeD 
fe^ene  unb  entfprec^enb  befd^tperte  55le($glocEe  HH  eintaucht.  ®a»  innere 
biefer  ®to(fe  fielet  mit  bem  Eingang  in  ben  ßonbenfator  burc^  bie 
9lö§re  J  in  SSerbinbung.  ®urd^  biefe  ^ö^re  gel^t  juglei^  ein  ©ifenftab  K 
burd^,  welcher  eine§t^eil§  an  ber  S)ecfe  ber  9flegulatorglocfe  l)ängt,  anberen^ 
t^eilg  aber  bie  ©onbenfatorglodfe  CC  trägt,  ^e  nai^bem  ber  S)ruc!  beS 
probucirten  ©afeä  bei  variabler  probuction  im  9taume  D  ju^  ober  ah 
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nimmt,  lüirb  bie  Sflegutatorglcde  fteigen  ober  fallen  unb  bie  Sonbenfator= 
glo(fe  au§  ber  6perrung?f(üffig!eit  entfpred^enb  ^eben,  Bejiel^.  bem  ^urd^^ 
gange  be§  ®afe§  bur(^  ben  ©onbenfator  me^r  ober  Weniger  Oeffnungen 
bieten,  h)obur(|  bie  ©ifferenj  be§  @a§brncte§  im  9lanme  A  unb  E  con^ 
ftant  erl^alten  bleibt. 

Unbefc^abet  ber  ^eorie,  auf  toeld^er  ber  eben  befd^riebene  Slpparat 
bafirt  unb  bereu  9fii(^tig!eit  nid^t  gut  angegtueifelt  Jüerben  !ann,  iüirb 
bod^  in  jebem  ^raftüer  bie  33efürd^tung  rege,  baB  fid^  folüol^t  bie  feinen 
Deffnungen,  aU  auä)  bie  fd^malen  Sftäume  gföifc^en  ben  Söänben  ber 
ßonbenfatorglocfe  in  !ur§er  ^eit  mit  bicfem  ^"^eer  toerfe^en  toerben. 
^od^  bel^aupten  bie  ©rfinber  gerabe  ba§  @egentl;etl,  inbem  bie  feinen 
Deffnungen  bei  genauer  Beobachtung  ber  obenertüätjnten  S)rudfbifferenä 
i3on  2  2Baff er- Zentimeter  felbft  nad^  mel^rmonatlid^em  ©ebraud^  frei  üon 
jeber  SSerftopfung  bleiben  follen,  tüa§  aud^  ^^genieur  Sfleib  öon  ber 
©binburgl;-  unb  Seitl^^ßompan^  beftätigt.  9kd^  feiner  SKittl^eilung  in 
bem  Journal  of  Gas-Lighting  ift  in  einer  ber  größten  ©aSanftalten 
ber  ^arifer  ©a^gefellfd^aft  ju  ©t.  3Jiarbe  ein  2lubonin  unb  ^elonje'; 
fd^er  ©onbenfator  aufgeftellt,  ber  angeblid^  bei  einem  ca.  3V2  %vi^ 
(10,67  SJieter)  tiieitem  quabratifd^en  ®el)äufe  für  eine  ^robuction  ton 
1.300.000  ^ubiffu^  (1  engl,  ^ubüfu^  =  0,02832  Äubilmeter)  Seud^t= 
gas  in  24  ©tunben  noUftänbig  genügen  fott.  ^aä)  mel^irmonatlic^er  Se= 
nü|ung  lüurbe  ber  Slpparat  in  ©egentnart  be§  i^ngenieurS  9leib  ge: 
öffnet,  tüobei  öon  einer  S^erftopfung  ber  feinen  Söc^er  in  ber  (Eonbenfator^ 
glodfe  nid^tS  gu  mer!en  irar. 

2öenn  fid^  biefe  Erfahrungen  beiüäl^ren  foHten,  fo  trürbe  ber  ob= 
ertüäljnte  ©onbenfator  inSbefonbere  für  größere  ©aganftalten,  in  benen 
bie  ©crubberS  nad^  'Den  gegenlüärtigen  2lnforberungen  bereits  ganj 
refpectable  S)imenfionen  annei^men,  üon  bebeutenbem  SSort^eil  fein.  ©0 
befinben  fid^  §.  S.  in  ber  ^rager  ©emeinbegaSanftalt  gegentüärtig  jiüei 
©crubberS  öon  384  Äubi!fu§  9tauminl)alt,  lüeld^e  für  eine  tägliche  @a§; 
probuction  öon  800.000  ÄubiW  fc^o^  ^^^um  genügen,  fo  ba^  in  ber 
näd^ften  3^i^ii^ft  ^i"  britter  ©crubber  öon  1900  Äubüfufe  Sfiaumiul^alt 
bafelbft  aufgefteEt  werben  foE.  ®iefe  brei  ©crubberS  l^ätten  bann  einen 
3taumin^alt  bon  gufammen  2668  ^ubüfu^  unb  fönnten  burd^  einen 
Slubonin  unb  ^elouje'fd^en  (Sonbenfator  oon  etipa  64  Äubiffu§ 
3ftauminl^alt  erfe^t  iüerben« 

^ebenfatts  timre  eS  fe^r  tDünfd^enSlüertl^,  tüenn  red^t  balb  Weitere 
3Jlittl)eilungen  über  bie  mit  bem  neuen  ßonbenfator  erhielten  9iefultate 
in  bie  Deffentlid^!eit  gelangen  inürben. 
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leber  dk  bdm  gehnten  der  |robctt  2ur  lüflimmung  des  (Jfdn- 

jehaltfs  tjon  ^ilbcriraaren  eu  beobarhtento  ^nrfirhJsinassrcjgcln; 

üott  d.  ^ire  in  ScHangon. 

2tu§  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  1874  (£.  131. 
SKii  atfcilkunfltn. 

^raft  be§  2lrtifel§  48  be§  @efe|el  toom  19.  SSrutnaire  be§  ^a^reg 
VI  finb  bie  @oIb-  unb  ©ilberiraaren  in  nod^  itnboHenbetem  3#^"^^ 
an  ba§  ^nnjirungganit  absuliefern,  um  bort  probirt  unb  mit  bem  il^ren 
^einget>alt  angebenben  Stempel  berfel^en  ju  n?erben;  iebod^  mu^  it)re 
Slnfertigung  bereite  fotreit  gebiel^en  fein,  ba^  fie  jum  Se^ufe  i^rer  gänj^ 
lid^en  SBolIenbung  !eine  trefentlid^e  ©etüi^tSöeränberung  erleiben. 

®{e  gorm  mam^er  ®oIb-  nnb  ©Überarbeiten  ift  fo  befd^affen,  ba^ 
biefelben  me^x  ober  tüeniger  oft  abgebeizt  irerben  muffen,  iroburc^  bie 
©tücfe  an  il^rer  Dberfläd^e  eine  prbung,  nic^t  aber  bie  inirftic^e 
„garbe"  erf)alten.  ^n  biefer  Sejiel^ung  !^at  eg  namentlid^  mit  ben  @e^ 
Raufen  ber  filbernen  5:af^ennl;ren  eine  eigene  S8en?anbtnii  S^re  2ln= 
fertigung  erforbert  ga^lreid^e  ßötf)ungen  unb  bei  jebeSmaligem  Sötl^en 
eineg  ^eftanbt^eile^  mufe  berfelbe  gum  9lot^glüt)en  er^i|t  »erben.  S)a* 
burd)  iüirb  ba§  Tupfer  ber  äußeren  oberf(äc£)lic^en  «Sd^ic^t  mel^r  ober 
tüeniger  tief  oj^birt,  fo  ba^  bie  ©e^äufe  nac^  bem  ©rfalten  ganj  fd^loarj 
finb.  Um  fie  nun  weiter  bearbeiten  gu  !önnen,  fod^t  man  bie  toer* 
fd^iebenen  ^tüäe  einige  aJiinuten  lang  in  Söaffer,  n)eld;eö  mit  etlüa  V20 
©(^tDefelfäure  »erfe^t  ift.  2)aburd^  irirb  ba§  Äupferoypb  aufgelöst,  M^- 
renb  ba§  ©über  unangegriffen  jurücfbleibt ;  bie  ©tücfe  irerben  hierauf 
mit  geföö^nlid^em  SBaffer  abgefpült  unb  mit  ©ägefpänen  getrodnet,  unb 
i^re  Dberfläd^e  jeigt  alebann  ein  f(^öne§,  mattet  ©ilberiüeife. 

S)urd;  biefe  mit  einem  unb  bemfelben  ©tüdfe  mel^r  ober  treniger 
oft  5u  irieber^olenben  Operationen  erleibet  bie  äußere  Oberfläche  be^  ©e- 
"^äufeg  einen  getniffen  ®rab  t>on  geinung,  fo  ba^  fie  einen  t>on  bem  ber 
übrigen  3)ZetaEmaffe  be§  ©tüde^  beträd^tlid^  üerfd^iebenen  geingeljalt  be- 
!ommt,  unb  eg  braudjt  trol^l  !aum  bemerlt  ju  werben,  ba^  e§>  für  ben 
^robirer,  fobalb  er  jum  Se^ufe  ber  Seftimmung  be§  geinge^^alteS  ber 
in  angegebener  Sßeife  bel)anbelten  Slrbeiten  jum  ^robejieljen  fd;reüet, 
eine  ber  erften  Sorfid^t^ma^regeln  fein  mu§,  biefe  äußere  ©c^id^t  gu  be= 
feitigen.  ^nbeffen  finb  bie  ^robirer  ^infic^tlic^  be§  möglid^en  ©influffeS 
einer  Unterlaffung  biefer  3^orfid^t§ma§regel  auf  ben  nnrllic^en  geinge^alt 
nid^t  glei^er  2lnfic^t, 


®iel  rü^rt  melleid;t  üou  einer  öon  SS  au  qu  et  in  in  ber  Einleitung 
gu  feinem  i.  S.  1812  erfc^ienenen  ,,^anbbu(^e  ber  ^robirfunft"  au§= 
gefproc^enen  SSe^upnmg  ^er.  S)erfelbe  fagt  nämlid^ :  ,,2öenn  ba§  ©über 
gefotten  ift  unb  ba^  ©olb  gefärbt  tüorben  ift,  fo  mufe  man  bie  oberfte 
©c^ic^t  forgfältig  entfernen,  ba  ber  geinge^alt  berfelben  bei  ©ilberar^ 
beiten  geringer  ift  aU  berjenige  be§  xmter  i^r  liegenben  3JietaIIe§,  bei 
©olbfa^en  bagegen  ^öl)er  auSfättt.  ^n  33ejug  auf  gefärbte^  @oIb  ift 
biefe  xi)at^a6)e  f^on  lange  be!annt;  ^infi(^tli(^  be§  ©ilber§  aber  mar 
man  im  ^rrt^um,  inbem  man  bie  Oberfläche  biefe^  3)letalleg  nac^  erfolg^ 
tem  ©ieben  als  au§  reinem  6ilber  beftel^enb  anfa^.  ©§  bleibt  nämlic| 
in  ber  oberfläd^lic^en  ©(^id^t  ftet^  ©c^toefelfäure  in  gebunbenem  ^uftanbe 
jurü(J,  beren  3Jlenge  größer  ift  aU  bie  bei  iDeggebeijten  Tupfer«/' 

S)emnad;  mufe  nac^  SSauquelin'l  2lngabe  bie  äußere  Bä)\6)t  ber 
gefottenen  ©ilberfac^en  beim  '^robiren  berfelben  au§  bem  ©runbe  ent: 
fernt  tüerben,  tüeil  biefelbe,  tüenn  man  fie  big  §ur  ^robenal;me  mit  be= 
rüdfic^tigte,  ben  geingel^alt  ber  Söaare  l;erabniebrigen  n^ürbe.  ^ä) 
l)abe  mid)  nun  aber  bei  ben  in  ba§  ^punjirungSamt  in  93efancon  jur 
geftftettung  i^reS  geingetjalteS  gelangenben  ©ilbertcaaren  üom  ©egent^eil 
ju  überzeugen  üielfac^  ©elegenljeit  gel;abt.  S)iefe  ©überarbeiten  befielen 
jum  größten  X^dU  in  STafd^eniii^rengel^äufen,  beren  Dberfläd^e  in  golge 
be§  burd^  i^re  ^-abrifationStüeife  bebingten  iüieberl)olten  ^Ibbei^enS  mel^r 
ober  tt)eniger  gefeint  tüorben  ift.  2öie  bereite  bemer!t  tourbe,  finb  bie 
ainfic^ten  in  biefer  SSejiel^ung  geti^eilt.  SJland^e  ^robirer  befeitigen  bie 
Dberflä($licl)e  ©ilberfc^id;t  au0  bem  üon  33  a  u  g  u  e  l  i  n  angegebenen  ©runbe, 
h}ol;ingegen  Slnbere  fie  au§>  entgegengefe^tem  ©runbe  entfernen,  n)ä^renb 
biejenigen,  föeld^e  man  aU  Slu^änger  einel  6ompenfation§=  ober  2tug-' 
glei^ung§fpftem§  begeic^nen  !önnte,  bie  oberflächliche  ©d^id^t  beim  ^robe= 
jiel)en  mit  berüdfid^tigen,  inbem  fie  auf  biefe  SBeife  ein  bem  n)al;ren 
geinge^alt  nä^er  !ommenbe§,  burc^fi^nittlid^el  9lefultat  ju  er: 
galten  glauben.  S)iefe  SSerfd^ieben^eit  ber  Slnfid^ten  l)infid^tlid^  bei 
©influffel  ber  oberfläd^lid^en  3}tetattfd^id^t  auf  bie  ©rgebniffe  ber  ©ilber= 
unb  ©olbprobe  toixlt  tjod^ft  nac^t^eilig  unb  !ann  jeben  Slugenblid  gu 
fe^r  bebauerlid^en  3JiiBöerftänbniffen  3lnlaB -geben. 

SSauquelin  fprid^t  fid^  über  bie 33efd^affenl;eit  ber  in  ber  äußeren 
©d^ic^t  ber  gefottenen  ©ilberarbeiten  üorl^anbenen  ©d^toefelfäureüerbinbung 
nic^t  näf)er  aul.  ^c^  'i)ahe  mid^  baüon  überzeugt,  baB  biefelbe  fafl  aul- 
fd;lieBlic^  anl  fc^toefelfaurem  ^upferoy^b  befielet.  3)iefel  ©alj 
lüirb  in  ben  ^oren  ber  in  golge  ber  Dy^bation  bei  ^upferl  fd^tüammig 
geworbenen  Oberfläche  bei  ^KetaUel  burd;  ßapittarität  gurüdge^alten. 
^nbeffen  ift  bie  3}Zenge  bei  in  biefer  Seife  ftjirten  ©ulfatl  feineltuegl 
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toon  ber  SBebeutung,  tüeld^e  SSauquelin  i^r  jufd^reibt;  benn  ic^  ^dbe 
ftetS  beobad^tet,  ba^,  tnenn  bie  gefottene  ©c^i^t  ber  filbernen  ©elbauf e 
§um  ^robirgute  mitgenommen  unb  öor  bem  ^robejiel^en  nid^t  befeitigt 
tüarb,  ber  geingel^alt  [tet^  i^öl^er  gefunben  lüurbe,  aU  ber  toirüic^e  gein- 
gel^alt  ber  toor  il^rer  Sßerarbeitung  enttoeber  bnrd^  ^upettation  ober  auf 
naffem  SBege  probirten  Segirung.  Seftimmt  man  biefe  ^"«fl^^ß  be§ 
geingel^alteS  auf  bie  2Beife,  ba^  man  öon  ben  ^robucten  eineg  unb  beg= 
felben  ^abrüanten  bie  ^robe  nimmt,  fo  bemer!t  man,  ba^  biefe  ^unal^me 
fel;r  öeränberlic^  ift  —  unb  ^voav  umfomei^r,  je  Leiter  man  biefe  Un- 
terfu(^ungen  auf  bie  ©rjeugniffe  öerfd^iebener  Fabrikanten  aulbel^nt. 
S)erartige  %äUe  führen  ju  bem  ©d^luffe,  ba§  bie  ©rl^ö^ung  be§  ^einge* 
l^altel  bleibenbe  S^atfad^e  ift. 

Söä^renb  eines  öierjäprigen  2lufentl^altel  in  £a(^auybefonbl  (im 
©c^njeijercanton  3Reuenburg)  \)abe  id^  bie  ©eini^^eit  erlangt,  ba§  ba§ 
3Serfal^ren  bei  ber  Slnfertigung  ber  S^afc^enul^rge^äufe  im  ßanton  9Ieuen= 
bürg  ganj  baSfelbe  ift  lüie  ba§  in  S3efancon  üblid^e.  S)ie  ju  biefen 
^abrüaten  toeriüenbete  Segirung  ^at  benfelben  geingel^att,  bie  2lrt  unb 
Sßeife  ber  ^ertigftettung  ber  ©e^äufe  ift  ebenfalls  bie  gleid^e.  SluS  biefer 
Uebereinftimmung  ergibt  fic^,  ba§  bie  beobad^teten  S^^atfad^en,  bie  er^ 
l^altenen  9lefultate  unb  bie  im  9^a(^ftet)enben  angeführten  Folgerungen 
auf  me^r  aU  eine  3Jiiflion  ©tüd£  filberner  SCafd^enu^rgel^äufe,  ireld^e 
jäi^rlid^  in  ben  ^anbel  gelangen,  SSegug  l^aben. 

3unäd^ft  muB  ic^  bemer!en,  ba^  ber  @rab  ber  Meinung  ber  gefot^ 
tenen  @ilberir»aaren  fel^r  üeränberlid^  ifl.  ©iefelbe  loirb  nämlic^  bebingt 
burd^  bie  SCemperatur,  bis  ju  toelc^er  bie  ßegirung  er^i^t,  hux6) 
bie  Sänge  ber  ^eit,  tnäl^renb  meld^er  fie  auf  biefer  ^t^emperatur  erl^alten 
loirb,  burd^  ben  Säuregehalt  beS  jum  Sieben  öeripenbeten  S3abeS,  buri^ 
bie  längere  ober  üirgere  S)auer  unb  öerfi^iebenfac^e  SSieberl^olung  beS 
©iebenS  in  biefem  ^abe  —  Operationen,  beren  gan^  gleichmäßige  2tuS; 
fü^rung  felbft  burc^  einen  unb  benfelben  Slrbeiter  ni(^t  n}ol)l  an= 
gunel^men  ift. 

3ur  S3efeitigung  atter  biefer  fo  mannigfad^en  llrfad^en  ber  erlDäl;n- 
ten  ©d^toanfungen  liefe  iä)  bie  Dberfläd^e  ber  aus  bem  größeren  S^^eile 
ber  33efancDner  2Ber!ftätten  Jommenben  ©ilberarbeiten  abfc^aben  — 
unb  gioar  in  jiemlid^  langen  3^if<^ß^i^äumen,  in  beren  SSerlauf  jeber 
Fabrüant  bem  ?pun§irungSamte  mel^rere  Lieferungen  übergeben  l^atte,  unb 
fomit  aEe  SSerfd^iebenlieiten  in  ben  ßeiftungen  feiner  Slrbeiter  gum  3Sor; 
fd^ein  gekommen  fein  mußten.  2luf  biefe  2Beife  würben  bie  beiben  ©taub; 
becfel  (cuvette,  fond)  bon  7236  filbernen  Hergelaufen,  im  ©angen  alfo 
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ijott  14.472  eingelnen  SBeftanbt^eile,  treidle  öon  39  toerfcJ^lebcnen  SBerts 
ftätten  geliefert  irorben  voaxen,  ba€  9J?aterial  ju  meinen  SSerfud^en. 

^ebe§  ©tüdf  tourbe  gireimal  abgefc^abt.  ®a0  erfte  3Jial  lie^  id^ 
an  einer  beftimmt  umgrensten  6teIIe  nid;t  allein  bie  ganje  ©idfe  ber 
burd^  ba§  Slbbeijen  mit  öerbünnter  ©d^trefelfäure  gefeinten  (Sd^id^t,  fon- 
bern  auä)  nod^  ettuaS  toon  ber  unter  berfelben  befinbli(^en  Segirnng 
ioegnel^men,  unb  beim  jmeiten  50lale  ir>nrbe  biefelbe  «Stelle,  aber  auf 
einer  feineren  %läd)e,  nod^  tiefer  abgef^abt,  um  Unterfud^ung^material 
non  ber  unöeränberten  ßegirung  5u  gewinnen. 

3um  ^robejie|)en  öerföenbete  iö)  innige  ©emenge  ber  bei  einer  jeben 
biefer  Operationen  burd^  ba§  Qdjaben  erl^altenen  ©ilberfpäne.  ®ie 
groben  felbft  umfaßten  fünf  SSerfuc^§rei{;en.  ®ie  bei  biefen  erl^altenen 
einjelnen  3a:^Ien  finb  3}iittel  aug  ben  3ftefultaten  öon  je  brei  t?erfc^ie= 
benen  groben.  S<^  föenbete  ben  naffen  2öeg  an  unb  befiimmte  jeben 
geingel()alt  big  auf  na^e  %  ^^aufenbt^eile.  2)ie  ©rgebniffe  biefer  groben 
finb  in  ber  nadiftel^enben  Xabeüe  üerjeii^net. 


Drummer  ber 

Stnjal^I  ber 
abgefdiabtcn 
iöcftaHbt^cile. 

©efunbenet  geingel^alt. 

©iffereitä. 

S5erfuc!^§reit)en. 

@rj!e§  SSejc^aben. 

3n3ette§53ej(^oben. 

I. 

II. 
III. 
IV. 

V. 

1734 
1932 

4380 
4014 
2412 

839,8 
83.5,8 
837,4 
839,0 
843,0 

798,8 
803,6 
800,4 
802,3 
799,6 

41,2 
32,2 
37,0 
36,7 
43,4 

3m  gcfammten  2)urd^fdjnitt 

839,0 

801,0 

38,0 

Sie  üorftel^enben  3'^'^'^^"  fwb  lef)xxeiä);  fie  betoeifen,  ba^  bei  ben 
in  53efanQon  tierfertigten  filbernen  Stafd;enul^rge^äufen  in  bem  rot)en, 
unöollenbeten  3wftanbe,  in  iuelc^em  fie  bem  ^un§irung§amte  übergeben 
werben,  stnifc^en  bem  ^^^eingel^alte  einerfeitS  be§  burd^  eine  erfte  S3el^anb: 
lung  mit  bem  <B6)aben  t»on  ber  überfläd^e  Weggenommenen  3JietaIIe§,  unb 
anbererfeitg  bem  geingel^alte  be^  beim  jtoeiten  tiefer  gel^enben  (Schaben 
ert)altenen  ©ilberg  eine  ©ifferenj  t>on  38  Siaufenbtl^eilen  ftattfinbet. 

©0  ift  bemjufolge  feftgeftettt,  ba^,  Wenn  bie  oberffäc^lid^e  ©cpic^t 
beim  5probe§iel^en  mitgenommen  wirb,  ber  gefunbene  geinge^alt  ftet^ 
l^ö^er  au§fäEt,  als  bem  wirflid^en  j^eingel^alt  entfpricl;t.  ©er  baburd^  ber^ 
urfad^te  gel^ler  !ann  fo  befd^affen  fein,  ba^  ber  ^eiuge^alt  einer  berar^ 
tigen  ©ilberarbeit  aU  innerl^alb  ber  ©renken  beS  gefe|li(^en  SlemebiumS 
liegenb  betrad^tet  werben  wirb,  obgleid^  ber  ^iter  in  äßirüid^feit  nur  757 
2:;aufenbt^eile  beträgt,    daraus  ergibt  fid^,  einen  Wie  großen  gel^ler 
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man  ju  begeben  ©efal^r  läuft,  wenn  man  unt>or)"ic^tiger  SBeife  bte  ober- 
^ä6)l\6)e  ©d^id^t  beim  ^robejiel^en  einbejiel^t.  ^(^  mu§  inbejien  ganj 
befonber^  barauf  aufmer!fam  machen,  ba§  bie  ttorftel^enb  mitgetl^eilten 
JWefuItate  nur  für  bie  noc^  im  ro^en  3uftanbe  befinblic^en  ©ilbertnaaren 
©eltung  l^aben,  beten  JreiBe  Dberftäi^e  lebiglid^  toon  bem  toieberl^olten, 
in  ben  üerfd^iebenen  ©tabien  i^rer  ^abrifation  burd^auS  notl^tnenbigen 
Slbbeijen  ^errül^rt.  ©§  l^anbelt  fid^  bemnad^  ]^ier  nid^t  öon  einer  abfic^t- 
li^en  2lffinirung.  ^ft  fomit  nid^t  ein  noä)  größerer  gel^ler  §u  befürd^s 
ten,  trenn  man  e§>  mit  einem  ©tücEe  ju  t^un  ^at,  ber  einem  toirüid^en 
färben  untertrorfen  geiüefen  ift? 

©§  ift  leidet  nad^jutoeifen,  bafe  ber  ©inftuB  ber  ^^einung  ber  ober- 
ftäd^li^en  3)ZetaIIfc^id^t  nad^  ^ßerfd^iebenl^eit  ber  2luifü^rung  ber  5prDbe= 
nal^me  ebenfatt^  ein  üerfd^iebener  ift.  Söenbet  man  15.  33.  gum  ^robe= 
ne:^men  ein  Surc^fd)Iageifen  an,  fo  beftel^t  bie  ^robe  in  einem  ©d^eib- 
c^en,  beffen  beibe  !rei§förmige  ^läd^en  affinirt  finb,  fo  bafe  alfo  ber  beim 
^robiren  gefunbene  ^einget)alt  ncd^  {)Dt;er  ausfällt  alg  ber  toirflidbe, 
unb  !eine§toeg§  etlca  bem  burc^fc^nittlid^en  Feingehalte  beg  burd^loc^ten 
©tüdfeS  entfprid^t ;  um  fo  weniger  !ann  biefer  geingel^alt  für  fämmtlid^e 
(Stüdfe  einer  unb  berfelben  Sieferung  ©eltung  ^aben;  benn  allbann 
mü^te  man  i?oraulfe|en,  ba^  biefe  fämmtlid^en  ©tücfe  gleid^e  ©tärfe 
(S)id^e)  l^aben  unb  baB  i^re  Cberfläd^en  in  gleid^em  ©rabe  gefeint  finb. 
S)aüon  ftnbet  aber  gerabe  ba§  ©egent^eil  ftatt.  ^ux  ßr^ielung  eines 
ber  2Sa'^rl^eit  näfjer  !cmmenben  9tefuItateS  müBte  man  bie  groben  bei 
einer  möglid^ft  großen  Slnjaf)!  üon  ©tücfen  nel^men.  Sa  bie  le^teren 
aber  burd^  baS  Socken  unbrauchbar  irerben,  fo  ift  bieS  SSerfa^ren  nid^t 
antnenbbar;  eS  ift  falfc^  im  principe  unb  unausführbar  in  ber  ^rayiS, 
fomit  burd^auS  gu  t>eriperfen. 

3Jian  ift  alfo  genötl^igt,  bie  ^robena^me  an  ber  Dberfläd^e  auSjus 
fül^ren,  unb  nerorbnet  tl)atfäd;lic^  'iia§>  @efe|,  bie  ^proben  mittels  <S6}a' 
ben  ber  fämmtlid^en  ©tücfe  einer  unb  berfelben  Sieferung  gu  nel^men. 
3m  l^iefigen  ^ungirungSamte  beträgt  bie  jebeSmalige  Sieferung  eines 
gabrüanten  burc^fc^nittlid)  ungefähr  60  ©e^äufe.  ^ebeS  ©el^äufe  be^ 
fte^t  aus  brei  üerfd^iebenen  S;^eilen,  nämlid^  auS  bem  äußeren  unb  in- 
neren ©taubbecEel  (ßuüette  unb  gonb)  unb  bem  @el)äufereif  (ßarrure), 
fonac^  jebe  Sieferung  aus  180  eingelnen  ^eftanbt!^eilen.  S)ie  Steife 
toerben  für  fi(^  probirt,  bie  S)e(iel  bagegen  gemeinfd^aftlid^,  ba  fie  einem 
unb  bemfelben  ^abrüationSftabium  entfpred^en  unb  gett>i3l;nlic^  einen 
t»on  bemjenigen  ber  9leife  etwas  abtoeid^enben  Feingehalt  l^aben.  3ft 
bie  Slnjai^l  ber,  eine  unb  biefelbe  Sieferung  auSma^enben,  ©el^äufe  größer, 
fo  berüielfac^t  man  baS  ^robene^men.  3<$  werbe  inbeffen  M  ben  nac^= 
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ftel^enben  ©rörterungen  immer  öon  ber  Slnna^me  auggel^en,  ba^  eine 
Lieferung  burd^nittUi^  au§  60  ©tue!  ©el^äufen  befielt. 

^a§  ^efi^aben  ber  Steife  gibt  ju  merflid^en  ^e^Iern  feinen  Stnlafe 
unb  ber  erl^altene  ^eingel^alt  repräfentirt  ben  ber  Segirung  red^t  gut; 
bei  ben  ©taubbedeln  bagegen  ift  e§>  anberg.  ^ebea  ©tue!  tüirb  nämlid^ 
auf  einer  ©teUe  befd^abt,  beren  Oberfläd^e  burd^fd^nittlid^  auf  3  üuab.= 
ßentim.  gefd^ä^t  tüerben  !ann,  unb  ba  geico^nlid^  bie  .^älfte  ber  ©tüdEe 
bon  jeber  ©orte  abgefd^abt  iuerben,  fo  tpirb  ha§  jum  ^robiren  bei  gein^ 
ge^altel  ber  ©e^äufebedfel  üerinenbete  3JiateriaI  toon  einer  180  Üuab.; 
(Sentim.  großen  gläd^e  mit  bem  ©d^aber  iüeggenommen.  3Jtan  !ann  fid^ 
taum  einen  Segriff  machen  üon  ber  SRenge  ber  Unreinigfeiten,  it)eld;c  bie 
oberfläd^lic^e  ©^id^t  einer  ungefä|)r  2  üuabr.=®ecim.  großen  f^Iäc^e  enthält. 

S)a  bie  §u  einer  unb  berfelben  Lieferung  gel^orenben  Seftanbtl^eile 
bie  ßeiftung  mehrerer  2lrbeiter  repräfentiren,  fo  l^at  il;re  Oberfläd^e 
eine  öerfd^iebene  3txfammenfe|ung,  fo  ba§  ber  ©(^aber  »on  jebem  ©tüdfe 
gleid^faHl  ©J)äne  üon  fel^r  toerfd^iebenartiger  Sefc^affenl^eit  tüegnimmt, 
unb  tDenn  man  nur  einmal  abfd^abt,  fo  bilbet  'Qa§  ©emenge  t>on  aUm 
biefen  ©pänen  eine  ganj  l^eterogene  SRaffe.  ©1  ift  leidet,  fid^  batoon  ^u 
überjeugen,  ba§  bieg  nid^t  anberS  fein  fann. 

Unterfud;t  man  einen  jur  Oberfläd^e  eine§  mei^gefottenen  QiMe§> 
fenfrec^t  gefül^rten  ©d^nitt,  fo  bemer!t  man,  ba§  jeber  gleid^  Mftig  ge= 
führte  ©trid^  bei  ©d^aberl  ©päne  üon  üerfd^iebener  33efd;affen!^eit  ireg= 
nel^men  !ann,  irie  aul  ben  punüirten  £inien  ber  nac^fteljenben  ©!i§jen 
^erüorgel;t.  ®a  man  nämlid^  bie  ®ide  ber  affinirten  ©d;ic^t  nic^t 
!ennt,  fo  Eönnen  brei  öerfd^iebene  §älle  eintreten:  1.  bie  gefeinte  ©d^id^t 
lüirb  toom  ©d^aber  nur  §um  ^^eil  angegriffen;  2.  biefelbe  trirb  gänjlid^ 
iüeggenommen;  ober  3.  mit  ber  gefeinten  ©i^id^t  inirb  gleid^§eitig  ein 
me^r  ober  Weniger  bebeutenber  ^^eil  toon  ber  unmittelbar  unter  il;r  be^ 
finblid^en  Segirung  abgefd^abt. 


3lul  bem  ©efagten  tt)irb  begreiflid^,  ba|  bie  toon  ber  erften  Sefd^a= 
bung  ^errü^renbe  ©ubftang  not^tüenbiger  äöeife  öon  fel^r  t)erfd^iebenar= 
tiger  3^atur  fein  mu^;  baburd^  tüirb  aber  aM^  er!Iärli(^,  iüel^alb  man 
nid^t  fidler  fein  !ann,  bafe  ben  beim  jiueiten  33efd;aben  erl^altenen  ©pänen 
trol  atter  angeiüenbeten  ©orgfalt  ni4)t  auc^  3:;^eild;en  öon  ber  gefeinten 
©d^id^t  beigemengt  finb.  *    Qc^  fe|te  babei  öoraul,  ba§  jeber  ©d^aber- 

*  ®ie  beim  jtreiten  Söefc^abcn  erl^altenen  ©päne  äeigen  getiiiü^nUd^  ein^IuS  im 
gcingel^aUe  (übet  ben  ber  tuirftic^eu  Regierung),  tuelc^eg  jiuifdien  1  unb  3  Saufenb» 
tljeilen  fd^wantt. 
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firid^  mit  gleid^er  Äraft  geführt  luerbe ;  bieg  !ann  aber  leidet  begreiflicher 
2öeife  nid^t  längere  3eit  :^inburd^  ber  ^aU  fein,  ba  bie  Seiftungen  ber 
mit  biefer  2lrbeit  befc^äftigten  ^erfonen  in  golge  ber  ©rmübung  i^^rer 
2lrm-  unb  .^anbmuüeln  nid^t  ganj  gleii^mä^ig  au^faEen  fönnen,  inbem 
bie  ben  Sd^aber  l^altenbe  ^anb  biefeS  ^«fti^iiwent  ol^ne  Unterbrei^ung 
3  bil  4  ©tunben  tjinter  einanber  führen  muB-  S)aB  id^  biefen  ^un!t 
ganj  befonberg  t;erüorl^ebe,  gefd^iel^t  aug  bem  ©runbe,  iceil  bie  üottftän= 
bige  S3efeitigung  ber  gefeinten  ©d^ic^t  üor  ber  eigentlid^en  ^robena^me, 
befonberg  toenn  e§  fic^  um  feine  unb  jarte  Slrbeiten  i^anbelt,  bie  fe^r 
gefd^ont  »erben  muffen,  !eine§roeg§  fo  leicht  ift,  al§  man  tnoljl  glauben 
fönnte.  ®ie  t^eoretifd^en  Sebingungen  finb  leidet  aufsufteHen,  aber  ber 
pra!tif(^en  2lu0fül)rung  treten  ja^Ireic^e  ©c^toierigfeiten  entgegen. 

Unabl}ängig  toon  ber  S)icfe  ber  gefeinten  ©d^id^t  unb  üon  ber  3)lenge 
be§  in  biefer  ©c^ic^t  jurüdgebliebenen  ÄupferöitrioB  —  3}iengen,  bie 
übrigens  non  einem  ©tücfe  jum  anberen  fd^toanfen  —  finbet  man  in 
ber  Oberftäd^e  ber  filbernen  ^afc§enu!^rget;äufe  auc^  anbere  ©lemente, 
ineld^e  bie  3ufammenfe|ung  biefer  ©d^id^t  noc^  üeriüicfelter  machen,  ^m 
33erlaufe  ber  gabrifation  biefer  @et)äufe  iperben  getoiffe  ^^eile  berfelben, 
entireber  mit  SSimsftein  ober  mit  einer  l^arten  |)oI§!o^Ie  (üon  ©pinbel= 
bauml^olje  ^erftammenb)  gerieben.  2)a  nun  bie  ©ilberlegirung  öon  800 
^aufenbt^eilen  jiemlic^  tüeic^  ift,  fo  brückt  fid^  eine  nic^t  unbeträc^tlid;e 
äJienge  t)on  biefen  ©c^leifmitteln  in  ba§  3)ZetaE  ein  unb  §aftet  bemfel^ 
ben  fo  feft  an,  bafe  fie  felbft  burd^  ba§  fpätere  loieber^olte  Slbbeijen 
nid^t  entfernt  toerben;  gutDeilen  finb  fie  in  folc^er  3}lenge  öorl^anben, 
baB  man  fie  mit  freiem  2luge  feigen  unb  mit  ben  gingerf:pi|en  tual^r: 
nel^men  !ann.  2lud^  finben  fic^  in  ber  affinirten  Oberfläche  au§>  beu 
Sßerfftätten  l^errü^renbe  ©taubtl;eild^en,  toeld^e  in  golge  ber  fd^mamm^ 
artigen  33ef(^affenl^eit  ber  erfteren  üon  il)r  aufgenommen  unb  feftgel^alten 
lüerben.  Sitte  biefe  Unreinigfeiten  fommen  bei  ber  Sluflofung  ber  erfteu 
©(^abfpäne  in  ©alpeterfäure  fel^r  beutli(^  5um  3?orfd^ein;  fie  bleiben  in 
ber  glüffig!eit  lange  fufpenbirt  unb  öerjögern  baä  klären  berfelben  in 
l)o^em  @rabe. 

S)ie  ©egeniüart  biefer  fremben  ©ubfianjen  in  bem  ^probirgute  toirlt 
atterbingS  bem  ©inffufe  be§  geinenS  ber  oberfläd^lid^en  €ä)\6)t  entgegen; 
allein  il)re  ©umme  reid^t  uiemal»  t)in,  bie  burdf}  ba§  äöeifefieben  l;er* 
üorgerufene  @rt)ö^ung  bei  geingel^alteS  au§§ugleic^en.  Sßie  fann  man 
nun  beim  $ßor!ommen  folc^er  ^Verunreinigungen  vernünftiger  Sßeife  baran 
beulen,  beim  ^robe^iel^en  eine  ©ubftanj  üon  fo  öerfc^iebener  ^ufammcn^ 
fe^ung,  trie  bie  äußere  ©c^i(^t  ber  filbernen  Safd^enul)rge^äufe  mit  ju 
berüdffic^tigen? 
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3u  aßen  biefen  ^el^Ierquellen  gefetten  fi(^  noi^  biejenigen,  loeld^e 
tom  Slbbeigen,  öom  Sluätüafd^en  unb  üon  einem  unöoUftänbigen  Xxodmn 
^ernli^ren,  nnb  bie  2liifmerlfam!eit  be§  iprobirerg  tnuB  unabläBig  barauf 
gerid^tet  fein,  ben  nac^t^eiligen  ©inflüffen  einer  3flad^Iäf fig!eit  ber  2lrbeiter 
imb  ber  übereilten  §aft  ber  ^^abrifanten  gu  begegnen,  tiieldf)e  le^tere  bnrc^ 
bie  3eit  gebrängt,  nur  ju  oft  bie  auf  il;ren  geinge^alt  gu  prüfenben 
Slrbeiten  bem  ^unjirungSamte  in  einem  3iiftottfeß  ^o"  Unfauberleit  ein= 
teilten,  ipeld^er  t)in[ic^tlicf)  ber  gloeibeutigen  3ufammenfe|ung  ber  äuBeren 
<Sd;ic^t  ber  ll^rgel;äufe  !elnen  ^^'^^^f^'^  auffommen  läfet. 

SJianc^e  ^robirer,  tüeli^e  ol^ne  ^^eifel  "tia^  S3or!^anbenfein  ber 
iiät;er  eriüät;nten  fremben  ©ubftanjen  nid^t  !ennen,  unb  bie  in  ber  ge^ 
feinten  Oberfläche  nur  eine  geringe  SJtenge  eines  ettoag  feineren  ©ilberS 
fel;en,  aU  im  übrigen  2^eile  ber  Segirung  entl^alten  ift,  Italien  eine 
2lu§fd;lieBung  berfelben  öon  ber  ^probenal^me  nic^t  für  erforberlic^,  inbem 
fie  ber  Meinung  finb,  ein  ben  mittleren  geingel^alt  ber  2öaare  beffer 
öertretenbeS  ^roberefultat  gu  ermatten.  S)iefe  3Reinung  ift  aber  irrig. 
3^  bemer!te  fc^on  üorf)in,  ba|  biefer  mittlere  geinge^alt  baburc^,  ha^ 
man  beim  ^robeneI}men  nur  ba§  burd^  33ef^aben  ber  Oberfläche  ber 
©egenftänbe  erhaltene  3}iaterial  ^robirt,  burd^auS  md)t  feftgeftettt  toerben 
!ann;  e§  ift  nun  aud^  leidet,  fic^  baüon  gu  überzeugen,  ba^  man  bei 
Slniüenbung  be§  2lu§fd^Iageifen§  fein  beffereS  Slefultat  erlangt.  SSenn  bie 
3Jietattbicfe  ber  ©lüde,  bie  gum  SluSfc^lagen  beg  5probirgute§  üeriüenbet 
»erben,  eine  gleicl;förmige  ioäre,  fo  tüürbe  man  ein  ber  2Bir!lic^!eit 
nä^er  fommenbel  Diefultat  erl)alten;  ba  nun  aber  biefe  S)icfe  an  einem 
unb  bemfelben  33eftanbt^eil  toerfd^ieben  ift,  fo  iüürbe  ber  gefunbene  geim 
gel)alt  immer  nur  ein  annä^ernber  fein.  ^^  gebe  inbeffen  gu,  bafe  e§ 
in  golge  eines  freilid^  fel^r  feiten  gu  beobad^tenben  ^^f^mmentreffenS 
non  IXmftänben  möglid^  iüirb,  mit  §ilfe  biefeS  3Serfa^ren§  benfelben 
geinge:^alt  gu  beftimmen,  toeld^er  fic^  burc^  ©infc^melgen  bei  ^robir^ 
gutes  toor  2luSfül;rung  ber  ^robe  ergeben  iüürbe,  b.  f).  jenen  ?5ein= 
geaalt,  tüeld;en  bie  gleid;mäfeige  SSerf^eilung  ber  gefeinten  ©d^id^t  burd^ 
bie  gange  a)ietattmafie  biefeS  ©tüdeS  ergeben  müfete;  felbft  nod^  in 
biefem  gatte,  behaupte  id^,  Mrbe  ber  gefunbene  g^einge^alt  unrid^tig 
bleiben,  ba  man  beim  ^robene'^men  Metattfd;id^ten  mitnimmt,  ireld^e  bei 
ber  SSottenbung  ber  SBaare  gänglid^  üerfd^inunben  finb.  ®iefe  Se^aup^ 
tung  ift,  fotoeit  fie  bie  Xafc^enul;rge^äufe  anlangt,  unbeftreitbar ;  benn 
biefe  2Baaten  njerben  giemlid^  ftar!  becorirt.  S)ie  ©taubbedel  tuerben 
auf  it)rer  gangen  Slufeenfläd^e  polirt,  gratoirt  unb  guittodjirt,  unb  man 
fann  fidler  fein,  ba§  burd^  biefe  toerfc^iebenen  Operationen  bie  gange  ge* 
feinte  ©d^id^t  befeitigt  njirb,  benn  fonft  würbe  bie  matttüeifee  garbe  ber 
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le^tercn  unangcncl^m  abftec^en  nnb  bem  beabfid^tigten  ßffecte  Slbbrud^ 
tl^un;  bie  übrigen  Sll^eile  ber  ©el^äufe  erl^alten  iitnen  foiüo^l  tt)ie  aufeen 
eine  ftarfe  ^Politur,  fo  ba§  man  aud^  l^ier  mit  ©etpiBl^eit  annel^men  !ann, 
baB  bie  ganje  gefeinte  ©d^ic^t,  ja  fogar  nod^  mel^r,  felbft  ettoal  öon  ber 
bamnter  liegenben  Segirung  weggenommen  itürb.  6et;r  l^äufig  ift  bie 
Drbnung^nummer  unb  bal  eingeprägte  j>-abri!§jei(^en ,  §utpeilen  auä) 
fogar  ber  ^unjirung^ftempel  bnrd^  ba§  5ßoIiren  t^eitoeife  üertoifd^t. 
Tlan  lüirb  fid^  öon  bem  ©efagten  nod^  me^r  über§eugen,  trenn  id^  be^ 
mer!e,  'tia^  bie  Slrbeiterinnen,  lueld^e  bie  U^rgel^äufe  poliren,  gar  !einen 
anberen  :8ol;n  bejiel^en,  aU  ben  üon  il^rer  Slrbeit  ^erriil^renben  3lbf.aII. 
Um  nun  i^ren  ©ifer  in  biefer  ^infic^t  einigermaßen  in  ©d^ran!en  ju 
l^alten,  fteHen  bie  gabrifanten  per  ®u|enb  ©el^äufe  ein  beftimmte^ 
3)Zajimum  für  ben  Slbfafl  feft  unb  fobalb  bie  ^olirerinnen  biefe0  Ma^U 
mum  überfd^reiten,  muffen  fie  ben  2Bertl^  be^  überfc^üffigen  Slbfattel 
baar  bejat^len.  ©iefe  9tegel  lüirb  bei  golbenen  S^afc^enul^rgel^äufen  mit 
nod^  größerer  «Strenge  gel^anb^abt. 

3öa§  ic^  foeben  begüglic^  bei  gänslid^en  3^erfc^tüinben§  ber  affinirten 
©d^id^t  im  Sauf  ber  ^ertigfteEung  ber  ^af^enu^rgcl^äufe  bemer!te,  gilt 
aud^  für  anbere  ©über;  unb  ©olbarbeiten,  toeld^e  ä^nlid^e  ©ecorirungen 
erl^alten.  3)a»felbe  9^efultat  tritt  enblic^  nac^  5ßerlauf  längerer  ober 
fürjerer  ^eit  au6)  bei  fold^en  2lrbeiten  ein,  irelc^e  gar  nid^t  !ünftlerifc^ 
becorirt  lüerben,  inbem  fie  jum  täglid^en  ©ebraud^e  beftimmt  finb;  bie 
oberftäd^Iid^e,  affinirte  ©d^id^t  öerfd;ipinbet  in  golge  ber  unbermeibli(^en 
Slbnü^ung  fel^r  balb. 

5)iefen  3:^atfac^en  gegenüber  bürfte  fid^  alfo  bafür  fein  fti(^^altiger 
©runb  anfül^ren  laffen,  bei  ber  33eftimmung  bei  geingel^alteS  üon  U^ren 
unb  ©d^mucffad^en  ein  (Clement  in  3ied^nung  ju  gießen,  beffen  fie  üoll- 
ftänbig  üerluftig  ge^en,  beüor  bie  2öaare  nur  in  ben  .^anbel  fommt, 
ober  föeld^el  bei  toielen  SSaaren  bie  Dberfläd^e  fe^r  r)Drübergel;enb  be= 
becft,  ba  e§  beim  ©ebraud^e  rafd^  Derfc^iüinbet.  S)iefe  Stl^atfad^en  red;t= 
fertigen,  meiner  Slnfid^t  nac^,  bie  SluSf^ließung  ber  oberftäd^lid^en  ©d^ic^t 
bei  bem  9te^men  ber  ^robe  oon  ben  einem  ^punjirunglamte  gur  ^jßrü- 
fung  übergebenen  ©egenftänben  uoUftänbig.  ^.  ^. 
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'^aäj  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  1874  @.  595. 
ÜJJlt  Slbbilbungcn  auf  Zal  X  Ld/2]. 

®er  toom  SSerfaffer  für  2{nal^fen  öon  Äupfernirfeltegirungen  axif 
eIe!tDlptif(^em  2öege  conflruirte  Slpparat  (gig.  53  unb  54)  feeftel^t  au§ 
einer  auf  einem  ®reifu§  B  ftefienben  ^piatinfc^ale  A,  loeld^e  mit  bem 
negativen  ^ole  eineä  ^unfen'fd^en  Elementes  oerbunben  ift;  bie  Slnobe 
bilbet  eine  ^latinbral^tfpirale  C,  unb  ba§  ©anje  irirb  jnr  33ert)ütung 
eines  burd^  bie  enttüicfelten  ©agbläSd^en  öerurfac^ten  ©ubftansöerlufteg 
mit  einem  ©laStrid^ter  D  bebest. 

§at  man  eine  ^upfernicfellegirnng  ju  anal^firen,  fo  löst  man 
1  @rm.  ber  ^robe  in  ©alpeterfäure,  toerbampft  bis  faft  gur  Srodene 
nnb  fe^t  bann  fo  öiel  beftillirteS  Söaffer  nebft  4  bis  5  t.  ß.  ©d^tüefel^ 
fäure  l^inju,  ba^  baS  ©anje  ein  3SoIum  toon  60  bis  70  Ä.  ß.  l^at. 
S)iefe  fiöfung  irirb  in  bie  Patinfd;ale  gegoffen  unb  ber  ©leürol^fe  untere 
iDorfen.  i^n  golge  ber  @intüir!ung  beS  ©tromeS  fc^eibet  fic^  nur  baS 
Tupfer  ab,  njäl^renb  baS  SfiicEel  in  ber  fauren  Söfung  jurücfbleibt. 

Sie  nur  noc^  S^licfet  entl^altenbe  ^lüffigfeit  föirb  in  ein,  bem  jum 
3luflöfen  ber  5)ßrobe  benü^ten,  ät)nli(^eS  i^ölbd^en  abgegoffen,  bie  patin* 
fetale  mit  Sßaffer,  bann  mit  2lIfo^ol  auSgefpült,  getrocfnet  unb  jur  ^e= 
ftimmung  beS  abgefd^iebenen  Tupfers  getoogen.  2)ie  mit  bem  ©pül= 
lüaffer  bereinigte  nicEel^altige  glüffigfeit  lüirb  §um  Äod^en  erl^i^t,  bie 
überf(^üffigc  ©äure  anfänglid^  mit  !o^lenfaurem  Spätren  unb  fc^lieBlic^ 
mit  Slmmonia!  überfättigt,  bis  bie  glüffig!eit  eine  blaue  ?5^ärbung  ange= 
nommen  l^at.  hierauf  gie§t  man  fie  in  bie  5ß(atinfd^ale  unb  lä^t  nun 
ben  eleürifd^en  ©trom  bis  §ur  öottftänbigen  ©rfc^öpfung  t)inburc^ftrei(^en. 

©ntl^ält  baS  S'leufilber  ©puren  toon  S3tei  ober  ©ifen,  n}eld;e  bei  ber 
öorläufigen  33e!^anblung  ber  ^robe  überfe^en  n)urben,  fo  l^at  man  \iä) 
um  biefelben  n\ä)i  toeiter  p  ütmmern;  baS  ^lei  fd^eibet  fic^  Jüäf^renb 
ber  Slbfc^eibung  beS  tupferS  als  .^^peroypb  am  pofitiöen  ^ole  ab ;  baS 
burd^  baS  2Immonia!  als  Oj ^b  ausgefällte  ©ifen  fd^toimmt  in  ber  ?$lüffig= 
!eit;  bie  Seftimmung  beS  9licfelS  lüirb  fomit  burd^  bie  Slntoefenl^eit  ge^ 
ringer  3)tengen  ber  beiben  genannten  3Jietatte  nid^t  geftört.  S3ei  2ln= 
loenbung  öon  ginei  !leinen  ^unfen'fd^en  (Elementen  öon  10  ßentim. 
^ö^e  n^irb  in  5  bis  6  ©tunben  alles  Tupfer  abgefc^ieben.  S)urd^  einen 
ftär!eren  ©trom  toürbe  bie  2lbfct;eibung  stuar  befc^leunigt ;  ber  Äupfer= 
nieberfc^lag  fättt  bann  aber  pulöerförmig  aus  unb  oiti)ii^t  fid^  infolge 
beffen  balb  an  ber  Suft. 
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SJerfaffet  l^at  probetreife  aud^  eine  Heine  ©ramme'fc^e  aJtafd^ine 
mit  einer  dioUe  üon  12  Sentim.  ^urd^meffer  angetoenbet.  S3ei  einer 
©efd^iriinbigfeit  öon  300  Umbrel^ungen  erl^iett  er  einen  fe^r  fd^önen 
Äupfernieberfd^Iag,  unb  bei  500  Umbrei^ungen  tourbe  ba§  3fli(fel  mit 
Seid^tig!eit  aU  glänjeube  ©d^id^t  niebergefd^Iagen.  3}lit  bem  ßlamonb'^ 
fd^en  tl^ermo^eleftrifd^en  Slpparat  (befd^rieben  <5.  427)  laffen  fid^  gleic^= 
§eitig  mehrere  2lnalpfen  gut  aulfül^ren.  3)ie  £eic^tig!eit,  mit  njeld^er 
biefer  2lpparat  fid^  in  @tanb  fe^en  lä^t,  bie  Slntoenbxing  üon  ®a§  5U 
feiner  ©rirärmung  unb  bie  ßonftanj  feiner  2öirfung  mad^en  benfelben 
jur  33enü^ung  bei  berartigen  Operationen  ganj  toortrefffid^  geeignet,  toe^:: 
^alb  i^n  aud;  ber  3?erf.  §ur  Slnirenbung  hei  9leufilberanali;fen  befonberg 
empfiehlt.  *  3Jiit  biefem  3]erfa^ren  ^at  3Serfaffer  mef)rere  2lnalt)fen  "00x1 
Dleufilber  ausgeführt.  S^ad^bem  er  ba§  Qint  für  fid^  burcp  ßementation  be; 
ftimmt  unb  ben  babei  erl;altenen  SReguIuS  be^uf§  ^eftimmung  üon  Tupfer 
unb  ton  Dlidfel  nad^  ber  im  SSorftel^enben  angegebenen  2Ret]^obe  be= 
^anbelt  l^atte,  erl^iett  er  9?efultate,  bie  nur  um  0,003  bi§  0,005  ah 
loic^en  —  ©ifferenjen,  treibe  öon  bem  fteinen  ©el^atte  ber  Segirung  an 
©ifen  ^errüf)rten. 

SSeitere  9Sevfu(i)e  ergaben  jolgenbe  9?efultate: 

1)  SBon  einer  im  Siter  20  ®rm.  retne§  fupfer  entl^altenben  Sofung  bel^anbclle 
er  irieber^olt  je  50  Ä.  S.,  entfpridjenb  1  ®rm.  reinem  Tupfer,  auf  bem  angegebenen 
Sßege,  unb  erhielt  bei  ber  2(nalpje  1  ®rm.  Äupfer  bi§  auf  eine  Sifferenj  öon  0,001 
ober  0,0005  jurücf. 

2)  ferner  fleüte  er  burcf)  Umreanblung  öon  fäuflid^em  'Jliddmttaü  gu  reinem, 
fc^rcefeljaurem  SRicfeIcft)buI=2lmmoniaf  eine  ?öfung  »on  reinem  92idfel  bar.  S3ei  ber 
irieberboften  eleftrolptifd^en  ißefianblung  con  je  50  Ä.  (E.  biefer  Sofung  erl^ielt  er 
0,315  ®rm.  9iicfcl. 

3)  33Dn  ber  Äupfericfung  Derfe^te  er  25  Ä.  S.,  irelc^e  0,500  ®rm.  Supfer  ent= 
hielten,  mit  25  Ä.  S.  ber  SRicfellöjung,  entfprec^enb  0,1575  (Srm.  9?icfe{.  Sie  eleftro« 
Itjtifc^e  2(nal«fe  ergab  nac^  ber  Trennung  ber  beiben  3}^etaIIe:  Tupfer  0,500  ®rm. 
unb  mdil  0,158  ®rm.;  ^e^ter  =  0,0005  ®rm. 

4)  2Iu§  reinem  Äupfer  unb  reinem  9?icfel  (beibe  SDietaße  waren  burd^  eleltrol^tifc^e 
Serfe^ung  einer  beftimmten  SDienge  öon  ben  oben  erwähnten  Söfungen  gewonnen 
worben)  fieüte  ^erpin  gwei  oerfc^iebcne  Scgirungen  bar  unb  anal^ftrte  fte  nad^  ber 
eben  befc^riebenen  H^etl^obe.     Sr  gelangte  ju  ben  nadjflel^enben  Srgebniffen: 


SIngeroenbet 

©efunben 

SJerluft 

Äupfer 

0,750  ®rm. 

0,749  ®rm. 

0,001  ®rm, 

midel 

0,250     „ 

0,249     „ 

0,001     „ 

fiupfer 

0,800     „ 

0,7995   „ 

0,0C05   „ 

dlidd 

0,200      „ 

0,199     „ 

0,001     „ 

*  9ii^e  ^at  ftc^  babon  überjeugt,  ba§  jwei  33nnfen'fc^e  ©femente  (ffeineg 
SKobcü)  baju  genügen,  binnen  2  bi§  3  Stunbcn  fuccefiß  erft  iaä  Äupfer,  bann  baS 
yiidd  auSjufäüen. 


442  ^fonig»  ü6er  bie  ®tnnjir!ung  öon  ©d^wefetfäure  unb  ©aljfäure 


'^Mtr  du  (^hmrhmxQ  mn  ^chrnplfme  md  ^algfäure  auf 
Sld-Jlnthnonlefliruttsen ;  von  Jans  ton  dtx  flanik. 

SOJit  Sltttltungen. 

3ur  ^erftellung  managet  Slpparate,  toeld^e  ber  @intüir!ung  ftär!erer 
(Säuren  iniberfte^en  foHen,  ift  ba^  S3lei  tüegen  feiner  2Beid^^eit  nid^t  ju 
gebrauchen,  iuie  §.  ^.  gur  ^erftettung  üon  ßentrifugalpumpen,  §um  ^eben 
öon  ©äuren  in  Sleid;ereien  u.  bergl.  @§  liegt  alfo  na^e,  ba^felbe  burd^ 
Segiren  mit  einem  anberen  3JtetaE,  unb  jtnar  mit  Stntimon,  l;ärter  gu 
ma(^en,  toobei  bann  feftäuftetten  ift,  unter  inelc^en  3Jiif(^ung§öei-l^ältniffen 
fol(^e  £egirungen  ber  (^emifd^en  ©iniüirfung  ber  ©äuren  am  beften  ju 
tniberftel^en  öermögen. 

®iefe  S^erl^ältniffe  fud^te  i^  im  Saboratorium  be§  ^rn.  5prof.  Dr. 
Sjfiary  §u  ftubiren.  ^n  meinen  9]erfuc^en  toertoenbete  \6)  fel^r  reineS 
unb  tneid^eS  ^lei,  »eld^eS  iä)  mit  fo  öiel  2lntimon  §ufammenfd;mol5,  ba| 
bie  Segirungen  V2/  1/  2,  5,  10  unb  20  ^roc.  Slntimon  enthielten. 

$Die  Segirungen  bi§  §u  5  5proc.  Slntimon  finb  nodp  fel;r  tüeidp,  fo 
ba^  fic^  no(^  ©inbrüde  mit  bem  Fingernagel  hervorbringen  laffen.  2)ie 
Segirungen  bi§  1  ^roc.  I^aben  noc^  na^eju  ba§  SluSfel^en  bei  reinen 
SleiCiS,  fo  ba§  fi(^  ber  ©el^alt  an  Stntimon  äu^erlic^  fd^toer  erfennen 
läBt,  iüD^l  aber  iüirb  ba§  fpecifif(^e  ©einid^t  bel^leieS  burc^  ben  Sintis 
monge^^alt  §iemlid^  rafd^  fleiner.  S)ie  S3eftimmungen  De§  fpecififd^en  ©e; 
ipid^tel  ergaben  nämli(^  folgenbe  0lefultate: 


11,29  Jpec.  ©en?. 
11,230  „ 
11,160  ^ 
11,083  „ 
10,379  „ 

9,962  „ 

9,406  „ 

nen  bie  Segirungen  eine  tüei^e 


9Jeme§  Slei 

Se^irt  mit  0,5  ^rcc.  2Inttmon 

1  „ 

2  „ 
5 

10 
20 

Sei  größerem  Slntimonge^alte  nel^ 
garbe  an,  unb  geigen  einen  !örnigen,!rpftal(Iinifd^enS3rud^;  biljuö^roc. 
njaren  fie  leidet  iüaljbar,  bei  lO^roc.  Slntimon  aber  liefen  fie  fid^  laum 
me^r  burd^SBaljen  au§bel;nen,  ol^ne  §u  bred^en;  mit  über  lO^röc.  ger* 
fprangen  fie  unter  bem  Jammer. 

Um  nun  bie  ©äuren  auf  bie  Segirungen  eintr)ir!en  gu  laffen,  tüurbe 
ben  35erfud^§ftücEen  möglid^ft  biefelbe  ^orm  gegeben,  unb  gtüar  bie  red^t= 
iüinlliger  platten  üon  6  ßm.  ßänge,  2,5  ßm.  breite  unb  %  ßm.  ^ide, 
bamit  bie  ©äuren  auf  gleid^  gro^e  Oberfläd^en  ber  Segirungen  eintüirfen 
Icnnten. 
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35ei  ber  einen  3Serfud^§reil;e  tüaren  bie  Patten  ganj  in  ber  (Säure 
untergetau^t  —  jebod^  fo,  ba§  fie  nur  an  ben  ©cfen  auflagen,  bei  ber 
anberen  iraren  fie  nur  gum  St^eil  eingetaucht,  fo  baB  fie  t^eilioeife  mit 
ber  Suft  in  Serül^rung  famen.  5Die  platten  lourben  getrogen  unb  it;r 
©eiüic^t^öerlufi  in  ber  ©äure  nad^  Entfernung  ber  etlra  gebilbeten  lofe 
ab^ärirenben  Ärpftatte  üon  ^Uietattfaljen  beftimmt. 

©intoirfung  ber  ©c^iuef  elfäure.  ©g  geigte  fid^,  baB  bei  ge^ 
lDDbnIid;er  Temperatur  in  einer  50"  S.  ftar!en  c^emif^  reinen  (Sc^mefel; 
fäure  reinem  Solei,  foloie  fämmtlid^e  Scgirungen  mit  Slu^nal^me  ber  mit 
10  ^XDC.  3lntimon  an  (3emä)t  verloren.  S)er  ©etüic^t^üerluft  biefer 
Segirung  mit  10  ^roc.  Slntimon  föar  felbft  na^  üieriüöc^entlid^er  ©in* 
nnr!ung  ber  Säure  bei  geirö^nlic^er  S^emperatur  gleich  3tutt,  folool^l  bei 
ben  3]erfud^en  mit  loie  o^ne  birecter  33erü^rung  ber  platten  mit  Suft. 
S)a§  bei  ben  ^erfud^en  iid)  enttnicfelnbe  ®a!§  toar  fd^tueflige  (Säure. 
©(^iDefeltoafferftoff  fonnte  uid^t  nac^gelt)iefen  Uterben. 

2lug  ben  ^erfud^en  ging  l;ert)or,  ^a^  ^öleiantimonlegirungen  re(^t 
iTD^l  §u  Slpparaten  ju  t>erix>enben  finb,  in  welchen  üerbünnte  (2(^trtefel= 
fäure  üon  getoöljnlic^er  S^emperatur  bel;anbelt  tcerben  foU.  Sie  Segirung 
mit  10  ^roc.  Slntimon  luirb  fid;  ju  üieleu  Slpparaten  ganj  befonberio 
eignen,  weil  fie  l^art,  bod^  nid^t  fprijbe  unb  babei  febr  lüiberftanbgfä^ig 
gegen  bie  «Sc^loefelfäure  ift.  58ei  größerem  ©el^alt  an  2lntimon  finb  bie 
ßegirungen  gu  brüd^ig  unb  fd^toer  ju  bearbeiten,  o^ne  gegen  bie  Sc^toefel= 
fäure  toiberftanb^fä^iger  gu  fein,  iüie  bie  loproc.  Segirung. 

ßigentpmlic^ertoeife  tüaren  bie  S^efultate  bei  ber  ©inlr>ir!ung  ber 
©c^tüefelfäure  in  ber  SBärme  toottig  üerf(^ieben.  ©5  ipurben  bie  5)5latten 
gtoei  2ßod^en  lang  in  ber  50*'  ^.  ftarfen  Säure  einer  Temperatur  öon 
lOO''  ausgefegt,  diaä)  3]erftu^  biefer  3eit  trar  ber  ©einid^t^^üerluft  ber 
Patten  mit  10  ^roc.  Slntimon  ber  größte  (94  unb  98  3}littigrm.);  ber 
@eirirf)t'3t)erluft  tt»ar  Heiner  in  bem  3}erl)ältni§,  in  tneld^em  ber  @el;alt 
an  Slntimon  abnal^m,  h}ä^renb  anbererfeit§  aud^  bie  Patten  mit  l;i3^erem 
^lutimonge^^alt  bei  meinen  S^erfud^en  einen  geringeren  ©eiüid^tlüerluft 
geigten,  al^  bie  lOproc.  Segirung. 

@§  tüar  mir  freitid^  big  je^t  nid^t  mi3glid^,  biefe  SSerl^ältniffe  er^ 
f(^öpfenb  gu  ftubiren,  namentlich)  auc^  nid;t  bie  ©ifferengen  gu  erllären 
gtoifc^en  ben  Beobachtungen  öon  mir  unb  benen  toon  ßalüert,  Qol^n= 
fon  (1863  167  358)  fotoie  öon  §af  encleüer  (1872  205  125),  nad^ 
tt)elcf)en  reine§  Stei  in  ber  SBärme  üon  (Sc^loefelfäure  ftär!er  angegriffen 
loerben  folt  aU  antimon^altigeS.  33ielieid^t  er!lären  fid^  bie  S)ifferengen 
in  ben  ^Beobachtungen  baburd^,  bafe  bie  Segirungen  ber  benannten  immer 
nur  fe^r  geringe  3}tengen  üon  Slntimon  entl;ielten,  irä^renb  bie  antimon^ 
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ärmfte  Segirung,  tcelc^e  i^  aniüenbetc,  nod^  0,5  g^roc.  2lntimon  enthielt, 
unb  baB  gegen  ^^ei^e,  mä§ig  concentrirte  ©c^toefelfäure  ein  niebriger®es 
l^alt  an  2rntimon  bie  2öiberftanblfä^ig!eit  be§  58teie§  er^ö^t,  toä^renb 
ein  ^D^erer  fie  jrieber  öerminbert.  ^o^  fei  bemerlt,  bafe  reines  331  ei 
gegen  üetf (Rieben  concentrirte  ©d^tüefelfäure  bis  66»  33.  in  ber  äßärme 
tüeitanS  am  toiberftanbfä^igften  [ic^  öer^ält,  in  ber  ^älte  jeboc^  hjieber 
eine  lOproc.  2Intimon=33leilegirung  am  ttjenigften  angegriffen  lüurbe. 

©iniüirfung  ber  ©aljfäure.  2leu§erft  merftoürbige  unb 
intereffante  ©rfc^einungen  ergeben  fid^  bei  @intüir!ung  öon  reiner  ©al5= 
fäure  bei  getüölinlic^er  S^emperatur  auf  genannte  Segirungen.  ^n  biefen 
SSerfuc^en  trä^lte  i^  öerfd^lie^bare  @Ia§ct)linber,  in  tpelc^e  bie  platten 
einzeln  f^ief  geftettt  tourben,  fo  ba^  fie  baS  ®IaS  nur  in  üier  fünften 
berührten;  eS  tt?ar  baburd^  bie  grö^tmäglid^e  ^erüi^rungSftäc^e  mit  ber 
«Säure  erjielt.  ©ofort  na^  bem  ©inbringen  ber  platten  in  ©algfäure 
trat  ©aSentiüicEelung  ein;  fe^r  langfam  toar  biefelbe  bei  reinem,  ftär!er 
aber  bei  antimont)altigem  33lei,  unb  jtpar  um  fo  lebhafter,  je  ^ö^er  ber 
©e^alt  bon  2lntimon  föar.  ®er  fid^  enttüidfelnbe  SBafferftoff  entl^ielt  bei 
antimon^altigem  33Iei  Slntimontüafferftoff.  ®ie  ©aSentlridfelung  ift  bei 
ben  antimonreid^ften  Segirungen  in  ben  erften  2  bis  3  S^agen  befonbers 
lebl^aft,  iüäfjrenb  welcher  3eit  eine  anwerft  bünne  ©d^ic^te  öon  berDber= 
fläche  fic^  ablöst  unb  ju  Soben  fin!t.  3Rad^  33erlauf  einer  2öod^e  l^iört 
bie  ©aSenttüicfelung  faft  ganj  auf;  nad^  Weiteren  8  S^agen  tritt  fobann 
eine  mer!toürbige  3?eränberung  ein,  unb  jtoar  juerft  unb  am  beutlid^ften 
bei  ben  antimonreid^eren  Segirungen. 

2ln  ber  red^ttüin!eligen  platte  jeigt  fid^  nämlic^  an  jeber^ante  ein 
(ginfd^nitt  (^oljfc^nitt  I),  tüelc^er  immer  beutlic^er  l^ertoortritt  unb  fi^ 

I 


nac^  i^^nen  unter  einem  fpi^en  3Sin!el  fo  lange  öertieft,  bis  fid^  bie 
©infc^nitte  treffen  unb  baburd^  fic^  bier  ^priSmen  lostrennen,  öon  benen 
bie  §tDei  gegenüberliegenben  gleid^  finb.  S)abei  toirb  ber  3fleft  ber  platte 
bebeutenb  bidEer;  bei  einzelnen  SSerfud^Sftüdfen  beträgt  biefe  ^iwal^me  baS 
4=  bis  öfad^e  ber  urfprüglid^en  ^ide.  Sn^Uiä)  I;at  bie  Segirung  i^r 
2luSfe^en  geänbert,  inbem  fie  auf  ber  ganzen  Oberfläche  glänjenbe  ©c^u^)* 
:pen  bon  (5;i)Iorblei  geigt. 


auf  iBfei»2lntimonlegtningen. 
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III 


/^ 


©urd^  bie  So^trennung  befagter  ^rilmen  bilbet  fid^  nun  burd^  ben 
cinfpringenben  2öin!el  eine  SSertiefung,  bie  fid^  um  bie  öier  ©eiteniränbe 
II  ber  red^ttx»in!eligen  platte  fortfe^t,  fo 

baB  man  alfo  einen  i?örper  üon  ber 
^orm  ^Dl§fd^nitt  II  erl^ält.  Seim 
längern  SSertüeilen  ber  antimon]^alti= 
gen  platte  in  ber  ©aljfäure  tl^eilt  fid^ 
berfelbe  enblid^  nad^  ber  ©paltfläc^e 
in  jtüei  platten  (§oI§fd^n.  III),  lueld^e 
burd^  bie  Tanten  gef)t,  bie  burd^  bie 
2lbfpaltung  ber  5]ßri§men  in  ber  9)iitte 
ber  urfprünglid^en  platte  entftanben 
finb.  @§  finb  alfo  bur(^  bie  @in= 
lüir!ung  ber  ©algfäure  auf  bie  red^t= 
tüinleligen  platten  folgenbe  SSeränbe- 
rungen  »or  [id^  gegangen:  £o0trennung  öon  toier  5]]ri0men,  toon  benen 
je  stoei  unter  ftd^  glei^  finb ;  Slbfpaltung  beg  9tefte§  ber  platte  in  giüei 
gleid^e  abgeftumpfte  ^pramiben  (§ig.  III)  unb  eine  4=  bi§  öfad^e  SSo* 
lumenjunal^me  in  ber  S)ide  ber  platten 

S3ei  ber  antimonreid^ften  Segirung  tritt  biefe  ©rfd^einuug  8  5tage 
nad^  ber  STbfpattung  ber  5pri§men  ein.  ®ie  platten  finb  mürbe,  ja 
gerreiblid^  geroorben,  unb  jeigen  ©t;lorblei!rpftaEe  burd^  bie  ganje  3Jiaffe 
l^inburd).  S)iefelbe  ^eränberung  geigt  fid^  bei  ben  antimonärmeren 
fiegirungen,  5.  §8.  bei  benen  mit  5  unb  2  g^roc.  Slntimon,  nur  bebeutenb 
langfamer;  bei  benen  mit  1  unb  0,5  ^roc.  beginnen  fid^  nad^  brei= 
monatlid^er  ©intoirfung  ber  ©al§fäure  nur  bie  ^ri^men  beutlid^er  gu 
bilben,  eine  SoStrennung  berfelben  ift  aber  nod^  nic^t  erfolgt.  S3ei  bem 
reinen  58Iei  ift  i?on  einer  fold^en  ©rfd^einung  nod^  nichts  gu  bemer!en, 
obiüD^I  fid^  bie  Dberftäi^e  mit  ß^Iorblei  überwogen  l^at ;  aud^  eine 
S^olumenguna'^me  ift  nod^  nic^t  eingetreten.  Söirb  übrigen!  Suftgutritt 
jum  S3Iei  geftattet,  bie  Silbung  öon  ß^Iorblei  alfo  erleichtert,  fo  geigt 
fid^  aud^  am  reinen  33Iei  nad^  3Jionaten  beuttid^  ber  S3eginn  einer 
(Spaltung. 

©ang  bieferben  9flefultate  ertiält  man  bei  Suftgutritt,  nur  mit  bem 
geringen  llnterfc^ieb,  ba§  ber  betreffenbe  S^^eil  ber  Segirung,  toeld^er 
unter  bem  5Ritoeau  ber  ©äuren  liegt,  bebeutenb  beffer  auSgebilbet  ift,  fo 
ba^  alfo  eine  S^erfc^iebung  ber  gläd^en  baburd^  l^erüorgerufen  toirb. 

S)a§  Slntimon  begünftigt  alfo  ipol^l  bag  eintreten  jener  ßrfd;einung, 
ttjeil  el  burc^  feine  Sßertoanbtfd^aft  gum  äßafferftoff  ber  ©algfäure  bie 
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Söilbuug  öott  (s;^rorBIei  Beförbert,  unb  biiri^  fein  t^eiltüeifea  (gtttoel(J^en 
aU  Slntimonmafferftoff  bie  3Jlaffe  poröfer  ma^t 

©ine  ©rüärung  ber  9flegeImäBig!eit  in  ber  ©Haltung  mit^  id^  com* 
petenterer  Seite  aufjuftellen  überlaffen;  toielleid^t  tüirft  e§  ein  ßid^t  auf 
bie  ©rfd^einung  ber  ^palibavtdt  mancher  3Jtinerale.  2tu§  bem  beobad;teten 
SSer^alten  ge^t  jebenfattl  l^eröor,  ba^  burd^  ba0  2lntimon  ba§  S3lei  an 
2Biberftanb^fäl^ig!eit  gegen  @al§fäure  nid^t  geiuinnt,  fonbern  bebentenb 
einbüßt,  wnb  baB  alfo  für  33e]^anblung  berfelben  !eine  ©efä^e  aii0  2lntintDn= 
SIeiregirung  üeriDenbet  Irerben  bürfen. 

SBeitere  Unterfud^nngen  in  biefer  Stid^tung,  welche  gum  3:;^eile  nod^ 
nid^t  öottenbet  finb,  bel^alte  id^  mir  bor,  fpäter  §u  veröffentlichen. 


Wahn  '^spmxRim  des  Sraun)lms;  üon  öjlu  Jc^Ur  in 

^rhapaufen. 

SSeranla^t  bnrd^  ben  in  mel^reren  3ettfc^riften  (üergL'tieg  i^ournal, 
1870  198  227)  erfc^ienenen  5ßortrag  2Ö.  2ßelbon'§  öor  ber  SSerfamm* 
lung  ber  British  Association  in  Sitoerpool  über  ß^lorfabrüation  mittele 
forttüä^renb  regenerirten  ßaiciummanganits,  begann  id^  bamalS  (1870) 
biefen  ^roce^  im  Saboratorium  §u  bearbeiten. 

S3ei  bem  SSerfud^e,  in  Heinen  3)tengen  bie  Dypbation  nad^  SBelbon'S 
Slngabe  fo  öorgnne^men,  bafe  bnrd^  ben  9Jiangannieberfd^lag,  mit  bem 
nöt!)igen  ^alfüberfd^ufe  öerfe^en  unb  in  rcid^Ii^er  j^lüffigüeit  fuSpenbirt, 
ein  anl^altenber  Suftftrom  gebrü(ft  tüirb,  bemer!te  id^,  ba^,  tüäl^renb  bie 
^auptmaffe  be§  S^^ieberfd^Iagel  fid^  toerpltni^mäBig  langfam  oy^birte, 
biejenigen  Stl^eile  berfelben,  loeld^e  an  bieSBanb  be§  oberen  5C^eileg  ber 
S^erfud^gflafd^e  geworfen  lüurben  unb  tl^eiltoeife  trodneten,  ben  übrigen 
in  ber  Dyt)bation  öorauSetlten.  ^c^  öerlie^  ba^er  nad^  ben  erften  SSer^ 
fud^en  biefe  Oy^bation^metl^obe,  filtrirte  bie  3Jiangannieberfd^Iäge  unb 
befreite  biefelben  noc^  Leiter  öon  ber  3)iutterlauge  burd;  2lu§breiten  auf 
poröfen  Unterlagen.  S)ie  3ftieberfd^läge  tnurben  bann  in  ^aftenform 
bei  mäßiger  Stemperatur  (30  bi§  40")  fleißig  umgearbeitet,  ööttigeg  ©in* 
trodnen  unb  bö^cte  S^em^eratur  aber  forgfältig  toermieben.  ©ine  fol(^e 
^earbeitungStueife  war  augenfd^einlid^  toon  lebl^after  Dy^bation  begleitet. 
3}lod^te  biefelbe  fic^  fpäter  für  bie  Slnirenbung  im  ©ro^en  al§  brauch* 
bar  eriüeifen  ober  nid^t,  fo  ^atte  fie  bod^  ben  ^ortbeil,  ba^  id^  über  bie 
^ol^e  be§  §u  gebenben  ^alfüberfd^uffe§  ju  ben  SJiangannieberfd^lägen 
fofort  insulare  !am.    5Jiieberfd^läge,  toeld^e  ein  ^albe^  Stequitoalent  M!* 
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üBerfd^ufe  enthielten,  qaUn  na^  einer  aUerbingg  ganj  üeränberten  0^^= 
bation^treife  bie  l^ö(j^ftgräbigen  ^Probucte  —  eine  Äalfmenge,  auf  ml^e 
aber  au^  Sßelbon  auTücfgefornmen  ift. 

3Son  eifen  befreite  BJJanganc^lorürlöfnngen  iüurben  nun  mit  ^alh 
mii^  gefättt,  auä  njeld^er  öorl^er  burd^  Slbfe^enlaffen  grijbere  Zi)e\le 
entfernt  toaren.    ^ieberfd^Iäge  mit  einem  unb  fold^e  mit  einem  l^alben 
Slequiöalent  Äalfüberfc^uB  mußten  genauer  in  i^rem  «ßer^alten  gegen 
atmofp^ärif d^en  ©auerftoff  unterfud^t   Serben,   irä^renb  ]^ör;erer  ober 
geringerer  i^aHjufa^  entfd^ieben  nngünftigere  9lefultate  aufiüieg.    2luc^ 
Äal!5ufä|e  §iDifd;en  einem  gangen  unb  einem  falben  Slequiüalent  lieber^ 
fd^uB  iDurben  au^er  8etradpt  gelaffen,  toeil  id^  mir  bie  2öir!ung  beä 
Äalfeg  in  einfad^en  äquivalenten  3Jlengen  badete.    S)ie  erl^altenen  o^^-^ 
birten  9^ieberfd;Iäge  toaren  aber  nic^t  üon  conftanter  ^ufammenfe^ung, 
üor  attem   ni^t   bie  2Bir!ung  be§  Ralte§  in  äquibalenten  3Jiengen  ju 
erüären.    Qmmer  tuar  bie  a\i§>  ©alsfäure  enttüidfelte  SHenge  ß^Ior  für 
«erbinbungen  üoii  a}ZanganDf^b   ober   Dy^b^^brat  mit  Ralf  gu  gro§, 
anbererfeit^   für  ©uperof ^b^t)brat  ^  ober  ©uperojpb^Äalt-^ßerbinbungen 
äu  ftein.    S)ie  ©fiftenj  complicirter  Körper  fd^ien  nid^t  toa^rfd^einlid^ ; 
id^  ^atte  e^  üoraugfid^tli^  mit  einem  ©emifc^  beiber  33erbinbungen  ju 
t^un  unb    banad^    gu  trad^ten,   reine  ©uperojt;b!al^$ßerbinbungen  §u 
geioinnen.    $8ei  bem  einen  angebeuteten  2nangan=ÄaI!üer^ärtniffe  eriuieg 
fic^  obige  SSermut^ung  aU  richtig,  inbem  bie  S)arfteIIung  eineg  (Salcium^ 
^imanganite^  gelungen  ift. 

2)ie  Oj^bationsprobucte  tüurben  be^ufS  Seftimmung  beg  aufgenom= 
menen  ©auerftoffeg  toie  5ßroben  natürlid^en  «öraunfteing  be^utfam 
getrocfnet  unb  bie  ^Temperaturen  beobadptet.  (gg  fanb  fid^  aber  al^balb, 
baB  eine  Steigerung  ber  Temperatur  innerl^alb  getoiffer  ©rengen  feine 
3lbna^me  be§  ©auerftoffge^aIte§  bebingt,  fonbern  ba§  im  ©egent^eil  bei 
^ö^erer  2:emperatur  ©auerftoff  aufgenommen  n^irb.  ®ie  erfte  ^robe, 
ein  ]^albe0  Stequiüalent  Äaüüberfc^u^  ent^altenb,  einer  ^Temperatur  Don 
3000  au^gefelt,  geigte  einen  ©e^alt  öon  70,4  ^proc.  3}JanganfuperDrt;b. 
Wt  größerer  ©orgfalt  ftellte  id^  einen  Körper  mit  74,0  ^proc.  2}iangan= 
fuperoyt)b  unb  25,1  ^proc.  Äal!  bar,  tüeldper  al§  ein  giemlic^  reiner 
58tmanganit  bon  ber  3ufammenfc|ung  2MnOr^-j-CaO  betrad^tet  iüerben 
!ann.  3fiam^aftere  3«engen  eine!  Df^bation^probucteg  mit  68  bi§  70  ^roc. 
©uperofDb  be!am  i^  toieberi^olt.  —  5Der  erhaltene  Äörper  triberfte^t 
^o^en  Stemperaturen,  o^ne  fid^  gu  beränbern ;  ber  gebunbene  Mit  ift 
burd^  3)lineralfäuren  nid^t  gu  entfernen,  ol^ne  ba^  nid^t  gleid^geitig  man-^ 
ganfuperoypb  gerftört  toirb,  tüo^l  aber  lä^t  fic^  eine  geringe  3Äenge  über* 
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fcS^üffigen  MU^  ober  !o^Ienfauren  M!e§  burcE»  Se^anbeln  mit  ^o^ett- 
fäure  augjiel^en. 

ßine  ^erbinbung,  meldte  auf  ein  2lequiüalent  äJlangan  ein  SUequi- 
balent  ^alf  enthält,  ^dbe  iö)  nic^t  be!ommen;  ic^  toermenbete  aber  auf 
bie  S)arfteEung  eines  fold^en  Körpers  aud^  !eine  an^^altenbe  Slrbeit,  toeil 
feine  ©fiftenj  neben  bem  leidet  barfteEbaren  S3imanganit  feinen  pra!ti= 
fd^en  SBert:^  ntel^r  Ijat 

S)ie  ^robucte  ber  Dypbation  in  feudalem  ^uftanbe  ber  9tieberf^Iäge 
entbielten  mit  einem  3lequiüalent  ^alt  ftetS  me^r  ©uperoy^b  aU  mit 
einem  I)alben  Stequitoalent  ^alf,  o!^ne  aber  ju  einem  l^ö^eren  ^rocentfa^ 
gu  gelangen.  2lud^  le^tere  entl^ielten  ftet0  SJianganfuperoypb,  o^ne  fic^ 
jemals  toollfommen  gu  oytjbiren.  5Rur  bie  @intr»ir!ung  l^öl^erer  5Cempera« 
tur  l^at  öoIHommene  Dytjbation  jur  §olge.  S)iefe  nal^m  id^  im  2abora= 
torium  im  ^orjettantiegel  auf  einer  einfad^en  ©pirituSlampe  toor,  tüorin 
bie  9Jianganüerbinbung  unter  ftetem  Umrühren  ftunbenlang  einer  '^em- 
^jeratur  ausgefegt  iüerben  !ann,  bafe  ber  33Dben  beS  Siegels  beutlid^ 
glü^enb  erfd^eint.  ©rötere  3}lengen  Dji;birte  ic^  auf  einer  eifernen  platte, 
tüelc^e  ebenfalls  fid^tlid^  glül;te,  bei  ftetem  Diü'^ren.  S)ie  Stufnal^me  beS 
©auerftoffeS  ift  nad^  loenigen  ©tunben  beenbet. 

®ie  toon  äöelbon  auSgefprod;ene  2lnfid^t,  ba^  lüal^rfd^einlid^  faure 
9)langanite  eyiftirten,  iüäre  fomit  als  beftätigt  ju  betrad^ten;  nur  fel^lt 
in  bem  genannten  Körper  baS  Söaffer,  lüelc^eS  baS  gtneite  Slequiüalent 
©uperoj^b  entl^alten  follte. 

Äurj  ift  alfo  bie  ©arftettungSiüeife  bon  möglic^ft  reinem  (5alcium= 
bimanganit  folgenbe.  Steine  3JZangand^lorürlöfung  Jüirb  mit  nic^t  gu 
bünner  Äaümilc^  gefällt.  3Son  ber  §ur  gäHung  nöt^igen  3Jienge  bie 
^älfte,  ober  um  ein  geringes  mel^r,  §ugefe|t,  ber  9?ieberfd^Iag  na«^  bem 
^bfe^enlaffen  öon  ber  barüber  ftet)enben  ^lüffigfeit  getrennt,  unb  über 
einer  Unterlage  bon  ©anb  auf  ^iltrirpapier  ausgebreitet,  ©obalb  fi(^ 
ber  9fiieberf(^Iag  üon  5papier  leii^t  ablöfen  Iä§t,  iüirb  er  gefammelt, 
unter  fleißigem  Umarbeiten  unb  3^f<^l  beS  nerbampften  SßafferS  bauernb 
einer  S^emperatur  bon  30  bis  40°  ausgefegt.  3ft  burd^  ©auerftoffauf= 
na^me  bie  3)kffe  fd^toarj  geirorben,  fo  irirb  ber  größte  3^;eil  beS  ßI;lor= 
Calciums  auSgetpafd^en,  bann  bie  Dypbation  bei  l^o^er  ^Temperatur  folgen 
gelaffen,  unb  tüieberl^olt  burd^  ©auerftoffbeftimmungen  gemeffen»  ?fiaö} 
öollenbeter  Dyi;batiDn  !ann  jeber  9teft  öon  ßl;lorcalcium  ausgesogen 
irerben.  S'^immt  man  bie  erfte  Dy^bation  in  ftüffiger  ^orm  ber  SRaffe 
üor,  fo  tritt  ein  3}ioment  ein,  Jüd  ber  erft  flodfige  unb  üoluminöfe  SZie^ 
berfd^lag  bid^t  inirb ;  bann  ift  aud^  baS  ß^lorcalcium  kidjt  §n  entfernen, 
^mmer  ift  aber  barauf  gu  ad^ten,  ba^  bur(^  baS  SluSlüafd^en  nid^t  ju 
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frül^  aalt  ausgesogen  tnirb,  benn  nur  bal  richtige  ÜKangan^^alfüer^ 
l^ältniB  lä^t  einen  ^o(^grabigen  35imanganit  erwarten.  S)ag  ^robuct 
ift  ein  oft  mel^r  braune^,  oft  mef)r  fc^tüarjeS  ^ulüer. 

^aä)  bem  befc^riebenen  ^roceB  regenerirter  SSraunftein  ift  felbfi= 
öerftänblid^  für  S)arftellung  öon  6I)lor  ein  ganj  ausgezeichnete»  3)kterial, 
nid^t  allein  föeil  er  in  ^ejiel^ung  auf  ©aljfäureöerbraud^  benjenigen 
beften  natürlichen  ^raunfteinen,  rvelä^e  in  großer  3;Renge  ju  l^aben  fint>, 
gleid^!o turnt,  fonbern  namentlid^,  toeit  er  ben  größten  S^eil  bei  ß^IoreS 
mit  falter  ©al^fäure  enttrictelt ,  unb  ber  ßntmicfler  nur  am  ©nbe  ber 
Operation  mäßig  ertnärmt  ju  »erben  brandet.  —  ^ulüerförmiger  regene^ 
rirter  93raunftein  !ann  burd)  2u\a^  üon  einigen  ^rocenten  l^alboypbirter 
3Jiaffe,  li"»el(^e  nod^  nic^t  er^i^t  tnar  unb  ß^Iorcalcium  enthält,  ju  kugeln 
geformt  h^erben,  toeld^e  nad^  bem  Strocfnen  ^eftig!eit  befi|en,  öietteic^t 
gegen  puloerförmigeS  ^robuct  5?ort^eil  bieten. 

Obiger  ^rocefe  ift  im  S3eric^t  t)on  ^rof.  ß.  Äopp  über  bie  ©d^iuei: 
Serifd^e  Slbtl^eilung  ber  SBiener  2lusfteIIung  1873,  ©ruppe  III  ebenfattS 
fvLXij  befprodf)en. 

9kc^bem  iä)  tüieber^olt  meine  2lrbeiten  über  biefen  ©egenftanb  ab- 
bred^en  mufete,  übergebe  id^  has'  9tefultat  ber  Oeffentlic^feit,  eS  ben 
Snterefjenten  überlaffenb,  eine  StuSfü^rung  im  ©rofeen  felber  §u  öer= 
fud^en,  ober  fid^  mit  mir  in  3Serbinbung  ju  fe|en.  2öer  burd^  5ßerfu(^e 
©i^erl^eit  in  ber  ©arfteUung  eines  l^od)gräbigcn  ^robucteS  erlangt  ^at, 
irirb  ju  ber  Ueberjeugung  gelangen,  ba^  ber  befd^riebene  5|3roce§  unter 
Umftänben  berufen  fein  !ann,  mit  ben  befte^enben  DlegenerationSmetl^oben 
in  bie  ©d^ranfen  ju  treten  —  um  fo  mel^r,  als  eS  fid^  babei  tüeber  um 
einen  complicirten  ßl;emiSmuS,  noc^  um  eine  t^eure  Stniage  ^anbeln 
!ann. 


^ebcr  das  (Eofm;  tjon  Ji.  ^.  Jofmanit. 

SSor  Äurjem  mad^te  mid^  Dr.  3)i  a  r  t  i  u  S  auf  einen  f d^ijnen,  rotl^en 
garbftoff  aufmerffam,  iüeld^er  feit  le^tem  (Sommer  auf  bem  3}Zarfte  er- 
fd^eint  unb  beffen  reid^e  2;inte  an  baS  9lofaniIin  erinnert,  aber  bod^  me^r 
ins  ©ranatrotl^e  überfpielt.  2lnfangS  lüurbe  ber  Äörper  einfad^  als 
neues  Sc^arlad^rotb  bejeid^net;  fpäter  erful^r  id^  burd^  ^rn.  9)ZartiuS, 
baß  bie  ^erbinbuug  im  ^anbel  auc^  unter  bem  DIamen  „ßofin"  gel^e. 
2)ie  tinctorlaten  Qnbuftrien  ^aben  bisher  in  ber  9kmenbilbung  feine 
großen  Seiftungen  auf^uiüeifen ;  l^ier  ift  aber  ioirüid^  einmal  ein  guter 
3Rame  (t>on  io)g  bie  SDtorgenrötl^e)  ju  ^age  geförbert  n^orben. 
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^er  f^arbftoff,  ben  id^  erhielt,  ift  ein  Braunrot^eS  ^ulüet,  in  tod^em 
^ier  unb  ba  metallif(|  grün  fd^iEernbe  gtäd^en  gli^ern.  ®ie  Subftan^ 
ift  in  SBaffer  unb  Sllfol^ol  lö^Iid^,  unb  bie  eigent^ümlid^e  ^luoreScenj, 
iueli^e  bie  öerbünnte  Söfung  §eigte,  erinnerte  mid^  lebhaft  an  ben  unter 
bem  SfJawen^^SJlagbalarot^"  gel^enben  9^apl^talinfarbftoff,  ipetd^en  id^  toor 
einigen  ^al^ren  unterfud^t  (üergl.  1869  193  502)  unb  bem  9flofanilin 
na^e  öeriüanbt  gefunben  l^iatte.  ^eim  ^erbampfen  ber  Söfungen  erfc^ien 
and)  ber  metaHifd^  grüne  ©dritter,  tüeld^er  für  bie  ^^eerfarbftoffe  fo 
d;ara!teriftifd^  ift.  Slber  iüenige  3Serfud;e  iüaren  ^inreid^enb,  bie  2luf= 
faffung  ju  befeitigen,  ba§  ^ier  ein  S^apl^talinfarbftoff  bon  analoger  ßon* 
ftitution,  tnöglid^er  3öeife  burd^  Slffociation  öon  5Rap!^t^lamin  mit  anberen 
Slminen  gebilbet,  öorliege.  ®a§  ©ofin  enthält  feinen  ©tidEftoff.  ©r^i^t 
man  baSfelbe,  fo  enttoidfeln  fi(^  «Ströme  bon  ^Brommafferftofffäure  unb 
im  9iüdftanb  bleibt  ^ol^le,  gemifc^t  mit  ^romfalium. 

@0  luar  junäc^ft  üon  ^ntereffe,  einigen  2(uffc^luB  über  bie  ©ruppe 
5U  getüinnen,  föeld^er  ber  neue  ^arbftoff  angei^ört.  Qu  bem  @nbe  tourbe 
er  mit  ^i^^f^^^^  beftittirt,  tt)oburd^  reic^lii^e  3Jiengen  bon  33enjol  ent* 
ftanben. 

^erfe|t  man  bie  Söfung  be§  färbenben  ^aliumfaljel  in  Söaffer  mit 
einer  ©äure,  fo  fällt  eine  giegelrot^e  6ubftanj,  toeld^e  !eine  6pur  üon 
frpftaHinifd^er  ^eytur  §eigt.  S)iefe  ©ubftanj,  offenbar  bie  (Säure  be§ 
Saljeg,  lö^t  fid^  in  2ll!o^ol  unb  Slet^er ',  bie  Söfungen  fr^ftaüifiren  aber 
nid^t.  S)ie  Säure  lögt  fid^  aber  aud^  in  ©iSeffig,  obtüo^l  fpärlid^,  unb 
au0  biefer  §lüffig!eit  laffen  fid^  Ärpftalle  erl)alten.  ©urc^  mel^rfad^e^ 
Um!n;ftattifiren  ber  beim  @r!alten  ber  l;eiBgefättigten  Söfung  getnonnenen 
^rpftaüe  inurben  fd^liefelic^  jiemlid^  ixtol^l  aulgebilbete,  nur  nod^  fd^toad^ 
gelb  gefärbte  ^riSmen  erl)alten,  tüeld)e,  bei  lOO^'  getrodnet,  nad^  ber 
^ormel  C2oH8Br405  jufammengefe^t  finb.  2)iefe  gormel  finbet  eine  tooH- 
fommene  ^eftätigung  in  ber  2tnalt)fe  einer  prad^tooHen  ^ariumöerbinbung, 
tneld^e  man  bei  ber  Se^anblung  ber  rollen  Säure  mit  ^ariumcarbonat 
erl;ält.  5Die  iüo!^lau§gebilbeten,  fd^tuerlö§lic[;eu,  golbgrün  fd^immernben 
Ärt;ftalle  enthalten:  C2oHeBr4Ba05.  Sag  Silberfalj  fäEt  alg  bunfel= 
rotl;eg,  amorp!^e§  ^ulner  auf  Qn^a^  üon  Silbernitrat  gu  ber  Sofung  be& 
Slmmoniumfaljel.  Sitte  3Serfud^e,  bagfelbe  !rt;ftattifirt  ju  erl^alten, 
fd^eiterten.  ^nbeffen  lieB  bie  Slnal^fe,  obtrol^l  ber  Sd^ärfe  ermangelnb, 
glei^lüol^l  feinen  ^ioeifel  über  bie  gormel:  C2oHgBr4Ag20g. 

21Cngefi(^tg  biefer  Slefultate  lie^  fid^  faum  bejiüeifeln,  ba§  ^ier  ein 
©lieb  ber  munberbaren  ©ruppe  üon  SSerbinbungen  Vorliege,  mit  tüelc^en 
iöae^er  (oergl.  1871  201  149.  358)  bie  2Biffenfc^aft  üor  Äurjem  be- 
reichert ^at.    ®er  oben  für  bie  Säure  gegebene  Slu^brudf  ift  bie  formet 
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eines  üierfad^  gebromten  gluore0dn§  —  beg  ^romberitoateS  eines  ÄörperS 
alfo,  ireld^en  er  bur^  3Serfc^meI§ung  toon  3fleforcin  mit  ^^talfäureanl^t)brib 
getDonnen  l^at;  unb  mit  biefer  Sluffaffung  ftimmen  aud^  bie  eigentl)üm= 
lici^en  gluoreScenserfd^einungen,  toelc^e  baS  ©ofin  bietet. 

3unä(^ft  mögen  nun  l^ier  einige  33erfud^e  erwähnt  tperben,  tüeld^e 
3ur  eyperimentalen  S3etptigung  obiger  Slnffaffung  (mit  Unterftü|ung  beS 
§m.  Slffiftenten  i^ul.  Uppenfamp)  angeftellt  mürben. 

®ie  Äalinmüerbinbnng  mirb  burd^  Dffatriumamalgam,  überhaupt 
burc^  D^ebuctionSmittel  rafd^  entfärbt.  ®aS  gtebnctionSprobuct  ift  aber 
nid^t  einfacher  2lrt,  infofern  neben  ber  SCßafferftoffabbition  gleichseitig  ein 
tl;eilireifer  @rfa|  be§  ^rom§  burd^  Sßafferftoff  erfolgt.  2)ie  bnrd^  (Säuren 
aus  ber  alfalifd^en  Sofung  auSgefättte  ©ubftanj  jeigte  feine  S^leigung 
gum  tr^ftaüifiren  unb  lourbe  beS^alb  nidjt  weiter  unterfuc^t. 

Sßerfe^t  man  bie  tiefrotl^  gefärbte  Söfung  ber.  ^aliumöerbinbung 
mit  ^alium§t)brat,  fo  ge^t  bie  ^arbe  beim  ßrtji^en  in  ©d^toargüiolett, 
in  (Sd^ioarggrün  unb  enblid^  in  ©c^ioarsbraun  über;  man  glaubt  eine 
ßöfung  üon  ^^rogaEuSfäure  öor  fid^  ju  ^aben.  3^f4  ^o"  <Säure  ju 
ber  Söfung  nac^  längerem  tod^en  faßt  eine  gelbbraune  ©ubfianj  auS, 
toeld^e  bie  urfprünglid;e  Säure  nic^t  mel)r  enthält,  ©ie  ift,  ba  fie  gleid^- 
faü»  nic^t  fr^ftallifirt  erljalten  ioerben  konnte,  als  fold^e  auä^  ni^t 
nä{)er  unterfudf)t  toorben.  dagegen  gibt  baS  faure  giltrat  berfelben  an 
Stetiger  einen  frpftallifirbaren  Körper  ah.  'S)er  na^  bem  SSerbampfen 
beS  2letl;erS  bleibenbe  fprupartige  9lüdfftanb  erftarrt  nad^  einiger  3^^^ 
ju  einer  ftrapgen  Är^ftattmaffe.  ®urc^  me:^rfad;eS  Umfri;ftallifiren  auS 
Baffer  gelingt  eS,  fc^öne  frpftaEnabeln  öon  bem  unoeränberlic^en 
«Sc^meljpunfte  92  bis  93«  §u  erhalten.  Sie  ©ubftanj  befi^t  einen  ent^ 
fernt  an  ^p^enol  erinnernben  ©erud^;  fie  ift  löSlic^  in  2lmmonia!  unb 
S^Iatrium^^brat  unb  toirb  bur(^  Säuren  auS  biefen  Söfungen  toieber  auS^ 
gefällt.  3}iit  (Sifenc()lorib  gibt  fie  eine  fd)mu|ig  rott)e  g-ärbung.  ^ie 
Slnal^fe  berfelben  fül^rte  genau  §u  ber  gormel:  CgH^BrjOj,  toeld^e  ein 
bibromirteS  9leforcin  barfteEt.  6S  ift  bieS  toa^rfd^einlic^  eine  neue  ©ub^ 
ftan^,  toenigftenS  Ijabe  ic^  feine  Slngabe  über  biefelbe  3^erbinbung  finben 
fönnen. 

SKar  baS  ©ofin,  loie  eS  nad^  biefen  SSerfuc^en  im  l^olien  @rabe 
tra^rfd^einlid^  getf  orben  toar,  in  ber  Xi)at  baS  ^^talein  beS  bibromirten 
iReforcinS,  fo  mu^te  bie  ^l;talfäure  in  bem  auS  ber  alMifd^en  Söfung 
tton  ber  ©äure  ausgefällten  braunen,  amorphen  Körper  enthalten  fein, 
^eim  ^oc^en  mit  geioö^nlic^er  ©alpeterfäure  ipirb  biefer  i^örper  unter 
Gnttindfelung  eines  an  ß^lorpicrin  erinnernben  ©erud^eS  rafc^  angegriffen ; 
fd^lie^lid^  l;at  fic^  bis  auf  fleine  33^engen  ^argiger  ©ubflanj  bie  gan^e 
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3Kajye  gelolt.  58eim  ©rfatten  ber  l^ei^fittrirten  Söfung  fd^eiben  fid^  grün- 
Ud^  tpeifee  glocfen  ab.  9Zimmt  man  biefelben  fammt  ber  in  ber  ^^lüffig- 
!eit  gelösten  ©ubftanj  mit  Stetiger  auf,  fo  erfennt  man  in  bem  nac^  bem 
SSerbunften  beg  2let^er§  bleibenben  fr^ftattifirenben  9lü(fftanb  unfd^tüer 
bie  2lntt)efen^eit  öerfd^iebener  Körper.  9Zun  ift  e§  atterbing§  nic^t  ge^ 
lungen,  au§  biefem  ©ernenge  ^l^talfäure  barjuftetten  —  tüo^l  aber  einen 
Körper,  toeld^er  bie  (Sigenfd^aften  ber  ^^itropl^talfäure  §eigt,  föaS  jule^t 
auf  baSfelbe  hinausläuft,  ©ie  muB  inbeffen  burd^  bie  Slnalpfe  nocp 
njeiter  ibentificirt  tüerben. 

^aä)  biefen  ©rgebniffen  fc^ien  e§  nii^t  mel^r  §tüeifel^aft,  'i)a^  ber 
unter  bem  ^Jlamen  ©ofin  im  .^anbel  üor!ommenbe  rot^e  ^^arbftoff  toirflid^ 
bal  ^l^talein  beS  ©ibromreforcinS  ift,  unb  eS  finb  beS^alb  ©paltung§== 
öerfuc^e  mit  ©al^fäure,  toelc^e,  foineit  meine  ^eobad;tungen  reid^en,  biel= 
leidet  fc^neEer  jum  QieU  führen  bürften,  nid^t  weiter  üerfolgt  tüorben. 
S)er  garbftoff  verfällt  mit  ©atjfäure  bei  150°. 

Um  jebod^  biefe  analptifd^en  ^erfud^e  nod;  burd^  eine  ©^ntl^efe  p 
berüoEftänbigen,  mu^te  baS  ©ofin  nad^  einem  ber  aul  ber  Unterfuc^ung 
fid;  ergebenben  S3erfa^ren  bargefteHt  icerben.  S)iel  fd^ien  um  fo  mel;r 
geboten,  aU  bie  ^ormel  be§  ^ieforcinS  nod^  gtt>ei  anberen  ifomeren 
Körpern  angehört.  S)ie  ©^nt^efe  liefe  fid^  augfül;ren  burc^  Sromirung 
be§  gluoregcinS :  C20H12O3  4-  4  Br  Br  =  CjoHgBr^Og  -f  4  H  Br,  ober 
aber  burd^  bie  ßiniüirfung  be§  $!^talfäurean^pbribö  auf  ba§  S)ibroms 
reforcin:  SCgH^Br^O,^  +  CyH^Og  =  CjoHgBr^Oj  +  2lLfi. 

S)a§  erftere  Serfal^ren  fi^ien  jebenfallS  M^  einfad^ere,  unb  e§  tpurbe 
5U  bem  @nbe  baS  gluore^cin  nai^  bem  3^erfa!^ren  üon  Saeper  bar^ 
geftettt.  ^6)  t^atte  biefe  Äörpergruppe  bisher  nid^t  in  ben  Rauben  gehabt 
unb  tüar  erftaunt  über  bie  Seid^tigfeit  unb  ©c^ön^eit  ber  Sleactionen, 
in  benen  fie  fid^  bilben.  ^einSöunber,  bafe  bie^nbuftrie  ni^t  gegögert 
l^at,  öon  bem  neu  erfd^Ioffenen  ©ebiet  alsbalb  33efi^  ju  ergreifen. 

^ä)  ^atte  nur  !leine  3)lengen  5le)orcin  unb  ^^talfäure  §ur  ^ex- 
fügung,  allein  fie  toaren  l^inreii^enb,  um  im  Saufe  n)eniger  ©tunben 
eine  er^eblic^e  3)tenge  öon  gluore^cin  mit  atten  ©igenfd^aften,  toie  fie 
SSaeper  befd^reibt,  ju  erhalten.  3Serfe|t  man  eine  Söfung  öon  ^^luo-- 
reScin  in  ©iSeffig  mit  ein  ^aar  S^ro:pfen  33rom,  fo  lüirb  le|tere§  augen= 
blidtlid^  fiyirt.  Söaffer  bringt  nunmehr  in  biefer  Söfung  einen  röt^lid^en 
3^ieberfc^lag  l^eröor,  meld^er  fid^  in  Slmmonia!  unb  öerbünnter  9^atron= 
lauge  mit  ber  prad^töotten,  baS  ©ofin  d^aracterifirenben,  granatrotl^en 
^arbe  lölt.  2luf  Qu\a1^  einer  reichlichen  3)ienge  öon  SBaffer  geigen  fic^ 
bie  unberfennbaren  gtuoregcengerfd^einungen  beä  ©ofinS,  jumal  bie 
accefforifd^e  rofenrotl^e  Sinte,  toeld^e  bem  nic^t  gebromten  Körper  abgebt. 
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2)ie  Söfung  bei  röt^ic^en  0iieberfd^lag§  in  l^eiBem  ©ilefftg  liefert  beim 
@r!alten  genau  biefelben  gelblid^en  ^rilmen  ber  ©äure,  lüeld^e  au§>  bem 
|>anbeI§probuct  ex^alttn  n}Drben  haaren.  (33erid^te  ber  beutfd^en  d^emifd^en 
©efeÜfc^aft  1875  ©.  62.) 


^eber  te  Itadrigrutten  dfsjimlinfchtrarg;  tJon(K.  4.  grandt. 

3n  ben  erften  QdUn  bei  2lnilinf(|n}ar5  !am  eg  nic^t  feiten  öor, 
ba^  biefe  garbe  auf  ber  fertigen  2Baare  im  SDiagajin  einen  grünen  ©tid^ 
oft  in  fel^r  aulgefproc^ener  2öeife  annal^m.  ©iefe  ©rfd^einung  bei  9?ad^= 
grüneng  tüar  bamal^  auf  eine  ju  fd^toac^e  ©obapaffage  jurüc!jufü!^ren, 
fei  e§>  ba§  bag  33ab  öon  Slnfang  an  nid^t  ftar!  genug  angefe|t,  ober  bafe 
beim  Dkc^beffern  bie  ©d^tüere  ber  burd^laufenben  3)?ufter  nid^t  genügenb 
bemeffen  trorben  toar  (üergl.  1870  196  68).  ^eute  ift  anjune^^men, 
"oa^  man  in  atten  ^abrüen  mit  ber  Seljanblung  ber  anilinfd^tüargen 
©tücfe  ooE!ommen  vertraut  ift;  gleic^tpol^l  tritt  berfelbe  Uebelftanb  öon 
^fleuem  unb  gtt>ar,  tüie  e§  fd^eint,  in  t)erftär!tem  3JiaJ3e  unb  in  em^jftnb; 
lid^erer  2Beife  auf,  fo  bafe  an  unb  für  fid^  geringfügige  Umftänbe,  teie 
bie  ©albeleud^tung  ber  ßagerräume,  fd^on  im  ©taube  finb,  biefel  ^a6)- 
grüuen  bei  Slnilinfd^tDarj  ^erüorjurufen. 

93 raubt  befprid^t  im  Bulletin  de  Ronen,  1874  ©.  252  biefe 
auffattenbe  ©rfd^einung  unb  ift  ber  Slnfid^t,  bafe  bie  angeftrebten  58erfud;e, 
eine  3]orfd^rift  für  ein  2lnilinfd^tr>ar§  ju  finben,  tneld^el  öon  ber  ©igen* 
fc^aft,  burd^  Serü^rung  mit  ©äuren  grün  gu  lüerben,  gän§Iic^  befreit 
iräre,  §hjar  bal  grünblid^fte  93tittel  gegen  biefel  unfreiiriHige  ^Rad^grünen 
an  bie  .^anb  geben  müßten,  ba^  biefe  SSerfu(^e  aber  toeuig  2lulfi^t  auf 
©rfolg  ^ahen  irerben,  ireil  eben  biefe  d^arafteriftifc^e  9leaction  bil  §u 
einem  getoiffen  ©rab  mit  jebem  Slnilinfc^trarj  all  foli^em  öerbunben  ift. 
2)ie  3fleaction  läfet  fid^  aber  abf^iüäd^en  ober  öerftärfen,  je  nad^bem  bie 
2)rucffarbe  einen  fleineren  ober  größeren  Ueberfd^u^  an  ©äure  entl^ält, 
nad^  ber  angetoeubeten  größeren  ober  fleineren  aJleuge  öon  d^lorfaurem 
Sluiliu,  überf)aupt  naä)  ber  ftär!eren  ober  fd^iräc^eren  ßouceutration  ber 
^arbe.  ^e  conceutrirter  ein  Stnilinfd^lrarj  ge!^alten  tüirb,  befto  ineniger 
lüirb  el  burd^  Sefeud^ten  mit  ©äure  nüaucirt,  befto  meniger  ift  aud^  bal 
0lac^grünen  ju  bcfürd^ten  unb  umgefel^rt. 

^erfaffer  lüeilt  ferner  barauf  I)in,  bafe  man  früfjer  für  2lniliu= 
fc^trarj  nur  uureinel  Sluiliuöl  toermenbet  l^abe,  baß  man  aber  in  neuerer 
3eit  fid;  I)ierju  mit  35orIiebe  bei  reinen  ^Inilinoll  bebieue,  unb  bringt 
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biefe  ^^atfad^e  mit  bem  neuerlichen  Stuftreten  be§  genannten  UebelftanbeS 
in  caufalen  ^ufammen^ang.  ©in  foId^eS  reinel  Stnilinöl,  ba§  tüenig 
S:oIuibin  unb  «pfeubotoluibin  enthält,  liefert  nämlic^  ein  reine§  58lau= 
fd^tüarj,  iüelc^em  bie  öeimifc^ung  üon  violettem  ^pfeubotoluibinf^toars 
unb  öon  bräunlid^em  2:oluibinf^iüar3  faft  gän§lic^  fe^lt,  unb  ba§  au§ 
biefem  ©runbe,  bei  fonft  gleid^er  ßoncentration,  öiel  fd^netter  unb  leidster 
in  ®rün  übergebt  aU  ein  ©d^tüarj  au§  unreinem  ainilinol.  SSerfaffer 
ift  nun  nicbt  ber  2lnfic^t,  baB  man  be§t)alb  bie  fonftigen  aner!annten 
SSorttjeile,  loeld^e  ba§  2lrbeiten  mit  reinem  Slnilinöl  mit  fid;  bringt,  auf^ 
gugeben  i)ahe,  ober  ^a^  man  bem  reinen  Slnilinöl  einen  3ufa|  be§  t^euren 
3:oIuibin§  unb  ^feubotoluibin^  geben  folle,  fonbern  er  erblidt  in  biefer 
Betrachtung  nur  eine  tüeitere  Slufforberung,  gerabe  je^t  bei  2lntüenbung 
üon  reinem  Slnilinol  ben  @el)alt  ber  ^rudfarbe  an  (^lorfaurem  unb 
falsfaurem  2lnilin  entfprec^enb  ju  er^ö^en,  um  ein  ©d^toarj  §n  erl>alten, 
n)elc^e§  burc^  ©äuren  möglii^ft  tüenig  nüancirt  iüirb.  Söirb  eine  SSaare, 
bie  mit  genügenb  concentrirtem  Slnilinfd^toarj  bebrudt  ift,  nad^  bem 
©obabab  ^erjl^aft  ged)lort,  bi§  bag  ©c^tüar^  einen  braunen  ©tid^  an^ 
nimmt,  unb  tüirb  fie  Ijernac^  burc^  ein  ftar!e0  ©eifebab  genommen,  fo 
ert)olt  fid^  bie  garbe  lieber  öollftänbig  unb  man  l^at  auf  ber  S3aum* 
lüoUe  ein  ©d^trars,  föelc^eg  fe^r  fd^tüer  in  ©rün  überzuführen  ift,  alfo 
auc^  fein  9?a^grünen  auf  bem  Sager  befürd^ten  läfet  —  um  fo  tceniger, 
lüenn  man  aU  tüeitereS  ^räferüatiö  ber  Stppretmaffe  ein  getpiffeg  Quantum 
aJtagnefia  einöerleibt.  ^l 
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®er  SSerfaffer  jeigt  in  einer  fc^önen  2tb^anblung  über  ben  3)lannit 
(Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  1874  p.  433)  sunäd^ft,  baB 
ber  bi§t)er  für  optifi^  inactiü  gel^altene  2)knnit  fofort  9lotation^üermögen 
belömmt,  tüenn  man  eine  Söfung  toon  53orfcnire,  .2lrfenfäure  ober  öon 
©algen  biefer  ©äuren  mit  einer  3}iannitlöfung  mtfd^t»  $Dann  gibt  er 
gtoei  neue  3)ietl)Dben  an,  um  SJiannitan  §u  erzeugen. 

1)  SOtan  mifd^t  3)lannit  in  ^ulüerform  mit  ber  ^älfte  feineä  @e; 
tüid^teä  concentrirter  ©d^tnefelfäure  in  einer  ©d^ale  unb  ert;i^t  bie  SJlaffe 
im  Suftbabe  attmälig  auf  1250  unter  häufigem  llmrül)ren.  ^a^  unge- 
fähr 2  ©tunben  fättigt  man  bie  flüffig  geworbene  ©ubftanj  mit  ^^ulüer 
üon  !ol)lenfaurem.  53arium,  ol^ne  bie  S^emperatur  l)erabge^en  ju  laffen. 
©rft  nac^  üoUftänbiger  9ieutralifation  läfet  man  erMten,  erfd^öpft  bie 
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3)Zaffe  mit  abfolutem  Sllfoi^ol,  filtrirt,  bampft  im  Söafferbabe  ein  unb 
tro(f net  ben  9lii(f [tanb  bei  1 20*' ;  man  erhält  fo  eine  f e'^r  !(ebnge,  f(^tüad^ 
brann  gefärbte  3Haffe,  fel^r  lö^lid^  in  2öa[fer  nnb  in  abfolutem  Sllfoi^ol, 
nnlö^Iic^  in  Stetiger,  bie  jiigleid^  na^  Quätx  nnb  Karamel  fd^medt. 
0,685  @rm.  ©ubftanj  geben  1,09  ©rm.  CO2  unb  0,491  @rm.  Sßaffer; 
^ierau§  berechnet  fid^:  C  =  43,39,  H  =  7,96;  bie  gormel  CijHpOio 
verlangt :  C  =  43,9,  H  =  7,3. 

2)  ©r^i^t  man  9)iannit  mit  einem  SSiertel  feines  ©etoid^tel  an 
Söaffer,  in  jugefc^moljenen  ^Röl^ren  bei  295^  fo  erl^ält  man  ebenfalls 
3)lannitan.  ^ft  bie  Temperatur  nieberer,  fo  entftel^en  anbere  ^robucte, 
^i§  §u  250"  erl^ält  man  gar  feine  9leaction ;  er!^i|t  man  aber  auf  280", 
fo  entl^alten  bie  9löl^ren  am  ©d^luffe  ber  Operation  eine  burd^fic^tige 
gelbliche  glüffigMt,  iüeld^e  einige  braune  ^lodfen  fu^penbirt  l^ält;  fie 
laffen  fi(j^  leidet  offnen  o!^ne  ©aSenttoidEelung,  unb  bie  erl^altene  §Iüffig= 
feit  läfet  fid^  burc^  ©d^ütteln  oft  pm  ©efte^en  bringen.  (S§  ift  eine 
überfättigte  Sofung  toon  9J?annit  unb  anberen  @ubftan§en,  bie  tr>ir  nod^ 
fennen  lernen  lüerben. 

Man  löst  bie  3Jlaffe  in  SSaffer,  filtrirt  burc^  S^ierfo^Ie  unb  erl^ält 
fo  eine  gelblid^e  ^lüffig!eit,  ioeli^e  bie  5polarifation0ebene  nad^  lin!^  ah- 
lenft.  5D^an  bampft  bie  ^lüffigfeit  nun  im  SBafferbabe  ein,  trocfnet 
einige  3cit  im  ßuftbabe  bei  120"  unb  erl^ält  einen  fe^r  biden  ©^rup, 
ber  3)cannit!rpftaIIe  enthält,  ^laä)  bem  ©rfalten  erfd^öpft  man  i^n  mit 
abfolutem  Sllfol^ol,  in  irelc^em  ber  3)Zannit  faft  unlö0lid^  ift,  filtrirt  bie 
al!ol^olifd^e  Söfung,  bampft  fie  §ur  5£rocfene  ein,  nimmt  fie  lüieber  mit 
Sßaffer  auf  unb  filtrirt  nun  mehrmals  burc^  2^ier!ol^le,  bi0  nur  mel^r 
geringe  prbung  bleibt,  ^rodfnet  man  nun  biefe  glüffigfeit  bei  120" 
ein  unb  lä§t  fie  bann  an  ber  Suft  fielen,  fo  fe|en  fid^  nad^  einiger 
3eit  fleine  Är^ftalle  ab,  bie  fid^  aEmälig  öermebren,  aber  boc^  nur  einen 
geringen  2;^eil  ber  ©efammtmaffe  au^mac^en. 

es  ift  leidet,  fie  rein  gu  erl^alten,  inbem  man  bie3Jlaffe  mit  abfo; 
lutem  Sllfol^ol,  in  toeld^em  fie  unloSlid^  finb,  be^anbelt.  9^un  filtrirt 
man  unb  lüäfd^t  mit  abfolutem  2tlfo^ol  nac^,  löst  bie  Är^ftatte  in  2Baffer 
unb  öerbampft  bie  Söfung  bis  §ur  ilrt)ftattifation.  0,3125  @rm.  ©ub= 
ftanj  geben:  0,493  @rm.  Äo^enfäure unb  0,216  @rm.  SBaffer.  ®ieS  ent= 
fprid^t :  C  =  43,02,  H  =  7,64 ;  bie  ^ormel  C^rfi^^O^o  verlangt  C  =  43,9, 
H  =  7,31. 

5Diefer  Körper  l^at  ba^er  biefelbe  procentifc^e  3uf^mmenfe|ung  it>ie 
baS  3)Jannitan ;  man  fann  i^n  bal^er  3)1  a  n  n  i  1 0  n  nennen.  "Sie  S)eriüate 
bes  3)tannitünS  finb   biefelben  tüie   bie  beS  3J?annitanS.    ßr^i^t  man 
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3)lanniton  mit  äßaffer  in  jugefc^moljcner  9lö^re  auf  295<'  brei  ©tunben 
lang,  fo  bilbet  fic^  toieber  3Jlanmtan  gurürf. 

®a§  3Jlanniton  l^at  einen  jucf erartigen  ©efc^macf,  rebucirt  bie 
^e^Iing'f(|c  Söfung  nid^t  unb  brel^t  bie  ^olarifationgebene  lin!§; 
a  =  —  25«. 

^ie  öon  ben  ^rpftatten  abfiltrirte  alfoliotifci^e  ^tüffigfeit  banipft 
man  nun  ein,  lä^t  ben  Mdfftanb  furj  mit  Söaffer  fieben,  filtrirt  il^n 
burd^  2^^ier!o^Ie,  bampft  i^n  §ur  Xxodem  ein,  loäfd^t  i^n  nun  mit 
Slet^er,  nimmt  i^n  irieber  mit  abfolutem  2ll!o^ol  auf,  filtrirt  unb  bampft 
il^n  üon  9?euem  ein;  bann  trocfnet  man  bie  SRaffe  bei  120^  big  lein 
@etDi(^tilöerluft  mel^r  ftattfinbet  unb  erhält  fo  enblic^  eine  leidet  gelblich 
gefärbte  6ubftanj  üon  ber  (Eonfiftenj  be0  Serpentin^,  ganj  geeignet  jur 
Slnalvfe: 

I        n       III       IV       V 

C       41,9       41,6       41,8       42,0       41,2 
H        8,2         7,8         7,2         7,2         7,6 
im  S)ur(^fc^nitt  alfo  C  =  41,6,  H=7,5;   bie  gormel  CijHjgOi,   öer= 
langt  C  =  41,6,  H  =  7,5. 

(grl^i|t  man  biefen  Körper  6  ©tunben  lang  mit  üerbünnter  (Sd^tuefel: 
fäure  ober  mit  Sarittr>aff er ,  fo  tüirb  ineber  3)knnit  noc^  äJiannitan 
regenerirt ;  er  tterbinbet  fic^  mit  concentrirter  ©d^toefelfäure,  inbem  ^ier= 
burc§  eine  ©ulfofäure  entfielet,  bereu  Saritfal^  in  SSaffer  fe^r  lö§lid^ 
ift.  @r  befi^t  sugleid^  füBen  unb  bitteren  ©efd^macf;  er  ift  fel)r  lö§li(^ 
in  SBaffer  unb  abfolutem  2ll!o^ol,  unlöslid^  in  Stet^er;  er  rebucirt  bie 
alfalifd^e  Äupferlöfung  nic^t  unb  gä^rt  nic^t  in  Serüljrung  mit  ^ier= 
l^efe.  ©ein  ®re^ung§toermögen  ift :  a  =  —  5,59".  S)ie  Slnalpfe  biefer 
©ubftan§  fü^rt  ju  ber  formet  Ci^HigOn,  tüeld^e  atter  Stnalogie  nad) 
üerboppelt  iüerben  muB:  (Ci2Hi30ij)^  ober  CjjHj^Oio  (C12II14O12) ;  bag 
iüäre  ber  eigentliche  3}lannitätl^er. 

2ll§  58eh)eig  für  bie  9iid;tigfeit  biefer  SJiolecularformel  gibt  33  i  g  n  0  n  an : 

1)  Sögt  man  biefe  ©ubftanj  in  concentrirter  ©c^toefelfäure,  fo  erhält 
man  eine  ©ulfofäure,  ineld^e  ibentifd^  ift  mit  ber  auS  2)?annitan 
bargeftettten. 

2)  ^el)anbelt  man  fie  mit  einer  Wd;ung  öon  ©d^toefelfäure  unb 
©alpeterfäure,  fo  erl)ält  man  einen  Si^itrolörper ,  ber  gans  analog 
ift  mit  bem  Sflitromannit. 

3)  ®rl)i|t  man  fie  in  gefc^loffenem  @efäBe  mit  etmag  Söaffer  jiüei 
©tunben  bei  295",  fo  erljält  man  lauter  3Jiannitan.        SS.  ©. 
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läther  dk  MixfüMrliit  dfs  djhlormaignefmms;  üon  <i.  grau fc 

3)ie  mangelhaften  unb  ungenauen  eingaben  in  bcn  d^emifd^en  2el^r; 
büd^ern  über  bie  3ßi^Warfeit  be§  ßl^Iorntagnefiumä  öeranlaBten  mid^, 
biefe  ©tgenfd^aft  genauer  §u  ftubiren  unb  babei  feftjuftellen,  hjie  ireit 
biefeg  ©atj  ber  3erfe|ung  unterit»orfen  ift  ober  fid^  untoeränbert  erhält. 

6§  ift  be!annt,  tnie  leidet  fic^  ba0  ß^Iomtagnefium  tl^eiltüeife  gerfe^t, 
wenn  bie  toäfferige  Söfung  belfelben  abgebampft  irirb,  um  bie  Ärpflallc 
üon  ber  3iif<^nxmenfe|ung :  MgClj.ßHjO  ju  erl^alten.  3Jian  pflegt  ge^ 
lüö^nlid^  an§une^men,  ba^  bie  hierbei  ftattfinbenbe  ^ßi^fe^ung  eine  tief 
.  eingreif enbe  ift,  inbem  man  meint,  ba|  bei  einem  ineiteren  3lbbampfen 
ber  ^lüffigfeit  jene  eine  fo  öoHftänbige  iüirb,  baB  fi^  in  bem  9lü(fftanbe 
neben  3J?agnefia  nur  no(^  eine  geringe  3)lenge  Sl^Iormagnefium  üorfinbet. 
3Rac^  ®aöp  bleibt  in  biefem  ^aUe,  tnenn  eine  Temperatur  üon  120^ 
angetoenbet  tourbe,  ein  ©emenge  öon  Sittererbe  unb  „tüenig"  ß^lor= 
magnefium  §urüd  ^ä)  prüfte  ba0  ^erl^alten  biefeS  ^örper^  beim  ©lullen 
unb  bin  banad^  ju  ber  Slnfid^t  gefommen,  ba^  jenes  ©alj  !eine§iüegä 
fo  leidet  ber  3erfe|ung  unterliegt,  lüie  man  tnol^l  nad^  ben  fd^einbar 
ftar!  auftretenben  (Saljfäurebämpfen  fc^Ue^en  fönnte.  @g  befi|t  im 
©egentl^eil  eine  grofee  ^artnäctigfeit,  toeld^e  eine  gänjUc^e  3ßi^lßg^iwg  i« 
3Jiagnefia  unb  ©aljfäure  !aum  geftattet.  ©eringer  mad^t  fic^  biefe  ®igen= 
fd^aft  bemerfbar  beim  ©lullen  beS  reinen  ß^lormagnefiumS  —  im  ftärferen 
3Jia§ftabe  aber,  wenn  man  biefeS  in  ©emengen  mit  anberen  (S^loriben, 
ttiie  (E^lorfalium  ober  ©blornatrium  erl^i^t.  ^aä)  ©öbereiner  loirb 
burd^  bie  ©egentüart  öon  ß^lorammonium,  nad^  Sigearb  üon  ß^lor= 
natrium  bie  ^erfe^ung  be§  ß^lormagnefiumg  in  ©al^fäure  unb  SSitters 
erbe  beim  Slbbampfen  unb  ftärferen  ©r^i^en  toerl^inbert,  ba  biefe  «Salge 
groBe  Slffinität  jum  ß^lormagnefium  befi^en.  ®a§  entgegengefe|te 
giefultat  loirb  naä)  ©ap*Suffac  unb  S^enarb  erreid^t,  loenn  man 
Sßafferbämpfe  jum  glü^enben  ©alje  tjinjutreten  lä^t. 

^6)  führte  bie  ©lü^öerfu^e  in  ber  9flei^enfolge  au§,  ba^  ic^  mit 
bem  untoermifd^ten  ß^lormagnefium  begann  unb  banad^  §u  3}Zifc^ungen 
überging. 

1.  SSerfud^.  ß^emifc^  reineS  !r^ftalIifirteS  ß^lormagnefium  lourbe 
bei  100*'  bil  jum  annäl^ernb  conftanten  ©etoic^te  getrodfnet  unb  burd^ 
Seftimmung  üon  3Jtagnefium  unb  ß^lor  gefunben,  baB  54,40  ^rcc. 
(El)lormagnefium  unb  45,60  ^roc.  Sßaffer  oor^anben.  3]on  biefem  Salje 
tüurben  1,619  ®rm.  in  einem  ^orjeHantiegel  6  ©tunben  lang  geglüht, 
^n  ben  legten  3  (Stunben  trat  nur  nod^  eine  ©etrid;tlüerminberung  üon 
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1,23  ^roc.  ein.  ©er  ©lü^rüctftanb  bilbete  ein  amorphes  tüei§e§  ^ulm, 
mlä)e§>  toon  «einen  ^r^ftaüen  ringsum  eingefd^loffen  mx.  ^6)  beftimntte 
ba§  e^Ior  unb  fanb  6,75  ^rcc.  @§  entfpric^t  biefeS  einem  ©ehalte 
an  e^Iorntagnefium  toon  9,00  ^^roc,  tceld^eS  fid^  atfo  tro^  ber  an-- 
l^altenben  9flot^glut  ^at  unjerfelt  erhalten  fonnen. 

2.  35erfud^.  SSorige  Operation  lüurbe  no(^  einmal  n)ieberl;olt. 
3u  biefem  ^tperfe  tüurben  6,56  ©rm.  MgC1^.6H^0  öermenbet  Diac^ 
eftünbigem  ftar!en  ©lü^en  tüurben  im  9flü(fftanbe  noä)  5,63  ^roc.  ©f)Ior 
ober  7,53  ^roc.  g^lormagnefium  nac^geiinefen.  2luf  fr^ftaüifirteä  ß^lor^ 
magnefium  mit  46,74  ^roc.  MgClj  berechnet,  lüürbe  ein  ^rocentfa^  üon 
3,51  erl^alten  tr>erben» 

3.  ^ex^uä).  Söä^renb  bei  ben  jtüei  angegebenen  SSerfuc^en  ba§ 
ß^lormagnefium  aU  fold;eg  in  Setrad^t  !am,  n^urbe  je^t  geprüft,  ipie 
fi(^  baSfelbe  in  SSereinignng  mit  anberen  ©aljen  beim  ©lü^en  öer^ält. 
2113  ©emifd^  innrbe  ba§  3tatnrprobnct  öon  Seopolbg^all  nnb  ©taBfurt 
getüä^lt,  h)el(^e0  unter  bem  Dlamen  „Slbraumfalje"  be!annt  ;ift.  Hnge- 
fä'^r  30  ^ilogr.  begfelben  iüurben  jerfto^en,  gemifd^t  unb  l^iert)on  eine 
S)urd)fc|)nitt§probe  genommen.  ®iefe  iüurbe  toor  tpeiterem  ©ebraud^ 
unterfu^t  unb  folgenbe  ^eftanbtl;eile  ermittelt: 

S^torfalium 18,20  ^^roc. 

Sl^tormagnefium 22,52     „ 

G^Iornatrium 16,69     „ 

3)kgne[iumfulfat 10,87     „ 

ealctumlulfat 4,35     „ 

Unlö^UdfeS  (3tn^i)brib,  Zijon,   ei|enfe§quioj:ijb)    .  2,02     „ 

SBaffer  unb  SJerluft 25,35     „ 

100,00  ^roc. 

®a3  ©lü^en  ber  ©alje  tüurbe  in  einem  eifernen  9lo^re  betüerlftettigt. 
©0  l^atte  eine  Sänge  toon  47  ßm.,  eine  lid^te  2öeite  öon  1,5  ßm.  unb 
ioar  mit  50,0  ©rm.  ©ubftanj  lofe  gefüttt.  ©a§  eine  ©nbe  bei  auf 
einem  ©tatiüe  rul^enben  9tol^re§  ipurbe  Vermittels  ^or!,  ©lagro^r  unb 
©ummifc^lauc^  mit  einer  ^^lafc^e  toerbunben,  treidle  mit  beftittirtem  äBaffer 
gefüllt  unb  mit  einem  burd^bo^rten  ©ummiftopfen  gefd^loffen  iüar.  ®er 
Deffnung  beS  le|teren  inar  ein  ©laSro^r  eingefügt.  $Da§  anbere  ßnbe 
be§  d\o\)xe§>  lüurbe  in  äljnlic^er  2ßeife  mit  einer  SSorlage  in  S^erbinbung 
gefegt,  ©ag  SBaffer  ber  ^^'^afc^e  iparb  nitn  §um  Äod^en  gebracht  unb 
bie  kämpfe  burd^  ba§  9lo^r  geleitet,  n?eld^e3  burct;  jtpei  ©albrenner 
6  ©tunben  lang  er!^i|t  lüurbe.  S)a§  S)eftittat  fammelte  fid^  in  ber  SBor= 
läge.  ^Hac^  ^eenbigung  bei  ^roceffeS  unterwarf  ic^  bie  erhaltene  ?5lüffig= 
feit  einer  qualitatiüen  Unterfuc^ung.  ©ie  ipar  grünlid^,  toon  öliger  ßon-- 
fiftenj,  l;atte  einen  penetranten  ©evud;  unb  entl;ielt  gelö^^t :  ß(;lorfalium. 
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e^ornatriutn,  ßl^Iormagnefmm,  ©c^iüefelfäure  unb  ©ifenbii^lorib.  2)te 
gefd^molgene  3)taffe  im  S^lo^re  loar  fo  feft  getoorben,  bafe  id^  fie  burd^ 
öfteres  2lu§laugen  mit  !^ei§em  Söaffer  in  Söfung  Bringen  mu^te.  2)ie 
ßöfung  tüurbe  üerbampft,  mit  Söaffer  aufgenommen,  t»on  ben  Beigemengten 
@ifentl;eild^en  burc^  ^ittriren  befreit  unb  baS  ^iltrat  noä)maU  einge= 
bam^jft.    S)ie  §urü(f&Iei&enbe  lüei^e  ©algmaffe  beftanb  auS: 


(5:^tormagneftum    ,    .    , 

.    .    23,63 

n 

S^Iornatrium         .     .     , 

.    .    18,83 

//  ■ 

SRagncfiumfuIfat  .    .    . 

.    .      9,76 

n 

©alciumfulfat        .    .    , 

.    .      4,35 

rr 

SSJaffer  unb  SBerluft    .    , 

,    .    22,60 

>, 

100,00  ^roc. 

S)er  Sn^alt  ber  SSorlage  l^at  gejeigt,  "i^o^^  eine  3^^f^P"S  ^^^  ßf)Ior= 
magnefiumS  unb  3)lagnefiumfulfateg  öor  fid^  gegangen  ift.  ©ine  tueitere 
Unterfud^ung  ber  3etfe|ung§probucte  liefe  fi^  nid^t  ausführen,  ba  bie 
fremben  S3eimengungen  bieS  nid^t  t^unlid^  mad^ten.  2lug  bemfelben 
©runbe  ift  bie  53ered^nung  ungenau,  ba  ber  ^rocentge'^alt  ber  gefunbenen 
©ubftanjen  ju  l^oc^  auSfättt,  toeil  le^tere  frei  toon  unlöslichem  McEftanbe 
unb  jerfelten  ©aljen  angenommen  finb,  toaS  in  2öir!tid^!eit  nid^t  ber 

4.  SSerfud^.  ®a  bei  bem  vorigen  S^erfud^e  bie  ©d^melje  nic^t 
als  fotd^e  gewonnen  tcerben  !onnte  unb  ber  SluSjug  feiner  üerfc^ieben= 
artigen  S3eimengungen  inegen  ein  ungenügenbeS  Siefultat  gab,  tourben 
bie  Slbraumfalje  nochmals  geglül^t,  unb  gtüar  bieSmal  in  einem  ^orgettan^ 
tiegel  o^ne  2öafferjufü^rung.  i^n  Slrbeit  iuurbe  eine  3}lenge  öon 
23,574  @rm.  genommen,  toeld^e  nad;  einem  breiftünbigen  S^rocfnen  bei 
100°  2,34  ^roc.  geud^tig!eit  üon  fd^tüac^  faurer  9leaction  öerlor ;  mit= 
l^in  trat  fd^on  eine  3^fß|ung  ber  ß^loribe  ein.  '^a^  iüeiterem  brei^ 
füinbigen  S^rodfnen  bei  150"  betrug  berSSerluft  10,14,  ober  12,48  ^roc. 
im  ©anjen.  2)aS  faure  5DeftiIIat  reagirte  [tar!  auf  S^Ior  ,unb  fd^iuad^ 
auf  ©c^iüefelfäure.  ^er2;iegel  mit  Qn^alt  lüurbe  nur  6@tunben  lang 
anl^altenb  geglüi^t  unb  l^ierauf  gebogen.  ®aS  ©eiüic^t  l^atte  fid^  noc^ 
um  15,05,  jufammen  um  27,53  ^roc.  toerminbert.  @S  t)aben  alfo  bie 
Slbraumfalje  eine  ^erfe^ung  im  folgenbem  6inne  erlitten: 

SRücfftanb      ....    17,084  ®rm.    =    72,47  $roc. 

S3erlufl  (2)ifferenj)      .      6,4S0      „       =    27,53     „ 

23,574  ®rm.    =  100,00  ^noc 

®ie  iüeifee  ©d^melje  iüurbe  auS  bem  Sieget  geftofeen,  gerrieben,  ein 
beftimmter  2:^eil  mit  Söaffer  gefod^t,  Söfung  unb  Sflüdftanb  unterfud^t 
unb  gefunben: 


24,52 

^roc. 

18,78 

t/ 

22,12 

i> 

14,88 

II 

8,74 

7,18 

n 

3,78 

II 
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S^Iorfalium    . 
Sl^Iornatrium  . 
S^lormagneftum 
aKagnefmmfuIfat 
Saiciumfulfat  . 
Unlösliches 
SDBaffer  unb  SSerlufl 

100,00  ^roc. 

©in  fäurel^altiger  Slu^pg  ber  gefd^moljenen  3Jlajfe  l^atte  11,22  ^proc. 
aJJagnefium  ober  2,68  ^roc.  meljr  al§  ber  föäfferige.  2luf  3}iagnefium; 
ofpb  berechnet,  beträgt  bie^  4,43  ^roc,  tceld^e  in  bem  in  SBaffer  un: 
lö^lid^en  9lü(f [tanbe  entl^alten  iraren ;  berS^ieft  toon2,75^roc.  beftanbauä 
2lnl^^brib,X^onunb@ifenfe§quiof^b.  %\t  DJiagnefiairar  alfo  ein3erfe|ung§s 
probuct  fotüo^I  be0  ß^IormagnefiumS  al§  au^  be§  3JiagnefiumfiiIfate0. 

3ufanimen[tenung  beg  3.  nnb  4.  SSerfud^el.  Um  bie 
unjerfe^ten  Slbraumfalje  mit  ben  ^ßi^f^l^^Ö^P^obucten  öergleid^en  ju 
!önnen,  berecä^nete  id^  beibe  Strten  iüafferfrei,  lüonad^  bie  ftattgefnnbenen 
3erfe|ungen  erfic^tlic^  tourben. 


@alj,  unjerje^t. 

®ol3 

,  jer|e<jt  burd^ 

Salj,  serfefet 

©lü^en 

unb  2Ba[ferbam|3f. 

buvd)  ©lii^en. 

Sl^orfaltum 

24,38 

26,91 

25,48 

(S^Iornatrtum 

22,34 

24,32 

19,51 

©l^lormagnefium 

30,16 

30,53 

22,98 

ÜKagnefiumjulfat 

14,54 

12,61 

15,46 

Saictumfulfat 

5,82 

5,62 

9,08 

UnlöSli^eS 

2,70 

? 

7,46 

99,94  99,99  99,97 

ß^lormagnefium  tüirb  in  ©emifc^en  burd^  2lntr»enbung  öon  SBärme 
bemna^  nur  fef)r  nngenügenb  jer[e^t.  ©0  !ann  eineSt^eils  nid^t  birect 
angegriffen  lüerben,  lüeil  e§  eingefc^Ioffen  ift;  anberenti^eil^  toirb  burc^ 
bie  3crf^|w"9  beigemengter  ß^Ioribe  gebilbete  3)iagnefia  irieber  gu  ß^lors 
magnefium  üertoanbelt.  5pra!tifc^en  SBertl^  \)0^tx\,  bie  angeftettten  3Ser= 
fud^e  in  ber  .^infid^t,  irtenn  e§  fid^  barnm  ^anbelt,  im  ©ro^en  (in  ber 
^nbuftrie  unb  ^ec^ni!)  ba§  ß^Iormagnefium  burd^  ©lü^en  unfc^äblic^ 
ju  mad^en,  b.  1^.  gu  öeränbern.  ®ie  berül^mten  2)üngefal3e,  meldte  au§ 
ben  2lbraumfaläen  in  Sepolb^^all  unb  ©ta^furt  fabricirt  trerben,  '^o^t'x 
eine  um  fo  gröjsere  ©üte,  je  tceniger  (E^Iormagnefium  fie  enti^alten. 
3^re  getDDf)nIid^en  ^ufammenfe^ungen  finb  folgenbe: 


I. 

IL 

III. 

Äaltumjulfat       .    .    . 

18,37 

23,68 

28,51 

SWagneftumjuIfat      .    . 

7,08 

5,94 

4,91 

S^lornatrium      .    .     . 

56,05 

51,97 

53,34 

Sl^Iormagnefium      .     . 

11,44 

9,31 

6,87 

Unlö§lid)e§     .... 

4,48 

5,23 

4,85 

2ßaffer  unb  SJerluft    . 

2,58 

3,87 

1,52 

100,00    100,00    100,00 
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ÜJian  entfernt  au0  bem  9lo!^probucte  biefer  Düngemittel,  ben  Slbraunt- 
faljen,  ba5  e^lormagnefium  gröfetentl^eils  üor^er  beim  Söfen  be§  erfteren 
burc^  erprobte  SöfungSöer^ältniffe,  ba  burd^  ein  nad^l^erigeg  ßalciniren 
(@r^i|en  in  einem  Flammofen  bi5  GOO^')  be§  fertigen  ^räparate§  nur 
eine  fel^r  ungenügenbe  3ßrfe|ung  be0  no6)  beigemengten  ßl^lormagnefiuml 
erjielt  lüirb,  ungeachtet  ba§  2ßafferbämpfe  ftar!  öertreten  finb.  ©ine 
Prüfung,  tüelc^e  mir  algSöetoeig  biente,  ergab  foIgenbeS  9lefultat.  ®a§ 
lufttrocfene  ©üngefalä  §eigte  neben  ben  ertpä^nten  anberen  ©algen  einen 
©e^alt  üon  29,01  ^roc.  ß^Iormagnefium.  @0  tourbe  eine  ©tunbe  lang 
caicinirt,  bann  eine  ^robe  unterfud^t,  mlä)e  burdp  bie  angetcenbete  ^i|e 
öottftänbig  gum  ^luffe  gefommen  tüar.  J^ro^bem  l^atte  biefe  ©d^melje 
nod^  22,21  ^roc.  ß^Iormagnefium,  n?ä^renb  au^erbem  nur  2,86  ^roc. 
3Jiagnefia  toorl^anben  tüaren,  entfpred^enb  6,79  ^xoc.  (S^lormagnefium 
h)el(^e  eine  3erfe|ung  erlitten  l^atten. 


Withtx  den  c^ifchguano  im  Jillgmeinen  und  te  „mtf^dieUn 
und  gedämpften  §olar|:)fdtJ9uano''  insbefondm;  ron  Dr.  1.  tu  hl 

in  (Köln  a.  ^. 

^n  ^glanb  an  ben  lüften  öon  ©uffep,  Äent  unb  ©ffey  tüerben 
f(^on  feit  30  Salären  eine  3}lenge  üeiner  ^^ifd^e  gefangen,  toeld^e  man 
jerfiampft  al5  2)ünger  für  Sßeijen  unb  ^opfen  mit  ©rfolg  in  Slniüen* 
bung  bringt,  ©iefe  ^^ifd^e  gel^ören  gu  einer  !leinen  ^äringlart,  Clupea 
sprattus,  fog.  ©protten,  'melä)e  ju  getriffen  3^^^^^  n)ieber!el^renb  in 
unglaublich  großer  SDZenge  an  ben  genannten  lüften  erfd^einen  unb  mit 
£eid^tig!eit  gefangen  tnerben  !önnen. 

®a§  ^leifd^  unb  bie  leimgebenben  ©etoebe  biefer  ^ifd^e  finb  eine 
reid^e  ©tidftoff quelle ;  ba§  tnod^engerüft,  bie  ©raten  ber  gifd^e,  reprä= 
fentiren  eine  reid^e  Quelle  öon  ^p^oSpl^orfäure  unb  ben  anberen  ^inexah 
fubftaujen,  tüelc^e  ber  ^flansenernäl^rung  förberlid^  finb. 

2lud^  aul  ^dringen,  fogen.  Breitlingen,  fud^te  man  einen  !ünft= 
lid^en  ©uano  §u  bereiten,  unb  liefe  fid^  be!anntlid^  ^ßettitt  im  S.  1853 
ein  ^Jerfal^ren,  mittel!  (Sd^tcefelfäure  einen  ^unftbünger  aul  biefen  ^ifd^en 
barjuftellen,  für  @nglanb  patentiren  (üergl.  1853  129  159).  S)ie  öon 
2Ba^  unb  S^^ompfon  bamal!  aufgeführten  2lnal^fen  be^felben  tüur- 
ben  bereit!  in  biefem  Journal  (1854  131  145)  mitgetl^eilt. 
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3nt  ?Pcttitt'f<^en®UQno  fanben: 

(1)  Saij    (2u.  3)  S^om^fon 

^^o§p]^orjaure  (Srbcn       4,1  «proc.       23,2      3,5  ^roc. 

SSlmmoniat  16,8     „  12,9    13,6     „      entfpred^enb  einem 

©ticfftoffgei^Qtt  Bon         13,8      „  10,6    11,2     „ 

®ie  groBen  ©(^tüanJungen  in  betn  ©el^alt  an  ^^oSpl^aten  unb  ber 
:^öt;ere  ©titfftoffge^alt  bei  einem  geringen  g^^o0p]^orfänrege'^alt  lä^t 
nnstceifell^aft  er!ennen,  ba^  ber  erfte  nnb  britte  ^ettitt'fc^e  @uano 
faft  an§  reinem  gifd^fteifd^  beftanb,  irol^ingegen  ber  peite  einen  erl^eb- 
lic^en  (äei)alt  an  ©raten  befa^,  mlä)  le^tere  ben  l^ol^en  5|]l^oip:^Drfänre= 
gel^alt  bebingten. 

©rft  im  3.  1862  erfc^ien  ber  „noriüegif(^e  ^ifc^guano"  auf  bem 
beutfd^en  S)üngermar!te,  unb  finben  fid^  bie  S^tefultate  meiner  bamaligen 
IXnterfud^ungen  in  biefem  Journal,  1863  168  388.  ®er  5p^o0p^Drfäure= 
geaalt  betrug  13,29,  ber  Slfd^enge^alt  32,63  ^roc. 

^m  S.  1866  fanb  6.  ©d^mibt  in  einem  noriüegifd^en  gifd^guano 
(Siölänbifc^e  ^a^^tbüc^er  ber  ßanbtrirt^f^aft,  XIX  ©.  152): 


^:^o§p:^orfäure  4,11 

3,30 
SDfagtiefia    .    . 
®f)lDrnatnum 
Sfjlorfalium    . 
(Sifenojtjb   .    . 
Äiejeljäure 
©d^iücfelfäure 
Söaffer  .    .    . 
©tidftoff    .     . 
Drg.  ©ubfianjen        55,20 


0,05 

2  46 

g'^g     V,    14,66  «proc.  Slfdjenbeftanbtl^cite. 

0,05 
0,04 
0,87 

^l'lt     )     ^^'34  "Pvoc.  flüd)tige  unb  ter« 
brennlidie  Subftanjen. 


100,00 

Slug  biefen  2lual^fen  ge^t  unjiüeifel^aft  ^evi)ox,  ba^  aud^  beim  nor= 
toegifd^en  ^ifd^guano  gro^e  ©c^ir)an!ungen  bejüglic^  be0  ^!^ogpl)orfäure- 
gel^alteS  ijorfommen.  S)er  öon  mir  unterfud^te  norinegifc^e  gifd^guano 
n»ar  reid^  an  ©raten,  bal)er  ber  l^oi^e  ©el^alt  an  ^l^o^p^iaten.  S)er  toon 
ß.  ©d^mibt  analpfirte  ©uano  tt)irb  grö^tentl^eil^  au0  gifd^fleifc^  be^ 
ftanben  l^aben,  Jpofür  aud^  ber  niebrige  Slfd^engel^alt  fprid^t» 

Obglei«^  ba0  ^^^ifd^fleifc^  an  unb  für  fid^  fel^r  leidet  ber  ^erfe^ung 
untertüorfen  ift,  fo  gel;en  bod^  öerfd^iebene  ^ifd^guanoforten,  mit  Söaffer 
gufammengebrad^t,  nur  fc^iüer  in  pulni^  über,  ©inige  groben,  tüeld^e 
ber  gäuIniB  auffaüenb  lange  tüib  er  ftanben,  t)atten  einen  fo  ^ol^en  ^ett= 
gel^alt,  ba^  fie  nur  fc^toierig  öon  SBaffer  bene^t  tüurben,  lüoburd^  ein 
langfameg  Slufquetten  unb  in  ^olge  beffen  bie  toerpltniBntälig  fpät  ein= 
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tretenbe  f^MniB  bebingt  tüurbe.  @in  fold^er  ^ettge'^att  mag  benn  au^ 
I)äufig  bie  Hrfad^e  geföefen  fein,  ba^  man(^e  mit  bem  nortüegif(^ett  ^ifc^= 
guano  angeftellten  S)üngeröerfu(3^e  !etn  befriebigenbeS  9lefultat  ergaben 
nnb  baB  bie  SBirfung  bcgfelben  feine  rafc^e  unb  in  bie  Singen  fallenbe 
war,  toie  bieg  bei  ben  33ogeIguanoforten  ftattfinbet. 

tiefer  Uebelftanb  mu^te  befeitigt  inerben,  tüoHte  man  burc^  bie  SSer* 
jpenbung  be§  gifd^guano^  rafd^e  unb  fidlere  9iefnltate  #r§ielen.  Qu 
neuefter  3^^t  irirb  nun  toon  ber  girma  Dtto  S^iabbe  in  Hamburg  ein 
fogen.  „entfetteter  unb  gebämpfter  -^olarfifi^guano"  auf 
ben  ^axit  gebrad^t,  bei  föeld^em  ein  3Jiinima(gel^aIt  toon  8  ^roc.  öor 
33erftü(^tigung  gefd^ü^tem  ©ticEftoff  unb  12  ^roc.  ^^oSp^orfäure  garan= 
tirt  iüirb.  ©erfelbe  fteHt  ein  trotfeneg  feinet  ^ulüer  üon  gelblid^er 
garbe  unb  öer^ältni^mäBig  f(|)n}ac|em  ©erud^  bar.  @r  ift  üon  SSaffer 
oottftänbig  bene^bar  unb  nimmt  baSfelbe  fel^r  rafd^  auf.  ^er  mit  SSaffer 
befeud^tete  ober  übergoffene  ^olarfifd^guano  gel;t  fc^on  bei  11<^  leidet  in 
(^•äulnife  über,  unter  reid^ti(^er  ^ilbung  toon  Slmmonia!.  ^eim  SSer* 
brennen  im  patintiegel  bleiben  37  big  38  ^roc.  2lfc^e  jurüdf. 

^erfelbe  entl;ält  (3JiitteI§a^Ien  toon  brei  übereinftimmenben  Stnal^fen) : 


37,697  2(fcf)enbe|iQnbt^eite. 


$^o§^3l^orfäure 

13,894 

Äalf     .    .    . 

16,431 

STIagnefta 

0,468 

S^Iornatrium 

1,392 

(£:^(orfQltum  . 

(K^ur 

@i|enp^»)b 

0,023 

®anb  .    .    . 

1,534 

f  oJ^Ienjäure  .    . 

3,069 

Äiefelfäure     . 

0,886 

Sßaffer      .    . 

6,873 

eticfftcff   .    . 

8,763 

€rg.  -2ub[ton5cr 

i      47,167 

62,303  pd^tige  unb  öetbrenn* 
lid^e  ©ubftanjen. 


1CO,000 


(gr  entt)ätt  alfo  1,894  g^roc.  «ß^olp^orfäure  unb  0,763  5ßroc.  ©tidf= 
ftoff  me^r  iüie  ber  garantirte  OJJinimalgel^alt.  5Die  5pE)og!p^orfäure  ift  in 
biefem  ©uano  al§  breibafifc^=^3^05p^orfaurer  Ralf  enthalten.  ®er  <BM' 
ftoff,  mit  .^o^tenftoff,  2Bafferftoff  unb  ©auerftoff  üerbunben,  ift  bor  -^er^: 
flüd)tigung  gefd^ü|t.  ©rft  li?ät)renb  ber  ^äulni^  im  33oben  toirb  er  all 
3lmmonia!  frei  unb  bietet  fo  ber  ^ffanje  eine  reiche  unb  nad^^altige 
<£ticEftoff quelle  —  eine  f(^ä|en§it)ertl^e  ©igenfd^aft,  welche  ben  meiften 
^ogelguanoforten  abgef)t. 

5)iefel  2)üngemittel  !ann  folüo^t  all  ©treu-  al0  aud^  n)ie  ©u^bünger 
ijertrienbet  tt)erben.    ©auj  befonberS  in  le^terer  §orm  erhielt  man  mit 
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bemfelben  beim  ©emüfe;  unb  beim  Dbftbau  fe§r  günftige  9tefultate. 
9^i(^t  minber  ift  bie  Slniüenbung  als  ©u^bünget  hei  ber  S^opfpflansen^ 
ciiltur  angezeigt.  M§>  ©treubünger  !ann  er  jeben  Äunftbünger  erfe^en; 
felbftöerftänbli^  öariiren  bie  angutoenbenben  üuantitäten  je  naö)  39oben; 
unb  %xn^taxt,  unb  mufe  man  bemfelben  in  getpiffen  ptten  Äali  in 
^orm  bon  ^olgafc^e  gufe^en.  2öie  gro^  ber  ©üngertüerti^  be§  @uB* 
büngerS  au§  bem  Stabbe'fc^en  gifd^guano  ift,  ergibt  fi(^  barauS,  baB 
berfelbe  33  bil  34  5proc.  an  !alte§  SBaffer  abgibt,  toeld^e  Söfung 
au^er  Ieid;tlö§Uc^en  ^l^oSpl^aten  15  ^roc.  ©tidfftojf  in  bem  2lbbampf- 
rüdftanb  (bei  100°  getrodnet)  entl^ält. 

®ie  ^^oSp^orfäure  ift  im  gifd^guano  aU  breibafifd^el  Äalffalj  ent= 
l^alten  unb  n)irb  nur  aHmälig  burc^  bie  fi(^  bilbenben  ^Immonialfalje 
unb  bie  Äo^lenfäure  in  fiijfung  gebrad^t.  ©ö  liegt  bemna(j^  nal^e,  ben 
gifc^guano  burd^  $8e!^anbeln  mit  ©c^iüefelfäure  aufgufd^lie^en ,  um  'oa^ 
^^oSpl^orfäurefalj  in  eine  leic^tli)llid^e  gorm  überjufüi^ren.  3"  ^^"^ 
@nbe  tüurben  toerfd^iebene  ^erfud^e  angefteUt,  föeld^e  jebodp  !eine  befrie- 
bigenben  S^lefultate  ergaben.  100  ©.  ^.  @uano  tüurben  mit  16  bil 
17  ^roc.  ©d^toefelfäure  toon  6Q^  33.  bel^anbelt  unb  ergaben  ein  ^ro= 
buct,  iüeld^eS  nur  2,08  5proc.  leicht  löslid^e  ^^oSpl^orfäure  enthielt,  ob- 
gleid^  bie  ©c^tüefelfäure  l^inreid^t,  11  bis  12  ^roc.  ber  leidet  löSlid^en 
©äure  ju  erzeugen.  ®er  ©tidfftoffgel^alt  trtar  ÜB  auf  6  bis  7  ^roc. 
rebucirt  inorben.  Sßurbe  ber  ©(^iüefelfäurejufa^  bis  auf  30  ^roc.  üer; 
meiert,  fo  enthielt  baS  ^robuct  boc^  nur  3,58  bis  3,60  ^roc.  leidet 
löSlid^e  5pt)oSpl^orfäure.  ^ie  ©d^tüefelfäure  l^atte  bemnad^  l^auptfäd^li(^ 
auf  baS  ^leifd^  unb  bie  leimgebenben  ©enjebe  eingetuirft,  iüoburd^  bann 
ber  größte  S^^eil  beS  ©tidEftoffeS  nad^  ber  6intt)ir!ung  ber  ©äuren  als 
fd^iüefelfaureS  Slmmonia!  in  ber  9}laffe  entl^alten  n?ar. 

SBurbe  ber  gifd^guano  guerft  mit  2llfalien  unb  bann  mit  ©d^it>efel= 
fäure  bel^anbelt,  fo  refultirte  fd^liefelid^  ein  ^robuct,  lueld^eS  lufttrodfen 
in  100  ®.  %^.  entl;ielt:  ^^oSp^orfäure  im  ©anjen  8,78  bis  8,80  5ßroc., 
iDOöon  3,66  bis  3,68  ^roc.  lei^t  löslic^  unb  5,11  bis  5,12  ^roc.  fd^föer 
loSlid^  iraren.  ®er  ©tidtftoffgel^alt,  gröfetentl^eilS  in  ber  gorm  üon 
fc^toefelfaurem  Slmmonia!,  betrug  5,53  bis  5,6  ^roc. ;  baS  Äali,  eben- 
fattS  als  fd^tüefelfaureS  ©alj,  betrug  5,04  bis  5,10  ^proc. 

3luS  ben  Slefultaten  biefer  33erfucl;e  gel^t  einfad^  l^erüor,  ba§  ein 
Sluffd^liefeen  mit  ©d^mefelfäure  allein  l^ier  nic^t  angezeigt  ift,  tnbem  burc^ 
einen  ijerl^ältniBmä^ig  großen  Slufipanb  toon  ©äure  nur  n^enig  leid^t= 
löSlid^e  gJ^DSpl^orfäure  erjielt  tüirb.  Slu^erbem  ift  baS  ^robuct  fel^r 
geneigt,  ^euc^tig!eit  aus  ber  Suft  anjugiel^en,  b.  f).  feud^t  ju  toerben  unb 
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§u  einer  teigartigen  SJiaffe  gufammensufleben,   toeld^e  eine  SSertuenbung 
all  ©treubünger  untnöglid^  maä)t 

$Dag  Sluffd^lieBen  mit  Slüalien  unb  ©äuren  liefert  glüar  beffere 
Siefultate,  unb  man  erhielt  baBei  einen  gan^  üortrefflid^en  fali^altigen 
©ünger ;  ber  Äoftenpunft  inbefe  bebingt  el,  ba^  nur  in  ganj  befonberen 
fällen,  tro  ä|enbe  SllMien  billig  ju  ©ebote  |^el)en,  batoon  ©ebrauc^ 
gemacht  toerben  Jann.  5J^ur  ein  mögli(^ft  t>ollftänbige0  kämpfen  unb 
Entfetten  unb  feinet  ^pulüerfiren,  toie  biefel  bei  bem  9fiabbe'f(j^en 
^olarftfc^guano  gefd^iel^t,  liefert  benfelben  in  ber  ^orm,  tüelc^e  einen 
guten  ©rfolg  garantirt. 


Wiihix  (^mmim^  des  W\  ihr  (Jfabrihatiott  ikB  ialhfujjn- 
jjhosphatcs  entoirltaKkn  Jodes;  von  §.  Sriuljanlt. 

2Iu§  ben  Comptes  rendus,  1874  t.  LXXIX  p.  384. 

S)ie  Slntoefenl^eit  be§  ^obel  in  geififfen  35arietäten  bei  Äal!pl)Dl- 
pl^ateg  ber  Departemente  Jarn=  u.  ©aronne  unb  Sot  ift  fc^on  me^rfa^i 
beobai^tet  toorben.  Wlan  braucht  biefe  SDüneralien  im  gepuberten  Qu- 
ftanbe  nur  mit  ©(^tüefelfäure  fc^tüac^  §u  ertüärmen,  fo  tnirb  ein  barüber 
gel^alteneS  ©tärlepapier  blau.  S)er  größte  Xl^eil  biefeS  ^oi^eS  ift  aU 
eine  im  955affer  löMic^e  SSerbinbung,  tpat)rf(^einlic^  aU  ^obcalcium  lu- 
geg.m;  einige  ^^osp^ate  enthalten  nur  €puren,  anbere  bi»  ju  0,002 
^ob.  UebrigenS  l^at  3Serf.  ni(^t  nur  in  ben  ^p^olpl^aten  jener  S^eparte^ 
ment§,  fonbern  auc^  in  benen  a\i§>  5Raffau  unb  ©panien  (ßoQuel  in 
ßftremabura)  Qob  gefunben.  3Son  ben  im  .^anbel  Porfommenben  ^)^D5- 
p^oriten  jeigte  einer  au§  bem  Departement  £ot  unb  einer  aul  ©ftre^ 
mabura  folgenbe  3ufammenfe|ung. 


^f)o§pI)orit  au§  bem  Sept.  Slot. 

geud)tigfeit 4,29 

^^o§p]^orjäure 33,05 

^alf 47,09 

Äiefelerbe 2,71 

S^onerbe,   (Siienojijb ,   SDiagnefta, 
e^Ior,   gluor,    ^oi    (0.0012), 

Äo{)Ienjäure  (2)iffercn5)  .    .    .  12,86 


100,00 


^^o§p!^orit  au§  ©firemabura. 

geu(i)ttg!eit 1,25 

^^f)o§p!^orläure 34,63 

^alf 41,15 

^iefelevbe 12,37 

giuorcalcium 6,80 

eifencf^b,    2::§onerbe,   2)Jagnefta, 
i^ob     (Spuren) ,     ^o^Ienfäure 

(Sifferens) 3,80 

100,00 


^Beauftragt  mit  ber  (Sinrid^tung  einer  gabrif  jur  ^erftettung  tcn 
i^alffuperp^olp^at  au§>  bem  9tol)materiale  be§  Sot  unb  ©panienS,  irar 

S;ingUv'Ä  Voltt.  Scurnal  SPi.  215  ^.  5.  30 
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3Serf.  jugleid^  barauf  bebad^t,  ba§  i^ob,  iüel(^e§  bei  ber  ©intüirfung  ber 
©d^tüefelfäure  enttüeid^t,  ju  fammeln.  SOBenn  man  ba§  ^ulüer  mit  feinem 
gleid^en  ©eiüic^te  ©d^tcefelfäure  üon  53°  33.  mifd;t,  fo  fteigt  bie  Sem= 
^eratur  auf  120  bi§  ISO"-  S)abei  treten  burc^  bie  in  bet  ©c^tcefelfäure 
ftetS  enthaltene  fc^tüefeligen  @äure  9lebuction0=@rfd^einungen  ein;  ba§ 
©ifenoy^b  toirb  ju  @ifenoyt)bul,  bie  igobfäure  §erftört,  3o^  wnb  ^ob= 
inafferftofffäure  freigemad^t,  SBafferbampf,  Äo^Ienfäure  unb  glufefäure 
entbunben.  33ei  @egenix)art  toon  toiel  fi^tüefeliger  ©äure  tüirb,  tnenn  man 
ba§  3)Zineral  be0  Sot  bel^anbelt,  bie  Sltmofp^äre  be§  2lrbeit§raum§  auf 
einige  SJlinuten  ftar!  üiolett  gefärbt,  ^aä)  me^rftünbiger  ©ininirfung 
tiermanbelt  fid^  ba§  ©emifd^  in  eine  fefte  3Jiaffe,  toel^e  l^auptfäd^Iii^  au§ 
@pp§  unb  Äalffuperpt)o§p^at  beftei^t. 

3Serf.  bat  in  ber  gabrif  üon  3Jlic^eIet  einen  2Ipparat  conftruirt, 
it»el(|er  geftattet,  ba§  .^alffu'perpbo^Pb^t  o^ne  Unterbred^ung  ju  bereiten, 
unb  baneben  ba§  i^ob  §u  gewinnen,  Dt)ne  bie  33etrieb§!often  tnefentlid^ 
§u  erböf)en.  ßr  befielt  ber  |)auptfad^e  nac^  au§  einem  gu^eifernen 
9)tifd^troge  (malaxeur),  in  lüeld^em  fortinäbrenb  ba§  9JiineralpuIüer  unb 
bie  ©(^irefelfäure  in  bem  gel^örigen  33erbältuiffe  eingetragen  tüerben. 
^a§  ©emenge  gelangt  üon  ba  in  gemauerte  Kammern,  in  benen  e§  feft 
inirb.  ©in  kräftiger  Slfpirator  fangt  bie  entftanbenen  fauren  ^Dämpfe 
auf  unb  treibt  fie  burd^  einen  ß^plinber  üon  ßifenbled^,  ber  mit  6Da!§ 
angefüttt  ift,  tüeld^e  burd^  einen  feinen  Söafferftra^I  bene|t  finb.  ©iefelbe 
glüffigfeit  paffirt  ben  ßoaf§ci;Iinber  mehrere  9)JaIe,  unb  !ann  bi§  ju 
8  @rm.  ^ob  per  Siter  unb  gmar  aU  föifenjobür  aufnebmen.  Slu^erbem 
entbält  bie  ^luffigfeit  noc^  ©ifend^Iorür  unb  ©ifenftuorür,  aber  !eine 
(Spur  toon S3romür  —  eine  eigentbümlid^!eit,  fttorauf  fd^on  i^u^lmann 
aufmerffam  gemad^t  ^at 

3lu»  ber  (gifenjobürlöfung  !ann  man  ba§  ^ob,  nad^  bem  ^ßerfa^ren 
toon  ©  e  r  u  1 1  a  §  für  bie  ^ebanblung  ber  3JiutterIauge  toon  ber  ißare!- 
foba,  a\§>  J^upferjobür  fätten,  inbem  man  ii)v  eine  bem  ^ob  entfpred^enbe 
3Renge  Äupfertoitriol  5ufe|t.  ®a§  baburcf)  au§gefd;iebene  graue  ^ulüer 
=  Cu.^J-{-IlO  lüirb  au^getrafd^en,  getrodnet  unb  jur  Stu^treibung  beg 
3obe§  mit  einem  Ueberfd^uffe  toon  66gräb.  (gd;tüefelfäure  erbiet.  Sei 
biefer  ^Bebanblung  bleibt  ein  braune^  ^ulüer  jurücf,  angeblich  f(^JtoefeI= 
faurel  ^upferoypbul ;  mit  Söaffer  übergoffen,  iüirb  baJ^felbe  föeiB,  löst 
fid^  bann  unb  gebt  balb  in  fi^mefelfaureS  Äupferoyi^b  über,  tüeld^eS  ju 
einer  neuen  pttung  benü^t  itoerben  fann.  (3SergI.  Sangbein:  :3ob= 
!a(ium  au§  ii^upf erjobür ;  1874  213  354.) 

2{uf  toorftebenbe  äöeife  !ann  alles  au§  bem  3Jliuerale  g  a  §  f  i3  r  m  i  g 
ausgetriebene  ^ob  geitoonnen  Werben;   allein   man   erbält  baburdp  nocf) 
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feinegtoegg  affe§  im  3Rinerale  enti^altene  ^ob;  ber  größere  ^^eil  babon 
bleibt  leiber  jurücf,  ba  ein  mit  ©tätMleifter  befttid^eneS  Rapier  über 
frifd^bereitete0  ©u^erpl^o^pl^at  fid^  balb  bläuet.  2ö. 


^ur  Sfjlaümtpfrajg^-  üon  |rofe(|ör  djlm^ns  Mitteln 
in  Sj^iihtxQ.^ 

3)ie  3WcgIid^!eit  ber  öoßfommen  gerud^Iofen  2eid)cnt3erbrennung  ftef)t  außer  aüem 
3tt)eifef.  ©elbft  ttenn  bie  9?egeneratiöfeuerung2  nic^t  für  biefen  Q^cd  augreidjen 
foüte,  fo  lüürbe  fid^  btefem  SRangel  auf  ba§  Seiditefte  baburd^  na(i)t)elfeu  laffcn,  bog 
man  bie  9Jerbrenming§gafe  buvd^  eine  glü^enbe  (gdiid^t  eine§  leidet  rcbucirbaren 
aRetaflojtjbeS  (2Rangan=,  (äifeu',  Äupferof^b)  füf)rte,  »eldje  ben  le^^ten  9?eft  fereng» 
lid^er  ^robucte  Djt)biren  ftürbe.  2)en  abgegebenen  ©auerftoff  »ürben  bie  Cj^be  ang 
ber  iiberfc^iifftg  nad^ftrömenben  2uft  »ieber  suriidentnel^mcn,  unb  biefe  baburd^  ouf§ 
^ieue  tt?ir!fam  werben. 

2)ie  burdfigängige  ©infü^rung  ber  f^^uerbcftattung  wirb,  abgefel^en  »on  ben  et^i= 
jcfien  55ebenfcn,  fdt)on  am  Äoften^junfte  fdjeitern  muffen,  ©aß  Heinere  Ortfc^aften 
unter  Slufroenbnng  eines  großen  ilapitalä  ebenfaüä  einen  93erbrennuug§apparat  bauen 
unb  bei  jebem  einjelnen  ©terbcfatt  bejonberg  in  ®lut  bringen  foltten,  erjdjeint  tiüäi 
3U  unpraftifd),  unb  ber  33orfd^tag  »onÄnd^enmeif!er,3  in  foldE)en  gäüen  bie  2eicf)en 
unter  SBaffer  aufjubeiDal^ren ,  bi§  eine  genügenbe  Slnjal^I  für  eine  9Serbrcnnung§= 
campogne  jufammengefommen  ift,  fann  i)D^ften§  bem  3lnatomcn  annel^mbar  erfd^einen. 

@§  ift  ferner  erttJö^nenSreert!^  ,  boß  bie  33enr»efung  ben  im  menfd^Iic^en  Äorper 
eiitfjaltenen  ©tidftoff  ber  §auptfad^e  nad^  in  afftmilirbarer  ^^orm  an  bie  §umu§bede 
ber  (Sibe  unb  an  bie  ben  Untergrunb  bnrc^riefelnben  SBäffer  überführt,  rcä^renb  er 
bei  ber  eigentüd^en  33evbrennung  in  gasförmigem  äuf'fln'^e  frei  toirb,  ftd)  ber  Sltmo- 
fp^äre  beimengt  unb  baburd^  für  bie  ^^f(anjenernäf)rung  üerloren  gel^t.  4 

Seöor  man  an  ein  ööKigeS  2Iufgcben  ber  bcftel^enben  33egräbnißtt>eife  ben!t,  fcüte 
man  fict)  tcoijl  fragen,  ob  biefe  nid^t  einer  SBerbefferung  fällig  ttjäre,  reelc^e  bie  93e« 
feitigung  ber  mit  Stecht  getabelten  unb  gefürä)teten  Uebelftänbe  in  ftc^  fd^Ueßt.  S3i§ 
jefet  ift  nod)  bem  SJerf.  biefe  ^jrage  nodt)  nid^t  erörtert  rcorben.ö  igl^reSöfung  mürbe 
barin  befte^en,  baß  man  ein  STiittel  au§finbig  madt)te,  tteldfieS  ben  JBevIauf  ber  9}er== 
tüefung  ermcglid^te  unb  befd}Ieunigte,  meldjeS  bie  babei  entfte:^enben  ^vobucte  berart 
ju  »eränbern  bermöctite,  baß  bie  2lnt)äufung  Bon  ^ettfubfiaug  um  ben  Seid>nam  unb 
bie  Sättigung  ber  al§  ®ede  biencnben  Srbfc^id^t  mit  fettöl^nlidtjen  ©ubflanjen  toer= 
^inbern  »ürbe,  »oburc^  ein  fietigeS  Sodertialten  beö  (Srbrcic^eS  unb  bamit  ber  nw 
unterbrod)tne,  au§rcid)enbe  (gauciftoff-jutritt  l^erbeigefü^rt  rcerben  müßte. 

333ie  bieg  am  einfad)ften  ju  erreid^cn  fei,  läßt  fid^  felbftberftänblid)  nid)t  o^ne 
treitercS  fagcn,  unb  nur  burd}  geeignete  il^erfud^e  wirb  man  t)ierüber  jur  Älarl^eit  ge= 


'i  5Rad^  einem  Dem  SSerfaffer  gefäüigft  gefenbeten  ©eparatabbrurf. 

2  2)ie§  Souinal,  1874  214  387. 

i*  Äüc^enmeifter  :  Ueber  Seid)ent)erbrennnng,  ®.  53  (Srlangen  1874.  ^r. 0,82)?.). 

4  S5ergl.  bagegen  bie§  Souvnol,  1874  214  "479. 

5  9?ergf.  ®a^cim,  1874  Ta.  44. 
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langen,  ^mmer^in  möge  c§  geftattet  fein,  bavauf  aufmerffam  ju  ma^en,  ba&  baS 
SSorf^anbenfän  einer  Warfen  altalifcljen  93afi§  tt3at)rfc^einlid)cr»etie  eine  aKobificatton  be§ 
S3emefung§prDce[fe§  in  ber  angebeutetcn  2öeife  jiir  ^^olge  {)aben  mürbe,  2(I§  eine 
jold^e  53a[t§  bürfte  fid^  am  bcften  ber  gebrannteÄalf  eignen,  »eld^er  o{;ne  erl^eb» 
lid^en  Äoftenaufwonb  oEent^Iben  ju  befdiaffen  ift.  ©§  tonnte  baä  SBefen  unb  bie 
geier  be§  heutigen  SegräbniffeS  in  teiner  Seife  ftören,  Wenn  man  üor  bera  ein= 
fenfen  be§  ©argeS  auf  bie  ©o'^te  ber  ©ruft  ein  33ett  üon  gebranntem  Äalf  in  groben 
©tücfen  bräd^te,  rcelcf)e§  jenem  al§  Unterlage  biente,  unb  menn  bie  nactj^erige  3u= 
füüung  ber  ©ruft  anfänglid^,  öietleic^t  fd^ul^tiod^ ,  ebenfaÜS  mit  Äalf  unb  bann  erft 
mit  (Srbe  erfolgte.  SSottte  man  fidti  ferner  entfc^tießen,  bie  ©eitentüanbnngen  be§ 
©arges  burc^broc^en  "^ersufteüen  unb  bie  Oeffnuugen  mit  jIuc^  ju  üerfleiben,  «obur(i^ 
ber  äugere  Slnblid  in  feiner  Sßeife  beeinträchtigt  würbe,  fo  mären  mut^ma§ti(^  alte 
S5ebingungen  jur  geeigneten  Stbäuberung  be§  nad^fotgenben  ^ermefungSproceffeg  ge= 
gegeben.  Unter  bem  @inf(u§  be§  Äalteg  unb  bei  gleic^jeitigem  atlmäligem  Suftäutritt, 
wie  er  burd^  eine  normal  befd^affene  (Srbfd^ic^t  ftattfinbet,  »ereinigen  fid^  bie  (Stemente, 
au§  benen  ber  menfc^tidtje  Körper  aufgebaut  ift,  altmätig  ju  Saffer,  2tmmonia!  unb 
Äo^tenfäure  —  S3erbinbungen ,  bie  t^eilS  tom  Äalfe,  t:^eil§  com  §umu§  gebunben 
werben,  um  enbli^  ber  ^ftansenweft  jur  ©rnä^rung  jn  bienen.  Sie  (Sntwidtelung 
iibelriedf)enber  ®afe,  bie  SJerjaud^ung,  ber  Sürmerfra^,  bie  ©r^ttung  ber  §aar=  unb 
§orn}ubftanä ,  fie  aüe  würben  burcf;  bie  ©egenwart  be§  ÄalfeS  unmöglid^  gemad^t 
werben.  SBeldtje  geitbauer  bie  luftöfung  eineS  2ei(^nam§  beim  Sor^anbenfein  t5on 
Äalf  in  Injprud^  netjmen  fönnte,  Iä|t  fid^  nid^t  in  üorauS  fagen;  baß  biefelbe  aber 
bem  je^igen  SJerwefungäproceß  gegenüber  eine  beträd^tlid^  abgefürjte  fein  muß,  fielet 
außer  altem  Stt'eiff^'  älber  nid^t  atlein,  baß  bie  ißcgräbnißpläfee  auf  fold^e  SBeife  in 
fürjerer  3eit  wieber  »erfügbar  werben;  wid^tiger  nod)  ift  e§,  baß  bie  Sefc^affen'^eit 
be§  @rbreidt>e§  fortbauernb  biefelbe  lodfere,  für  ben  5ßerwefung§proceß  geeignete  bleiben 
wirb.  (Sin  33erfetten  unb  a>erftopfen  beSfelben  mit  fauligen  ^robucten  ift  nic^t  me'^r 
mögli^  unb  beim  fpäteren  Stufgraben  würbe  fid^  nid^tS,  aU  eine  burd^läffige  @c^icf)t 
bon  fol^Ienfaurem  Äalf  »orfinben,  bie  in  ii^rer  med^anifd^en  Sefdt)affen:^eit  ber  urfprüng» 
lidtjen  ^^rieb^oferbe  gteic^tommen  würbe.  2Jiit  gleicher  ißotttommenbeit  müßte  jener 
ÄaÜäufa^  bem  SJerberben  be§  bie  SSegräbnißftätten  burdtjriefetnben  2Baffer§  Dorbeugen. 

(Srwägt  man  enblid^,  wie  wenig  abweid^enb  ber  torgefd^lagene  S3eftattung§mobu§ 
ton  bem  jetjt  üblichen,  wie  bag  für  benfelben  erforberlic^e  cfjemifc^e  2lgen§,  ber  Äatf 
(ober  an  ©teile  beffen  auct)  eine  nod^  träftiger  wirfenbe  i8afi§)  allentl^alben  ju  einem 
greife  3U  I)aben  ift,  weither,  felbft  bei  Stnwenbung  üon  100  bi§  200  Äilogrm.  Äalf 
für  jeben  einselnen  ^aK,  eine  SSerauggabung  bon  nur  wenigen  iOJarf  erforbert,  fo 
muß  e§  un§  ber  i^euerbeftattung  gegenüber  al§  ein  minber  gewaltfamer  (Singriff  in 
bie  befte^enben  SSerl^ältniffe,  im  S5ergteid^  mit  ber  je^igen  23eftattung§weife  aber  al§ 
eine  außerorbentlic^e  SSerbefferung  erfdtjeinen.  Sie  SSeerbigung  unter  3"^'^f2n''^n^2 
Don  gebranntem  falt  läßt  fi(^  ot)ne  Weitereg  fofort  unb  allenthalben,  in  ber  ®roß> 
ftabt  wie  im  einfamen  2)orfe,  burd^fül^ren,  unb  angefid^tg  fo  günftiger  Sßer^ältniffe 
müßte  eg  bcppelt  wünfd^engwertt;  erfdt^einen,  wenn  bie  2lbftelluug  ber  unferem  tyrieb= 
l^ofwefen  an^aftenben  9}längel  wenigfteng  öerfudf)gweife  auf  bem  in  biefen  QdUn  an= 
gebeuteten  3Bege  angeftrcbt  würbe. 

^r.  0.  |)enwalb6  fpridtjt  fein  bcüigeg  ©inüerftänbniß  mit  ber  ton  ^rofeffor 
Söinf  1er  torgefd^lagenen,  fdtjon  ton  Äaifer  ^t>\ipi)  II.  mit  (SJefe^  tom  15.  ®ept.  1784 

6  Sluglanb,  1875  ©.  9. 
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gebotenen  Stnttenbung  be§  Äal!e§  beim  SBegvä&niffe  ber  Scidfjen  au§.  'änäj  ^cfrat:^ 
2t.  @cfer  jeigtc  in  einem  am  11.  ©ccembcr  1874  ju  greiburg  ge'^oltenen  SBortvage, 
baß  bod)  oud)  mancf)e§  gegen  bie  ©infü^rung  be§  SSerbrennenS  in  unferer  S^'ü  fprec^e, 
bap  biefe  %xt,  bie  Seid^en  jd^nelt  wegäufcfjaffcn,  nur  bei  ©ptbcmien  unb  nac^  großen 
©dilac^ten?  al§  »irflid^  im  ^ntereffe  ber  Ueberlebenben  geboten  erjd^eine,  ba§  aber  für 
ba§  getttö'^nlidbe  Seben  felbft  in  großen  ©tobten  ben  Uebelftänben,  bie  au§  ben  ^rieb» 
^öfcn  entspringen,  gewiß  burd)  d)emifd^e  9)iittel ,  confequente  SeSinfection  u.  \.  tv. 
werbe  abgel^olfen  «erben  fönnen,  ol^ne  baß  man  bie  Seid^enöerbrennung  irgenbtüo 
äJrangStoeife  einfül^re. 

55on  anberer  Seite 8  tt?irb  bagegen  mieber  auf  bie  ©c^trievigfeit  ber  rau(i)freien 
S5crbrennung  aufmerffam  gemad^t.  —  Ä.  33irnbaum9  nennt  ba§  S3egraben  ber 
Seichen  bie  tf)euerfte  ID^ctl^obe  i^rer  Sefeitigung.  2)iefe§  würbe  nur  bei  großen  ©täbten 
jutreffen  fönnen;  auf  bem  Sanbe  ifl  e§  entfcf)ieben  bie  biltigfte. 

Sie  Sei^enterbrennung  wirb  wo!^!  ein  foftf^ieliger  2uju§  bleiben,  c^ne  ia^  bie 
®amtät§t)er:^äUniffe  burd)  bie  geringe  Stn^at)!  üerbrannter  Seid^en  in  ncnnenSwert^er 
Seife  gebeffert  würben. 


•Heinigung  leidet  fd^melsbarer  9)letatte  burd^  Filtration;  üon  ^ergratt; 

ßurter. 

SSenn  bie  ©ubftanj,  au§  weld^er  ein  %\ttix  angefertigt  ift,  feine  2(njiebung§= 
fraft  ju  ben  2;f)eilen  ber  ju  filtrirenben  glülfigfett  b^t,  b.  !^.  nid)t  baöon  bene^t 
warb,  bie  3wiid)enräume  be§  ^ilterä  alfo  nic^t  wie  ^aarrobrdjen  ifirfen,  fo  erfolgt 
bei  fel^r  engen  ^i^-'ifdlfnräumen  feine  g'^^'^'^^i'^rtf  f^'i^  S^urc^laufen.  So  fann  mau 
auf  einem  nid)t  gar  fe^r  feinen  ®ewebe  tjon  (Sifeubrabt  felbft  Oucdfitber  tragen,  eben 
fo  auf  einem  ©itter  ücn  itupferbrabt.  SBirb  le^tereS  aber  angequirft,  fo  läuft  'isa^ 
Cuedfilber  fogleic^  burd),  felbft  wenn  ba§  ®itter  fe^r  fein  ift,  unb  befinben  fid)  in 
bem  Cuedfilber  feine  (Späne  öon  @ifen  ober  Tupfer  ober  2tmalgamttiei(d)en ,  fo 
bleiben  biefelben  auf  bem  ©itter  jurüd. 

S)er  üormalige  ^n-ofeffor  ber  SRetaKurgie  ju  ^-reiberg,  2ampabiu§,  ^at  bereit» 
bie  5'^tration  leidet  fd^melsbarer  SOJetalle  ijerfud)t,  baton  aulgcbenb,  baß  in  benfelben 
befinblid)e  oerunreinigenbe  äJfetaÜe  bei  einer  gewiffen  nicberen  Sd^meljtemperatur  ent» 
Weber  für  fxc^  ober  in  gorm  beftimmter  S5erbiuburgen  ungefebmoläen  in  ber  iDtetaü= 
maffe  eutbalten  ftnb  unb  fxd)  bcSb^Ib  burcb  giltration  abfdieiben  laffen  muffen.  £b= 
gleid)  er  ju  biefen  Filtrationen  Ouarjfanb,  S*Iadenfanb  ;c.  —  alfo  ein  Sf^ateriat, 
welc^eä  Bon  bem  9)ietaüe  nid)t  beucht  wirb,  benü^fte,  fielen  bie  3iefultate  bocb  in  fo 
weit  befricbigenb  au§,  als  bie  torbaubenen  33erbinbungen  ober  2egirungcn  ber  oer= 
unreinigenben  2)cetaIIe  auf  bem  gj^'ci-'  surütfblieben;  inbeß  war  ba§  burdigelaufene 
2)JetaU  noc^  bebeutenb  berünreinigt,  weil,  bamit  ba§  2^urd)laufen  ftattfanb,  bie  ^wifdicn» 
räume  bc§  ^iltrirmittelä  ju  groß  fein  mußten. 

'  Üiegeli)  fprid)t  fid)  ganj  entfd)ieben  gegen  bie  ?cicbenöerbreiinuug  im  firiege 
au?.  (3?ergl.  ben  amtlidien'33erirf)t  über  bie  SJiener  SSeltaugßellung,  14.  §eft  @.  161. 
!öieweg  unb  So^n,  58raunfd)weig  1874.) 

8  Qnx  5rage  ber  ^cid)entierbrennung.  S3etrad)tung  ber  »orgefd^Iagenen  9?ev= 
brennungSarten,  ücn  einem  praftifdion  3:ed}nifer.  (53leu  (er  =  |)au§^eer  u.  Scmp. 
Sintertbur  1875.) 

y  Xeutfd)c  2Barte,  iBb.  7  S.  709. 
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3)erf.  fteüte  fii)  nun  bie  Stufgabe,  ein  ^^ifter  {»ersupetten,  tüelcl^e§  öon  bem  ju 
-ftitrirenben  SRetatt  beneßt  werbe,  unb  böf)mtj(f)e§  Bitrn,  »etc^eS  betanntli^  jiemlidi 
unrein  ift,  burc^  Filtration  ju  reinigen.  (Sr  t)erfui)r  babei  (nac^  ber  Jlßoc^enjd^rift  beg 
n=ö.  ®ettierbcüereine§)  in  folgenber  äßeife. 

(S§  rcurben  au§  papierbünnen  öersinnten  ®ifenblecf)platten  et»a  150  3)lm.  lange 
nnb  100  Mm.  breite  Streifen  gefc^nitten.  500  folc^e  (Streifen  ttjurben  %iää)t  an 
l^läc^e  parallel  an  einanber  in  einen  quabratifc^en  (Jifenral^men  mittels  sttteier  gegen 
einanber  gelehrter  Äeile  feft  eingepreßt,  unb  biefer  9iabmen  in  eine  entfpred^enbe,  in 
bem  ©oben  eine»  beiläufig  SOOmarügen  'ipaffauer  ®rapf)ittiegel§  gemad^te  Oeffnung 
eingetütet.  S)a§  jn  reinigenbe  3i""  würbe  in  einem  anbcren  Siegel  gefd/molsen, 
bann  jo  weit  erfalten  gelaffen,  bi§  ftc^  an  ber  Oberfläche  bie  5tu§fc^eibung  feiner 
ürpftäüd^en  wa^rnel^men  lieg,  unb  barauf  bie  etnja§  lidlid^  geworbene  3Ketaümaffe 
in  ben  ^illrirtieget  übergefc|öpft.  Qn  golgc  be§  glüjfigwerbenS  ber  jwifdjen  ben 
(Sifenplättd^en  befinblid^en  SBeräinnung  filtrirte  nun  ber  flüfftg  gebliebene  reine  X^di 
ber  SJietatImaffe  binburc^,  wä^renb  ein  breiartige^  2JZagma,  in  wcld^em  (Sifen,  Slrfen 
unb  Tupfer  in  l^oljem  ®rabe  concentrirt  mit  3iitn  c^emif^  üerbunben  waren,  auf  bem 
^ilter  äurüdblieb.    2)a§  burdifiltrirte  ^hxn  erwieS  ficb  al§  faft  d^emifc^  rein. 

2)iejer  erfte  SJerfuc^  war  fo  äufriebenftcHenb,  ta^  mit  bem  S5erfud^§ftlter  eine 
Partie  üon  me^r  al§  50  Str.  unreinen  bö^mifd^en  3inne§  gereinigt  würbe.  S)ie  gc 
reinigten  Stü(fe  finb  mit  bem  Slpparate  bei  ber  im  Sommer  1845  in  SBien  fiattge- 
trabten  ®ewerbe=Slu§ftetlung  pr  (Sjpofition  getommen,  jebocE)  leiber  unbead^tet  ge= 
blieben.  Sie  gegenwärtige  3)?itt:^eilung  bejwedt  nun,  ta§  befd^riebene  25erfal^ren  jur 
altgemeinen  Äenntnig  5u  bringen.  S^erf.  bemerft  nod),  baß  ftatt  ber  SSled^ftreifen 
füglic^er  ein  burd;  Stufeinanberfc^ic^tcn  Don  (Sifen=  jc.  Sre^fpä^nen  in  einem  geeigneten 
ct)Iinbrifd^en  ©efäp  unb  3ufammcnpreffen  berfelben  mit  einer  Spinbelfc^raube  gebilbeteS 
Ritter  Berwenbet  werben  bürfte,  unb  baß  fold^e  9)?etattfilter  öietleidjt  aud)  bei  ber 
Sd^eibung  beg  Silbers  auS  filberl^altigem  S3lei  unb  beS  Silbers  unb®olöe§  auS  bem 
Cuedfilber  Stnwenbung  finben  fönnten. 


9^tac^  bem  engtifc^en  potent  (batirt  6.  ^uni  1873)  öon  Sterling  wirb  baS 
3U  bebanbelnbe  ©ifen  in  ^araffinot,  weld^em  Sopal^ar§  jugeje^t  worben  ift,  unter  öer^ 
niei^rtcm  2)rud  erl^i^t.  SaS  eijcrne,  innen  üerjinnte,  ^ermetif(^  üerfd^tie^bore  ®efä^ 
wirb  mit  überbi^tem  2Bafferbampfe  gel^eijt. 

Scott  (58eric^te  ber  beutfd^en  d^emifc^en  ©efetlfd^aft,  1875  S.  179)  ^at  ftd^  fol- 
genbeS  ©emifd^  (3.  ^uni  1873)  patentiren  laffen: 

Äo^Ientlieer 6  ®attonen 

Sdiwarjer  firniß     ...      3        „ 

^olät^cerot 2 

3apanefifct)er  Seim    .     .    .      1        „ 

SKennig       28  ^funb 

^ortlanbcement    ....    14      „ 

Slrfenit        14      „ 


Äupferlegirungen   unb   ©über  intenfiü  fc^iDarj  ju  färben;   üon  ^aul 
2öeil!o^)f  in  3)iorc^enftern. 

Stnber  Suft  jerfloffcneS  ^latind)lortb  gibt  auf  allen  Äupferlegirungen,  wie  Combat, 
2J2effing,  ^alfong,  ©lodcn »  unö  iJanonenmetatt,  fowie  auf  mit  Äupfer  Icgirtem  Silber 
intenfio  jctwarje,  baltbaie  9^ieberid)läge.  2)ie  medianifdie  9)^anipulation  wirb  am 
leid^tcften  in  ber  2trt  auSgefübrt,  baß  ber  betreffenbe  ?trbeiter  bie  innere  Spi^c  beS 
3)aumenS  mit  ber  ^^lüffigteit  fd)wact)  befeud)tet  unb  auf  bem  ^u  fdEiwärjenben  dcgen^ 
ftanbe  [tart  reibt.  2)erfelbe  überjiebt  fid)  fofort  mit  einer  fc^warsen  §aut,  weld^e 
man  nadjträglid)  wafd^en,  mit  bem  'ipolirleber  unb  Oel  poliren  fann.  Sro^  beS 
bot)en  ^reifes  beS  ^latindjlcribS  fann  biefeS  2?erfal)ren  wegen  ber  fe^r  bebeutenben  2tuS= 
giebigfeit  beS  ^^JräparateS  unb  (ätnfad^^eit  ber  üJianipnlation  ein  biüigeS  genannt  werben. 
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ißerfilbern  unb  sßergolben  üon  ©ifen. 

SDelatot  (englifd^eS  patent  bom  14.  Dctober  1873)  fe^t,  um  ein  birect  üer* 
jtlber»  unb  »ergoIbbareS  @ifen  ä"  erhalten,  ju  je  1000  engl,  ^funb  SRo^eifen  12  ^funb 
Seidel  unb  1/2  ^funb  ÜJJangan.  2Iu§  folgern  (Sifen  geformte  ©egenfiänbe  fcrau^t 
man  nur  mit  Äalfmild^  abjufpüten,  beöor  man  fie  in  ba§  ©ilber«,  bejügli^  ®olb= 
bab  bringt. 

®oIbbab.  ©itberbab. 

Saffer 100  $funb        SBaffer lOO^funb 

9latriumbicarbonat     .     .    41/2      1,  9tatriumbicarbonat      .    .    2        '„ 

5Ratriump5ropf)0§^5^at    .    1 V2      „  Sl^Iorftlber  ob.  ©ilbernitrat    2  Unjen 

©olbc^Iorib       ....     1/4  Unje  S^anfalium 6      „ 

Spannattium    ....    1       „  Sßtaufäure lO^tropfen 

Slaufäure 2  Kröpfen 


©influB  ber  Stemperatur  auf  bie  eleftrifc^e  ßeitung§fä{;ig!eit  ber  3)letaIIe. 

2)aß  bie  eleftrifd^e  SeitungSfäbic^teit  ber  2)?etatte  oon  ber  2:emperatur  beeinflußt 
»erbe,  ift  bereite  oon  2)atot5  beobarfitet  wovben;  jpäter  würbe  biefer  (£influ^  Don  t)ev= 
jd^iebenen  ^^l^fiffrn  bi§  jur  Semperatur  Don  2000  unteifudit.  .^r.  SBenoit  l^at  nun 
bie  S5eränberung  ber  2eitung§fä:^ig!eit  innerhalb  Diel  weiterer  !f  emperaturgrenjen  be= 
flimmt  unb  in  einer  Siffertation  Deröffentlid^t,  Don  welcher  ein  2lu§jug  in  ben  Arclnves 
des  scienes  pliysiques  et  naturelles,  t.  51  p.  284  (9taturforfc^er,  1875  ®.  65) 
bie  nad^ftel^enben  üt^atfadten  mitt^eilt. 

SDer  SeitungSbral^t,  an  welchem  bie  Unterfud^ung  angefteüt  würbe,  war  fpiral« 
förmig  aufgerollt  auf  einem  c^tinbrifd^en  Sräger  au§  'ipfeifentbonerbe  unb  in  eine 
ÜJJuffel  eingejcbloffen,  welci^e  in  ein  33ab  einer  pc^tigen  ^-lüfftgfeit  taud^te,  bie  mittele 
cineä  ^errot'f(^en  Cfen§  erl^i^t  würbe.  Siefe  ^lüffigfeit  war  SBaffer,  Ouedfilber, 
©dbwefel  obfr  Sabmium,  mit  welchen  man  conftante  2;cmperaturen  Don  100,  360, 
440  unb  8600  erl^ielt.  @§  würbe  ferner  eine  groge  ^tnsabl  Don  S5erfud)en  angeftellt 
unterhalb  3600  mittels  eine§  OucdfilberbabeS,  beffen  Temperatur  man  regulirte. 
W.i  3)?effungen  ftnb  für  bie  SluSbebnung  corrigirt, 

Slafcln,  weld^e  ber  Slb^anblung  beiliegen,  enthalten  bie  grapbiff^c  SarfteQung  ber 
erjicltcn  JRefuUate.  ©ie  geigen,  tia^  bie  ^VLr\(iijmt  be§  3Biberftanbe§  einen  regel» 
mäßigen  ®ang  einbält,  ber  ftcb  wa^rfd^einlic^  für  aüe  2)tetalte,  wie  für  ^\nx\,  SBlei, 
3int,  fortfe^t  bi§  ju  ibrem  «Sd^melipunfte.  SDiefe  ßunabme  fcbwanft  übrigen^  be« 
beutenb  Don  einem  2)ietaHe  jum  anberen.  SJJan  finbet,  baß  ^\x\x\,  %\}a\\\\m,  Sabmium, 
3inf,  33lei  bie  obere  ©teile  einnei^men;  bei  200  unb  2300  ift  nämlid^  i^r  SBiberftanb 
Derboppelt.  lieber  biefen  bepnbct  fid^  nod^  ©ta^l  unb  (gifen ;  für  bie)e§  le^tere  ift  ber 
SBiberfianb  Derboppelt  bei  1800,  DerDierfad)t  bei  4300  unb  bei  8000  ift  er  faft  neunmal 
fo  groß  wie  bei  il^uQ.  ^allabium  unb  ^latin  hingegen  nähern  ftd)  ber  2ld^fe  ber 
Temperaturen;  erft  bei  400  unb  4500  ]^at  bie  3unabme  einen  SBertb  erreid^t  gleid) 
bem  urfprünglid^en  SBiberftanbe,  ®olb,  Tupfer,  ©ilber  bilben  eine  jwifdjenliegenle 
@tufe.  2Jian  fann  ba^er  im  Slßgemeinen  fagen,  bag  bie  2eitung§fäbigfcit  um  fo 
fd)neller  in  einem  SD^etatte  abnimmt,  je  niebriger  fein  ©d^meläpuntt  ift.  (Sifen  unD 
(gtabl  machen  Don  biefer  SfJegel  eine  Slufinabme.  ^n  Segirungen  ift  bie  ©diwanfung 
fietS  fleiner  wie  in  ben  fte  sufammenfe^cnben  2)?etatten.  Sei  mand^en  Den  ibnen, 
3.  53.  bem  iJieufilber,  ift  fte  fe^r  gering,  xcas,  tiefe  iO^etaße  fe^r  wertbDoß  macfit  für 
bie  Sonftruction  Don  2ßiberftanb§meffern  unb  2Biberftanb§rollen.  Slnnäbernb  nimmt 
bei  ben  9)ietaQen,  in  benen  ber  SSiberfianb  am  größten,  feine  3unabme  unter  @in= 
wirfung  ber  Temperatur  Derbättni§mä^ig  am  fc^ncüften  ju.  2^ie  leichten  Unterfd)iebe 
ber  3ufammenfe§ung,  welche  ben  abfoluten  SBiberftanb  fo  tief  alteriren,  \jCihm  nur 
einen  geringen  ©influg  auf  ben  rclatioen  SBertb  feiner  3unabme  burd^  2:emperatur= 
er^ö^ung. 

^olsconferüirutig. 

9?ac^  bem  cnglifd^en  patent  Don  ?^ttle  (21.  Slpril  1873)  werben  bie  al§  Präger 
Don  £elegrap!^enbräbten,  (Sifenba^nfignalen  unb  bergl.  bienenben  ^oljflamme  längere 
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3ett  in  X^texöi,  bem  ettraS  ©d^tcefel  jugefe^t  tüorben  iji,  gefod^t  unb  bis  jum  @r= 
falten  barin  gelaffen.  9^ac^  biejer  ^räpäration  überlegt  man  bie  Stugenfeiten  mit 
ftarfem,  mittels  il^eer  »afferbic^t  gemacf)tem  ^a^jier.  (53eric^te  ber  beutfci^en  (^cmi= 
fc^en  ©efeßfc^aft,  1875  @.  173.) 

'iRai)  53rotDn'§  «ßatent  (20.  ^uni  1873)  tcirb  ba§  ju  be^anbelnbe  §0(3,  (Sifen^ 
baf|njc^tt»eßen  unb  bergleid^en  in  einen  eisernen  ©tjlinber  gebrad^t  unb  au§  biejem 
bann  bie  2uft  ttjieberl^olt  aufgepumpt.  aJiit  biejem  Si^linber  ftel|t  ein  jtoeiter,  mit 
einem  au§  Äreibe  unb  SBoffer  angemad^ten  S3rei  gefüÜt,  in  SJerbinbmxg ;  wä^renb 
ber  erfte  St^Iinbcr  aufgepumpt  tuirb,  ift  ber  ^meite  abgesperrt;  aber  ber  ©perrl^a^n 
wirb  geöffnet,  fobalb  im  erften  S^tinber  ein  SSacuum  gefc^affen  Würben  ift.  9Kan 
fann  auf  biefe  Söeife  bie  ^oren  be§  §oIje§  mit  fein  gefd)Iämmter  treibe  auäfütten  (?). 

dlaii)  $at?felb'§  englifc^em  patent  (12.  ^uli  1873)  ujirb  ba§  ^dIj  erft  in 
©aüäpfelabfub  unb  na^'^er  in  (SifenüitrioUöfung  gefod^t  (oergt.  1873  210  77). 

iSI^t^e  (englifd)e§  potent  tiom  22.  Cctober  1873)  unterwirft  frifc^eS  ^ols  ber 
2Bir!ung  »on  SBaffer  *  unb  Äol^lentüaffevftoffbämpfen  in  gefd^Ioffenen  St)Unbern  unter 
einem  Sirucf  Don  mehreren  Sltmofp^ären.  i^x\\<i)  gefaßte  Sßaumftämme  feilen  fo  in 
jirei  Sagen  in  »ortrefflic^eS  33au=  unb  Sif^Ierl^olj  übergefül^rt  werben  tonnen. 


d}ad)  bcm  engUf^en  "patente  (bativt  5.  9bbember  1873)  üon  ^erfoj  wirb  bie 
Söfung  einer  g-ettfäure  in  einem  aKineralöfe  mit  2le^!alf  ßerfeift.  S5on  ben  üerfd^ie» 
benen  S^orfc^riften  foIgenbeS  SSeifpiel. 

60  2^.  f{^were§  ■^>arafftnöl ,  60  Sf).  ^arsol,  60  Xi).  Xalq,  unb  30  Zf).  DiU 
jäure  werben  mit  15  2;i^.  Ste^falf ,  6  Zii.  D^atronlauge  toon  4O0  iB.  unb  SBaffer  bet)anbeU. 

Sroffin  (englifc^eS  ^^atent  üom  21.  Dctober  1873)  f dalägt  eine  „metattifd^e 
üRafc^inenfdtimiere"  cor,  um  ben  ©ebraud^  öon  überbifetcm  Sampf  »on  fei^r  :^of)en 
2emperaturgraben  ju  ermöglid^en.  @§  werben  S3kt,  3inrt'  SBiSmutb,  ober  eine  ?egi» 
rung  biefer  2)JetaQe  al§  @ci)miere  für  Äolbenftangen  u.  f.  w.  tjorgcjd^lagen.  (53eric^te 
ber  beutfc^en  d^emifc^en  ©efeüfd^aft,  1875  ®.  278.) 


3)iatern'§  ©nttüottung^tnafc^ine  für  ©(^affeEe. 

Sei  S3erarbeitung  ton  Sd^affeÜcn  ift  nid)t  bIo§  ber  SBert'^  ber  für  bal  Seber 
beftimmten  .^aut,  fonbern  auc^  jener  ber  SBoüe  ju  berüdfid)tigen  unb  ba^er  barauf 
9iücffid^t  5U  nehmen,  ba^  1)  §aut  unb  SSoüe  burd^  bie  angewenbeten  SofungSmittet 
nicbt  angegriffen  werben,  2)  bie  Soße  öon  ber  §aut  fid^  gut  löfcn  läßt  unb  3)  eine 
leidste  ©ortivung  ber  Soße  nad^  Dualität  feine  ©d^Wierigfeitcn  mad)t.  S)iefen  33e« 
bingungen  foü  bie  toon  ber  2Jiafd)inenfabrif  SKuguft  %tcc\)  in  SBien  aufgeführte  (Snt= 
woßung§mafd^ine  erfüßen. 

S)te  äu  entwoßenben  j^tUc  werben  mit  einer,  bem@d^wefelnatrium  ä^ntid)  wirfenbcn, 
g'tüffigfeit  auf  ber  StaSfeite  angeftrid^en,  bie  ^eße  mit  ben  StaSfeiten  gegeneinanber 
gelegt  unb  partienWeife  übereinatxber  gefd^id^tct.  9Jad)  SSerlauf  einer  gtunbe  laffen 
bie  ^eüe  bie  Soße  unb  werben  burdl)  'bie  2KafdE)ine  bearbeitet.  2)iefelbe  befielet  au§ 
einer  mit  Ä'autfdt)uf  überzogenen  Srommel,  auf  weldE)er  ba§  ju  entwoßenbe  ^eß  burd^ 
eine  einfädle  filemmtorridjtung  feftge'^alten  uni)  langfam  einer  rafd^  rotirenben  SWcffer» 
lüal^e  —  mit  fd^raubengang'förmig  gewunbcnen  Stippen  befe^t  —  jugefü^rt  wirb, 
welche  bie  SBoöe  toom  ^^eß  logtrennt  unb  fofort  auf  ein  enblofeS  Znä)  ausbreitet. 
2)aS  entwoßte  g-eß  nimmt  man  öon  ber  Sronimel  unb  legt  ein  neueS  auf;  bie  lo§= 
getöigte  ilSoßc  aber  breitet  \id)  auf  bem  cnblofcn  Sud^e  fo  auS,  wie  biefelbe  am  ^eße 
baftete;  c§  ift  ba^er  ein  2ei(|teS,  bie  SBoße  ju  fortiren  unb  in  getrennten  Partien 
aufjupufen. 

3wci  2lrbeiter  finb  im  ©taube  mit  biefer  aJiafd^ine  im  Sag  300  bis  400  ©tüdf 
^ergeri(^tetcr  ^eße  ju  entwoßen.  3llS  S3etrieb§fraft  wirb  1/4  ^ferbeftärfe  unb  alS 
iUal^bcbavf  1,265  X  2,210  aWeter  angegeben;  baS  ®ewid^t  ber  9Kafc^ine  beträgt  15  Str., 
ber  \^rei§  loco  Sien  350  fl.  ö.  S.    {^adj  bem  ® erber,  1875  ©.  150.)  ^. 
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Ueber  bie  2luf§ud^t  ber  japanefifd)en  ©eibenraupen ;  öon  Pfarrer  91  i  d^  t  e  r 

in  Sontl;aI. 

'Bie  befannt,  fd^Iü^fen  bie  9iäupd^en  ber  2)amamat)a=®eibenraupe  felbft  bann, 
rcenn  bie  (Sier  in  füt)Ieven,  gegen  Slorben  gelegenen  ®cniää)ern  aufbett»a!^rt  »eiben, 
im  ^rüf)jal)t  oft  \o  balb  qu§,  ba^  ber  3üt^ter  wegen  bcg  gutter§  in  gro^e  'iflot'i) 
fonimt.  2U?äl^renb  im  3-  1873  bie  SRäupd^en  2J?itte  Wlai  ausfd)Iüpften,  famen  fie  im 
tiergangcnen  ^a^re  in  ^o^S^  "^^^  Qnl)altenben  ^^riH^jal^vättiärme  »iber  aüe  Srroartung 
fc^on  im  2H)nI  jum  95orfct)ein.  ^n  §oIge  ftavfen  ^rofieS  Waren  aber  um  btefe  Qät 
bie  jarten  33Iätter  ber  (Sieben  unb  33u^en  ßoüftäiibig  öerbvü^t,  bal}er  nirgenb§  guttet 
für  bie  Siäupc^en  aufgetrieben  »erben  tonnte,  weldje  nac^  etroa  14  Sagen  ganj  auf»» 
gegeben  würben.  Senige  Soge  fpäter  fanb  SSerf.  einen  biegten  33e[tanb  S3u(f)entaub, 
welcher  00m  groft  üerfc^ont  geblieben  loar,  ©inige  no^  »or'^unbene  9täupd^en  lebten, 
al§  fie  inö  warme  3ininier  gcbrad)t  würben,  nic^t  nur  wieber  auf,  Jonbern  fie  fingen 
anc^  fogleic^  an,  Don  bem  toorgefe^ten  Saub  gu  freffen.  ^e^terer  ^unft  madit  bcm 
3ücf)ter  biet  ju  fc^affen,  inbem  bie  Stäupd^en  ton  ber  3)amamat5a'9laupe  (bei  ber 
•ipernt^i'Staupe  ift  bic§  nid^t  ber  ^5^11)  mel^rere  Sage  lang  immer  auf  bcn  3ttJf^9t'n 
umherlaufen,  ol^ne  ju  freffen,  we§:^alb  fie  gar  oft  au§  äWattigfeit  Don  ben  3tDetgen 
faüen  unb  mittel^  ^apierbüten  Wieber  auf  biefelben  gebracht  werben  muffen;  man 
barf  wo^(  fagen,  ba^  ein  SBiertl^cil  bi§  ein  3)rittt^eil  ber  9fiäup(i)en  el^er  ftiibt,  al§ 
)>a^  fie  ©id^eu' obcr^uc^enlaub  freffen.  Siefe§  war  :^ier  nun  nid)t  ber  gaü,  fonbem 
afle  fingen  fogleic^  an,  ba§  33u(^enlaub  fid)  f^meden  ju  laffen,  unb  batb  jeigte  ftc^ 
bei  i^nen  ein  fc^öneä  Sad)§tt)um.  Obwol^l  nad)  53erlauf  Don  einigen  SSo^en  auc^ 
eidjenlaub  ju  finben  war,  fo  Derblieb  SSerf.  boc^  bei  ber  Fütterung  mit  33uc^enlaub, 
weit  fic^  bie  Siäupdjen  babei  anfdieinenb  wo:^t  befanben;  allein  nadt)  ber  oierten 
Häutung  jeigten  ftd^  bei  mel^reren  berfelben  (Symptome  ton  Äranl^eit,  inbem  ber 
mittlere  Seibring  me^r  unb  me^^r  fc^warj  würbe,  ja  bei  einigen  Staupen  breitete  ftd) 
bie  fdiwarje  ^^axbi  über  ben  ganjen  Äorper  au§.  Sn  biefem  3"Pflnb  fragen  fie  wol^l 
nod)  einige  3eit>  na:^men  aber  aläbann  aümälig  ai  unb  ftarben.  Stnbere,  an  benen 
dupertic^  fein  3^^'^^"  ^'on  5lranf^eit  ju  erfennen  war,  fpannen,  aB  if)re  3eit  jur 
Serpuppung  !am,  fic^  wo:^!  ein,  aber  nur  in  fogen.  ^loretfeibe,  unb  i:^re  Seiber  Der= 
wanbelten  fic^  ni^t,  fonbem  trodncten  tangfam  ein.  2)ie  SoconS  Waren  überhaupt 
nid^t  fo  fc^ön  unb  feft,  alg  bie  be§  ^a'^reS  juDor  gewonnenen,  wo  bie  SJaupcn  mit 
(ätc^enlaub  gefüttert  worben  waren.  2tl0  enblid)  bie"3eit  ^^erbeifam,  wo  bie  @d^metter= 
linge  ait§fd}lüpften,  jeigte  fid)  unter  100  berfetben  me^r  wie  bie  Ajatfte  alS  Ärüppel, 
wäljrenb  5Berf.  im  ^.  1873  unter  mef)r  al§  300@d^metterlirgen  nic^t  einen  einjigen 
Ärüppel  batte.  93ei  aüen  bemertte  man  eine  große  ©cbwä^e,  weld^e  bei  einigen  fo 
grop  war,  ta^  fie  ofine  |)ilfe  gar  nic^t  au§  ben  (£ocon§  gekommen  Wären.  Sät)renb 
bie  ©d^metterlinge  im  ^.  1873  einen  fd^önen  fräftigen  ^^ug  jeigten,  Diele  ©ier  legten 
unb  äiemlid)  lang  am  Seben  Derblieben,  war  bei  ben  @d)metterlingen  bc§  Dergangenen 
i^a^veä  ba§  ©egentl^eit  ber  %aü.  9tur  einige  waren  jo  fräftig,  baß  fie  fliegen  fonnten ; 
fie  legten  nur  wenig  ®ier,  unb  i:^r  Seben  war  Don  fe^r  furger  jDauer. 

S)iefe  (5rfaf)rungen  le'^ren  nun,  baß  ba§  SSud^enlaub  (wel(^e0  feiner  Qüt  Don 
S.  §.  U Iridis  in  (Stuttgart  —  1872  305  280  —  neben  bem  ©id^enlaub  5ur 
gütterung  empfol^len  worben  ijlt)  jur  Slufäud^t  biefer  Otaupen  nid)t  taugt,  fonbem  baß 
bei  un§  ba§  (Sic^enlaub  bie  einjig  richtige  9Ja]^rung  für  biefelben  ift.  Sabei  aber 
nod^  eine  jweite  Slufjud^t  Don  ber  ^amamapa  anjuratlien  unb  ju  empfel^len  Derurt:^cilt, 
ber  95erf.  ganj  entfd^ieben;  benn  wenn  fd^on  bei  ber  erften  Slufjudit  wenig  ober  nid^tS 
:^erau§tommt,  fo  man  SUiü^e  unb  3^'*  nur  einigermaßen  in  93erec^nung  nimmt,  fo 
ift  bei  einer  ^weiten  Slufjud^t  gar  aüe  SJJül^e  unb  3^^^  umfonft  Derfcl)wenbet,  inbem 
e§  nur  feiten  gelingt,  biefe  audt)  nur  einigermaßen  befriebigenb  ju  (gnbe  5U  füi^rcn. 
2lnber§  Derf)ält  fic^  bie  @ac^e,  wenn  man  Don  ber  ©eibengewinnung  abfielet  unb  fidj 
einjig  auf  §anbel  mit  ©lern  unb  ®d)metterlingen  Derlegt.  ^n  biefem  ^aUe  wirb 
3eit  unb  SDtül^e  t)inlänglid^  belol^nt,  wenn  ber  S5er!äufer  fiir  100  Sier  aucf)  nur  12  tr. 
(17  ^Mennig)  unb  für  einen  @d)metterling  9  !r.  (13  ^f.)  ert)ält.  ®aß  eine  jwcite 
2(ufjudt)t  nic^t  lo^nenb  ift,  baDon  ijat  fid^  S3erf.  fdt)on  im  ^.  1873  ^inlänglid> 
überjeugt. 

Sßon  96  (erft  jwei  ober  brei  Sage  juDor  au§  ben  (Siem  gefc^lüpften)  9?äupd)en 
ber  jwciten  5(uf3ud)t,  weld^c  bem  SBerf.  Don  §rn.  Ulrid)§  erft  2(nfang§ Dctober  1873 
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(jlatt  fcf)on  im  2(uguft  ober  (September)  äugejenbet  trurbcn,  ftarben  auf  ber  Steife  45. 
53i§  äum  14.  2)ecember  »urben  biefelben  |o  forgfältig  alS  nur  möglid^  gefüttert, 
mußten  aber  bann,  ba  feine  Stal^rung  me^r  aufjutreiben  war,  getobtet  werben. 

SBiö  man  fdiöne  unb  groge  SoconS  erjielen,  fo  mujj  bie  lufjuci^t  rajci^  oor  ftd) 
gelten,  wa§  aber  nur  bei  angemeffener  Temperatur  unb  reid^lid^em  faftigem  ^utter 
möglich  ift. 

SSor  bem  2ln!auf  toon  SRäupd)en  warnt  ber  Serf.,  weil  aud^  auf  einer  ganj 
turjen  JReije  fel^r  oiele  gu  ®runbe  gelten;  inSbefonbere  ift  e§  nic^t  xäti^üd^,  wie  $r. 
Uh-i(^§  empfiebtt,  bie  ^Raupen  im  3ufta"^  i>f§  (5d&tafe§,  b.  f).  in  ber  ^eriobe  ber 
§äutung  ju  Bcrjcnben,  weil  fie  fic^  wä^renb  biefer  3eit  in  einem  fcänfUc^en  3"ft^ttb 
befinben  unb  gegen  jebe  ©rfd^ütterung  fel^r  empfinblid^  ftnb.  2)ie  Slufjud^t  in  Säften, 
in  beren  ©eiten  ?uftlöd^er  angebradjt  ftnb,  wie  fte  gleichfalls  empfohlen  würbe,  ift 
nic^t  ratbfam,  weit  baburc^  ben  Staupen  nidjt  genügcnb  frifdbe  Suft  jugefü'^rt  Werben 
fann.  SIm  einfac^ften  legt  man  bie  Staupen  in  ®äde  au§  grober  ®aje,  1  ÜJteter  ijoäi 
unb  1,5  iUt.  in  ber  Stunbung,  an  benen  oben  mii  unten  ein  @aum  jum  S^äi^^fn 
angebracht  wirb.  Wtan  fd^neibet  ficb  einen  großen  S3ufd^el  ©ii^enjweige,  binbet  fie 
feft  jufammen,  unb  bringt  [xt  tion  oben  nac^  unten  langfam  in  bcn  @act,  inbem  man 
ben  @aum  oben  wie  unten  sufammenäiebt ;  unten  fte^t  berjenige  Stieil  ber  S^J^igf' 
welcher  in  ba§  Sßaffer  ju  fte^en  fommt,  fiei  ^^ercor.  ®ur(^  bieje  SSorric^tung  erl^alten 
bie  Staupen  nid)t  nur  geniigenb  2uft  unb  Sid^t,  fonbern  fie  ftnb  aud^  oor  bem  ©r« 
trin!en  gefd^ü^t,  am  2)urd^ge!^en  ge^inbert,  unb  bie  <Ba(i)t  felbft  läfjt  fidb  an  jebem 
beliebigen  genfter  anbringen.    (Stad|  tum  ©cwerbeblatt  au§  SBürttemberg,  1875  ©.  35.) 


3ur  Söeftimmung  ber  ^ol^lenfäure  in  !o^lenfauren  ©aljen. 

^ür  bie  birecte  S3eftimmung  ber  Äobleufäure  in  Sarbonaten  fjat  ^erfoj  (3eit' 
fc^rift  für  analtjtifdt^e  Sbemie,  1862  @.  83)  ein  SSerfabren  üorgefc^lagen,  welches  je^t 
»on  ^effert  (l'iebig'S  STnnaten  ber  ©f^emie,  1875  33b.  176  @.  136)  auf§  Steue 
empfoljten  wirb.  2)a§  Sarbonat  wirb  mit  biadbromfaurem  Äalium  in  einem  etwa 
0,25  2)teter  langen  SJerbrennungSrobr  erbiet,  bie  Äot)Ienfäure  burc^  ein  S^torcatcium» 
robr  gctrodfnet  unb  in  einem  Äatiapparat  aufgefangen.  ®ie  Stefultate  joüen  fidE)  burcb 
große  ©enauigfeit  au§3eict)nen. 


5lntt)enbung  üon  @a§retorten-tol;le  beim  ©eftilliren  ber  ©d^tüefelfäure. 

9?acb  Staoult  (Comptes  rendus,  t.  79  p.  1262)  fann  man  baS  «Stoßen  ber 
©dbwefelfäure  üollig  oermeiben  unb  eine  ru'^ige,  rafcbe  2)efttflation  erlangen,  wenn 
man  in  bie  Säure  einige  Stüctc^en  jel^r  bic^ter  Stetortenfol^Ie  bringt.  2)ie  ^ol^fe 
wirb  bierbei  nur  fet)r  Wenig  angegriffen.' 

2)ie  fo  beftiüirte  ©c^wefelfäure  ift  nur  burdb  etwa§  fd^weflige  ©äure  üerun= 
reinigt,  weldt^e  man  mittels  2)urd^Ieiten§  trodtener  Suft  entfernen  fann. 


S)arfteIIiing  toon  2te|natron. 

'd^aii  äCrrott'S  englifdtjem  patent  (batirt  oom  27. :Suni  1873)  wirb  Äodbfats  mit 
©ifenpboäpbat  unter  einleiten  oon  2)ampf  in  gefc^loffenen  Defen  auf  ftarfe  Stot^glut 
erbiet.  Sie  entweid^enbe  «Safjfäure  wirb  in  üblicber  SBeife  gefammelt;  ber  au§  p'^o§= 
pborfaurem  Statron  unb  eifenofijb  befte:^enbe  StüdEjlanb  wirb  ausgelaugt  unb  au^ 
ber  becantirten,  ftaren  Sauge  Sle^natron  mittels  Äalf  obgefdbieben. 

®aS  eifeuojijb  wirb  in  ©aljfäure  gelöst,  unb  in  bie  Söfung  trägt  man  alS 
Stebenprobuct  erbaltenen  pl^oSpl^orfauren  talf  ein,  woburd)  wieber  @tfenpi?oSpl;at  ge= 
Wonnen  wirb.    (sBerid^te  ber  beutfdl)en  d>emif(^en  ®efeßfdE)aft,  1875  <B.  180.) 
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Um  Se^natron  ju  entjc^ircfeln,  ^ängt  man  nad^  bem  engltjd^en  patent  (3.  5Roö. 
1873)  Bon  ®mit^  in  bie  Söfung  (Streifen  öon  metaEif^em  3^"^  unb  jiel^t  nad^ 
einiger  3eit  bie  ffare  glüfftgfeit  toon  bem  gefaßten  ©dimefelsinf  ab. 


2)arftettung  ton  reinem  fd^tnefelfaurem  Elidel. 

2; er r eil  löst  ba§  im  §anbel  üorfommenbe  DJidef  in  ber  7  bi§  Sfad^en  9D?enge 
Äönig^roaffer  auf,  »crbampft  jur  Srocfne,  Ic§t  ben  9iücfftanb  im  SBaffer  unb  ftltrirt 
taS  unlösliche  arfenfaure  (Sifenoj^b  ab.  3Iug  ber  er^i^teu  Söfung  wirb  bann  ba§ 
Tupfer  burc^  eifevne  9iägel  gefaßt,  bie  Slöfung  Bom  ^fiteberfd^Iage  getrennt  unb  burd^ 
einleiten  öon  S^lorgaS  ober  58et)anbeln  mit  ©alpeterfäure  oj^birt.  2)ie  glüffigfeit 
Ktrb  nun  mit  ber  evforberlid^en  SDiengc  ©c^ioefelfäure  jur  Entfernung  ber  ©alsfäure 
unb  «galpeterjäure  oerbampft,  ber  9iurffianb  mit  Söaffer  bc^anbelt,  rceld^eS  bie  @ul' 
fate  öon  Wcfel  unb  (Sifen  {ö§t.  2)ie  Söfung  wirb  etwaS  errcärmt  unb  fo  lange  mit 
gefaßtem  fol^Ienfaurem  S3arium  öerfe^t,  bi§  aße§  (äifenojtib  entfernt  ift,  bann  abfittrirt 
unb  äur  Är^ftaßifation  abgebampft.  —  (Stroa  bor^anbene^  Äobatt  mirb  auf  biefe  SBeife 
nid^t  fcejeitigt,     (Comptes  rendus,  1874  t.  79  p.  1495.) 


9flicinul:^reBfud;en. 

3n  ber  legten  ©i^ung  ber  Ianbn.nrtt)fd)aftlid)en  Slfabemie  5U  Sturin  njurbe  (nü(^  ber 
^^armaceutifd^en  S^'tung)  fem  Slpotbefer  SDZoffa  eine  2lb^anblung  »orgelefen  über  bie 
befvud^tenben  unb  äugleic^  tofifd^en  (äigenfc^aften  be§  ^>reßrücfftanbe§  be§  S{icinu5= 
famen,  unb  er  empfiehlt  t^n  beSl^alb  jur  ^erftörung  ber  Phylloxera  vastatrix.  ®r 
erinnert  baran,  baß  man  i§n  in  Italien  aufö  %d'a  terf^eilt,  um  bie  ^elömäufe  ju 
tobten,  unb  baß  man  t§n  in  SDiittelitalien  fion  feit  langen  g^iten  al§  Sünger  ber* 
wcnbet,  um  gen>iffe  ^njectcn  ju  gerftören,  njeld^e  bem  §anfe  fc^äblid^  fmb.  (Sr  em» 
pfieljlt  be§£)alb  einen  au§gebel;nteren  2Inbau  ber  9iicinu§pftan je ,  um  unter  ber  @e= 
»innung  te§  Dele§  ben  ^^reßrüdftanb  erftenS  al§  2>ünger  ju  »ericertl^en,  groeitenS 
bie  ^nfecten  ju  tööten,  befonberS  aud^  bie  Doripliora  decemlineata  ber  Kartoffeln.  — 
SBejüglid^  ber  SBirfung  öon  Siicinuä'^reßrüdEftänben  tjergleic^e  bie  9iotij  über  ge» 
fälfc^teä  i!cinme^l,  1874  212  529.  SR. 


ßine  neue  3Jieti^obe  ber  ©eifenunterfud^ung. 

3)?eifter  (S8erid&te  ber  beutfd^en  d^emifc^en  ©efcßfdiaft,  1874  ®.  1742)  öerroenbet 
jur  Unterfudiung  80  bi§  100  ®rm.  au§  öerfc^icbcncn  ©teßen  ber  «Seifentafel,  lö»t  in 
1000  Ä.  e.  SBaffer  unb  fü^rt  bie  einselncn  SBeftimmungen  mit  je  50  bi§  100  Ä.  ©. 
biefer  geifentöfung  au§.  ®ie33efttmmung  be«  Srod eng  c^alteS  mivb  torgcnommen 
burd)  Jvocfnen  itt  einem  tarirten  Äoc^fläf^djen  bei  ISOiJ  bi§  1400  mit  gleid^seitigem 
Surcbfaugen  eineS  ]^eißen_,  trodenen  Suftftromcä. 

2)ie  gettfäure,  mit  Saljjäure  au§gefcf)ieben,  wirb  mit ®d£)n)efeIfo^Ienftoff  au§= 
gefc^üttelt  unb  im  Saffcrftoffftrom  (jur  SBerbinberung  einer  Cjpbation  bdr  Oelfäure) 
üößii?  getrodnet.  3"^^  rafd)en  Titration  be§  2n!alt§  ift  al§  gnbicator  ber  neue 
3'arbftoff  @ofm*  bem  2admu§  öoräujiel^en ;  beim  SadmuS  erfolgt  bie  Stöti^ung  burc^ 
freie  aDfineralfäure  aßmälig  o^ne  fdiarfen  Uebergang,  mä^renb  beim  Gofm  bie  f^ön 
morgenrot^e  ^arbe  bei  eintretenter  «Säuerung  plöglid)  berfd^iüinbet. 

3ur  fdf)neßen  33ergleid^ung  Derfc^icbcncr  ©eifcn  eignet  fidt)  ein  Sitriruerfal^ren, 
weld^eS   auf  einer  Umte^rung   ber  6Iar!'fdf)en  :§ärtebeftimmung  beruht;   mit  einer 

*  Sofin,  ein  fürslic^  öon  ber  Stuttgavt=3JJann^eimer  ®cfeßfd)aft  in  ben  §anbcl 
gebrad^ter  ^''ii'bftcff,  geidf)net  ftdti  in  Söjung  unb  auf  @eibe  bur(^  eine  pra^töoße 
j^IuoreScenj  au§,  moburd)  c§  in  briflanter  SBeife  bie  fdjönen  2^öne  t»on  ^Rofa  unb 
©ranatrotb  Dereinigt.  (g§  cifc^eint  in  grünlidi  f(^immernben,  in  SBaffcr  leicht 
Ic§Iid)en  Äruften,  ber  Sllfalioerbinbung  eine?  burc^  Säuren  in  gelbrotben  f^-Icden 
fid^  auSfc^jibenben  ^-arbftoffeS;  c§  fc^eint  mit  ben  S3ael?er'f^en  ^^J^talfäurefarb: 
ftoffen  öerwaiibt  ju  fein.    (35evg(.  bie  5ib^anblung  auf  S.  449.) 
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»eibünnlcn  SBariumnitratlöfung ,  welche  nacf)  ben  üon  diaxt  (1842  83  193)  ange* 
gebenen  9Setbünnung§öerI)äItni[fen  auf  eine  9^ormaIfetfc  eingeftetit  ift,  lägt  fxd^  eine 
beliebige  ©eifcnlöjung  titriren,  inbem  bie  iWenge  öon  Sariumnitratlofung ,  bie  bi§ 
5um  35erfct)n?inben  be§  ®eifcnjcf)aumcg  gebraud)t  roirb,  mit  einiger  Hebung  fxd^  ge» 
nügenb  fc^arf  bcftimmen  lägt.  Slnftatt  SSariumfalj  oerrcenbet  man  für  bie  ®eifen= 
titration  nod)  beffer  Vio  9?ormaIbIeinitrat;  mit  5c*i'faiiump'ipic^^  ift  \^^^  genau  ber 
^untt  SU  erfennen,  reo  alle  Seife  al§  unlöSlic^eS  Sßeipftafter  au§gef(^ieben  unb  eben 
überjdiüffigeS  33Iet  in  ber  Sofung  bor^anben  ift. 


3ur  6fftgunterfu(|)ung. 

2)er  im  ^anbel  bortommenbe  ©ffig  ift  juweilen  aud^  blci=  unb  jinn^altig.  ^rof. 
SBogel  empfiehlt  für  bie  ^^rüfung  be§  leljteren  eine  öerbünnte  Söfung  öon  falpeter» 
faurem  Silber;  felbft  bie  geringften  ©puren  bon  3wn  tnerben  burd)  eine  l^eßbraune 
gärbung  erfannt.    (JBaperifc^eS  ^nbuftrte*  unb  ®ewerbeblatt,  1875  ®.  22.) 


©taub  im  ©d^nee. 

Siffanbier  (Comptes  rendus,  1875  t.  80  p.  58)  l^at  im  2)ecember  to.  Q. 
gefallenen  Sd^nee  unterfuc^t.  SDer  erfie  am  16.  S)ecember  gefallene  ©c^nee  ton 
einem  §Dfe  in  $ari§  gab  xxaä)  bem  ^erbunften  bei  lOOO  ßon  1  Siter  ©d^neetuaffer 
0,212  ®rm.  fcften  9Jücfftanb,  »on  ben  Stürmen  ber  9iotre=2)ame-tir(^e  0,118  unb 
Dom  Sanbe  0,100  ©rm.  ©c^nee  bom  21.  S)ecember  gab  an  beu  brei  Orten  0,108, 
0,056  unb  0,048  @rm.  2lm  25.  2)ecember  enthielt  berfelbe  in  5pori§  0,016  unb  auf 
bem  Sanbe  nod^  0,024  @rm.  SRütfftanb  im  Siter  ©djneetttaffer.  2)er  9?üdftanb  gab 
in  ^ari§  57,  auf  bem  Sanbe  61  ^roc.  2lf(!)e,  tcdäjt  tol^lenfaureS  Saicium,  2:t)onerbe, 
@ifen,  falpeterfaureg  21mmonium,  Gl^lorüre  unb  ©ulfate  enthielt. 


Ueber  bie  9leife  ber  %xav.hen,  bie  ©belfäule,  ben  aJloft  unb  feine  Seftanb^ 
t^eile,  bie  ^^orbebingungen  ber  @äl;rung;  üon  5prof.  ?leubauer. 

DJac^bem  ber  SBerfaffer  (in  einem  ton  ber  beutfdjen  2Bein§eitung  mitget^eilten 
33ortrag  im  3}erein  ber  pfäläifd)en  Seinprobucenten)  baran  erinnert,  bag  bie  Stattet 
biefelben  ©toffe  entl^alten,  ifeldje  fid^  fpätcr  in  ber  reifen  Sraube  »ieber  finben  — 
fo  in  einem  Äilogrm.  iBlätter  8  bi§  10  ®rm.  Qndcx  —  fül^rt  er  bie  SDfengcn  üon 
©äuren  an,  »eld}e  man  fc^on  burc^  ben  ©efc^mad  grüner  Blätter  entbecft;  nament= 
lief)  ift  e§  bie  Stcpfelfäure ,  ireldie  torfierrfctit,  bie  aber  bei  junc^menber  9?eife  bev 
SSeinfteinfäure  ^lalj  mad}t.  ©o  entl)ält  bie  unreife  Sraube  mcift  SIepfelfäure,  bie  in 
Jer  reifen  Sraube  nur  in  einem  tierfd)rcinbenben  ÜJiinimum  gefunben  ivirb.  2)c§i^alb 
tt?eijen  f^Ied^te  3ol)rgänge  mel)r  Slepfeljäure,  gute  3<i^i-"9änge  bagegen  mctjr  SSein^ 
fteinfäure  auf.  9)?an  fcnut  nerfc^icbene  SJiittel,  tneldie  bie  91epfelfäure  im  äöein  ai' 
ftumpfcn  lollcn,  namentlich  ten  non  Sljaptal  angegebenen  „9lntiacit"  b.  i.  Sle^^talf,  ber 
in  feinen  ^^adctct)cn  für  24  fr.  üerfauft  wirb,  aber  nur  einen  reden  2ßert^  öon  1  l^ccf)« 
ftcn§  2  fr.  :^at.  2lntiactt  ftumpft  allevbingS  bie  Sciufteinfäure  ab  unb  fc^läc3t  fidj 
al§  feine§  ^^ulüer  nieber;  aber  in  ber  2lepfelfäure  bleibt  er  gelobt  unb  ber  Sein 
bleibt  trübe.  2lnbere  empfelflen  2)Jagnefia,  aber  aud)  tiefe  bleibt  in  ber  2lcpfelfänre, 
alfo  in  icijv  faurem  SBein  gelebt,  unb  erreichen  aüe  biefe  Wittd  ben  Qxcid  nic^t,  ju 
bem  fie  angewenbct  »erben.  —  Qn  ber  rcifcnbcn  STraube  niäd)§t  ber  Qudtx  gleid)fam 
unb  bie  ©äure  nimmt  ai> ,  fo  com  3ult  ocn  V2  -|>rcc.  3"der  unb  2,7  ^roc.  ©äure 
bis  5um  Cctober  mit  18  ^^roc.  ßi'der  unb  0,6  ^^rcc.  ©äure.  2)ie  unreife  Sraube 
entbält  freie  ©äure,  unb  biefe  irirb  gefättigt  burd)  bie  Äalifal3e,  n:eld)e  rcä^renb  be§ 
9ieifeu§  june^men.  ^n  K  00  Seeren  ferme^^rte  fid)  ber  3"der  bom  Snbe  ^uli  bi§ 
Cctober  ton  4  bi§  270  ©rm.,  bie  ©äure  nerminberte  fid)  tion  30  bi§  13  @rm., 
unb  ber  Äaliget;alt  fteigerie  fid)  ßon  1,8  bi§  7,6  ®rm.  2;ie  Sraube  ift  ein  CrganiS» 
luui-,  bor  irie  icbcr  anccre  nad)  (Srveid^ung  ber  !6öd)ften  Sntiridclung  jurüdgcf)t  unb 
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f(i>Itegü(f)  aufgelöst  tcirb.  SScnn  im  Sinne  be§  21«ein^robucenten  bie  (Sbelfäule  ti<i& 
^Dc^fte  Stabium  ber  Sntroicfelung  auStnadjt,  fo  geftt  bie  2:raube  ber  Sluflöiung  ent= 
gegen;  bie  gelbe  ober  grüne  %axbt  öerroanbelt  fid)  in  eine  bväunlictje,  bie  ^Seere 
trocfnet  im  beften  ijaKe  ein  unb  wirb  jur  9ioftne;  bei  naffem  2Better  entfielt  grauer 
SAimmel;  ber  iSd^immelpilj  (Botrj-tis  acinorum)  fe^t  fid)  auf  ber  Seere  feft  unb 
terje^rt  fie,  S)er  @(f)immelpil3  finbet  fic^  übevaü  ba  ein,  n?o  tobte  orgam)d)e  SBefen 
bor^anben  fmb  unb  ifi  beS^alb  eine  große  SBobtt^at  für  bie  Sewobner  ter  (Srbe; 
benn  o^ne  ibn  »ürbe  tefctere  nur  ein  ein  eiujiger  großer  Äir(^of  fein,  auf  rceld)em 
bcc^  bie  Seieben  unbegraben  liegen  bleiben  müßten  (Dergt.  1873  210  12i).  Xtv 
quantitatioe  SBerluji  an  Sraubenfaft  ift  bei  ber  Gbelfäule  fcbon  gann  beüeutenb,  benn 
t>iel  ge^t  burc^  ba§  3(u§Iaufen  üerloren;  aber  fpäter  oerliert  bie  Straube  nic^t  bIo§ 
UBaffer  burcfe  ba§  2Iu§tro(fnen,  fonbcrn  auc^  ebelfte  i3?eftanbtf)eile  burc^  ben  @cf)immel= 
pilj,  burd^  beffen  Sinirirfung  fie  inUi}t  gan^  einfach  üerfcbroinbet.  @o  erreid^ten  in 
bem  benlidjen  SSeinja^r  1868  bie  Srauben  ä)iitte  September  ben  ^ocbftcn  ®rab  i^rer 
Snttüidelung;  Don  ba  an  na^m  ba§  ®eroid)t  ber  einjeinen  ißeere  (Dom  ©teinberg  im 
^tjeingau)  ab  Don  1,7  bi§  0,6  ®rm.  am  Sage  ber  Sefe  (12.  Cctcber)  unb  ba§  ®e= 
rcicbt  Don  1000  SSeeren  be§  3o^anni§bcrge§  Don  1072  bi§  756  ®rm.  2Iu§Iefebeeren 
Dom  Steinberg  Ratten  aber  nict)t  allein  bebeutenb  an  ©ereicbt,  fonbern  aucf)  3-4  ^^roc. 
3u(fer  Derloren,  natürlid)  burd)  (Sinwirfung  be§  Sc^immelpiläeä,  rcie  bereit»  au§ge= 
füi^rt  würbe.  Sie  @ntn?idelung  ber  Trauben  bi§  jur  Sbelfäule,  bie  ^^robuction  Dom 
9Iu§Iefe=  unb  JRofmen'SSetn  ift  aljo  ein  3?ergnügen,  haä  fid)  nur  reidje  iSefi^er 
großer  ©üter  erlauben  bürfen,  Dor  bem  aber  tieine  SSeinbauern  auf»  @intring= 
Itd^fie  ju  »amen  finb.  Sie  befte  Qiit  ber  Sraubcnernte  ift  nacb  Dielfacfcen  Unter- 
fud^ungen  ber  3"i^<i"^  '^^^  (Sbeifäule  ber  Srauben  Dor  bem  ^^^i^lP^Gfn  ber  Jßeeren. 
Spätere  (Srnlen  ergaben  nicbt  bloS  roeniger,  fonbern  auc^  f^lecbteven  23ein  unb  ben 
3iofinen=2Beinen  feljU  ba§  Souquet  gänjlicb,  wie  bie  berühmten  fetter  be§  befannten 
3Sein§änbIer§  SSilt)etmi  genügfam  aiiSweifen.  2lber  auc^  auf  ba§  SBetter  muß  bei 
ber  Sraubenernte  geacf)tet  roerben.  SBäbrenb  be§  Üiegenä  fangen  bie  SSeeren  fidi  Dott 
mit  SSaffer  unb  Derlieren  S"'^«'^-  3"  einem  ^abre  regnete  e§  Dom  17.  bi»  26.  Ccto= 
ber.  2lm  28.  würbe  bei  trcdenem  SSetter  bie  2efe  Dorgenommen.  S}erg(ei(^enbe 
llnterfud)ungen  ergaben  1  $roc.  guderDerluft,  aber  bebeutenbe  3utt'i^we  be§  Saffer« 
ge^aUe§. 

5ßor  bem  keltern  ftnb  bie  Srauben  burd)  bie  2.raubenmü^Ie  fo  ju  jerfleincrn, 
'tia^  iterne  unb  9iappen  nic^t  jerquetfc^t  werbett,  benn  biefe  unb  bie  Sdialen  entbalten 
®erbfioff,  ber  beim  SRot^wein  wc^I  angenehm,  aber  bei  2Beißwein  nur  in  unbebeutenben 
SDJengen  erlaubt  ift,  bie  fid)  übrigen»  I}ier  leidet  au§fcbeibcn.  3>or  bem  Leitern  feilen 
bie  burc^  bie  2;raubenmü{)len  gequetfd^ten  Srauben  5  bi§  8  Sage  mit  ben  9iappen 
eine  Dorläufige  ©ä^rung  beginnen,  bamit  ber  ÜJtofi  eine  größere  2eid)tigfeit,  2)ünn= 
flüfftgfeit  annehme,  woburd)  er  burd)  bie  fetter  Doüftänbiger  au§  ben  Ürefiern  ent» 
fernt  wirb  al§  ber  nidjt  Dorgegol^rene  bidflüffige  SD^cfi.  Senn  e§  ift  eine  befannte 
@rfd)einung,  baß  aud)  bie  Dofifommenfte  Äetter  nid)t  enifcmt  im  Staube  ift,  ben  SDtoft 
Doüftänbig  Don  ten  Srejlern  5U  trennen,  ©efunbe  Srauben  be§  Steinbergä  lieferten 
70  ^roc.  iUJoft  unb  30  *j3roc.  Srefter,  fcbr  jucferreidie  SRofinentrauben  58  \ßroc.  iDZofi 
unb  42  ^$roc.  Sreftern,  unb  fte^t  man  f^on  au^  biefem  iBerf)äUniß,  baß  je  ebler  ber 
9J?oft,  befto  grijßer  ber35erluft  burd)  feine  Don  benSre^ern  nidit  ju  trennenben  9tüd= 
ftänöe.  Ser  neugego^rene  2öein  fließt  leiditcr  ab,  bebält  aud)  leidjt  eine  f)obe  garbc 
unb  fleine  SHengen  ©erbftoff,  welche  ftc^  aber,  wie  fd)cn  bemerlt,  leicht  au§fd)eiben. 
Sber,  ba§  mug  aucb  bemerft  werben,  folc^er  SBein  befommt  leichter  al§  anberer  einen 
Sti^.  SoQ  nun  ber  Qndtx  in  ben  Sreftern  umfommen,  bie  wir  auf  ben  v^ompofi= 
baufen  werfen,  ober  wenn  wir  fte  für  einen  Spottpreis  Dertaufen,  foü  ber  ^änblev 
10  Stüd  SBein  machen  fönnen  Don  einem  Stüd  Sreftern?  9?ein,  wir  foCen  leerere 
511  eigenem  Diu^en  berwort^en.  2Bir  fotlen  juerft  eb(e  Sreftern  mit  !(einem  2Roft 
wieber^olt  abfeltern  unb  baburd),  wie  l)äufig  unterfud)t  würbe,  ben  Si'cfs^Q^^oit  be§ 
leßtem  Don  15  bi§  21  ^noc.  fteigern.  2(ber  wir  werben  äweiten§  un§  au*  au§  ben 
Sref^em  einen  ganj  angenehmen  §au§wein  bereiten,  burd;  wieber^olteS  31bteliern  mit 
3uderwaffer.  Sie  Sreftern  muffen  jebod)  fdmeH  Derarbeitet  werben,  benn  fte  Der= 
minbern  binnen  48  Stunben  burd)  fortfdjreitenbe  ®ä^rung  Don  5.  iß.  8,4  bis  2,4  'i^.h-cc. 

Ser  ÜJJoft  entbält  trübe  Steile,  ScbimmeÜörper,  bie  ^efenpilfe,  beren  Sporen 
fdicn  auf  ber  Sd)ale  ber  iöeeren  ju  finben  finb,  unb  obne  welche  eine  Sraube  nic^t 
bentbor  i)!,  ferner  grud)t»   uxüi   Sraubenjuder,   2{epfel=  unb  üBeinfieinfäure.     Sollen 
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aber  bie  ^efetH^ilfe  jtd^  xa\i)  ticrmel^rcn,  b.  i).  fott  bie  (Säl^rung  rafd)  bor  ftcf)  gelten, 
fo  bürfen  (Stweißför^jer  im  2)?oft  nidit  fel^len,  ebcnfotoenig  »rie  Äati,  Äalf  unb  ^pi^oS* 
pI)orfäure.  2)er  3)loft  enthält  je  nad)  bem  ^O'^i^Q^nge  16  bis  24  ^roc.  3"^«^  unb 
1/2  pr.  SUJitle  ©äuren.  1200  ?iter  ÜTJoft  eine§  guten  ^a^rgangeS  mit  18  ^vpc.  3ucfer 
enthielten  474  bi§  650  ^^fb.  3ucfer,  11  bi§  12  ^fb.  ©änren,  6  ^funb  (Simeißtöt^jet 
nnb  100  bis  108  ^fö.  anbere  «Stoffe,  beren  9?atur  bi§  jc^t  nod§  unbefannt  geblieben. 
®er  71er  ^of)anni§berger  entljiett  in  bemfelben  Ouantum  nur  91  ^fb.  Qndix  unb 
18  ^fb.  ©äuren.  —  93erf.  öern}irft  bie  Oe(i)§t  e'fd^e  2Rofi»age,  benn  fie  migt  nur 
ba§  3"<Jf'^*^'iff«'^'  njö^renb  boc^  ber  3Jioft  met)r  als  bieS  entt)ätt.  (Sr  empftebtt  ba- 
gegen  bie  tlofterneuburger  Sio^wage  naä)  33abo,  »eld^e  für  bie  iprajiS  ßonftänbig 
au§rei(i)t;  fie  ift  aber  nur  berttjenbbar  bei  böüig  Harem  9)?cfi.  Iber  nid)t  nur  bie 
3)iDft»age  ift  unentbebrlic^  S«  Beobachtungen  über  benSßerlauf  ber®ä:^iung  nnb  jur 
Leitung  berfelben,  aud)  ein  Stl^ermometer  barf  nic^t  fef)Ien  jur  Siegelung  ber  ütemperatut 
imöäbrraume;  namentli^  bei  ju  niebriger  Temperatur  fttjßt  bie  @äb"rung  unb  tommt 
erfi  »ieber  in  ®ang,  trenn  bie  Säime  auf  ÜinftUc^em  ober  natürlichem  SBege  er= 
i)öi)t  mürbe. 


Heber  baS  SBärmeleitungSöermögen  toon  ^-lüffigfeiten. 

Sßinfelmonn  (^oggenborff'S  Hnnalen,   1874  i8b.  153  ®.  481)  ^at  baS 

SOBärmeleitungSfiermögen  einiger  j^Iüffig'feiten  beftimmt  unb  folgenbe  Sertl^e,  bcjogen 
auf  1  Zentimeter  unb  1  ©ecunbe,  erbalten: 

SBaffer 0,001540 

©blornatriumlöfung,  33,33  «ßroc.  0,002675 

eblorfaliumlöfung,  20  ^roc.  ,    .  0,001912 

2«fo^ot 0,001506 

(Sc^wefello^Ienfioff 0,002003 

®It)cerin 0,000748 


Heber  bie  c^etnif(^e  £id^tftär!e  berfd^iebener  flammen. 

21.  «Rid&e  unb  Sb.  93arb^  (JBeric^te  ber  beutft^en  (^emifci)en  ©efeüfc^aft,  1875 
@.  183)  fteöen  auf  ©runb  itjrcr  5ßerfucbe  folgenbe  Sieitje  auf,  in  metd)er  bie  nac^* 
folgenbe  flamme  immer  d^emifd^'Iid^tftärfer  ifi  alS  bie  norfierge'^enbe. 

^Relatitie  d^cmifc^e 
SBirffamleit. 

2)rumonb'fd^e§  Sicfjt 3 

3inl  in  ©auerftoff  brennenb 4 

SOJagneHumlampe 5 

i5Iamme  oon  ©tidoy^b  u.  Sd^mefefo^Ienftoffbampf        6 
©ti(foj:t)bfirom    auf    in    einer   ©d^ale   brennenben 

©c^mefelfofjlenfioff  geleitet 6—7 

©auerftoffftrom        7 

©auerftoffftrom   auf   in    einer  ©djale   brennenben 

©d^tüefcl  geleitet       8. 

XaS  2i(f)t  beS  in  ©auerftoff  brennenben  ©d^irefelS  gei^net  f\d)  alfo  burd^  eine 
ganj  bebeutenbe  c^emifd^e  SBirffamfeit  auS  unb  fann  in  ber  ^^otograpI)ic  ganj  öor» 
trtfflicf)e  33ermenbung  finben. 


®ie  ^erftörung  ber  ßobiceS  unb  5|3alimpfefte  burdp  bie  niobernen  ©ele^rten ; 
öon  ^o^  =  Dftertt)aIb. 

©eit  ©ir  ^umpl^retj  Sao^'S  analijtifc^en  Unterfuc^ungen  ternac^läfftgt  bie 
S^emie  paläograp^ifcbe  ©tubien.  ©od)  tljut  21b:^ilfe  SJotb,  ba  bie  gelehrten  ^45^iIo= 
logen  jc.  burd)  jwcdanbrige  Sieagcntien  unb  beren  öerre^rte  Stuwenbung  bie  alten 
^anbjdiviftcn  ju  fdiäbigen,  ja  ^u  ruiniren  pflegen.    Slbgefe^en  ton  ber  auf  ^apijruS 
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»erwenbetm  ontifen  Äo^Ien=  ober  2:uf(^tmte  ftnb  freilief)  bie  im  Sltcrll^um  unb  9KttteI« 
alter  gcbraud^ten  ©d^reibpigmente  bigl^er  nnerforlti^t.  9?amentlic!^  ift  bev  bunfcl-  bis 
ijeübraune,  auSnal^mSloS  auf  Pergament  gebvaud^te  ^ai'^Poff  &i^  je^t  btjüig  rätl^fel« 
^aft.  (Seftü^t  auf  jorgfättige  Unterjud^ungen  tr»ie§  ber  SSerf.  burd^  eine  JRcü^e  ]^tfto= 
rifdier,  d)emifcf)er,  mifrcffopifc^er  jc,  3)^omente  bie  Sbentität  be§felben  mit  bem  Ceno» 
c^anin  bej.  9tofit  unb  ^urpuvit  nad).  2)iefer  garbftoff  «urbe  mittele  Soction  meift 
ou§  i)cfe  bargeftettt.  (Sr  rcar  bem  Slltert^um  fd^on  lange  Bor  feiner  SBerwcnbung  jur 
©djrift  junäc^ft  al§  SKalerfarbe  befannt.  SBä^renb  bie  ^errfd)enbe  2)'?cinung  ben  ©toff 
a  priori  al§  eifen^altig  betrodtjtet  unb  banadt)  bel^anbelt,  ift  er  an  fid)  eifenfrei. 
2;]^atfäc^lid^  fommt  at(erbing§  bielfad^  ein  eifenget)alt  tor;  aber  er  ift  ber  @jiften§ 
unb  bem  Ouantum  nad^  burd^auS  äufäQig,  übrigen^  leidet  evflärlid^,  unb  fctjlt  läufig 
genug  ganj.  3)iefeg  „$Rebenbraun"  tritt  feit  bem  III.  ^atjrl^unbert  nad^  Sl^r.  junädift 
in  (Sriec^entanb  al§  jjyxavaiov":  ba^  „(Eingebrannte"  „®etocE)te"  auf  (n?D§er 
incaustuni,  inchrostro,  encre  unb  ink),  l^ervfd^t,  nal^cju  aüe  crt)altenen  ^anbfc^riften 
ontüer  3Berfe  umfaffenb,  biä  ju  feiner  Slblöfung  burd)  ba§  moberne  ©afiat  (®allu§* 
tinte)  im  XIV.  3a^rI)U"bert,  tt>elci^  le^tereS  o^^ne  3rt'eifel  eine  arabifc^e  Svfinbnng  ift. 
2)ie  gebräud^lid^cn  Sieagentieu  finb  fämmttic^  t^eilS  abfolut,  tbeilS^  relatib  tabel* 
^aft;  ßorau?  bie  bi§  üor  furjem  l^oc^ft  angefc^ene,  je^t  noc^  üielfad)  beliebte  „(Sioberti^ 
2;tnclur"  (b.  i).  Slutlaugenfalj  mit  ©alsfäure),  iüerd}e  in  3?älbe  @d>rift  unb  ^erga= 
ment  in  blauen  ©taub  cenranbeft;  nidl:)t  minber  aber  auc^  bie  gerühmten,  angebltd^ 
gang  unfd^äblidt)eu  ©dimefelmetatte,  burd^  ttielc^e  bie  ©c^rift  üern?afd^en  unb  läufig 
nad^  einiger  Qdt  ganj  unerfennbar  n?irb.  ©mpfol^Ien  würbe  bagegen  gelbeS  fott>ie 
rott)e§  Sßiutlaugenjalä  mit  Sfftgfäure,  bereu  ^robuct  ftd)  fammt  bem  $!ergament  beftenS 
er^lt.  ©uccefftoe  2luftragung  biefer  Söfung  fann  3.  S.  felbft  bei  fonft  oerj»eifeIten 
^oUmpfeflfäüen  »on  Dingen  fein.  2)agcgen  mirtt  SR^^banfalium,  tl^eoretifd)  anfd)einenb 
ba§  befte  SDtittel,  mit  Sffigfäure  merfrciürbiger  SBeife  oc^emcnt  cpntrat)irenb  auf  bie 
S[Rembran  unb  ift  au§  biefcm  ®runbc  teenigftenS  in  genannter  2)tifd)ung  unjuläfftg. 
(33erid)te  ber  beutfc^en  d)emif(^en  ©efeüfdfiaft,  1874  ©.  1743.) 


Siegeneration  ber  SJianganrücfftänbe  in  ber  ß^Iorfabrüation ;  t>on 
%.  ^u^lntann. 

35ie  xoijt  S'iangandbloriblöfuug  wirb  mit  treibe  öermengt,  um  ©ifen  al§  Ear= 
bonat  fortjufc^affcn,  unb  fobann  mit  ilaltmild^,  um  ba§  SJJanganc^torib  in  Dyi^b 
überäufüf)ren.  £iefe§  Cj."l}D  mirb,  nad^  forgfältigem  SBafd^cn,  in  ©alpeterfäure  ge= 
löst,  bie  Sofurg  cingebampft  unb  ber  trodene  9iudftanb  iu  SRetorten  auf  eine  Sem» 
^jeratur  crl^i^t,  bei  n?elc^er  ber  ©tidftoff  al§  llnterfalpeterfäure  unb  al§  ©tidftoffoji^b 
(biefe§  natürlid)  in  SSeriü^rung  mit  atmofpprifc^er  2uft  in  Unteifalpeterfäure  über= 
gcl^enb)  enttt>ei(^t,  bei  treld^er  aber  ba§  entftebenbe  SOZaugan^tjpercf^b  nid^t  jerftcrt 
wirb.  2;ie  Unterfarpeterfäurebämpfe  lä§t  man  burd^  ajfanganoji^bl^tibrat  (crf)aUcn  in 
tiorerttiäl^nter  SBeife)  abforbiren,  caicinirt  'i^aS  gebilbcte  ©alj  u.  f.  f.  2luf  biefe  2Irt 
lonn  ber  JRegencrirungSpvoceß ,  felbfttierfiänblid^  mit  einem  fel^r  fleinen  S5er(ufte  »on 
Untcrfolpetetfäure,  für  irgcnb  eine  3^1^^'^"^^'  fortgeführt  werben.  S3eimengung  oon 
Äalf  im  2i^anganojt)b  tcrurfad^t  grc^ereu  SSerluft  oon  Unterfalpeterfäurc;  bie§  ju 
oermeiben,  ne^me  man  jur  Oj^bation  bc§  2Jtangand^Iorib§  eben  nur  bie  äquiöolente 
3Kenge  bon  Äalf. 

Äubtmann  bel^auptet,  baß  er  mittels  biefeS  3?erfa^rcn§  88  ^roc.  regenerirtcS 
3J?angan§pperoj^b  erl^altc,  wäl^renb  2Be(bon'§  ungleidE)  fdtjijuerer  —  weil  einfad^trer 
^roceg  nur  etwa  70  ^^roc.  liefere. 

©in  anbercr  SBorfdblag  be§  ^atentin'^aberS  gel^t  bal^in,  ba§  Slknganojpbb^brat 
auf  grobe  Äo^en  ober  Statten  auSjubreilen,  bie  auf  lofe  ge^uftcn  ©c^Iadenftüdm 
liegen  unb  uac^  bem  Slbfiltriren  ber  ^^'üffigfeit  calcinirt  werben.  Xa§>  ^h-obuct  bient 
bann  al§  3Jianganmaterial  im  2?effemerprccef5.     (SBergl.  3^  ä^cr '§  33erfabren,  ©.446.) 

2)er  Seric^terflatter  bemertt  bifrju:  S§  ift  wo^l  faum  not^wcnbig  anjubeuten, 
bog  ber  tefetere  95orfd^lag  bie  S5ort^eil^aftigteit  bc§  erfteren  in  fcljr  äweifelbaftem 
?ic^te   erfdbeinen   lägt,     (^eric^te  ber  beutfd^en  dbemifd)en  ©efeßfdiaft,  1875  @.  167.) 
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^reilaufgaben. 

SSom  fgl,  pteu^.  Unterricht»»  unb  tom  |)anbel§mmtfterium  fmb  nadjftel^enbe 
^reiSaufgaben  auSgefd^rieben  tnorben;  bie  ^>ret§tt)erber  ijabcxi  ifjXi  (Sinfenbungen  bi§ 
bt§  jum"  31.  S)ecember  1875  bei  bem  fgt.  preug.  2JJimfterium  ber  geiftlidien,  Unter« 
ric^tS»  unb  iDiebicinal  Stngelegen^eiten  in  S3erlin  einjureic^en. 

©rfte  ^reiSaufgabe.    61  luirb  axiSgefefet  ein  ^ret§  ton  3000  2KarI  für  bie 
2(ngabe  eine§  S5erfabren§,   weld^eS  ®pp§abgüffe,    o!^ne  bie  gein^eit  i^rer  i^oi^in  im 
minbefien  ju  beeinträcf)tigen  ober  ben  ^^ai-'t^nton  be§  ®^}?je§  »efentlid^  ju  üeränbern 
gegen  periobifd^  reieberfe^renbe  Stbwafc^ungen  ODÜftänbig  tt?iberftanb§fä^ig  madit. 
SSefonbere  S3efttmmungen. 

a)  2)aiS  33erfal^ren  mug  auf  jebe  ber  im  Raubet  üorfommenben  ©l^p§forten  gleid^ 
gut  anttjenbbar  fein  unb  barf  bie  ^ärte  be§  5tbguffe§  nidjt  terminbern. 

b)  S)ie  &{ücffic^t  auf  bie  abfolute  ©r^altung  ber  ^ein'^eit  ber  gorm  fc^Iießt  ba§ 
Sluftragen  üon  (Stoffen,  rcelcfie  nid^t  in  bie  ®^p§maffe  einbringen,  tootlftän' 
big  au§. 

c)  @0  ift  nic^t  notl^weubig,  ba^  ber  ®X)p^  bei  ber  Sßebanbtung  feine  urfprünglidje 
^arbe  behalte;  ein  @ti^  in§  ©elblic^e,  ober  überhaupt  ein  »ärmerer  ^arbenton 
ift  geftattet,  iebenfaüS  aber  bie  @Ieid)mäßigfeit  begfelben  unerlä^Iid^. 

d)  S)ie  nac^  bem  SSerfa^ren  beljanbelten  2(bgüffe  muffen  rcieberi^olte  2(bttjafd)ungen 
mit  lauwarmem  ©eifennjaffer  aushalten. 

e)  S)a§  ©erfahren  mu0  auf  @t)p§abgiiffe  jeber  ©roge  unb  ^orm  leidet  anioenb» 
bar  fein. 

f)  ®ie  33ett?erber  t)aben  bie  33raud^barfeit  tbre§  95erfa^ren§  burd^  ©infcnbung  ton 
^robeftüden  unb  auf  33crtangen  burd^  bie  SSel^anblung  öon  i^nen  jur  ^erfü= 
gung  geftellten  3(bgüffen  nact)ju»eifen. 

3  weite  Preisfrage.  (£»  wirb  auSgefetjt  ein  ^PreiS  ton  10.000  Wlaü  für 
bie  2(ngabe  einer  9J?affe  jur  ^erftcllung  oon  5(bgüffen  ton  Äunftwerfen ,  weld^e  bie 
3>cvt^eile  be§  ®t)pfe§,  aber  au^crbem  nocf)  eine  b'nreic[)enbe  2öiberftanb«fäbig!eit 
befigt,  um  bie  SJbgüffe  ju  befähigen,  periobifd^  wieberfel^renbe  Steinigungen  obne  tor» 
bcrgegangene  53et)anblung  ju  ertragen. 

S3efonbere  Seflimmungen.  -* 

a)  ®a§  neue  2Hatertat  mu§  ficf)  leidet  in  ecfite  ^^oi^i^^n  gießen  laffen,  ofjne  ba§ 
biefelben  mel^r  teiben  al§  bei  @^p§abgüffen,  unb  muß  bie  ^orm  ebenfo  getreu 
wiebergeben  tüte  ber  (S^p§. 

b)  (5§  ift  nicbt  notf)»enbig,  baß  bie  5Kaffe  bie  garbe  be§  ®ppfe§  befitst;  ein  ®tic^ 
in§  ©elblid^e  ober  überf^aupt  in  einen  wärmeren  ^jarbenton  al§  ber  bc§  ®^pfe§ 
ift  geftattet,  jebenfaüS  aber  bie  (Sleid^mäßigfeit  ber  ^arbe  unerläßlich). 

c)  S)ie  geftigfett  be§  3DkteriaIe§  barf  fciueufaÜS  geringer  fein  al§  bie  be§  ®^pfe§, 
fo  'i!a^  e§  für  bie  ^erfteüung  ber  größten  Stbgüffe  taugücb  ift. 

d)  2)ie  au§  ber  SKaffe' l^ergeftetlten  Slbgüffe  muffen  wiebert^otte  Slbwafc^ungen  mit 
lauwarmem  ©eifenwaffer  au§l)alten. 

e)  2)er  ^rei§  ber  9Jiaffe  barf  bcnjenigen  be§  ®t)pfe§  nid^t  er'^eblidt)  überfieigen; 
au^  barf  ber  ^rei§  ber  für  bie  §erfteüung  ber  Stbgüffe  nötl^igen  ^^D'^mf"  ^W 
erbebli^  to^n  bem  ber  ed^ten  ©tjpgformen  abweicf)en. 

f)  2)ie  !i8ewerbcr  'ijahin  bie  S3raud)barleit  ber  non  i^nen  üorgefdt)Iagenen  9}?affe 
buvc^  ©infenbung  ton  ^>roben  berfetben  im  unterarbeiteten  unb  im  terarbeite» 
ten  3iiftfln^2  un^  'luf  SJcrtaugen  burdf)  StuSfül^rung  ton  'iprobegüffen  nactijU' 
weifen. 


Druct  unt  iBerla^  ter  3.  (3.  (5ctta't*fn  33ucl)6antlung  in  SlugSturg. 


Wie  Potora  auf  ficr  WHumr  Witlkm^tllm^  1873;  üon 
|roMor  |.  4.  ladittsn. 

ü)}it  älbbilbungcn. 
(gortfe^wng  üon  @.  298  biefe§  53anbeS.) 

®am:pfntafd^ine  üon  S^ang^e  §8rott;er§  in  ^irmingl^am. 

33ei  üorliegenber  ©ampfmafd^ine  bi(bet  bie  ©tunbplatte  mit  bem 
Äurbellagerblotf,  ben  güt)rungen  imb  bem  üorberen  ßplinb erbetfei  fammt 
©topfbüd^fe  ein  einsige^  ©ufeftiid.  S)abnrd;  fin!t  bie  Qdi^i  ber  @injeln= 
beftanbtl)eile  unb  beren  $ßerbinbung§fteEen  unb  lüirb  eine  ©tärfe  in  bie 
ßonftruction  gebrad;t,  tr»elc^e  felbft  für  fjöljere  aU  (;ier  üertoenbete  i^olbem 
gefd^lüinbigfeiten  paffen  Jinirbe.  ®er  G^linber  mit  bem  angegoffenen 
©(^ieberfaften  ragt,  nur  mit  ber  üerf^nittenen  S^orberftanfd^e  getragen, 
leinten  frei  t)inau^.  S)ie§  erlaubt  befanntlid^  bem  gplinber  ein  freies 
©treden  unter  bem  2BärmeeinfIu§  unb  bie  ßrl;altung  ber  iiä)  fonft 
frümmenben  geometrifc^en  Scinglac^fe  ber  ganzen  a}iafd^ine,  ift  aber  be§ 
@eJr)i($teÄ  balber  boc^  nur  auf  Heinere  Sonftructionen  befd;ränft.  Sie 
©d^ieberfafteniüänbe  fc^Iiefeen  fic^  aEfeitig  tangirenb  an  ben  6t)Iinber, 
oben  figt  ba»  ©ampfregulatorüentil  birect  (ot;ne  ^al§)  aufgefd;raubt, 
unb  für  "1)^1  feitlic^en  ©c^ieber!aftenbedel  finb  nad;  einipärt»  fteljenbe 
glanfd^en  üerlpenbet.  ©ine  fleine  Qaljl  ftreng  benöt^igter  Sinien  fommt 
berart  jum  ©piel,  \va§>  einen  ernften  unb  berul;igenben  ©inbrud  l^er-- 
toorbringt.  Sie  ©runbplatte  formt  ein  9Jcittelbing  gtüif^en  bem  unten 
Uegenben  33ettrabmen  unb  bem  feitli^jen  Sajonnetbalfen  unb  ift  eine  5Bcr= 
f^meljung  beiber. 

2)ie  Stu^ftettunglmafd^ine  l^atte  nun  einen  ©i;Iinber  toon  228  9)ii(Iim. 
Solprung  unb  einen  tolben  mit  0,457  SJieter  ^ub;  beffen  @efd;iinnbig= 
!eit  inar  aber  mäBig  unb  betrug  bei  ben  normalen  90  ^urbelumläufen 
in  ber  TlimU  1,37  Metex  per  ©ecunbe. 

üingUr'*  polijt.  Sournal  SBc.  215  *.  6.  31 
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■t/io  bev  natürlichen  ®rD§e. 


aiabinser,  über  bie  SWotomt  auf  ter  SStener  SBeltauSfleßurg  1873.       483 


^a§>  ©inftrömroi^r  ^atte  45  SCHUitn. 

listen  ©urd^tneffer  unb  bot  bamit  eine 

^läd^e  toon  %  ^^^  ß^linberg,  toaS  naö) 

f 
ber  j^ormel  -^  ==  C  v  bie  ßonftante  C^  V34 

gibt  unb  nod^  au§rei(i^enb  fein  bürfte.  ®a§ 
SluSftrömro^r  befa^  bei  63  3Jlittim.  ®urc^= 
_-^  meffer  ben  boppetten  Ouerfd^nitt  ber  ®in= 
ftrömung.  ®ie  ©am^fiüege  am  ß^Iinber 
unb  bie  ^urcE)laBfpalten  be§  $ßert:^eilf(^ieber§  (24  3Km>  breit  unb 
150  Wim.  lang)  l^ielten  reid^Ud^  ben  üuerfc^nitt  be§  Slulftrömro^reS 
ober  V12  ^^^  ßplinberfläd^e,  tooburc^  gute  2)ampferöffnungen  auftreten, 
aber  gro^e  ©c^ieber  entftel^en. 

S)a§  ©runbbett  iuar  mit  bier  gunbamentfd^rauben  jeberfeitS,  alfo  ad)t 
©d^rauben  im  ©anjen  auf  breiter  Safig  nieberge^alten.  ®ie  angegoffenen 
gü^rungen  tüaren  ftad;  unb  nahmen  ben  centrifd;  belüfteten,  oben  unb 
unten  nac^ftellbaren  ßorliPreusfopf  stüifd^en  fi(^.  S)er  Qap^en  fa& 
§iemlid^  fd^mal  in  ben  bünnen  Söänben  be§  ^reujfopfeS  eingefc^liffen, 
unb  fein  freies  ajiittelftüd  toax  mit  bem  ^urbeljapfen  gleid^  gro^.  ^ür 
bie  ©d;ubftange  loar  innen  ein  gefd^toffener,  au^en  beim  jlurbeljapfen 
ein  offener  3Jlarine=@d^ubftangen!opf  üeriüenbet.  Se|terer 
jeigte  nur  gu  plö^lid^  auSfpringenbe  glanfc^en^Slus^ 
fd^miebungen  für  bie  Slufna^me  ber  @d;rauben,  um  tabettoS  ju  fein. 
@ine  lüenig  balancirte  ^urbelfd^eibe  mit  nac^  Sinken  üorfpringenber  ^abc 
na^m  ben  3:;reib5apfen  üon  67,5  3Jim.  ®urc^meffer  unb  105  2Jtm.  Sänge 
auf.  S)ag  an§>  S3ett  gegoffene  Kurbellager  föar  einfad^  fc^ief  gefd^nitten 
unb  l^ielt  jiemlid^  lang  üorfpringenbe  :Oagerfd;aIen,  bereu  ©tärfe  bie 
6d^mat^eit  be§  SagerblodeS  auggleid^en  !onnten.  |)inter  bem  £ager 
fc^Ioffen  fid;  bie  jirei  ©ycenter  für  bie  6teuerung  birect  an.  3^if^^" 
it)nen  fa^  bie  Sfiiemenfd^eibe  für  ben  9teguIator  unb  I;inter  it)nen  folgte 
ein  660  i^ilogr.  fd^irereS  gebrel^teg  ©d^toungrab  ton  1,5  3)ieter  S)urd^= 
meffer  unb  180  3Jim.  breite,  tüeld^eS  gleich  für  bie  2lufnat)me  beö 
S^ranSmiffion^riemcnS  biente.  S)ie  SEBette  Voax  burc^iüegg  ct)linbrif(^, 
ma^  100  Wim.  3)urd^meffer  unb  lag  na^e  t^inter  bem  ©d^föungrab  nod; 
in  einem  jirciten  ©te^lager,  tüelc^eS  fc^tüerer  aU  baS  Jllurbellager  ju 
fein  fd^ien. 

Sefonberer  33ead^tung  toertl^  finb  bie  Steuerung  unb  ber  9ie= 
gulator  biefer  3)iafc^ine. 

S)ie  3)amp  foertl^eilung  gefd^al;  mit  einer  3Jiet)  er  ^Steuerung. 
2)ie  ©d^ieberftange  lag  nä^er  ber  ßplinberad^fe  aU  ba§  ©ycenter,  inbem 
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fie  t)or  ber  ©topfbü(|fe  in  einem  2lnge  geführt  voax,  leintet  tüeld^em  bie 
©ycenterftange  au^en  angriff.  2)ie  @jpanfiong=@ycenterftange  ging  aber 
centrifc^  'Dux^  eine  ©tettüorric^tung  ^n  i^ren  platten.  S)a0  ^ert^eil^ 
eycenter  ftanb  unter  15°  unb  ba§  @ypanfion§eycenter  unter  55"  SSor- 
eilung,  unb  erftereg  l^atte  30  unb  le§tere§  42  SUiillint.  ©fcentricität. 
S)ie  ßanalbreite  im  6(^ieberge[i(^te  ma^  24  3}tm.,  unb  ba  ber  ©d^ieber 
6  Wim.  äußere  ©ecfung  U\a^,  fo  öffnete  er  eben  üoEftänbig  bie  Kanäle. 
9Iun  waren  aber  biefe,  toie  fd^on  oben  ertüä^nt  ift,  für  bie  ©inftrömung 
unnöt^ig  breit,  ba^er  bie  SBirfung  ber  @inftröm!anten  einem  langen 
Off enlaffen  beS  toerlangten  Ouerfc^nitteS  glei(^!am.  ^ie  innere  S)ecfung 
war  3lull,  ba'^er  leine  merlbare  (Sompreffion  angeirenbet  erfd^ien,  aber 
bie  Sluöftrömung  gleid^faUS  gut  bor  fidb  get)en  mufete. 

®ie  S)edfplatten  be§  ©ypanfionSf^ieberS  l^ingen  üerftellbar,  tnie  e§ 
ba§  ©^ftem  »erlangt,  an  i^rer  Stange,  ^iefe  trar  jebod^  im  Kampf- 
raum nur  mit  einem  einzigen  burd^laufenben  flachen  ©d^rauben- 
geminbe  toerfel)en,  n)eld;e§  bie  bronzenen  ©inlagmuttern  beiber  Patten 
anfaßte.  S)ie  3)Zutter  ber  einen  (ber  äußeren)  platte  irar  babei  brebbar 
eingelegt  unb  mit  einem  S)urd;fte(fftift  feft  mit  ber  ©tauge  üerbunben. 
S)ie  anbere  (üorbere)  2)lutter  loar  aber  nid^t  brel^bar,  bafür  n)urbe 
fie  üon  ben  ©eipinben  loeitergefc^oben  unb  il^re  platte  ber  anberen 
nä^er  gerüdt  ober  entfernter  gefteUt,  trenn  man  bie  ©tauge  aujsen  um= 
brel)te. 

Um  aber  bie  fi;mmetrifc^e  Sage  ber  beiben  platten  gegen  ba§ 
©d^iebermittel  gu  loa^ren,  mar  bie  ©tauge  au^erl^alb  ber  ©topfbüd^fe 
unterbrochen  unb  mit  einem  übergefc^raubten  langen  ©c^raubenrol^r 
lüieber  üerbunben.  |>inten,  'Den  ©d^iebern  guge!el;rt,  fafe  bie  ©tauge 
mit  Gegenmutter  feft  im  9iol^r,  n)elc[;el  alfo  gleid;fam  mit  i^r  ein  einjigeg 
©tüd  bilbete.  S)ie  üorbere  ^älfte  ber  ©tauge  griff  aber  lebenbig  in  bie 
©eiüinbe  unb  gog  't)a§>  S'to'^r  fammt  pattenftange  unb  patten  gegen 
au§tüärt0  ober  f(|ob  e§>  weiter  in  ben  ©d^ieberfaften  l^inein,  je  nac^bem 
bie  5Drel^ung  erfolgte.  5Die  ©eioinbe  beS  ^o'i)ve§>  waren  nun  t)er!et;rt 
gegen  jene  ber  ^latteneinlagen  gefc^nitten,  unb  ba  i^re  ©augl^ö^e  nur 
Ijalb  fo  groB  aU  bie  ber  le|teren  war,  fo  würbe  ta§>  S)edplattenfpftem, 
\v^^^§>  o^ne  biefeä  Slu^enrol^r  unf^mmetrifc^  geftettt  worben  Wäre,  bod; 
f^mmetrifd;  erl;alten. 

' SBirfuitg  ber  ^""'^"f^i'flu^f' 

2öir!ung  ber  2{uJ5enfd)rou6e. 


Slofctnger,  über  bie  2)iotorcn  auf  ber  Siener  SeUauSftcUung  1873.       485 


natüvl.  (Sröße. 


S)ur(^  biefen  33organg,  trield;er  an 
unb  für  fic^  leine  weitere  ©om^jUs 
cation  birgt,  tinrb  aber  bie  ßon* 
ftrnction  ber  ©inlagmuttern  unb  bie 
3J?ontirung  toefentUcf)  gegen  bie  ge^ 
bräud^lic^e  2lrt  mit  Unfern  unb  red^; 
tem  ©etüinbe  im  <2d)ieber!aften  t)er= 
^  einfad^t,  unb  barum  fc^ien  fie  ber 
längeren  Erörterung  mert^. 

2;ang^e'g  9JtobeIIe  finb  fo  ein= 
gerid^tet,  bafe  fie  mit  ober  ol^ne 
biefe  ©ypanfion^fteuerung  au^gefül^rt 
irerben  fönnen,  ober  ba§  le^tere 
nad)trägli(^]^in5u!ommen  !ann.  ®er 
normale  6(^ieber!aften  enbet  näm^ 
lic^  im  erfteren  gaUe  über  bem  S^erti^eilfd^ieber  mit  bem  ©edel,  ftatt 
lüeld^em  für  ben  §H)eiten  ^all  ein  ©e^äufe  aufgefd^vaubt  luirb,  n)eld;e§ 
Dorn  mit  einer  ©topfbüc^fe  toerfe^en,  bie  ©ypanfiongplatten  umfc^liefet. 
S)ie§  !ann  einen  Heineren  ®ecfel  ober  aud^  ben  frü!^eren  tnieber  er; 
Italien,  faES  bie  ©ypanfionSjugabe  erft  fpäter  erfolgt.  ®aB  bann  ein 
anberer  ©d^ieber,  ber  S)urd^laBfpalten  lüegen,  ba§  gleite  ©yccnter 
unb  bie  torbere  Stedüorric^tung  mit  ^nbey  Ijinjufcmmen ,  ift  felbftüer; 
ftäiiblic^. 

2)er  9tegulator  biefer  9Jiaf(^ine  ift  auf  ba§  2lnla§üentil;@e^äufe 
gefegt  unb  l;ebt  ober  fen!t  ein  gefenfterte§  ^oi)v,  burc^  ipeld^e^  (unb  bie 
.ipoblioanb  be§  3]entilge]^äufe§)  bie  ©inftrömung  ftattfinbet.  ^on  3lujsen 
jeii^net  er  fid^  burd^  feine  fleinen  ©imenfionen  au§,  toeld^e  burc^  bie 
faft  Döüige  ©ntlaftung  be§  aUfeitig  gleid^mäfeig  toon  ©ampf  umgebenen 
9tot)re0  unb  burc^  bie  birecte  2lnorbnung  suläffig  finb,  tuobei  ber  die- 
gulator  nur  bie  6topfbüc^fenreibung  einer  ganj  bünnen  ©tauge  gu  über; 
loinben  l;at.  ©§  ift  ein  einfad^er  offener  ^enbelregulator;  bie  Äugeln 
bilben  mit  i^ren  ©langen  unb  je  einem  ©rudöaumen  im  :3nnern  be§ 
©tänberjo  ein  einziges  ©d^miebeftüd.  ®iefe  Daumen  fud^en  bie  ßentral; 
ftange  nieberjubrüden  unb  baburd^  bie  ©inftromung  gu  verengen,  loobei 
fid^  aber  bie  ©pannung  einer  getrtunbenen  ©tal)lbral;tfeber  entgegenftemmt, 
ft>etc^e  im  au^geboljrten  ©tauber  untergebrad;t  unb  burd^  eine  an  beffen 
Ä'opf  angebrachte  ©d)raube  gefteKt  ift.  S)urd;  toerfd^iebene  ©pannung 
ber  §eber  !ann  ber  ^Regulator  für  üerfd^iebene  ©efd;iDinbigfeiten  juftirt 
Joerben,  inbem  ^ö^ere  33elaftung  ber  Äugeln  beffen  fd^neUeren  @ang  be= 
bingt.    2)ie  in  ba§  ©et^äufe  tretenbe  ©tauge  für  ba§  regulirenbe  dioljx 
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befi^t  einen  Ouev[c^nitt,  ber  eben  jur  S3alancirung  ber  ©ettjic^te  burd^ 
"tien  notmalen  ©ampfbrud  l^inreic^t.    (SSergl.  1870  196  108.) 

S)iefe  ^iegutatoren  fotten  fo  energifd^  bie  @efd^toinb{g!eit  ber  3Jlafd;ine 
gleid;mä^ig  erl;alten,  bafe  felbft  ba§  ^Iblüerfen  be§  §auptriemcn§  leine 
für  bag  Sluge  nterfbare  53efc!^Ieunignng  öerurfad^en  !ann,  irie  ben  SSerf. 
ber  ^efi^er  eineS  fold^en  9^egulator§  felbft  üerfic^erte.  ©ie  tüerben  fabrüS- 
niä^ig  angefertigt  unb  loften  einzeln  gtrifc^en  5  nnb  13^f.  ©terl,  lüenn 
bie  5DampfroI)r=S)urd^meffer  glüifc^en  20  nnb  65  aJiiUim.  meffen. 

3:ang^e'0  3)laf(|inen  finb  fd^ön  in  i^rer  ^orm  unb  »oEenbet  in 
il^rer  2lrt.  ®ie  wenigen,  ftreng  bie  ßonftruction  !enngei(^nenben  Sinien, 
meldte  relatiö  gro^e  ^läd;en  begrenzen,  gaben  ber  Slu^fteHungSmafd^ine 
eine  giul;e,  bie  man  fonft  an  ben  übrigen  ®ampfmafd;inen  oftmals  üer^ 
mi^te.  2)a§  @efd)loffene  unb  bo(^  überaE  reid;lic^  33emeffene  Verbürgen 
aber  ein  gutes  Slrbeiten  felbft  bei  forcirtem  betriebe.  S)ie  2lu§ftettung§= 
mafc^ine,  bereu  ©imenfionen  oben  angegeben  finb,  lourbe  al§  nominell 
Spferbig  be§eid;net;  bei  3V2  2ttmofpl)ären  Ueberbrud  im  ^effel  unb  ber 
normalen  @efd^n)inbig!eit  fott  fie  aber  19,4  inbicirte  ^ferbelräfte  liefern. 
5J)er  Äol;lent)erbrauc^  foll  bei  3  Sltmofp^ären  21,6  5?ilogr.  per  ©tunbe 
betragen  unb  babei  182  ßiter  äöaffer  benötl^igt  Werben,  ©ie  !oftet  loco 
^irmingl^am  90  ^fb.  ©terl.  fammt  ©peifepumpe,  welche  am  ^evt^eiU 
eycenter  unterl;alb  ber  ©c^ieberftange  l^ängt  unb  an  bie  ^interwanb  be§ 
^etteä  gefd;raubt  ift.  %üx  bie  toeränberlid^e  @ypanfion§§ugabe  erl^öl^t 
fid^  ber  ^reiS  um  weitere  12  ^f.  ©terling. 


lebcr  das  |lacltdamp(en  mährend  der  öJxj^anfion ;  von  f  rofe||or 
<Su)laD  ^rhmidf  in  frag.* 

33efanntlid^  foHte  nad^  ber  med;anifd^en  2Bärmett;eDrie  ber  gefättigte 
ober  naffe  ßplinberbampf  wäl^renb  feiner  ©ypanficn  fid^  jum  Steile 
conbenfiren,  bal)er  ba§  übrig  bleibenbe  Ouantum  gefättigten  5Dampfe§ 
ein  kleineres  (53ennd;t  ^aben,  al§  im  3Jiomente  ber  Slbfperrung.  ^n 
2öir!lid^!eit  finbet  bog  birecte  ©egent^eil  ftatt.  ®ie  ©ampfmenge  im 
(^plinber  üermel)rt  fid^  nac^  erfolgtet  Slbfperrung  noc^  nid^t  unbe^ 
träd;tlid;,  unb  gwar  entmeber  burd;  Unbic^tl^eit  ber  ä>entile  unb  ©(^ieber, 
wie  ^rof.  Dr.  Söei^  in  ^rünn  meint  (bergl.  3eitf(^rift  beS  5lrd^ite!tens 


*  S5om  23evf.  gefätligft  eingcfenbetcr  ©c^aratabbrud  aii§  ber  ßeitfdjiift  be§  öftev» 
rcirf}tfc^eu  ;5ngeuicuv=  unb  5tvc^tte!ten=3.^erein§,  1875  ®.  25. 
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unb  ^nqinkuX'^ixein^  ju  ^annoüer,  ^al;rg.  1873),  ober  burd^  bai 
S^iad^bampfen  be^  n?ä^renb  ber  3lbmiffion§periobe  an  ben  ß^Iinbertcans 
bungen  niebergefc^Iagenen  2Baffer§,  h)eld^eg  bie  i^oi^e  Xempexaiux  be^ 
Slbmiffion^bam^t^^  befi^t,  luoburc^  bie  ©ri^ebung  ber  tua^ren  ©fpanfion^s 
cur\}c  über  bie  abiabatifd^e  Sinie  juerft  bon  ßubelüig  unb  SB  er  n  er 
erüärt  föurbe,  ober  aber  biird^  beibe  IXmftänbe.  ^6)  ^alte  ba§  ^ad)-- 
bampfen  für  bag  iüe[entlic()ere,  glaube  aber,  ba|  aHerbingg  bei  ber  toon 
SöeiB  unterfud^ten  3}tafc^ine  bie  3Sentile  unbic^t  tuareu. 

^ier  tüünfd^e  ic^  nur  barauf  aufmer![am  §u  ntad^en,  ba^  man  fe^It, 
toenn  man  bag  toerbraudpte  ©ampfquantum  au§  bem  SSolumen  bei  ber 
Slbfperrung  (inclufiüe  fc^äblid^en  Sflaiimeg)  unb  au§  ber  bem  Diagramm 
entnommenen  Spannung  berechnet,  inbem  bie  au§>  bem  ntad^fenben 
SSolumen  nad;  ber  Slbfperrung  unb  ber  l)ieräu  ge|)Drigen  Spannung  be* 
red^nete  ©ampfmenge  no(^  etwa  biä  10  ^roc.  be^  Äolbenmegeg  über  bie 
2lbfperrung  I;inau§  tt)äd;§t. 

Um  ben  Unterfd^ieb  ber  XI;eorie  unb  ©rfa^rung  ^iffermäfeig  toor 
3lugen  ju  führen,  ne^me  id^  eine  2öafferl)altung§ma)4)ine  an,  iüelc^e  bei 
80  ^roc.  ^-üHung  8  Äubümeter  S)ampf  enthält,  tt^orauf  bie  ßjrpanfion 
gunäd^ft  auf  9  tub.  3)iet.  erfolgt.  S)er  Slbmiffion^bampf  möge  Pi  =  4 
(alte)  2ltmofpl;ärcn  abfoluter  ©pannung  geljabt  l^aben,  folglid^  ein  fpe= 
cififd^eg  ©elüid^t  y^  =  2,2303  Kilogramm.  3)ie  anfänglid^e  5Dampf; 
menge  inar  alfo 

G,,  =  8y,  =  17,8424  Äilogrm. 
2)ie  tl^eoretifd^c  abiabatifc^e  Stnte  befolgt  nät)evunggtüetfe  bal  9ianfine'fci^e  ®efe§ 

PI  ~  IvJ   ' 

»rorin  nac^  3^""^ '^  ."  =  1^035  -{-  0,1  x, 
trenn   bie   fpecififd^e  Sam^sfmenge  be§    cj:panbirenben  S^am^jfeS  im  WnfongSäuftanbe 


X         0,7  ift. 

pr     x  =  l                  0,9 

0,8                  0,7 

folgt                  fi  =  1,135           1,125 

1,115              1,105 

unb  fornit  au§  P2  =  4  (-0-)'" 

p.2=    3,499        3,504        3,508 

3,512  2ttm.,  womit 

;^=    1,9676       1,9697       1,9718 

1,9739  Ätfogrm. 

G2=9y2=  17,7084     17,7273     17,7462     17,7651 
G,  —  G.2=    0,1340      0,1151       0,0962      0,0773 

2öar  pi  =  8,6  2(tmofp]^ören,  fo  ergibt  fic^  in  gleid^er  SBeife  bie  niebergefd^tagenc 
SDampfmengc 

G,  —  G2=    0,1225      0,1055      0,0875      0,0695  Äirogim. 

3n  SBitf(t(i)fett  ergaben  ftd^  an  einer  berartigen  »or  furjem  inbicirten  ÜWafc^ine 
folgenbe  SRefuItate: 
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Sei  81      ^roc.  güßung  G,  =  16,682  Äitogrm. 

„    85  „     ÄoI6en»eg        G^  =  16,897        „ 

„     90  „  «  17,108 

„     971/2      „  „  17,359        „ 

unb  bei  17  abgenommenen  Diagrammen  mit  80  bi§  89  ^roc.  Füllung  lag  baS 
ÜJiajfimum  ber  bevcdjneten  S)om^fmengemeifJen§  bei  97 1/2^^00.  unb  nur  auSnafimSmcife 
bei  90  ^roc,  mit  geringer  Slbna'^me  bi§  97 "1/2  ^roc,  roa§  aud^  auf  SBeobadjtungS» 
fef)Iern  bevul^en  fann.  2^^  tjalte  e§  für  ganj  gut  möglich,  ba^  bei  ftarfev  (Sypanfton 
unb  t)o^er  2lufang§fpannung  bie  SSerme^rung  ber  Sampfmenge  naij  ber  Slbfpcrrung 
in  3'°^9^  ^^^  9tac^bam^3fen§  20  ^roc.  betrogen  fann,  roie  fid^  bie§  bei  einer  öon  §rn. 
Otto  SDiüHer  in  $e[t  inbicirten  33Jaf(i)ine  ergeben  l^aben  foQ. 

^ä)   ncl^me  bei  biefer  ©cfcgenl^eit  Slnla^  ju  bemerfen,  ba^  bie  Sftanfine'jt^e 
gormel  für  ben  pvaftifd^en  ©ebraud^  tceit  ^anbjamer  geflaltet  werben  fann. 

@e^t  man  nämtic^  — !-  =r  a,  fo  ift 
V2 

u  ju  —  i  r  -. 

—  =  a  :=  a  .  a  ==  a  I  1  -|-  («  —  1)  log.  nat.  a  I 

P2  =  PJ^[  1  -1-  2,302585  ifi  -  1)  log.yulg.  ^] 


alfo 
ober  aud^ 


=  P^[  1  _  2,302585  (.a  -  1)  log.  vulg.  ^] , 


So  ift  3.  53.  in  bem  früher  angeführten  Sßeifpiele 

V2  __9^ 
V,  ~~  8 

2,302585  log.  vulg.  -^  =  0,117783 
V2 
PlVj  _32 
V2    ~  9 
unb  bejiel^ungSiüeife 

.«  —  1  =  0,135      0,125      0,115      0,105. 
hiermit  folgt 

P2  =  3,4990    3,5032    3,5074    3,5116 
bis  auf  Vi 00  ^vocent,  fo  wie  früher. 


ÜKit^flbbllbunflcn  ouf  Zal  XII  [d/:J]. 

®a§  ^eftreben  für  9löl^ren!effel,  iDeld;e  [tat!  mit  ^effelftein  gu 
leiben  I;aben,  eine  öefeftigung^art  ber  S^löl^ren  §n  finben,  njeld^e  tia^ 
©injie^en  m6^t  n)efentli(|)  erfd^inert,  bagegen  ein  rafd^e^  ^erang= 
,^ie^en  ber  Diöl^ren  o^ne  2lbfd;neiben  ber  ©nbftüdfe  berfelben  er= 
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möglic^t,  if^  nid^t  neu.  3Sor  einigen^a^renfi^onift  biegbejüglid^  ein3Sor= 
fc^lag  üort  SangloiS  in  biefem  Journal  (1868  188  184.  1871  202 
98)  befc^rieben  tüorben,  föeld^er  tro|  feiner  anfd^einenben  ^oftfpieligfeit 
unb  feinesioegg  befonberen  (Sinfa^tjeit  Slntüenbnng  bei  €d;iff»!ef[eln  fic^ 
tierfd^afft  ^aUn  foH.  ®ie  Revue  industrielle,  ^äv^  1875  6.  63, 
tl^eilt  nun  eine  tiom  Ingenieur  ^.  (Sionftant  ^atentirte  33efeftigung§:= 
art  für  ^ei^xö^xin  (6ieberöf)ren)  mit,  toeld^e  toir  §ier  mit  ^ilfe  ber 
Figuren  1  big  14  fur§  bef (^reiben  njotten. 

Sonftant  tüenbet  innen  unb  au^en  conifd^  l^ergerid^tete  '^\6)U 
ringe  (§ig.  3)  an,  iuetd^e  um  bie  Sfio^renben  in  W  9lo|)rtüanb  einge== 
ftecft  inerben  —  mit  einer  3^U<^enlage  öon  2Ubeft,  um  eine 
fiebere  S)id)tung  ber  0lol^re,  jugleid;  aber  aud^  bie  3)]öglic^!eit  gu  errei- 
chen, baB  fid;  bie  9Rot)re  unter  bem  @inf(u§  ber  toed^felnben  SCemperatur 
ol^ne  ©efa^r  aujcbe^nen  unb  jufammenjie^en  fönnen.  (Sin  nad^  biefem 
(Softem  eingesogene^  @ieberoi)r   ift  in  gigur  1  unb  2  öeranf^auUd^t. 

33et)ufg  @  i  n  5  i  e  ^  e  n  einel  (Sieberol^reg  inirb  junäc^ft  ba§  eine  (änbe 
bc^felben  mit  bem  ®i(^tring  tton  2lsbeft  unb  t»on  ©ifen  öerfel^en.  3)kn 
umtü.idelt  ba§  9io{)renbe  mit  einem  getnebten  2l§beftbanb,  beffen  baum- 
tüollene  33inbefäben  man  al^bann  über  einem  geuer  t>eraf(^t,  ftreic^t 
etlna»  2Riniumfitt  ober  Sd^lüei^putüer  auf  unb  ftedt  jule^t  1:ien  ®ifen= 
ring  mit  bem  conifd;  üerfüngten  @nbe  barüber.  $Da§  9io^r  mirb  aud^ 
am  anberen  @nbe  mit  Sl^beft  tierfel^en  unb  in  bie  9lo^riränbe  eingelegt 
unb  oon  ber  einen  Seite  feft  eingetrieben,  nadibem  man  non  ber  anbe^ 
ren  ©eite  'i^en  eifernen  ©ic^tring  eingeftedt  I)at.  ®iefer  S)id^tring  irirb 
nun  aud^  feftgetrieben,  unb  bebient  man  fid^  l^ierbei  abgefegter  S)orne, 
ir»ie  fie  in  gigur  4  bil  7  füjjirt  finb.  3Jlit  bem  $Dorn  F,  n^eld^er  ebenfo 
wie  H  in  ba§  9lol;r  gut  einvafet,  fdljlägt  man  bie  55)id^tringe,  eüentuell 
unter  ^toifci^enlage  be§  Dlingeg  I  (§ig.  8  unb  9)  nad^;  üerrüdt  fid^ 
hierbei  ba»  dio^x  felbft,  fo  ftemmt  man  baSfelbe  mit  ^ilfe  be§  S)orne§ 
H  jurüd. 

3um  raf(^en  Sluljiel^en  ber  9tol^re  l^at  ßonftant  bie  SGBer!* 
jeuge  in  §igur  10  bis  14  ausgeführt.  3u"^<^ft  ^^i^^  ^^^  2lSbeftring 
mittels  be»  Äronbot;rerS  (^ig.  10  unb  11)  ^erauSgebol^rt  unb  bergeftalt 
tag  dlol)x  üon  feinen  S)i(^tringen  gelöst,  fo  ba^  eS  o^ne  weiteres  auS= 
gejogen  werben  fann.  S)ie  5Dide  ber  ißol^rjä^ne  entfpric^t  genau  ber 
2lSbeftfc^ic^t,  ba  Weber  9lol;r  noc§  Si^itringe  angebohrt  Werben  bürfen, 
um  bereu  fofortige  3SieberöerWenbung  —  unb  barin  liegt  ber  Sd^wer- 
pun!t  folc^er  SSefeftigungSarten  —  ju  ermöglichen.  3^if^^"  ^^"i  5"^- 
rungSborn  L  unb  bem  ^o^Ibo^rer  N  ift  §ur  Slufna^me  ber  Slsbeftfpäne 
freier  3ftaum  gelaffen. 
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^o^nfoti  unb  3Jartep'§  'ißatent'ÜJlattomefer. 


Um  bie  in  toer  SRo^rtoanb  jurüdbleibenben  S)i^tringe  ^erau^^ujie^en, 
bebient  man  fid^  beg  eypanbirbaren  9tingsie^er0,  toelc^er  in  ^igur  12 
bi§  14  toeranf(^anlici^t  ift.  ®er  ©d^aft  rr',  föeld^erim  gefd^Ioffenen  3"- 
ftanb  in  ben  auSjujiel^enben  ^ling  eingeftedt  toirb,  ift  ätoeitl^eilig  unb 
bei  XX  brel^bar  an  ber  ©pinbel  y  befeftigt.  Söenn  bal^er  bie  central 
im  SBerfseug  liegenbe  Stange  z  mit  bem  Mlförmigen  ©nbe  c  burc^ 
®re^en  ber  j^lügelmntter  d  jurüdtgegogen  tüirb,  fo  ge^t  ber  ©d;aft  rr' 
augeinanber,  unb  ioenn  nun  bie  ©d^raubenmutter  e  mittele  einel 
(2d;lüffel§  gebrel^t  UJirb,  fo  legt  fid;  junäd^ft  ber  Sling^iel^jer  mit  feinem 
S3ügel  tt  feft  gegen  bie  9lol^rit)anb  an  unb  bann  sielet  ber  ©d^aft  rr' 
ben  9ling  jurüd,  unter  föelc^en  fic^  ber  öorfpringenbe  ©c^aftranb  fd^arf 
angelegt  l^at. 

'?fla6)  biefem  ©pfteme  foHen  ©ieberöl^ren  bei  mel;reren  Socomotiüen 
eingebogen  fein  unb  feit  mel^r  al0  ein  ^ai)v  o^ne  jebe  9leparatur  ^id) 
beiuäi^ren. 


Johnfott  und  i^arlug'ß  |atcttf-||lanoinder. 

a)at  einer  sMfcfcilbung, 

3)aS  tjorliegenbe  ^nftrument  ift  ein  einfad^eg  ^lattenfeber  =  9Jlano= 
meter,  ttjeld^eg  burd^  bie  ^irmaSt.  j^ourne^  in  ßeebS  (vertreten  burd^ 
i^ngenieur  ®.  Saöater  ingluntern  bei  3ünd^)  aulgefül;rt  unb  tüegen 
feiner  auf  bie  ®auer  befonberen  3utoerläffig!eit  unb  ©id^erl^eit  in  @ng= 
lanb  toielfad^  t)eriüenbet  tuirb. 


©etoöl^nlic^e  ©ta'^lplattfebern  merben,  h)ie  befannt,  jur  @r^öt;ung 
ber  j^eftig!eit  concentrifc^  geloellt  unb  tro|bem  erleiben  biefelben  bei  ju: 
faltigen  unb  plD|lid^en  Ueberfpannungen  ein  2lu§bauc^en,  ober  finb 
felbft  nid^t  feiten,  toenn  fie  in  i^re  urfprünglid;e  Sage  nic^t  mel^r  §urüd== 
feieren,  bem  3erpla^en  aulgefe|t.  S)ie  ©ta^lplattenfeber  beS  toorliegenben 
3}ianometerg  ift  flad^,  jur  ©rsielung  ber  nötl^igen  ^^^eftigfeit  aber  etJr>aö 
bider  tüie  getDöl;nlic^  (1  bis  2  3Jim.  ftar!)  unb  am  !rei§förmigen  9lanb, 
it)eld;er  auf  feine  ©i^fläd^e  gut  aufgefd^liffen  ift,  umgebörbelt. 


garron'S  $a^n.  49^ 

Um  bic  w;  förmige  ©tal^Iplattenfeber  möglid^ft  ju  confertoiren 
itnb  um  einen  öoüfommen  biegten  2lbf(^IuB  §u  erjielen,  ift  auf  il^rem 
9tüdfen  anliegenb  eine  bünne  ^^upferfd^eibe  —  ebenfattg  mit  auf; 
gebogenem  9tanb  —  im  3Jianometerge:^äufe  eingelöt^et,  unb  brücft 
ber  $Dampf  burc^  biefe  ©d^u^platte  auf  bie  ©tal)lplattenfeber,  bereu 
33eit)egungen  auf  ben  QeiQtx  einfach  in  befannter  Sßeife  mittele  S^^n> 
rabfegment  überfe|t  n)erben. 

S)ie  9Kanomcter  »erben  in  10  ©rößen  öon  3,  4,  5,  6,  7  unb  12  3ott  engl. 
(ä  25,4  aUm.)  2)uvd)me[fer  ausgeführt  im  <|3reife  öon  25  bi§  60  ©^iöing  (äiaWarf). 
®ag  93acumeter  bon  6  ober  7  ^ott  ©urc^nteffer  fofiet  42,  fceate^.  45  ®t)it(tng. 

31. 


i  f  19  r  0  u  X  und  (Kltamberlain's  tB^omänner  und  fohlenf  prer. 

ü)at  2lb6ilbun6en  auf  Saf.  XII  [d/1]. 

®er  toorliegenbe  Slpparat  ift  für  bie  2lu§nü|ung  ber  bei  Äeffeln 
ent\t)ei(|enben  SSerbrennungSgafe  io\vo\)l  aU  be§  Slbbampfe^  ber  bom 
Äeffel  bebienten  ^Dampfmafc^ine  beftimmt,  öorjugStoeife  für  fte{)enbe  Äeffel 
ober  für  ßocomobilen.  ©eine  n»enig  pra!tif(^en  (Srfolg  üerfprec^enbe 
®inrid^tung  mag  mit  Sejug  auf  gigur  18  unb  19  (SSerticaI=  unb 
^orijontalfc^nitt  au§  ber  Revue  indistruelle,  älZärj  1875  @.  58)  furj 
erirtä^nt  mcrben. 

^er  ba§  ©peifeiuaffer  aufnel)menbe  toerticale  ßtjlinber  BB,  »on 
ringförmigem  Ouerfc^nitt  unb  in  bem  inneren  9lo^re  00  mit  einem 
ober  mel;reren  ßommunication^rö^ren  CG  üerfe^en,  bilbet  bie  gort= 
fe^ung  be§  @(^ornftein§,  au^  tüelc^em  bie  SSerbrennungSgafe  burd^  ba§ 
^nnenro^r  0  lüeiterjie^en.  £)er  bei  E  gugeleitete  Slbbampf  umfpütt  ben 
S^orinärmer  BB  außen  ^erum  gtoifc^en  ben  SSänben  A,D  unb  enttüeid^t 
burd^  F.  S)a§  6peifeir>affer  lr>irb  bei  I  eingepumpt  unb  tritt  M  J  er* 
toärmt  in  ba§  S)ru(irot;r,  lüelc^eS  nac^  bem  ^effel  gel^t. 

2luf  ber  ^opfplatte  P  tüirb  baä  ®i(^erf;eit§t)entil  angebrad^t. 


^arrott's  Jahn;  üoit  WlhitU^  Partners  in  3mh, 

OJitt  ein«  äfcbillung. 

®er  umfte^enb  im  3Serticalfd^nitt  bargeftellte  ^al^n  ähnelt  im  Sßefen 
bem  in  biefem  Journal  (1862  166  107)  befc^riebenen  ^ug^e^'fc^en 


49S 


2)aeJ«n'S  Sanbagcuwaljnjcrf. 


^a^n,  ift  aber  entf (Rieben  einfad;er  al§ 
biefer  unb  axig  bem  .^oIsfd;nitt  ol^ne  tüei- 
tereS  terftänblid^.  ©eine  3^ort^eiIe  finb 
folgenbe:  1)  Serfelbe  ift  einem  ^eftfe^en 
ni(^t  nnteriüorfen,  ba  tegcl  u.  §at;n!örper 
ftet§  glei(^en  ^Temperaturen  au^gefe^t  finb. 
2)  S)ie  eingefc|)liffene  ^egelfläd^e  ift  bem 
©influfe  be§  2)ampfeg  ober  ber  glüffig!eit 
nid^t  an^gefe^t;  burc^  ben  ©rud  in  ber 
ßeitnng  trirb  ftet§  ein  bid;ter  SSerfd^ln^ 
beg  ^a^neS  bebingt.  3)  i^egel  unb  ©e- 
^änfe  finb  avi§>  SSronge  unb  bebürfen 
deiner  ©d^mierung. 
S)ie  obengenannte  ^^irma  liefert  6  ©rö^en  toon  %  big  2  QoU  engl 

(13  bis  51  SJiittim.)  S)urd;gang§Dffnung   gum   ^reiS  öon  5  biä  39  Vj 

©^ißing  {k  1  3narf). 


^mxdnQm'WiRhmrh;  von  (^,  iaeleit. 

SluS  bev  geitft^vift  beS  SSeretnS  beutfc^et  igngenieure,  1875  ®.  27. 
«mit  Slfcbilbungcn  auf  Zal  XIII. 

^ie  jur  §erftellung  Don  (Sifen=  unb  ©tal^lbanbagen  in  fertig  run= 
bem  3uftanbe  bienenben  2öa(jiDer!e  laffen  fic^  nad^  i^rer  ßonftruction 
in  folgenbe  S^fteme  eint^eilen. 

A.  Qvoei  getrennt  liegenbe,  burd^  eine  gemeinfd^aftlid^e  ®ampf= 
mafd^ine  betriebene  äöalstüerfe,  bereu  jebeS,  au^er  mit  einer  flad;en  Söal- 
jenrolle  für  bie  innere  gläd^c,  mit  je  einer  Äaliber^  ober  ^aconinalgen^ 
roHe  für  bie  äufeere  ober  Sauffläd^e  ber  SSanbage  nerfe^en  ift,  unb  oon 
benen  ba§  eine  al§  S3or=  unb  bag  anbere  al§  fertigte aljtt) er!  bient.  S)ie 
^anbage  n^irb  in  berfelben  §i^e  gehjalgt,  inbem  fie  au§>  berSSor^  in  bie 
^ertigtoalge  gel^oben  toirb. 

jB.  2ßal§irier!  mit  einer  f(ad;en  unb  einer  gagonroHe,  bereu  Äali= 
ber  ber  fertigen  S3anbage  entf!pri(^t. 

C.  SBaljföer!  mit  einer  flad^en  unb  einer  i^aliberiDalje  mit  meljreren 
Kalibern.  S)ie  Sanbage  tt}irb  in  bie  oerfd;icbenen  Äaliber  burd^  einen 
^if(^  gehoben. 

D.  Balätoer!  mit  einer  flad;en  9lotte  unb  einer  ^agonroHe,  iüeld;e 
bogenförmig  angefteHt  niirb  —  berart,  ba^  iüäl^reub  be§  SßaljenS  bie 
Sauffiäc^e  unb  ber  ©purf ranj  ber  Sanbage  contiuuirlid;  ®rud  erl;alten. 
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Slufeer  ben  erwähnten  eigentlichen  SBaljenroHen  ftnb  bei  aUen  Slp; 
paraten  no^  befonbere  SeitroIIen  angebrad^t. 

S)ie  unter  A  bezeichneten  2öaljix>er!e,  bie  ättefle  ßonftmction  ber= 
felben,  [inb  meift  ftetjenb  angeorbnet,  fo  ba^  bie  Sanbage  ^iä)  üertical 
betoegt,  trö^renb  bie  übrigen  liegenb  gebaut  finb.  S)a^  SlnfteEen  ber 
SBaljen  gefd^ie^t  bei  ben  älteren  Slpparaten  nad^  ©Aftern  A  bur(^  eine 
befonbere  Heine  S)ampfmaf(^ine  mittele  9flabüberfe|ung  unb  Schraube. 
Sei  ben  Slpparaten  unter  B  unb  C  ipirb  ju  biefem  ^weäe  J^pbraulifd^e 
Hraft  angemenbet.  Sei  ben  unter  A,B  unb  C  genannten  Söaljtoerfen 
gef^iel;t  ber  5Dru(i  ber  SBaljen  in  geraber  Stid^tung,  unb  ift  für  bie 
eigentl^ümli(^e  bogenförmige  Setoegung  ber  gagonrolle  bei  bem  «Softem 
D  eine  befonbere  Heine  ©ampfmafc^ine  in  2lntr»enbung. 

SßaS  bie  Sottfommenl^eit  ber  oben  genannten  toerfc^iebenen  (Spfteme 
betrifft,  fo  ift  ba§  ©Aftern  D,  bei  loelc^ent  bie  Sanbagen  auc^  ^od^= 
fantig  §n)if(^en  J^orijontalen  äöalgen  S)rud  erl^alten,  ioo^I  obenan  gu 
ftetten.  i^^m  folgt  bann  ba§  Softem  C,  irä^renb  ©tjftem  B  ben 
niebrigf^en  ^tan't)  einnimmt,  ©in  2lpparat  biefeä  ©pftemeä  ift  glrar  ber 
einfac^fte  unb  billigfte,  arbeitet  jebo^  aud^  am  unüolüommenften,  unb 
muB  man  fid^  ir>unbern,  ba^  biefe  englifd^e  (Sonftruction  auf  manchen 
beutfc^en  äöerfen  fic^  einbürgerte.  @^  mag  hierbei  iro^I  ber  Äoftenpunft 
mafegebenb  geföefen  fein. 

^je  öoEfommener  nun  bie  ßonftruction  ber  genannten  2Bal5it)er!e 
ift,  um  fo  complicirter  ift  inbeffen  biefelbe,  tr)a§  man  aU  einen  SSorjug 
namentlid^  für  2lpparate,  ineld^^e  in  einer  @ifen=  ober  ©tal^l^ütte  arbei- 
ten, gelniB  nic^t  l;erüDrl^eben  barf.  Sei  bem  ©nttüerfen  be§  nac^ftel^enb 
befd;riebenen  SaubageniraljlrerfeS  trar  e§  mein  Seftreben,  eine  2)Zafc^ine 
5U  conftruiren,  voelö^e  bem  unter  C  genannten  SBa^toerfe  in  feiner 
Seiftung  toenigftenS  gleid/fommt,  babei  aber  nid;t  Diel  tl^euerer  unb  com: 
plicirter  ift  aU  bag  3}tafd^inenfi;ftem  B. 

3n  ber  3ßic^i^ii^g  ft<-'ttt  ?^ig-  1  bie  Dberanfid^t,  gig.  2  ben  £ängen= 
fdjnitt  unb  gig.  3  unb  4  duerfc^nitte  be§  SSalätoerfeg  bar;  bie  ^ig.  5, 
6^  unb  7  finb  2)etailg,  bereu  ©rläuterung  fic^  au§  9kd^ftebenbem  ergibt. 

©§  bient  jum  Setriebe  biefe^  SSaljirerfe^  eine  ^tniUing^bampf^ 
mafc^ine  toon  625  2)?m.  6l;Iinberburc^meffer,  940  3)im.  ^uh  unb  373 
Äilogrm.  SampförucE  bei  70  Umbrel^ungen  in  ber  3}Zinute.  ®ie  S^rieb^ 
ioette  ber  ©ampfmafc^ine  ftel^t  mit  ber  Söelle  a  in  Serbinbung,  bie  i^re 
Setüegung  burd;  conifd^e  9täber  ber  ftel^enben  2öeEe  b  mittfjeilt,  auf 
tveldier  bie  ftad^e  äöaljenroEe  c  für  bie  innere  g-Iäc^e  ber  Sanbage  d 
fid^  befinbet.  S)ie  arbeitenben  S^^eile  ber  33iafd;ine  iperben  gel;alten 
burd;  ein  mit  bem  ]^^braulifd;en  ßt)Iinber  ej  aug  einem  @tüde  gegoffenel 
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©ctt  e,  tDel(3^eS  mit  ©id^erl^eitsftangen  f  toerfel^en  ifl.  2)iefe§  Sett  ift  in 
gig.  6  [a/4]  in  ber  ©nbanfid^t  bargefteHt.  ^n  ber  ßängenrid^tung  ber 
ajlafd^ine  beföegt  fic^,  äfjnlid^  bem  6upport  einer  S)rel^ban!,  ein  ©c^lit* 
ten  g,  iüelc^er  mittele  I)^braulif(^en  ©rudeg  im  ß^linber  Gj  burd^  ben 
Kolben  h  öoriüärtä  betüegt  irirb,  toäl^renb  bie  Sflücfmärtabetoegung  burd| 
eine  mit  bem  ©d^Iitten  g  toerbunbene  Äolbenftange  unb  einen  Äolben 
in  bem  Keinen  ßplinber  i  ebenfalls  burd^  l^pbraulifc^en  3)ini(f  betr>er!= 
ftettigt  tüirb.  (®ie  ^in=  unb  |)erbett)egung  be§  ©c^littenS  g  !ann  aud^ 
für  ben  ßeergang  burd^  ba§  3^^"i^<^^  wnb  bie  ^a^^tiftange  q  (j^igur  4 
[cd/1])  betuerffteiligt  »erben.)  ^n  bem  @upportfd;litten  g  beipegt  fid^ 
in  ber  Üuerric^tung  ber  3Jiafd^ine  ber  ©upportral^men  k,  in  ^^igur  5 
[cd/1]  befonberS  bargefteßt,  toeld^er  gur  2lufnal^mc  üon  brei  neben 
einanber  liegenben  gagonroHen  1,  m  unb  n  bient.  S)ie  ^einegung  be§ 
9ta'^men§  k  gefd^iel^t  burd^  ^anbrab  unb  ©d^raubenfpinbel  in  ber  3lrt, 
bafe  bei  S3eginn  be§  2öaläen§  juerft  bie  9toEe  1,  toeld^e  aU  SSortnafje 
entfpred^enb  ber  unter  bem  S)ampfl)ammer  üorgefd^miebeten  33anbage 
ba§  größte  Kaliber  l^at,  ber  inneren  Flotte  c  gegenüber  gcfteßt  ift.  ^at 
bie  3ftoIIe  1  bie  33anbage  bis  auf  einen  getoiffen  ©urd^meffer  aulgetnaljt, 
fo  tüirb  ber  9tal)men  toorbetoegt,  e§  !ommt  bie  jtüeite  9loIIe  m  mit  einem 
engeren  Kaliber  an  bie  9iei^e,  unb  nac^  biefer  enblid^  bie  britte  dtoUe 
n  mit  bem  ^ertigMiber,  öon  ireld^er  bie  33anbage,  bie  tüö^renb  be§ 
5ßerf(^ieben§  ber  tierfd;iebenen  Kaliber  an  berfelben  ©tette  liegen  blieb, 
fertig  au^getraljt  bie  3Jiafd^ine  »erläßt.  33emer!t  tüirb  l^ier  nod^,  ba§ 
man  bie  §in=  unb  |>erbetüegung  be§  9la^men§  k  fel^r  leicht  burd^  bie 
2ld)fe  a  betüirfen  fönnte. 

®ie  3Jlanipulation  beS  2ßaljenl  ift  eine  einfädle,  unb  bie  2lrbeit 
eine  fold^e,  bafe  bie  Sanbagen,  tneld^e  brei  Kaliber  paffirten,  allen  2ln= 
forberungen,  bie  man  in  Segug  auf  accurate  SluSfü^rung  ftellen  fann, 
genügen.  S)a§  2luSlpec^feln  ber  9ftotten  gefc^ie^t  ol^ne  grofee  3}iü^e  unb 
3eiti)erluft. 

3ur  gül^rung  ber  SBanbage  finb  jtüei  Seilrollen  o,o  angebrad^t, 
tDelc^e  burd^  ^anbrab  unb  ©d^raubenfpinbel  tjerfteHbar  finb  (üergleid^e 
j^ierju  aud^  gig.  7  [c/3]).  ®ä  ift  bie  ©inrid^tung  getroffen,  bafe  für 
SBanbagen  üon  großem  S)urd^meffer  t)ier  Seitrollen  aufgeftettt  tnerben 
fönnen.  211^  Unterftü^ung  für  bie  Sanbage  ift  noc^  bie  SBalge  p  an= 
gebracht. 

Süffeiborf,  9?ooember  1874. 


(dferroux' leite  (ie)leinsbohnnafiiltmf. 

SKit  asfcilbungcn  auf  Saf.  Xll  [a.b/3]. 

33ei  bem  8au  be§  ©t.  ©ott^arb ;  S^unnelg  *  h)äl^Ite  man  für  ben 
beginn  ber  med^anifc^en  S3o^rung  3Kafc^tnen  be§  6^ftetne§  S) üb oi§ 
unb  gr  an  CO  ig  (befc^rieBen  1875  215  205),  njelc^e  fid^  jebod^  in  ber 
golge  ju  fd^föad^  geigten.  Sefonber^  na(^t^eilig  Jnirfte  auf  biefelben 
bie  2lnn)enbung  ber  burd^  dollabon'fd^e  ßornprefforen  (öergl.  1872 
207  345)  gelieferten  ftärfer  comprimirten  Suft,  inbem  baburd^  heftigere 
6töfee  erzeugt  unb  in  ^olge  beffen  3Jlaf(|inenti^eiIe  in  ben  !rpftallinifd^en 
3uftanb  übergefül^rt  tourben,  inelc^er  bielfad^e  Srüd^e  inSbefonbere  ber 
^olbenftange  toerurfad^te.  3)ie§  üerank^te  SSerfud^e  mit  anberen  ©to^^ 
bo^rmaf deinen ,  fpecieU  mit  jenen  üon  3Jiac  ^ean  (bef daneben  1872 
206  172)  unb  üon  gerrouy. 

SSerfuc^e,  mit  Solarem  Don  35  ÜRtn.  ©tarfe  bei  einer  ?uft^}rcffung  öon  5% 
Sltmofpl^ärcn  im  granitifd^en®nci§  burd^gefü^rt,  ergaben  für  1 2Kinute  So^rjeit  einen 
burci^f(i)nittli(f)en  ^ortjd)ritt  mit  ber  aKafcfiine  Don: 

i^errouf      .        .        .        4,01  Senttm. 

mac  Äean  .        .        3,50      „  f 

©ommeiller       .        .        2,12      „ 
rcäl^renb  naä)  fvül)ercn  Erfahrungen  mit  ber  ÜJ?af^ine  Don 

2)ubDi§»i^-rancoi§    .        2,60  Scntim. 
unter  fonft  ganj  gleid)en  SBerpItniffen  erjielt  »urben. 

S)iefe  ^Refultate  beftimmten  gur  au^fc^Iie^lid^en  SSertüenbung  ber 
^errouj'fd^en  ©efteinSbo^rmaf deinen  im  nörblid^en  0lid^tftollen  feit 
SJlitte  3w«i  1874;  auf  ber  ©übfeite  benü^t  man  im  9flic^tftoIIen  nod^ 
immer  bie  frül^eren,  l^ie  unb  ba  abnjed^felnb  mit  ben  gtoei  oben  genann= 
ten  3)lafc^inen. 

gerrouy  ^atte  al§  SSorftanb  ber  ßonftructionl-  unb  SReparatur-- 
2Ber!ftätten  für  bie  ®eftein§bo:^rmaf(^inen  beim  SJiont- Senil  =2;unnel 
reid^Iid^  ©elegenl^eit  bie  toerfd^iebenen  ©i^fteme  genau  ju  ftubiren,  unb 
fd^on  im  ^.  1869  conftruirte  er  ein  SDtobett,  bei  meld^em  bie  3Sorlr>ärt§^ 
betüegung  be§  Sol^rapparatel  —  um  biefelbe  ber  ^ärte  be§  ®eftein§ 
möglid^ft  anjupaffen,  —  ftatt  burd^  ben  üblid^en  ©d^raubenmed^an:§mu§ 
mittels  comprimirter  Suft  erhielt  lüurbe.**  ®ie  3Inorbnung  ift  eine  fold^e, 
ha^  ber  gan^e  S^ol^rapparat  unter  bem  (burd^  comprimirte  £uft  l^ert?or= 


*  e^rift.  Älar:  ®ie  STrbeiten  unb  iWafd^incnanragen  am  ®t.  ®ctt^arb«2unnel.  — 
3citfd^rift  beS  öfterreic^ifdjen  gngen^fui^-'   ""^  2lrcI}itiften-S5crcin§,   1875  ©.  61. 
^r.  9ijiba:  Seurt^eihing  bc§  @t.  ®ottt)arb=2unneI§.    (gbenbajclbft  ®.  66. 
**  Revue  industrielle,  S)ecember  1874  @.  426  u.  ff. 


4^  i5fi^^«*"j'f'^f  @efletn8bo^rmQf(^inf. 

gerufenen)  ^rud  eines  in  einem  (S^tinber  eingefd^loffenen  ÄolbenS  (burc^ 
ben  fogen.  ^ropulfeur)  öomärtSgefd^oben  tt)irb,  toenn  ber  Solarer  auf 
eine  gett^iffe  SCiefe  im  83o^rIo(^  eingebrungen  ift.  Qum  3urü(f5ie^en  be§ 
S5ol^rer§  toirb  bie  comprimirte  £uft  burd^  einen  ^a'^n  toor  ben  ^ropuU 
feurfolben  geleitet. 

3lä^er  ift  bie  ©inrid^tung  ber  ^  e  r  r  o  u  y'fd^en  (BefteinSbol^rmafci^ine 
mit  |)tlfe  ber  giguren  20  bi§  24  ju  erüären.  ©iefelbe  befielt  in  ben 
^aupttl^ eilen:  1)  au0  bem  ©eftellra'^men  A  jur  2lufna^me  ber  ganjen 
3Jiafc^inentl)eile ;  2)  aug  bem  ^ol^rapparate  T ;  3)  au^  bem  ^ropulfeur 
L  unb  4)  aus  einer  !leinen  fte^enben  3Jiafd^ine  R  gur  SSert^eihmg  ber 
comprimirten  £uft  im  ^ol^rapparate  T  fotoie  §ur  ©rjeugung  ber  ^rel^= 
benjegung  beS  S3o!^rerS. 

S)ie  ßängenftüd  e  beg®eftellral^men§A  finb  f  otnot^l  auf  ben  oberen 
als  auf  ben  inneren  ©eiteuftäc^en  tl^eilmeife  gegaljnt,  bod^  finb  bie  oberen 
3ä^ne  gegen  bie  feitlid^en  üerfel^rt  gefteHt.  ®aS  Oe^r  Y  bient  jur  ^^' 
feftigung  ber  SDtafc^ine  an  bem  S3ol^rgefteIIe. 

Sluf  bem  einen  ©nbe  beS  9tal;menS  ift  ber  ^ropulfeur  L  feft= 
gefd;raubt,  in  tnelc^em  fic^  ein  l;ol;ler  Kolben  M  mit  l^ol^lerÄoIbenftange 
N  befinbet,  unb  in  ben  einerfeitS  baS  3^'^^^t^i^9^i''5^)i^  ^  fiii^  ^^^  '^t)"^= 
primirte  Suft,  anbererfeitS  eine  toom  Slol^rEabjlüeigeube  9ftöl;re  K  mün- 
bet.  Sln^erbem  ift  ber  ^ropulfeur  feitlic^  mit  gtoei  fleinen  ß^linbern 
X,X  öerfe^en,  in  benen  je  ein  Kolben,  ipeld^er  in  einen  ©perr^alen 
enbigt,  fid;  ju  ben)egen  üermag  (gig.  22  unb  23). 

2)er  eigentliche  93 o^rap parat  ift  feft  mit  ber  ^ol>len  Äolben= 
ftange  N  beS  ^ropulfeur  oerbunben  unb  beftel;t  auS  bem  ©i;linber  T 
mit  Kolben  O  unb  i?olbenftange  B,  auf  m\d)tv  ber  Solarer  oerfeilt 
inirb,  fotoie  auS  ber  SSertl^eilungS!ammer  P  mit  bem  ©d^ieber  Q.  Stuf 
bem  33o^rapparat  fi^t  ein  boppelarmiger  ^ebel  D,  beffen  längerer  2lrm  eine 
©abel  D'  unb  eine  Knagge  D''  trägt,  ioä^renb  ber  fürjere  2lrm  auf 
einem  Äolben  rut;t,  ber  einen  an  ben  33o!^rapparat  angegoffenen  unb 
mit  ber  3Sertl^eilungS!ammer  communicirenben  ßplinber  d  luftbid^t  ab* 
fd^lieBt  (gig.  20).  S)ie  Äolbenftange  ift  mit  einem  ^unb  C  unb  auf 
bie  l^albe  Säuge  mit  einer  TiuÜ)  toerfe^en,  in  meldte  ber  Rdl  eines  auf= 
gefegten  ©perrrabeS  V  eingreift. 

5)er  9)t  0 1 0  r  R  liegt  am  l;interen  ©übe  ber  $8o^rmafd)ine  unb 
tüixtt  mittels  feiner  ^olbenftauge  auf  bie  gclröpfte  2öette  S,  bereu  Sager 
auf  bem  91al;men  A  geftii|t  finb.  2luf  ber  ©tauge  fi^en  smei  eycen= 
trifd^e  ©d;eibeu,  toon  benen  bie  eine  U  ben  Sd)ieber  Q,  bie  anbere  V 
eine  in  baS  ©perrrab  V  greifenbe  Minfe  belegt. 
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®ie  eigcntlid;e  ^o^rmafd^ine  ift  für  geiüötjnlid^  irä^tenb  ber  Slrbeit 
fiyirt,  inbem  beren  SSorittärtSbetDegung  bur(|  biein  bte  oberen  3ä^tte  be§ 
9lal^men§  A  eingreifenben  hinten  ber  eriüä^nten  ©abel  D'  unb  beren  'tRüä- 
n)ärt§be\x»egung  huxä)  bie  in  bie  feitlid^en  Qä^m  eingreifenben  ©^jerr* 
Isafen  ber  beiben  ilolben  X,X  toerijinbert  iDirb.  S)ie  mittele  be^  ^ai}' 
ne§  I  hinter  ben  Mben  M  eingelaffene  comprimirte  ßuft  [trebt  einer^ 
feit§,  biefen  5!olben  fammt  ^ol^rapparat  öorjubrücfen,  unb  gelangt  an- 
bererfeitS  in  bie  58ert!^eilung§!amnter  P,  foipie  auc^  in  ben  üeinen  an 
ben  33o^rapparat  angegoffenen  ßi;linber  d,  beffen  5?olben  burd^  bie 
comprimirte  Suft  mittels  be§  ^ebel§  D  bie  ©abel  D'  gegen  bie  oberen 
3ä!^ne  beg  9ta{)men§  A  brncft.  ©ine  ä^nlic^e  2Bir!ung  übt  bie  conipri= 
mirte  £uft  auf  bie  Kolben  X,X. 

©leid^jeitig  inirb  bie  comprimirte  £uft  auc^  in  ben  2Jiotor  R  ein; 
gelaffen  unb  baburd;  bie  SBeUe  S  in  'Jtotation  t)erfe|t,  iüoburc^  eine^s 
t^eil§  mitteil  be§  ®j:center§  U  bie  SSertl)eilung  ber  comprimirten  Suft 
in  ber  eigentlid;en  So^rmafd;ine  erfolgt,  anberentl^eill  mittels  be§  (§>p 
centerS  V  unb  beS  ©perr;9iabe§  V  bie  ©rel^bemegung  (baS  ©e|en)  be§ 
^ot)rer§  l^erüorgerufen  iüirb. 

SBeim  ^iefern^erben  be§  SBol^rlodjeS  rüdt  ber^o^rer  fammt  ^olben= 
ftange  nad^  unb  nad^  bor,  bis  enblic^  ber  Sunb  C  an  bie  Knagge  D" 
ftöfet,  njoburd^  bie  ©abel  D'  ausgelöst  ioirb  unb  ber  S3ol;rapparat  oer= 
möge  beS  S)rudeS  ber  comprimirten  £uft  auf  ben  Kolben  M  fo  loeit 
toorrüden  muB,  bis  bie  3in!en  ber  ©abel  D'  in  bie  näd;ften  3ä^ne  beS 
9iat; mens  A  einfallen. 

Um  bie  eigentlid^e  S3o|)rmafc^ine  gnrüdgujieljen,  toenn  biefelbe  am 
@nbe  il;reS  SaufeS  angelangt  ift,  f(^lie^t  man  ben  ^a\)n  I  unb  öffnet 
ben  ^a^n  J  (gig.  20  unb  21).  S)ie  Suft,  ioeld^e  früher  bie  3)M<i)ine 
tjoriüärts  gebrüdt  l)at,  entlr)eid;t  nun,  iräl^renb  bie  frifd;  zugeleitete  £uft, 
burc^  bie  9töl;re  KK  unb  ben  ©anal  K'  auf  bie  toorbere  ^eite  beS 
ilolbenS  M  gefü'^rt,  bie  3Jcafc^ine  5urüdfd;iebt.  3. 


Sdlnufitenfräsaparat  tjon  (Brn)l  (Esslingn  in  Wim. 

anu  Stbbillungcn  auf  iTaf.  XII  [d/4]. 

S)er  auf  ber  2öiener  SBeltauSfteHung  1873  auSgefteUt  getoefene 
Äeilnutl;enfräSapparat  bon  ©.  Geling  er  ern)ettert  bie  ^enüparfeit  ber 
be!annten  93ol;rratfd^e  auf  bie  3)töglid;feit  ber  ^erftellung  i^on  Sang= 
löd)ern,  oer^ält  fic^  §u  biefer  ioie  bie  Sanglod^bol;rmafd;ine  5ur  9fiunb= 

2)infller'«  tcl^t.  Sournal  i8t.  215  Jj.  6,  32 
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lod^bo^rmafd^ine.  ig^fofern  el  ein  |)anbiüer!jeug  sunt  S3o]^ren  ober 
lum  gräfen  bon  Äeilnutl^en  biSl^er  nod^  m6)t  gab,  irirb  bnr4>  biefen 
9lpv»arat  eine  Sücfe  aufgefüllt,  getoiffermaBen  eine  im  rapiben  @nttüi(fe= 
lunglgauge  ber  ted^nifc^en  ^ilflntittel  juerft  überfprungene  ©tufe  ber 
©ntiPiMung  nad^träglid^  bef4)ritten.  ®ie  giguren  25  unb  26  geigen  bie 
naivere  (Sinrid^tung  biefeg  für  !leine  2öer!ftätten  fel^r  brauchbaren 
2öerfjeuge§. 

2luf  bag  in  geeigneter  2lrt  feftgelagerte  2lrbeit§ftü(J  a  tuirb  mittele 
ber  ©c^raubflemme  b,b  ber  bag  @eftett  bitbenbe  Sügel  c  befeftigt, 
möglic^ft  na^e  ber  ©teile,  an  melc^er  eine  J^eilnutl^  eingefrägt  tüerben  fott. 
^2)er  ^ügel  c  bittet  ein  ©tücE  mit  bemStal^men  d,  über  beffen  gehobelte 
$ri§men  ber  ©erlitten  e  übergefd^oben  ift.  ©erfelbe  trägt  in  ber  an* 
gegoffenen  ^ülfe  f  bie  Sol^rfpinbel  g  mit  bem  58Dl;rer  h,  beren  fd^ritt= 
aieife  ®re!)ung  in  befannter 2lrt  mittele  beg  Sftatfd^^ebelg  i  erfolgt;  mit 
bem  ©perrrab  k  begfelben  (tneld^e^  burd^  ^Rut^)  unb  geber  mit  g  öer= 
bunben  ift)  bilbet  bie  ©d^necEe  1  ein  ©tüdf ;  biefe  ftel^t  mit  bem  ©c^nedfen^ 
rab  m  im  Eingriff,  tüelc^e^  jugleid^  bie  3Jiutter  ber  ©d}raube  n  bilbet, 
übrigens  bur(^  gtpei  an  e  angegoffene  Sappen  genöt^igt  ift,  unter  allen 
Umftänben  mit  1  im  (Singriff  gu  bleiben.  S)a  nun  bie  ©d^raube  n  im 
9iat;men  d  feftgefpannt  ift,  fo  erl)ellt,  ba^  mit  berS)rel^ung  be§33ol;rer0 
eine  gerablinige  3Serfd^iebung  beSfelben  öerbunben  fein  mu^,  alfo  ein 
£anglo(^  ju  ©tanbe  fommt.  ©obalb  ber  S3ol^rer  am  @nbe  feiner  Q3al^n 
angelangt  ift,  loirb  bie  ©(^raube  n  burd^  Söfung  ber  Flügelmutter  o 
brel^bar  gemai^t,  auf  ben  toierfeitigen  Äopf  p  eine  Kurbel  aufgeftedt  unb 
burc^  ©rel^ung  berfelben  ber  ©d)Iitten  e  in  bie  SInfangIpofition  jurüdE^ 
gefd^raubt,  ioobei  nun  bie  3Jiutter  m  burd^  ben  Eingriff  mit  1  an  ber 
SDrel^ung  t)er{)inbert  ift.  .^iernad;  folgt  fobann  bie  erforberlid^e  tiefer* 
ftellung  be§  S3ot)rer§  burd^  ßöfung  ber  ©egenmutter  q  unb  ©rei^ung 
beS  |)anbrabe§  r  auf  ber  ©d;raubenfpinbel  s,  ineld^e  mittels  3fiiugnutl^ 
unb  ©treiffeil  t  mit  ber  33o^rfpinbet  g  üerbunben  ift.  2>ie  ©egenmutter 
q  mirb  n3ieber  feftgefteüt  unb  bie  ipanbbabung  ber  33ol)rratfd;e  beginnt 
üon  9^euem.  (2(uS  bem  amtlidjen  S3eri($te  über  3)iafd^ineniocfen  unb 
Transportmittel;  ©ection  SBerfgeugmafdjinen,  üon  ^rof.  Dr.  ^ artig.) 


fanrtin's  cannelirle  SolUmatai  für  ^udfdimühlcn. 

SRit  einer  JltWtbuno  auf  Za^.  XU  [a/4]. 

©ine  lüefentlidie  Steigerung  ber  Seif^iing§fä^ig!eit  ber  i^oßerntül^Ien 
foH  naä)  3Jiittl^eilungen  tion  @.  Sampert  in  ber  Revue  industrielle, 
3Jiär5  1875,  ©.  73  baburc^  ju  erjielen  fein,  ba§  cannelirte  ÄoIIer= 
tualsen,  toie  in  gigur  27  §u  feigen,  angewenbet  lüerben,  tpeld^e  gegen= 
feitig  nm  bie  l^albe  gurd^entoeite  öerfe|t  auf  ber  SBette  aufgefc^oben  finb, 
fo  ba^  bie  3Sorfprünge  ber  einen  SSalge  i^reu  SSeg  5n)if(i^en  ben  SSor^ 
fprüngen  ber  anberen  §urücflegen. 

©oId;e  ÄoHermü'^Ien  würben  mit  ben  öerfd^iebenften  3Katerialen 
(Sement,  ^f)o§p^ate,  ©anb  unb  ßoljle  für  ©ie^ereien  u.  a.  m.)  er= 
probt  unb  ghjedfmä^ig  gefunben.  S)ie  Slbnü^ung  ift  eine  unbebeutenbe, 
h)enn  bie  ßannelirungen  rid^tig  gett)ät)It  tüerben. 


S'Jac^  ber  Revue  industrielle,  1874  ©.  359, 
ajllt  abtiltungtn  auf  iTaf.  XII  [a/1]. 

^ie  in  ^-igur  28  unb  29  abgebitbete  unb  auf  ber  legten  Sonboner 
2lu!§ftellung  1874  eyponirt  getnefene  ^ebeöorrid^tung  (toeld^e  bi§  auf  bie 
SluSlöfung  ber  Äettenfd^eibe  imSBefen  mit  bem  in  biefem  Journal,  1870 
198  294  befc^riebenen  .^ebgeug  öon  91.  3Jiar§ben  übereinftimmt) 
geid^net  fic^  üor  üielen  neueren  ©onfiructionen  ä^nlic^er  2lrt  burc^  feine 
©infad^^eit  unb  ©olibität  üortl^eil^aft  au§.  ®ie  jur  2lufna'^me  ber 
SafÜette  k  beftimmte  unb  mit  ben  entfprec^enben  ©inbrücfen  l^ergefteHte 
^ettenrclle  m  ift  mit  einem  ©(^raubenrabe  s  auf  biefelbe  Sld^fe  aufge= 
feilt  unb  empfängt  mit  bemfelben  feine  rotirenbe  SSelcegung  bur(^  bie 
©c^nede  1.  Qux  S3etregung  berfelben  bient  eine  ßauffette,  njelc^e  über 
'Qaä  am  @nbe  ber  ©c^nedEe  aufgefegte  Sflab  S  gejogen  ift.  3Kan  !ann 
fomit,  inbem  bie  l^erabl^ängenben  (Snben  ber  Äette  k  mit  ^afen  terfetjen 
finb,  burd^  33etx)egung  ber  Sauffette  abluec^felnb  bie  tettenroHe  na(^ 
red^tg  ober  linfg  bre^en  unb  bamit,  tnä^renb  ba^  eine  ©nbe  ber  ^ette 
k  bie  aufgel)ängte  Saft  nad^  auftnärt^  beförbert,  ba§  glreite  ©nbe  jur 
Slufna^me  einer  neuen  Saft  ^erabfenfen.  3fi. 
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Sulloujglt  und  MlxitelxiKd'B  pf^ntirf^  letofclilidtt- 
mafdiin^  mit  ^ufttrotlinunfl. 

mnt  2lbbi(t'ungen  auf  Zaf.  XII  [a.b/4]. 

5Da§  2^ro(fnen  ber  gef(^li(^teten  Äettenfäben  mit  iüarmcr  Suft  ftatt 
mittele  bampfge^^eigter  6v;linber  ift  bereite  über  bie  erften  ©tabien  ber 
5yer[u(^e  getreten.    2Benn  and)  bisher  noä)  feine  Sufttro(fnung§maf4)ine 

—  toeber  bie  mä)  Sancafter  imb  Snlloug^'ä  patent  (1873  207 
189)  noc^  jene  öon  3}iatl;er  unb  ^latt  (SDentfc^e  ^nbuftriejeitung, 
1872  %al  V)  —  einen  burd;fd;lagenben  ©rfolg  errungen  t)at,  fo  gaben 
biefe  3}i'afd;inen  bennoc^  einen  lüirffamen  SlnftoB,  ba§  SufttrD(fnung§= 
JVftem  —  beffen  3>ortt;eite  l^ier  nod;mal§  anf3U5ä!)Ien  überflüffig  erfc^eint 

—  genauer  ju  ftubiren  unb  über  bie  befte  2lrt  unb  SBeife  ber  Suft= 
erl^i^ung  unb  ber  iiuftcirculation  §ipifc^en  ben  i^ettenfäben  ©rfal^rungen 
ju  fammeln,  unb  fo  fel)lt  e§  benn  l^eute  aud^  nid;t  an  SJiobificationen 
unb  35erbefferungen ,  lüelc^e  ba§  neue  ©Aftern  immer  lebensfähiger 
geftalten. 

S)ie  neuerbingS  non  ber  girma  ^oinarb  unb  ^uUougl;  au§= 
gefül)rte,  fe'^r  üiel  nerfprec^enbe  Suftroden  =  ^ettenfd^i(^tmafd;ine,  n)elc^e 
in  §igur  30  unb  31  im  Sängen^  unb  Cluerfd^nitt  augebeutet  ift,  reprä- 
fentirt  fic^  aU  eine  S^eröottfommnung  ber  oben  citirten  3}Zat^er  unb 
^latt'fc^en  2)iaf(^ine.  ^ier  finbet  man  ftatt  ber  Sampftrod'enctjlinber, 
um  mlä)t  bie  gefc^Iid;tete  ^en^U  ^ette  t)erumgefüf)rt  ipirb,  einen  ^Dl3er= 
nen  SLrodeu!aften ,  in  n)el(^em  —  über  güt^rungSlüaljen  einigemal 
l^in  unb  l^er  geleitet  —  bie  Äettenfäben  oon  bem  ©i^lic^tetrog  nad;  bem 
Ä'ettenbaum  ftreic^en,  auf  biefem  2öege  aber  burd^  eriuärmte  £uft  getrod^ 
net  iü erben. 

©ine  tpef entließe  Serbefferung  ber  neuen  3)iafc^ine  liegt  in  ber  %nf)' 
rung  ber  ertüärmten  ßuft  burd^  ben  Stirodenraum. 

S)ie  ern^ärmte  £uft  Jpirb  nämlid^  mittels  eines  fangen  ben  '^en- 
tilatorS  burd^  ben  ^rodenraum,  welcher  bur(^  ^ölgerne  ©d^eiben^änbe  in 
mehrere  2lbtl^eilungen  get^eilt  ift,  l)inbur^gejogen  —  nid^t  aber  lüie  in 
ber  früheren  3Jiafc^ine  toom  SSentilator  burd^  ben  ^rodenfaften  im  gera^ 
ben  Söege  pm  Slbgug  gepreßt.  @S  bebingt  bie  neue  2lnorbnung  eine 
t)oIi!ommenere  2UiSnüiiung  ber  toarmen  £uft  unb  burd;  bie  imSlroden^ 
räum  l)errfd;enbe  ßuftberbünnung  eine  ^eförberung  beS  SSerbunftungS* 
iproceffeS;  jugleid;  bermeibet  man  l^ierbei  im  9}tafd;inenlocale  jene  fo 
läftige  §i|e,  tt?eld^e  buri^  ©inpreffen  bon  l;ei^er  Suft  in  ben  St^rodenfaften 
l^erüorgerufen  irirb.  Q. 


(gl^ielb'§  ®ratitmajcf|tne.  §01 

^Iitdd's  dramnnafdtittc  (|attto3raph);   ausjgßführt  ron 
Sötheft,  I füllte  und  öjom^.  in  |llandu)lcr. 

aiiit  Slttilbuitgcn  auf  Jaf.  XII  [c/S]. 

®ie  ©infül^rung  ber  3f{ouleaubntrfmafd^men  gu  Stnfang  unferel 
3at)r]^unbertg  l^atte  bie  (grrid;tung  ber  foftfpielicjen  ©raüeuratelierg  gur 
^olge.  3n  benfelben  iuirb  bie  gegebene  ßeic^nung  in  natiirli^er  ©röBc 
öon  ^anb  auf  einen  Keinen  lüeic^en  ©ta^lcpUnber  (3Jiolette)  graüirt, 
biefe  3JlDlette  mit  ber  öertieften  ©rabüre  fobann  gehärtet  unb  auf  bem 
9leleüir[tut)l  auf  einen  gtüeiten  ä{)nli(i)en  (5i;linber  toon  n3ei(^em  ©ta^l 
gepreßt,  iüeli^er  nun  bag  3Jiufter  ertiaben  tuiebergibt;  berfelbe  föirb  nun 
ebenfalls  geprtet,  um  burd^  2lufbrü(fen  auf  bie  ^upfer=  ober  9Jieffing* 
tralgen  iüieber  eine  vertiefte  unb  nad^  SebürfuiB  toerüielfältigte^eic^nung 
^erüorjubringen.  S)ie  3Sortl^eiIe,  ir)el(^e  bie  ^touleautoalsen  ber  gangen 
S)ru(finbu[trie  brad;ten,  föaren  fo  anerfanut  bebeutenb,  ba^  man  fc^on  in 
ben  brei^iger  Satiren  ba§  SSebürfniB  einer  bittigeren  ©ratoüre  ju  füllen 
begann.  @§  entftanb  bie  ^bee,  bie  ©ructtraljen  mit  girnife  gu  über^ 
gießen,  bie  üerlangte  ^eid^nung  in  ben  girnife  einjuri^en,  unb  bie  {)ie= 
burd^  bloSgelegten  ©teHen  be§  ^upfer§  mit  ©alpeterfäure  ju  ä^en.  2öo 
bie  SBatje  noc^  mit  girniB  übergogen  ift,  toirft  bie  ®äure  auf  ba§  aKetatt 
nid^t  ein,  unb  reinigt  man  ^exnaä)  bie  Söalge  mit  Terpentinöl  com 
girniB,  fo  jeigt  biefelbe,  iüo  bie  ©äure  angreifen  !onnte,  ba§  vertiefte 
auf  ben  girni^  früher  eingratoirte  SJiufter.  S)iefe  ^bee  füf)rte  junäd;ft 
ju  ben  ungünftigen  3Serfud;en  .^ooten  ®  e  ü  e  r  i  T  §  (1834),  I)ernad;  ju  ^faaf 
%a)9lox'§>  3«afc^ine  (1848)  unb  im  S-  1858  gu  bem  9Ugbi;'fd;eu 
^antograpl^en,  ireld^er  fic^  fobann  rafd;en  Eingang  in  bie  S)rudereien 
üerfc^affte. 

S3eim  Stigb^'fc^en  ^antograpl^en  ri^t  ein©t)ftem  ton  diamanten, 
beren  Slnjal^I  burd;  bie  33erpltniffe  ber  gegebenen  3ei<^i''^i^^g  beftimmt 
loirb  unb  lüeld;e  je  am  @nbe  eines  !ur§en  §ebelarme§  befeftigt  finb,  ba§ 
3)iufter  in  getüüufd^ter  ©rö^e  in  bie  gefirnißte  i^upfertüalge  ein.  S)ie 
5Diamantftid^eIträger  l^jeben  unb  fenfen  fid^,  um  abmed^felungstueife  fon 
berSBalge  fic^  §u  entfernen  ober  mit  it)rin33erüf)rung  gu  !ommen;  biefe 
Setüegung  gel^t  ijon  einem  ^ußfd;emel  au§,  vneli^en  ber  Strbeiter  nad; 
SSelieben  auf  unb  nieberbrüdt.  Slußerbem  fönnen  fie  fid^  parallel  gur 
Sld^fe  ber  l^origontal  gelagerten  Söalge  ^n  unb  l^er  belegen,  infoferu 
bie  ©d)iene,  an  iceld^er  alle  $Diamantftid;elträger  befeftigt  finb,  mittel» 
Heiner  Saufrollen  auf  einer  l^origontalen  ^raüerfe  ruf)t.  Sin  ber  ©d&iene 
aber  finb   bie  @nben  cine§  ©ta^lbanbe§  angebrad;t,   lrel(^e§   um    eine 


"SOSf  ©i^ietb'S  ©ratjtrmafc^ine. 

l^orijontale  $RoIIe  ^erumgelegt  ift;  biefe  3floIIe  ift  auf  einer  Söelle  befeftigt, 
beren  unteres  @nbe  eine  5mal  größere  dtoUt  trägt.  Se^tere  ift  lieber 
öon  einem  ©ta^jlbanb  umfc^Iungen ;  bie  beiben  ©nben  beSfelben  finb  in 
fefter  SSerbinbung  mit  bem  Stpparat,  ireld^er  ben  3^^^^Wt  ti^ögt. 
9öirb  biefer  auf  ber  3ii^'^tafel,  auf  toeld^er  bie  5mal  öergröfeerte  ^eii^- 
nung  aufgetragen  ift,  Don  bem  2lrbeiter  nad^  einer  ©eite  ^in  parattel 
jur  äBalgenadyfe  gefd;oben,  fo  folgt  bie  untere  dloUe  biefer  Seh)egung, 
mit  il^r  bie  obere,  aber  entfprec^enb  i^rem  5mal  Heineren  9kbiu§  legt  fie 
unb  mit  li^x  ber  ©iamantftic^elföagen  nur  ben  fünften  S^eil  toom  2Beg 
be§  3'^i<$ßi^Wte§  §urü(f,  b.  l;.  bie  Sinien  paraüel  gur  Sld^fe  iperben  auf 
ber  Sßalge  5mal  Heiner  aufgetragen,  al§  bie  ^eic^^^i^Ö  «^^f  ber^inHafel 
angibt,  mithin  in  ber  natürlid^en  ©rö^e  be§  gegebenen  3)lufterS.  9Zun 
fel^len  nod^  bie  S^erticallinien.  Um  biefe  auSjufül^ren,  ift  -bem  ju  gra^ 
toirenben  J?upferci;linber  felbft  eine  rotirenbe  Seh)egung  gegeben.  Seine 
©pinbel  rul^t  nämlt(^  auf  Sagern  im  ©eftell,  aber  burc^  gioei  ^rictionS- 
fc^eiben,  weld^e  ber  ßl;linber  an  feinen  ©üben  linfiS  unb  red;t§  berührt, 
hjirb  feine  S)rel;ung  l^erüorgerufen.  ®ie  ®rel)ung  biefer  ©d^eiben  ^ängt 
mit  ber  33en)egung  beS  ^Diuftergeic^enftifteS  jufammen,  je  nad;bem  biefer 
fenfrec^t  jur  2ßaljenad;fe,  üortoärtS  ober  rüdirärtS  gebogen  luirb ;  benn 
ber  ganje  3^i"^6napparat  ift  an  ber  bie  beiben  ©c^eiben  üerbinbenben 
l^orijontalen  SBelle  aufgel;ängt.  ®er  Umfang  beiber  ©(Reiben  ift  con^ 
centrif(^  gur  kreisförmigen  SBölbung  beS  3^^^^"tif(^eS,  i^r  ^albmeffer 
ift  jebo(^  nur  ber  fünfte  Stl)eil  beS  ^albmefferS,  toelc^er  bem  concen; 
triften  ÄreiSfegment  beS  5ii'\d)e§>  entfprid;t.  Sllfo  ift  aud^  bie  ©re^ung 
ber  SBalje,  ineld^e  toon  biefen  ©c^eiben  ausgebt,  fünfmal  fleiner,  als  ber 
in  berfelben  Stic^tung  auf  ber  concaoen  ^i^^^tafel  §urüdgelegte  2öeg  beS 
3eid;enftifteS,  b.  1).  auä)  bie  üerticalen  Sinien  toerben  üon  ben  S)iaman= 
Un  auf  ber  fid^  brel)enben  Äu:pfertüal3e  in  ber  natürlid^en  ©ro^e  ein^ 
gejeii^net.  ©nblid^  ift  bie  2ßeEe,  iDeld;e  bie  beiben  ben  ©iamantftid^el; 
luagen  belüegenben  9loIlen  trägt,  ebenfalls  an  bem  Sßellbaum  ber  be- 
fprod;enen  grictionSfd;eiben  aufgel;ängt;  toäl^renö  fie  paraEel  jur  SBal^ 
genac^fe  toerfd^oben  loirb,  fann  fie  gleid^jeitig  eine  S)re:^ung  fen!red^t  gur 
Sßaläenad^fe  auSfül;reu,  fo  ^a^  bie  2)iöglid^!eit  ber  Kombination  berl^ori-- 
jontalen  S3en}egung  beS  ©iamantftid^eltuagenS  unb  ber  gleid;3eitig  roti^ 
renben  ber  2Bal§e  unb  baburd^  baS  Sluftragen  ber  fd^rägen  Sinien  auf 
ber  SÖalje  gegeben  ift. 

Ser  3ftigb^'fd^e  ^antograp^  beruht  im  Stilgemeinen  auf  bemfelben 
^rincip  it>ie  fein  SSorgänger ,  ber  S^avlor'fd^e;  in  ber  2luSfül;rung 
unterfd;eibet  er  fid^  jebod^  ioefentlid^  toon  bem  le|teren,  infofern  bei  bem 
%ai)iox'\6)en  Slpparat  nid^t  nur  bie  rotirenbe,  fonbern  aud^  bie  ^ori= 
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äontale  S3elt)egung  ber  ju  graöirenbcu  SBaljc  juget^eilt  ift,  bcr  2)iamant- 
ftid^elroagen  aber,  fonft  unbeföeglid^,  nur  ba§  ^eben  unb  6en!en  ber 
S)iamantfpi|en  besorgt.  @§  Mngt  l^iermit  ber  3Sorti^eil  Reinerer  S)imen= 
fionen  ber  Stigb^'fd^en  ^JD^afd^ine  unb  bie  leichtere  ^anbl^abung  burd^ 
ben  Slrbeiter  jufamnten  —  ein  ^ortfi^ritt,  ttield^er  al^balö  burd^  rafd^e 
ßinfül^rung  berfelben  in  ben  ^abrüen  getimrbigt  n»urbe.  S)ie  urfiprünglid^e 
Benennung  ^entograpl^,  entfprec^enb  ber  bebeutenben  'Sioüt,  ipeld^e 
bie  günfjal;!  in  ber  2lnorbnung  ber  ganjen  3Hafd^ine  fpielt,  iüurbe  nun 
aimgeiDanbelt  in  ^  a  n  t  o  cjtap'^,  um  bamit  anjubeuten,  ba^  mit  biefer 
3)iafd^ine  atte  3Jiufter  grainrt  tüerben  !önnen.  ®iefe  fanguinifd^e  |)Dff* 
nung  inurbe  anfänglid^  in  mand^en  ^abrüen  getl^eilt,  jebod^  nie  erfüllt. 
3)ian  t)erfud;te  bie  fd^lnierigeren  3^^<^"W^9en  ber  ^antograpl^engratoüre 
an^upaffen,  aber  man  fanb  balb,  bafe  feine  3)lufter,  inenn  fie  fold^e 
bleiben  foHen,  fid^  nid^t  nad^  ®utbün!en  brüdfen  unb  abrunben,  nii^t 
nad^Selieben  !ür§en  unb  Verlängern  laffen,  nur  um  bie  3)Iorettengratoüre 
entbel^ren  gu  !önnen.  3l[|  toirflid^e  Äunfterjeugniffe  verlangen  fie  eine 
treue,  unüerfälfd^te  SBiebergabe,  ober  fie  üertoanbeln  fic^  in  plumpe, 
läd^erlid^e  3?erjerrungen  be0  Originale,  ©d^on  ber  Umftanb,  ba^  bie 
in  ben  Äupferiualjen  burd^  Sieben  l^eröorgebrad^tenSSertiefitngen  h}eniger 
beftimmt,  ct)Iinberförmig  abgerunbet  finb,  tr>ä^renb  burd^  ©npreffen  ber 
l^arten  ©tal)Imoletten  eine  oben  unb  unten  fd^arffantige,  burd^  marürte 
Sinien  begvänjte  3}ertiefung  entfielt,  legt  ber  Slntpenbung  bei  fonft  fo 
fd^ägbaren  ^antograp^en  bie  ^efd^rän!ung  auf,  bafe  er  nur  für  ©effini 
einfad^erer  unb  gröberer  2lrt  in  Slnfprud^  genommen  werben  foll,  lüie 
bereu  jebe  9JJuftercoIIection  in  me^r  ober  lueniger  ftarfer  ^ßertretung 
aufsuireifen  ^at.  S}iefe  Sefd^ränfung  fc^mälert  in  feiner  SBeife  ba§ 
3Serbieuft  ber  finnreid^en  ©rfinbung,  fonbern,  inbem  man  i^ren  2Bert(; 
auf  bal  rid^tige  3)cafe  ftettt,  n)irb  fie  in  i^rem  eigenen  ^ntereffe  tor 
übertriebenen  STnfprüd^en  an  i{;re  Seiftunglfä^igfeit  gefd^ü^t.  S)ie  S^er^ 
befferungen,  meiere  bie  auf  ber  Sßiener  ^Tulftellung  burd^  ^o^n  m. 
©umner  unb  ßomp.  in  3J(and^efter  vertretene  ©raüirmafd^ine  nac^  bem 
©bielb'fd^en©pftem  anftrebt,  finb  jum  S:^eir  eine  inbirecte  $8eftätigung 
ber  foeben  auggefproc^enen  Slnfic^t. 

S)iefe  aHafd^ine,  treidle  im  erften  ©tabium  ber  ©rfinbuug  fd;on 
auf  ber  Sonboner  Slulfteüung  1862  vorgeführt  luorben  ift,  l^at  für  ba§ 
äluflegen  ber  gravirten  3inftafel  nid^t  einen  gen}Dlbten,  fonbern  einen 
ebenen  3:ifc^  A  (ytg.  32  bil  34).  S)iefe  3tnorbnung  be^lredt  eine 
leid^tere,  bequemere  gül;rung  bei  3eid^enftifteg  a, ;  burc^  fie  ift  aber 
§ugleid^  eine  von  bem  9iigbi;'fc^en  Slpparat  inefentli^  verfd^iebene 
Uebertragung  ber  33emegung   beB  3eid;enftifte2i  auf  bie  ©iamantftic^ii 
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itnb  auf  bie  Äupferföatje  e,  bebingt.  ®er  ©tift  a,  ifl  burc^  einen 
furjen  beioeglid^en  2lrm  mit  ber  Stange  a2  in  ^erbinbung,  tneld^e  [id^ 
in  ben  gü^rungen  a3  l^in  unb  l^er  fd^ieben  läfet;  i^r  ^intere^  (Snbe  ift 
mit  einer  Ouerfd^iene  bj  öerbunben,  bie  mittels  Siotten  bj  auf  ber 
©(^iene  bj  rut;t.  Sediere  fte^t  in  35erbinbung  mit  ber  ©d^iene  Cj,  tneld^e 
mit  ben  Stoffen  c^  auf  ber  feften  ©d;iene  Cg  beföeglic^  ift.  2ßirb  bie 
©tauge  a^  burd;  ben  ©tift  a^  fenfrec^t  gur  SBaljenacbf e  ^in  unb  Ijer  ge= 
fd^oben,  fo  nimmt  bj  bie  ©c^iene  bg  mit  unb  biefe  lä^t  bie  ©d^iene  c^ 
auf  ber  feften  ©d^iene  Cg  l^in  unb  !)er  rotten.  Söirb  bie  ©tauge  a^  P<^= 
raüel  jur  2öal5enad;fe  t;in  unb  t;er  gebogen,  fo  folgen  bie  Stoffen  b,^ 
fammt  ber  ©d^iene  h^  biefer  53cU)egung  auf  ber  ^al^n  bg,  gleid^jeitig 
aud;  bie  ©d;iene  d,  mittele  Stoffen  d2  auf  ber  feften  ©d^iene  dg,  ba  bie 
^ü()rung  ag  mit  ber  ©4)iene  dj  jufammenl^ängt.  Statürlid;  eutfprec^en 
bie  gurüdgelegten  SBegftreden  ber  ©c^ienen  d^,  bj  unb  q  genau  bem 
2öeg  be§  ©tiftel  aj  auf  ber  3eid;nung  ber  ebenen  3ttiftafel,  unb  eg  ift 
nun  ju  geigen,  lüie  biefe  33en3egungen  in  toerjungtem  3}ta^ftab  auf  ben 
oberen  ^t;ei(  ber  3)tafd^ine  übertragen  loerben. 

^er  Äupfercplinber  e^  liegt  mit  feiner  ©pinbel  in  ben  ©eftefflagern  e.^ ; 
jugleid^  rul^t  er  mit  ben  beiberfeitS  angefc^obenen  griction§fd;eiben  e,e 
auf  ben  belpeglid;en  ©d^ienen  Cg,  U)eld;e  mittels  ber  Stoffen  64  fenlrei^t 
jur  Söaljenad^fe  läng»  ber  gü^rung§fd;ienen  e^  öerf(^iebbar  finb,  unb 
ä^nlic^  bem  Stigb^'fd;en  Slpparat  ben  £upferct)linber  bur(^  griction  in 
®re^ung  öerfe^en  —  toorloärtS  ober  rüdtnärtS,  je  nad^bem  bie  Stoffen  e^ 
nad;  öorn  ober  nad^  hinten  laufen.  S)ie  ©d^iene  e^  toerbinbet  bie  beibers 
feitigen  Sauffd^ienen  Cg  unb  mit  il)r  ift  burd^  ben  SSoljen  fj  eine  öer- 
fteffbare  ©ouliffe  fi  üerbunben  in  ber  2lrt,  baB  ber  SBinfel  gtüifc^en  e^ 
unb  f,  beliebig  gelüä^lt  unb  burd^  ©d;rauben  b  (gig.  32)  fijirt  werben 
!ann.  2luf  i^rer  unteren  gläc^e  ift  bie  (Siouliffe  fj  mit  einer  geraben 
Seitnutl;  öerfel)en,  in  lüeld^e  ber  ^^Pf^n  fg  eingreift,  unb  biefer  ift  mit 
biT  ©d;iene  i\^  in  fefter  33erbinbung. 

33etDegt  man  ba^er  ben  3^i^f^ft^ft  aj  unb  mit  il^m  bie  ©d^iene  dj 
:paraffel  gur  ßvlinbera(^fe  Ci  na^  red^t§  ober  linfS,  fo  rüdt  bie  Souliffe  fj 
in  fen!red;ter  3tid;tung  rüdmärtä  ober  t)orlr»ärt§  —  um  einen  betrag, 
tüeld^er  burc^  ba»  ^robuct  be§  ©tifttoegeS  unb  ber  trigonometrif^en 
Tangente  beS  ©teffungSlüinfell  fi  gegen  e^  auSgebrüdt  ift.  53ei  biefer 
Bewegung  ber  (Souliffe  f^  lüerben  aber  burd^  bie  S^erbinbuugSfd^iene  Cg 
bie  2auffd;ieuen  Cg  in  glei^em  ©inue  öor  ober  §urüd  gefc^oben,  ba^er 
ber  ß^linber  c^  t)orlr>ärt§  ober  rüdmärtS  gebrel;t  um  genau  foüiel,  alg 
bie  ßouliffe  f^  begiel;.  bie  ©(^iene  e^  üerfd)oben  irurte,  b.  ^.  in  Sejug 
auf  ben  2tulfd;lag  beS  ©tifteS  in  einem  beftimmten,  mit  bem  Steigung§= 
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tüinfel  ber  (Souliffe  fj  aber  regulirbaren  Sfiebuctionlöer^ältniffe.  hierin 
liegt  ein  bebeutenber  5^ort^eil  be§  6{)ielb'f(i^en  et;ftem§  toor  ben 
älteren  3JJaf(^inen,  bei  tneld^en  ein  für  alle  Mal  feft  öorgefc^rieben  ifl, 
\ia^  bie  ^ei^nung  auf  ber  3i^'^t^fe^  fünf  Mai  fo  groB  fein  mufe  alä 
ba§  gegebene  9)lufter.  3SorIiegenbe  @rat>irmafd^ine  lä^t  gan^  gut  eine 
jtDei;  bi§  ge^nfad^e  SSergröfeerung  ju.  *  Man  h3irb  bie  üeinfte  ^ev- 
grö^erung  tüätjlen  bei  gro§  angelegten  3Jiuftern,  um  ba§  ©ratoiren 
auf  ber  3i"'^tafel  unb  ben  2ßeg  für  ben  36^^"ftift  unb  bamit 
bie  ganje  2lrbeit  abjufürjen.  gerner  ift  man  ber  fcrupulöfen  2lu§lral)l 
ber  Söaljen  nad^  it;rem  Umfang  überhoben ;  man  bergro^ert  bie 
3eic^nung  auf  bem  Qint  je  nad;  bem  Umfang  ber  bi^poniblen  ^al^e,  unb 
ftellt  banac^  bie  ßouliffe  in  ben  SBinfel,  iDeld;er  ber  betreffenben  SSer* 
grö^erung  entfpric^t. 

^i^i^er  iüar  jebod^  nur  t>on  ber  ^elnegung  (^re^ung)  ber  Tupfer- 
iüalje  bie  Stiebe.  (SS  ift  nal;eliegenb  unb  ge^t  aud^  an^  ben  ^etrad^tungen 
über  ben  9tigbp'fd^en  ^antograpljen  l)inreid^enb  l^ertoor,  ba^  biefclbe 
im  engften  3ufammenl^ang  mit  ber  Ijorijontalen  ^eiuegung  ber  S)iamanten 
ftel^en  mu^,  bamit  bie  3ßi«$««ii3  <^^'\  bem  ©plinber  mit  jener  auf  ber 
3inftafel  genau  übereinftimmt. 

S)ie  ©iamantftid^elträget  gj  finb  auf  ben  <£d;ienen  g2,g2  &ßfffii9t 
bie  mittele  Siollc  g^  auf  ben  feften  gü^runggfd^ienen  g4,g4  betneglid^ 
finb.  (Sine  ber  ©i^ienen  g^  ftel;t  in  3?erbinbung  mit  einer  streiten 
ßouliffe  hl  (üon  analoger  (Sinrid^tung  toie  bie  ßouliffe  fj),  in  bereu 
^utl;  auf  ber  unteren  gläd;e  ein  an  bem  ^ügel  f^,  ittel^er  öon  ber 
6d^iene  h^  au^ge^t,  befeftigter  :^ap^en  fj  eingreift. 

2öirb  alfo  ber  3^i<^enftift  a^  fenfred;t  gut  ß^linberac^fe  c,  l^erauä 
ober  jurüd  gef droben,  fo  betoegt  fid^  sunäd^ft  bie  «Schiene  h^  (bur(^ 
©tauge  aj,  Üuerfc^iene  bi  unb  3fiollen  bj  mit  Stift  a^  öerbunben)  im 
gleidjen  «Sinne;  bie  S^ienen  g2  unb  bemjufolge  bie  S)iamantfpi|en  er= 
galten  aber  üermöge  ber  fd^räg  geftellten  ßouliffe  h^  eine  feitlic^e,  gur 
Splinbevad^fe  parallele  SSerfc^iebung,  bereu  @rö^e  analog  föie  oben  bon 
bem  ?ieigung§n)in!el  bon  hj  §u  gi  abl^ängt. 

Um  getreue  Kopien  ber  3^^<^^wi^9  ^wf  ^^^  Äupfercplinber  über* 
jutragen,  muffen  bie  ^ReigungSininlel  ber  beiben  ßouliffen  f,  unb  h, 
gleicl)  fein. 


*  <Stef)t  bie  SouUffe  f|  paraüel  ju  eg  —  ift  alfo  ber  JJeiöung^irinfel  («)  =  0, 
\o  erfolgt  feine  2)ref)ung  (y)  be§  ÄupfercplinberS  bei  einer  beliebigen  ©eitenoerf c^iebung  (x) 
be§  3e^fnftiftf^  '■>  i'f""  y  =  x  taug  a  tpirb  gleic^  yiuU.  ^ür  «  =  45",  wirb  y  =  x 
u.  ff. 
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3)ie  2lu0ftellunggmaf(^ine,  iüel(i^e  bie  Slbbilbungen  ioiebergegeben, 
\mx  für  jmei  9ieil;en  ^Diamanten,  eine  tiorbere  unb  eine  l^intere,  ein= 
gerid;tet.  ®ie %irma  Socfett,  £ea!e  nnb  © o m p.  in  3}iand^efter,  toeld^e 
biefe§  a)lafc^inenft;ftem  auäfü^rt,  liefert  jebod^  eine  :patentirte  33orrid^tung, 
um  gleid^jeitig  mit  4  9iei|>en  5S)iamanten  arbeiten  ju  fönnen.  ©ie^üge 
be§  36^'^e^ftifteS  loerben  bann  viermal  ftatt  jföeimal  auf  ber  Äupfer= 
loalje  reprobucirt,  unb  bie  SBalje  braud^t  nur  bie  l^albe^^it,  um  mit 
ben  SBieberl^olungen  ber  ^ei^nung  überbedt  §u  fein. 

©in  befonberer  Slpparat  !ann  ferner  eingefügt  loerben  für  bie 
©raüüre  ber  ©eitenborbüren  an  ^opf=  unb  ^aUtüä)evn  für  jeben  Um= 
fang  ber  l;ierju  gebräu(i^lid;en  Äupfertualjen.  ©erfelbe  läjst  auf  jeber 
ber  beiben  ©eiten!anten  fogar  aä)t  ©iamanten  auf  einmal  arbeiten.  — 
S)a§  ©in!en  unb  §eben  ber  ©iamanten  gegen  bie  SSalje  gef(^ie^t,  ntie 
beim  alten  ^antograp|)en,  burc^  ^ebeftangen,  tpeld^e  t»om  Slrbeiter  burd^ 
einen  gu^f(^emel  in  5t^ätig!eit  gefegt  hjerben.  2lu(^  für  biefen  S^^eil 
ber  3)Mfd;ine  I;at  ha§>  genannte  .§au§  eine  3}erbefferung  gebracht,  inbem 
e§  ben  ^ebeftangen  eine  feitlid^e  Semegung  in  S3erbinbnng  mit  ber 
©eitenbemegung  ber  ^Diamanten  gegeben  l^at.  S^bem  fo  bie  9leibung 
gegen  bie  einzelnen  5Diamant^ebel  befeitigt  lüirb,  n^eld^e  ftetS  ftattfinbet, 
lyenn  bie  ^ebeftangen  fid;  nid^t  §ur  ©eite  betüegen  !önnen,  foll  bamit 
ein  rul^igereS  unb  leid^tereg  Slrbeiten  ber  diamanten  unb  in  golge  beffen 
eine  eyactere  ©ratoüre  erjielt  inerben. 

3)urc^  bie  geipöl^nlid^e  ^öeiüegung  ber  ^Diamanten  icar  el  bi^l^er 
nii^t  möglid^,  auf  bem  Umfang  ber  ^upferiüaljen  in  einer  §ur  Std^fe 
fen!rec^ten  ©bene  feine  Sinien  eingujeid^nen,  mit  lüeld^er  fen!re4)te  |iaar= 
ftreifen  —  folrol;!  gerabe,  al0  inellen^  xmb  jidjadförmige  —  öom  dlon- 
leau  gebrudt  Serben  follten.  S)ie  glatte,  burd^  feinerlei  ©r^ö^ung 
unterbrochene  3]ertiefung  ber  getDö^nlid^en  ^antograp^engraüüre  gibt  in 
biefem  gall  ben  S)rudfarben  feinen  ^alt  unb  !ann  biefelben  nid^t  öer- 
l;inbern,  ii)äl)renb  ber  S)re]^ung  ber  S)rudn)al3en  einfad^  bem  ©efe^  ber 
©d;iiiere  ju  folgen  unb  au§  ber  SSertiefung  l;erau§§ufatten ;  loa^  öon 
garbe  nod^  barin  gurüdbleibt,  inirb  öoEenb^  non  ber  JRaM  l^erau^- 
geworfen,  fo  ha^  bie  ©rudmaare  bei  iljrem  S)urd^gang  glüifd^en  ^reffion0; 
unb  ©rudmalge  bie  ©raüüre  ber  le|teren  gänjlic^  entleert  öorfinbet.  gür 
fold^e  3<^id^nungen  ioar  man  bisher  an  bie  3Jlolette  gebunben,  burc^  treidle 
berartige  Sinien  in  ber  ^orm  toon  eng  an  einanber  gereil;ten  ^icotS, 
b.  ^.  in  ber  gorm  öon  fel^r  feinen  !egelförmigen  SSertiefungen  —  eine 
an  bie  anbere  bic^t  anfc^lieBenb,  jebe  öon  ber  anberen  burd^  eine  äu^erft 
bünne  @d;eibe'n)anb  getrennt  —  in  bie  tupfertoalje  eingepreßt  n^erben. 
Sodett,  ßeafe  unb  ©omp.  I^aben  nun  i^rem  ^antograpl^en  eine  U-- 
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fonbere  SSorric^tung  beigegeben,  tüelc^e  ben  einjelnen  diamanten  —  un= 
abl^ängig  öon  i^ren  beiben  anbeten  Seioegungen  —  eine  öibrirenbe  ober 
rid^tiger  rotirenbe  Seluegung  ert^eilt,  iroburc^  ein  unebener,  rauher 
5,^oben  für  bie  ^ßerliefung  ber  ®rat?üre  erhielt  unb  fo  ein  ä^nlid^er  ©ffect, 
wie  mit  Jenen  picottirten  Sinien  erreicht  ioerben  foß. 

©nblid^  ift  ber  SJlafc^ine  nod^  eine  fünfte  S]erbeffernng  beigegeben 
—  eine  SSorri^tung,  um  o^nc  nad;^erige§  Sieben  mit  ©äure  auf  ben 
©rudiualjen  birect  feinere  unb  grijbere  ^un!te,  fog.  :picottirte  Effecte, 
je  nad^  ber  gejpünfd;ten  ©d^attirung,  »elc^e  burd^  bie  ©ruppirung  ber 
einjelnen  ^icot0  hervorgerufen  loerben  foll,  in  gugleic^  bauer^after  unb 
fidlerer  2Beife  einjugratoiren  —  eine  S^erooIIfommnung,  iüeld^e  gleid^  ber 
toorl^ergel^enben  aU  eine  neugeioonnene  ^ofition  be§  ^antograpl^en  in 
feinem  5!ampf  gegen  bie  3}ioIette  betrad^tet  Serben  mu^.  Äl. 


Mthtx  die  ^ertuHtdunjg  des  Itiefelmrhen  Slolteifcns  M  dsm 
Se|)[mf r|?roaO[e ;  uon  §.  Wnnmr. 

2luS  ber  3eit(d^rift  be§  berg»  unb  l^üttcnmännifd^en  SßeremeS  für  Äärnten,  1875  ®.  33. 

S3e!anntlic^  ioirb  jum  Söeffemern  aüentbalben  ein  !iefelreid^eg  9to^= 
eifen  verlangt.  5Diefe§  ^*erlangen  finbet  in  bem  Umftanbe  feine  S3egrün= 
bung,  'i)a^  bie  33effemer  =  ©Margen  bei  einem  fiefelreic^eren  9lol^eifen  Diel 
l^i^iger  ge^en,  al§  bei  einem  minberen  ©el;alte  an  ^iefel,  ireil  ber 
größere  Streit  be§  ^iefelg  oornel^mlic6  in  ber  erften  5ßeriobe  be^  Seffe^ 
merproceffe§  oerbrannt  unb  baburd^  eine  um  fo  l^ö|)ere  ^Temperatur  in 
bal  9)tetaIIbab  gebrad^t  loirb,  al§>  bie  babei  gebilbete  Äiefelerbe  gur 
©c^IacEe  tretenb  im  Sonüerter  oerbleibt.  ^n  ber  Spiegel  öerlangen  bie 
Seffemerlyütten  ein  9tol^eifen  mit  tüenigftenä  2  ^roc.  Äiefelgel^alt,  n>eld^er 
©el^alt  bei  bem  mit  SoaB  unb  l^o4)erl;i|tem  SBinbe  erblafenen  Sto^eifen 
nod^  bebeutenb  überfd;ritten  n)irb,  nic^t  feiten  3  bi§  4  ^roc.  unb  mit= 
unter  nod^  me^r  erreid^t, 

3n  bem  §olj!o^len=9fioI^eifen,  loeld^eS  überbie^  bisher  meiftmit  nid^t 
fel^r  l^oc^  erl;i^tem  SBinbe  erblafen  loirb,  erreid^t  ber  ^iefelgel^alt  in  ber 
"Siegel  nid^t  2  ^roc.  unb  ift  in  biefer  53ejiel)ung  ba^  23erl^ältniB  auf 
ben  SSeffemerl^ütten  inSd^loeben  ein  auffaUenbeö,  auf  loeld^en  meift  mit 
einem  bei  bafifd;er  S3efd^idung  unb  einer  feiten  300°  überf^reitenben 
SBinbtemperatur  erblafenen  ^oljfol^len^Sio^eifen  gearbeitet  loirb.  Oft 
erreid^t  ber  Äiefelge^alt  bei  fd^toebifd^en  33effemer=3flo^eifenl  nid^t  1  ^roc. 
3n  neuefter  3eit  fd^eint  man  jebod^  aud^  in  ©d^toeben  auf  einigen  S3ef= 


508  2;unner,  über  bie  SSer»eiibung  beS  ttefelret(^en  9?o^eijen§   . 

femert)ütten,  bereu  batnit  in  ^erbinbung  ftel^enbe  |>o^öfen  mit  l^ö^er  et- 
lüstern  aSinbe  unb  weniger  bafif($er  33efd}i(fung  arbeiten,  auf  bie  SSer- 
ireubuug  einel  Sflo^eifenS  öou  größerem  J^iefelget^alte  ge!omuieu  ju  fein; 
im SlUgemeiueu  jebod^  tüirb  bafelbft  immernoch  mit  eiuem toergleid^uugg; 
toeife  miuber  filicirteu  Stotieifen  gearbeitet  uub  au6)  mit  SSorbebac^t  ju= 
le^t  !eiu  SRütffo^Ieu  burd^  ^iad^tragung  öou  Sfto^eifeu  (Spiegeteifeu)  üor* 
geuommen,  fouberu  frül^er  mit  bem  ^tafeu  gefc^Ioffeu.  Um  aud^  bei 
bem  toeuiger  üefelreid^eu  9lo^eifeu  eutfprec^eub  l^i^ige  ß^argeu  gu  erjie* 
teu,  toerbeu  bie  ßf;argeu  öou  glei(^er  ©rö^e  auf  beu  fd^lnebifd^eu  |)ütteu 
iu  einer  üiel  Üirjereu  3^it  beeubet,  fo  gtüar,  ba^  ©Margen  mit  60  bis 
80  ßentner  Sfto^eifen  iu  9  bi§  12  3Jlinuten  ^Iafe§eit  beenbetfiub,  tueld^e 
auberortS  bei  üefelreic^erem  Slo'^eifen  uugefät)r  bie  boppelte  5Dauer  l;aben. 

S)ie  weitere  golge  biefeg  Unterfc^iebe§  in  bem  Äiefelgel)alte  beS 
9floI)eifeu§  ift  erfal;ruuglinä^ig  bie,  ba^  bie  f(^tüebif(^eu  Seffemer=,3ugot§ 
burc^fc^nittlic^  ui($t  fo  bi^t  (poreufrei)  [iub,  bagegen  aber  eutf(^iebeu 
einen  biel  geringereu  ©el^alt  an  liefet  jeigen,  aU  bie  auberortS  au§>  !ie- 
felreid^erem  9tol^eifeu  bargcfteHteu. 

2Bal  bie  mef)rereu  ^oreu  ber  fc^toebifc^eu  3"90tS  betrifft,  fo  inerbeu 
biefelben  nur  bann  unf(^äblic^  fein,  föenn  fie  bei  ber  »eiteren  33erar= 
beitung  ber  ^i^GctS  üoHfommen  t)erf($iDei§eu.  5Da  ficf;  bei  übrigens 
t»öüig  biegten  ©upiöcfen,  l^auptfäc^lid;  iu  ber  Mitte  am  öfteften,  ^oren 
geigen,  fo  ^offt  mau  ba§  gän§lic^e  3Serfd^ir>ei^eu  berfelbeu  baburd;  ju 
förbern,  'i)a'^  bie  toom  @u^e  I;er  äu^erlid;  nod^  etn^aS  rottjiuarm  erfc^ei= 
ueubeu  ^löde  fogleid^  iu  beu  Ofen  §ur  allmäligeu  2Bieberert;i|ung  ge- 
brad^t  lüerben,  tüoburi^  eS  möglich  irirb,  fie  im  inneren,  gleid^  bem 
Sleu^eren,  mit  ber  eutfprec^enben  3:;emperatur  §ur  toeitereu  Bearbeitung 
uub  fogeftaltet  aud;  Vie  iuuerfteu  ^oren  gum  nöttigeu  ^erfc^lüei^en  gu 
bringen,  ^ufoferu  aU  bie  iuuerfteu  ^oreu  iu  beu  großen  S^^QOt^ 
nid^t,  u>ie  bie»  am  oberen  ©übe  ber  fleinen  ^ngotS  beS  5tiegelgu^ftat)leS 
ber  %aü  ift,  gteid^fam  eine  bis  gur  Dberf(äd;e  reid}eube  9töl;re  bilben, 
tüoburd^  fie  Suft  fangen  föunten,  mag  ber  beabfid^tigte  Qtüed  atterbingS 
errei(^t  ttterbeu,  fo  h)ie  überl^aupt  bie  gleid^förmige  @rf)i^ung  beS  @u^-- 
blodeS,  lüie  bie  33ermeibung  jeber  injunfc^en  fallenben,  gu  ©prüugen 
3SerauIaffung  gebenben  @r!ü^Iung  nur  toou  3Sortt;eil  fein  !anu.  ©eini^ 
finb  maud^e  im  Beffemerfta^I  öorfommeubeu  Ungäuäen  bie  golge  toou' 
Sprüngen,  föeld^e  fid;  bei  einer  uuüorfidf)tigeu  (Srlüärmung  ober  @r!als 
tung  bilben» 

2öaS  l;ingegeu  Den  geringen  ^iefelge(;alt  ber  fd^lnebifc^eu  S'ugotS 
betrifft,  fo  bin  ic^  ber  unma§geblic^eu  2Infid^t,  ba§  berfelbe  mel^r  S3e= 
ad;tung  üerbieut,  als  i^m  bisl;er  gu  %^e\l  gen^orbeu  ift.    93ei  ber  3Ser= 
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menbimg  ber  ^ngotg  ju  (gifenbal^nf(i^ienen,  ir»o  ein  Äiefelge^alt  i?on  0,1 
big  0,5  ^roc.  §iemli(^  glei(^giltig  fein  mag,  erfd^eint  e§>  für  bie  Seffes 
mer^ütten  aHerbingS  bequemer  unb  fieserer,  [ic^  be§  üefelreid^en  diof)' 
eifenS  (tt>ie  bieg  bei  bem  englifd;en  9toI)eifen  ber  %aU  ift)  jn  bebienen*; 
allein  Ido  eg  [i^  nm  bie  S)arfteEnng  eineg  boräiiglid^en  3}iateriale0  t;an* 
belt,  iuie  ein  folc^eg  5.  ^.  anf  ber  2Biener  SlugfteHung  1873  toon  "^a- 
gerfta  in  ©d^ipeben  §u  fet)en  toar,  ba  mw^  benn  bod;  ber  ©influ^  be5 
Äiefelgel^alteg  im  ©ifen  öorerft  näl^er  hetxa^iet  toerben. 

©g  ift  auffaßenb,  tüie  ungleich,  oft  gerabe  entgegengefe|t  bie  üon 
üerfd^iebenen  2lutoren  ftammenben  eingaben  be§üglic^  beg  ®inf(uffe§  toon 
^iefel  auf  bie  Sigenfc^aften  beg  ©ifeng  lauten,  ^c^  luiH  l^ier  nid;t  auf 
eine  nät;ere  ©rörterung  üon  ©d^aff^äutePg  SBel^auptung  eingel^en, 
tia'^  jur  ©tal;lbilbung  ber  aEeinige  Äo^lengel^alt  nid;t  genüge,  fonbern 
ein  gleichseitiger  @el)alt  an  ^iefel  unerlä^Iid;  fei.  Äarften  bagegen 
betracä^tet  ben  ©inftufe  beg  ÄiefelS  auf  bie  §eftig!eit  beg  ©ifeng  aU  fo 
nad;ti^eilig,  ba^  ©d^miebeifen  Jüie  ©ta'^l  mit  mel;r  aU  0,05  ^proc.  Äiefel 
ni(^t  gut  genannt  inerben  bürfen,  unb  ein  ©(^miebeifen  mit  0,37  ^roc. 
i^iefel  foHte  nad^  feiner  Stngabe  im  l)c^en  ©rabe  faulbrüc^ig  fein,  b.  \). 
im  tnarmen  lr»ie  im  falten  ^wftawbe  fel;r  geringen  3ufcimmenl^ang  geigen. 
^aB  Warften  ben  nad;t^eiligen  ©influfe  beg  ^iefel§  überf^ät^t  l;at,  gel^t 
au§  neueren  Unterführungen  unreif eltjaft  l^erüor.  ^n  bemÄrup^'fd^en 
©u|ftat)l,  irie  er  in  ben  Stabbanbagen  (aber  nid^t  in  beffen  SBerljeug: 
ftal;l)  entl;alten  ift,  l^jaben  mel)rfad;  n?ieberl)olte  2lnali;fen  0,3  big  0,5 
^roc.  liefet  nadjgeiniefen  itnb  in  einem  nod^  gauj  gut  fd;miebbaren 
S3effemerftal^l  üon  SReuberg  (aug  einem  mit  ßoafgbeigabe  erblafenen 
9fto^eifen)  tr»urbe  bei  einer  Unterfuc^ung  im  ©eneralprobiramte  guSöien 
1  ^roc.  Äiefel  gefunben.  i^n  bem  aug  !iefelreid;en3fto;reifen  bargefteüten 
^effemermetaH,  iüie  eg  für  ©d;ienen  unb  felbft  au(^  für  5Habbanbagen 
t»eriüenbet  iüirb,  ift  ein  Äiefelgetjalt  big  0,5  ^roc.  imb  felbft  barüber 
nid)tg  felteneg.  35ei  ben  mit  Stüdfid^t  auf  bie  gleichzeitige  Slninefenl^eit 
Don  3Jtangan  burd^  9)ira§e!  auggefül)rten  Unterfud^ungen  l^at  fid^  ge= 
geigt,  t}a^  im  manganfreien  ©ifen,  toeld^eg  fic^  in  ber  SSßärme  gang  gut 
bel;anbeln  liefe  unb  auc^  im  !alten,  ungel^ärteten  3itft^"^^  einigermaßen 
3äl)igleit  geigte,  0,54  g^roc.  liefet  unb  0,26  ^roc.  ^ol;le  üorfommen,  unb 
iDenn  bag  ©ifen  gugleic^  einen  bebeutenben  aJiangangel^alt  entl;ält,  toie 
eg  bei  bem  ijon  3Reuberg  ber  %aU  n>ar,  fo  fann  bagfelbe  aud^  nad^ 
3)Zrage!'g  Unterfuc^ungen  über  1  ^roc.  £iefel  entölten,  ol;ne  in  ber 
SSärme  befonberg  fi^irer  bearbeitbar  gu  fein. 

@o  biel  gef)t  au§  aüen  neueren  Unterfud^ungen  über  ben  ßinflufe 
beg  tiefelg  auf   bie  ©igenfd^aften    beg  ©ifeng  giemlic^  übereinflimmenb 


510  Sutitier,  über  bie  SJemenbung  be§  ficjelrcid^en  3ioI)ei|cn§  sc. 

^crüor,  ba^  ber  Äiefel  bag  ©ifen  prter  tnad^t,  aber  in  einem  ungleid^ 
geringeren  ©rabe  all  bie  Äol^Ie.  ©in  äf)nlic^e§  Sßer^ältni^  Slr)if(S^en 
Äiefel  unb  Äol^Ie  geigt  fic^  beSgleic^en  in  ber  SSirfung  auf  bie  «Sd^melj^ 
bar!eit  be§  @ifen§,  inbem  ber  Äiefelgel^alt  ebenfalls  bie  ©c^meljbarfeit 
bei  ©ifenl  toermet)rt,  aber  in  einem  öiel  geringeren  3Jtafee  aU  bieÄol^Ie. 
©in  auffaHenber  Unterfc^ieb  im  ©influffe  auf  bie  ©igenfd;aften  bel®ifenl 
ätt)ifd;en  ben  beiben  me^rgenannten  Körpern  jeigt  ftc^  aber  barin,  ba& 
ba§  ^iefeleifen  burc^  ©rtoärmung  unb  barauf  folgenbe  plöi^li^e  2lb= 
lüpung  !aum  mer!bar  an  .^ärte  gunimmt. 

Slul  Slttem  folgt  bal)er,  bafe  ein  nid;t  ju  bebeutenber  Äiefelgel^alt 
bei  allen  jenen  ©ifenforten  unf(^äblid^,  in  Mcffidjt  ber  ettral  öermel^rten 
^ärte  öieHeid^t  fogar  öortl^eill)aft  fein  !ann,  föeld^e  im  unget)ärteten  3w= 
ftanbe  unb  Dt)ne  einem  Sebürfniffe  toon  befonberer  ^äi^ig^eit  ober  ^^^eftig^ 
feit  il^re  SSertüenbung  finben,  unb  gföar  um  fo  mel^r,  luenn  guglcic^  ein 
entfpre(^enber  3Jknganget)alt  borljanben  ift.  Siagegen  in  allen  jenen 
j^äHen,  li»o  ber  6tal^l  für  feinen  @ebrau(^  gehärtet  Serben  mu§,  unb 
eine  mögli($ft  groBe  geftig!eit  unb  ^ä^igfeit  betoäliren  fott,  lüie  biel  bei 
bem  2öer!§eugfta]^l  aEentl)alben  33ebingung  ift,  !ann  ber  £iefelgel)alt  nur 
nad^tl^eilig  fein,  unb  gtoar  in  bem®rabe  mel^r,  all  eine  größere  3}tenge 
baüon  toorl^anben  ift.  S)araul  ift  bie  Urfad^e  erfi(^tli(i),  inarum  aul 
bem  fiefelreic^en  Sfto^eifen  !ein  guter  S3effemerftal;l  ergeugt  tüerben  !ann; 
benn  obgleich  ber  meifte  Äiefel  beim  Seffemern  abgefc^ieben  tüirb,  fo 
bleibt  bD(^  fteti  eine  um  fo  grijfeere  3Jlenge  äurüd,  je  mel)r  bation  im 
?Rol)eifen  bor^nben  inar. 

2lu§  biefem  SSer^alten  trirb  ferner  aud;  erflärlid^,  ftjarum  bei  ben 
öon  mir  üorgefd;lagenen,  in  Oefterrei^=lXngarn  ipie  in  S)eutfdt)lanb  jiem= 
lic^  allgemein  eingefül)rten  3^umerationen  toon  ^x.  1  bil  ^v.  7  Der  ^ärte= 
grabe  bei  SSeffemermetattel  bie  ben  ^ärteften  ©taljlforten  Ta.  1  unb 
9lr.  2  entfpred^enben  ©rabe  auf  biefen  33effemer^ütten  tregen  i^rer  gu 
großen  ©pröbigMt  nie  gur  Slntüenbung  gelangen,  \vo^  aber  biefe  beiben 
Sf^ummern,  toelc^e  bei  fiefelreinem  ©ifen  einem  ^o^lengel^alte  öon  1V2 
unb  1V4  ^toc.  entfprec^en,  unter  ben  t)er!äufli(^en  ^robucten  ber  fd;tt)e: 
bifd^en  33effemerl;ütten,  toenigftenl  bei  ber  toon  gagerfta,  i^re  3lepräfen= 
tauten  finben. 

Wö^en  bat;er  immerl)in  in  neuefter  3eit  mel;rere  fc^loebifd^e  ^effe^ 
merl)ütten  el  üort^eill^aft  finben,  für  bie  ^probuction  ber  ©d^ienen  unb 
33anbagen,  gleid^  ben  übrigen  Säubern,  gu  einem  mei^r  üefelreid^en  9lo^; 
eifen  überguget;en,  fo  fott  biel  bod^  jene  Seffemerliütten,  toeld^e  nac^  ber 
@rgeugung  einel  eigentlid^en  ©tal;lel  trad^ten,  ber  im  gel;ärteten  3uftanbe 
feine  SSeriyenbung  finbet  (tüie  g.  33.  ber  ©enfeuftal^l),  nic|t  irre  mad^en 
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in  ber  SSertoenbung  eine§  tocniger  üefelreid^cn  9lo^eifen§.  Um  aber  bei 
biefent  S^iol^eifen  entfpred^enb  ]^i|igc  ©Margen  ju  erlangen,  mu§  eine 
fürjere  S3Iafe§eit  (b.  ^.  me^x  SBinb),  ein  t)i|iger  ^ol^cfengang  bei  bafi; 
fd^er  Sefd^icEung,  ober  ein  l^i^igereS  llmfd;meljen  in  ©iemen^öfen,  ober 
er]^i|fer  SBinb  beim  Sejfemern  gu  §ilfe  genommen  lüerben.  Ober  man 
überlajfe  bie  ©arfteHung  be§  eigentlid^en  (befonber§  be§  l^ärteren)  'Btai)= 
leg,  toie  bie§  factifd^  nnb  gan§  §n»e(imäBig  an  mef;reren  Orten  (fo  na= 
mentlic^  in  ©nglanb)  gefd)iel)t,  ber  Siegelgu^ftal^I^Sd^meljerei.  %üx  bic 
tt)ei(^eren  (Stal^lforten  erfc^eint  übrigen^  ber  3}?artinproceB  el^er  am  Pa^e 
ju  fein  aU  ber  getüöl^nlid^e  Seffemerproce§,  toeil  erfterer  in  §oIge  ber 
baju  üerföenbeten  Sfio^materialien  ein  !iefelreinere§  nnb  babei  poren= 
freieres  ^robnct  liefert  a(»  le^terer. 

(Sd^Iie^Iic^  fei  nod^  bemer!t,  ba^  allerbing§  manche  S^iegelgufeftal^ls 
©orten  gleid^faHs  einen  nid;t  unbebeutenben  ÄiefeIgeE)alt  jeigen,  bafebiefer 
jebod^  nnr  in  golge  öon  3ugaben  üefelreid^er  ©ifenforten  (ir>ie  3.  §8. 
i^on  Sfto^eifen,  tnoüon  aud^  ba§  reinfte  im  33ergleid^  pm  ©tal^l  ftetä 
fiefelreid;  ift)  entftanben  fein  fann;  benn  biejenige  3Wenge  Äiefel,  lrel(^e 
aus  ben  SSänben  be§  (SdjmeljtiegelS  l^erauS  rebucirt  nnb  §um  ©ta^l 
übertreten  fönnte,  !ann  bIo§  ein  !aum  nennbareä  3}?inimum  fein,  loeit, 
tr»enn  bem  nid^t  fo  tüäre,  iibertiaupt  fein  üefeirtiner  2;iegelgu^fta^l  er= 
jeugt  »erben  lüürbe,  tüie  e§  benn  bod;  tl^atfäc^Ii(^  ber  gaU  ift. 


girn's  Suptltermomctfr  und  dfj^nt  Jiniu^nduuig  2ur  gfjlim- 

munig  der  (Feuchtigkeit  der  läm^fe  und  der  i^emgeratur  der 

leigpfe;  mn  ^.  lallau^r. 

antt  aBBübungen  auf  Zau  XII  [a.r;1.3]. 

(gS  ift  befannt,  mit  loeld^  großer  ®enauig!eit  bie  fogen.  Suftt^ermo^ 
meter  eine  Seftimmung  ber  Stemperatur  julaffen,  unb  eS  ift  batjer  ein 
nid^t  ju  unterf^ä^enber  gortfc^ritt,  tüenn  biefe  bist)er  nur  t^eoretifd;en 
Unterfuc^ungen  getribmeten  ^nftrumente  auc^  jur  Slufffäruug  pra!tif  (^er 
fragen  benü^t  tüerben.  ®ieS  gefc^al^  in  einer  Steige  öon  intereffanten 
5ßerfud^en,  tüelc^e  D.  .^allauer  !ürjtid&  üeranftaltet  l^at  unb  im  Bul- 
letin de  la  Soci6t6  industrielle  de  Mulbouse,  1874  6.  417  u.  ff. 
toeröffeutlic^te.  S)iefe  SSerfud^e  iüurben  junäc^fl  auf  SInregung  ^irn'S 
unb  mit  Scnü^uug  ber  non  bemfelben  auSgefü!)rten  5)iepofition  feines 
2)ifferentiaItufttt)ermometerS  augeftellt  unb  befaßten    fi^    mit  ber  Se- 
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ftimmung  beö  geud^tig!eitgge^alte§  öon  Äeffelbantpf  unb  mit  ber  Se- 
obad;tung  ber  SCemperatur  abjiel^enber  ^eisgafe.  S)ie  gan^e  Operation 
Hitb  Sered;nung  ber  S3erfu(^§refultate  ift,  irie  fic^  au§  ber  fpäteren  S3e= 
fc^reibung  ergeben  Wirb,  tfjatfäc^lic^  f o  einfach,  ba^  fie  ber  33ea(^tung  nnb 
3^ac^a'^mung  aller  intereffirten  gac^männer  irärmftenl  empfol^len  lt»erben 
mn^.  ©d^on  bie  l^ier  beröffentlid^ten  2)aten  über  ben  geuc^tig!eit§ge^alt 
ber  in  gett)D^nIt(|en  Äeffeln  erzeugten  ®äin!pfe  mobificiren  fo  fel^r  bie 
bi§l;er  ^errfc^enben  ungünftigen  Slnna'^men  über  ben  Setrag  be§  niit= 
geriffenen  2Baf[erl,  ba^  man  toon  einer  gortfe^ung  berartiger  SSerfud^e 
bie  intereffanteften  ©rgebniffe  ertparten  !ann. 

A.  33eftimmung  be§   geud^tigfeitSge^alteg  üon 

£  e  f  f  e  l  b  a  m  p  f . 

©aS  öom  SSerf.  benü|te  ^irn'fd^e  ©ifferentialtuftt^ermometer  be= 
fielet,  tüie  anl  ^igur  15  [a/l]  erfid^tlid^  ift,  an0  brei  @Ia§rö|)ren  E, 
E'  nnb  R,  meiere  üertical  neben  einanber  auf  einem  ©tänber  G  befeftigt 
finb  unb  an  i^rem  unteren  ©übe  mit  einanber  communiciren.  ®ie  eine 
biefer  3ftöt)ren  trägt  eine  oben  offene  Äugel  r  (üon  10  ©m.  Surd^meffer), 
tüel(|)e  aU  Sleferüoir  für  bie  S[Ranometerpffig!eit  (2lIfoI;ol  ober  ©eifen-- 
iüaffer)  bient.  S)ie  beiben  anberen  Siö^ren  E  unb  E'  finb  auf  ^albe 
3)HIIimeter  eingetljeiU  öon  einem  burc^  ben  ^lüffig!eit§fpiegel  in  r  ge^ 
gebenen  ^KuHpunft  au§,  unb  inbem  fi(^  berfelbe  auc^  bei  größeren  3Riüeau= 
bifferenjen  in  ben  3Jianometerröbren  E  unb  E'  nur  unbebeutenb  änbert, 
ift  e§  suläffig,  biefelben  birect  an  ben  ©calen  ber  ©la^rö^ren  E  unb  E' 
abäulefen.  Se|tere  finb  oben  mit  je  einem  ©reitüeg^a^n  D,D'  öerbunben, 
bur(^  meiere  bie  Suft,  bereu  STempcratiir  beftimmt  iperben  fott,  gugefül^rt 
ipirb.  S)ie  S)epreffion  ber  9)Zanometerftüffig!eit  gegenüber  bem  feftfte^enb 
angenommenen  ©piegel  in  ber  3töl^re  R  gibt  fofort  bie  ©ipannung  unb 
l^ierburd^  bie  Temperatur  ber  eingeführten  Suft  an. 

2luf  biefe  SSeife  !ann  gleichseitig  in  jeber  ber  beiben  9fö^ren  E,E' 
eine  abfolute  SCemperaturmeffung  vorgenommen  werben.  ©oU  nur  bie 
Stemperaturbifferenj  jtneier  gluiben  beftimmt  loerben,  fo  ift  ber^at;nF 
an  ber  9lö^re  R  abjubrel^en,  b.  1^.  bereu  ßommunication  mit  E  unb  E' 
§u  unterbrechen. 

3m  Porliegenben  %aUe  l^anbelt  e§  fi(^  um  bie  burd^  bie  ßonbcn- 
fation  li3affert)aUigen  ÄeffelbampfeS  erfotgenbe  Siemperaturerl^o^ung  eineg 
Kalorimeter^  A.  3u  biefem  Sel)ufe  ipirb  in  ba^felbe  ein  ßuftgefäB  B 
(au§  ^upferbled^)  eingefe^t  unb  mit  bem  3)?anometerrol;r  E  burd;  ein 
!upferne§  eapilIarrDl;r(^en  C  toerbunben.  (5)ie  in  ber  3ei<^i^w^g  <^i^= 
gebeutete  ^^erbinbung  mit  bem  ^^ermometergefäB  B'  eine§  gn^eiten  ^a- 
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lorimeterl  A'  fiubet  l;ierbei  !eine  3]eripenbung,  unb  ift  bel^alb  ber  S)rei= 
Jüegl^a^n  D'  auf  (Sommunication  mit  ber  äußeren  Suft  gefteEt.) 
Sft  fobann 

F  ba§  35oIum  be§  2;^ermometergefäge§  B, 

.«    ber  Duerfc^nitt  ber  2)^anometerrö^re  E, 

/i  bie  3)ic^ttg!eit  be§  Ouecffilber«  bei  00, 

6  bie   ©id^tigfeit   bei  00  unb  ß  ber   SruSbe^nungScoefftcient    ber  iWanometer» 
ffüJPgfcit, 

l   ber  fubifc^e  3Iu§be^nnng§coefficicnt  be§  2)?ateriale§  be§  S^ermometergefä^eS  B, 

«   ber  2ru§bet)nung§coefficient  ber  ii!uft, 

\  ber  abgelefene  SRanomctevfianb  in  ber  9iö^re  E, 

B  ber  33arometcrftanb  im  SJiomente  be§  2lbfd^hiffel  beS  Sl^ermometergefäf^cS  B, 
fomit  SInfanggfpannung  ber  barin  erwärmten  Suft, 

B'  ber  S3arometerftanb  im  SOiomente  ber  2lblefung  be§  9Kanometerftanbe§  h^, 

i    bie  ?In[ang§temperatur  bc§  2Baffer§  im  ßalorimeter  A  unb 

t    bie  (Snbtcmperatur  bc§felbcn,  cnblic^ 

a    bie  Sempcvatur  ber  SDfJanometerflüfftgfeit, 
fo  finbet  bie  t>on  §irn  aufgefteflte  ®lei({)ung  ftatt: 

±B'  4-    ^'0     -  jL  i^L\  i\±}±\  /L+^S 
cf     "^  1  -f  p^« ""  d^  vr+  *V  1 1  +  «V  \i  4-  ^-«z ' 

au§  weld^er  fid),  toenn  aüe  anbcren  ®rc§en  gegeben  finb,  bie  Gnbtemperatur  t  be?» 
SoIorimeterirafferS  mit  aflcr  ©enauigfeit  beredmen  läßt. 

SBirb  nun  burc^  basc  ©(^langenrol^r  M,  ipeld^eg  mit  bem  9toI;re  0 
ber  S)amptentnal;me  üerbunben  ift,  5Dampf  in  ba0  Kalorimeter  einge= 
laffen,  fo  iuirb  berfelbe  fofort  conbenftrt  unb  bie  baburd;  erf)öl)te  3::emi 
peratur  be§  ßalorimeterg  qc(\.  ber  33knometerrc)I;re  E  abgelefen.  ®ie 
©emii^tSjuual^me  be§  ßalorimeterg  ergibt  bas  tl;atfäd^li(^  conbenfirte 
2Baffer,  unb  nad^bem  bie  Spannung  be^  jugelaffenen  S)am!pfe^  genau 
feftgefteHt  lourbe,  Itä^t  fid;  l;ierau§  bie  burd;  ßonbenfation  reinen  ge^ 
fättigten  SDampfe^  non  bem  betreffenben  ©elüid^te  freigeinorbene  äöärme 
o^ne  tt)eitere§  na(^  9U  g  n  a  u  1 1  '§  Tabelle  berechnen.  2)ie  t  ^  a  t  f  ä  d^  I  i  d^ 
burc^  ba§  Kalorimeter  aufgenommene  2ßärme  ergibt  fid^  au§  bem  @e= 
fammtgelüid^te  bei§  im  Kalorimeter  befinblid^en  äöaffer^  unb  beffen  2ln= 
fangl;  unb  Knbtemperatur.  ®ie  S)ifferenj  beiber  Söerti^ie  geftattet  bann 
fofort  bie  ^eftimmung  be§  mitgeriffenen  2Bafferg. 

|)iernac^  lourben  fd^on  im  ^.  1859  üom  3i)Mll;aufer  33erein  5ßer= 
fud)e  mit  5Dampffeffeln  au!ogefü(;rt,  bereu  Uebereinftimmung  jebod^  nod^ 
mand^eg  gu  loünfd^en  übrig  lie^,  fo  baß  fi^  bie  ^rüfung§commiffion  ju 
bem  SluSfprud^  üeranlafet  fal;,  "^oS^  biefe  Slrt  be§  ©yperimentiren§  jtoar 
tl^eoretifd;  üollfommen  eyact  erfd^eine,  für  bie  pra!tifd^e  Slmoenbung  aber 
Weitere  unb  eingel;enbere  llnterfud^ungen  bebinge. 

S)iefe  Unterfud^ungen  nal;m  nun  ber  S^erfaffer  im  %  1874  loieber 
auf,  unb  e§  gelang  i^m  unter  Stnirenbung  entfpred^euber  iBorfic^t^mafe^ 
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regelnmit  Senü^ung  beg  oben  bef(^riebenen  ^irn'fd^enSiiftt^ertnometerS 
eine  9lei^e  öon  tüenigftenS  tl^eilipeife  übereinftimmenben  3iefultaten  ju 
erzielen,  lueld^e  in  nac^folgenber  %abe\ie  eingetragen  finb. 


S5erfu(^§= 

S3erfud)§tag. 

®ett>ic^t  in  Äirogramm  Dom 

5-euci>tigfeit§= 

5Rummer. 

tonbenf.  2)ampf. 

mitgeriff.  SBaffer. 

getialt  in  $roc. 

1 

15.  iWai  1874 

0,6634 

0,0269 

4,05 

2 

15.      „       „ 

0,6498 

0,0157 

2,41 

3 

16.      „       „ 

0,6455 

0,0194 

3,00 

4 

16.      „       „ 

0,6139 

0,0233 

3,80 

5 

16.      „       „ 

0,6651 

0,0148 

2,22 

6 

16.      „       „ 

0,7248 

0,0160 

2,21 

7 

16.      „       „ 

0,6367 

0,0156 

2,45 

8 

16.      „       „ 

0,6688 

0,0236 

3,53 

9 

16.      „       „ 

0,6259 

0,0245 

3,91 

10 

16.      „       „ 

0,7214 

0,0167 

2,31 

11 

29.      „       „ 

0,7690 

0,0346 

4,50 

12 

29.      „       „ 

0,6912 

0,0198 

2,86 

13 

29.      „       „ 

0,7889 

0,0368 

466 

14 

29       „       „ 

0,7932 

00440 

5,55 

15 

29.      „       „ 

0,7466 

0,0269 

3,61 

16 

29.      „       „ 

0,7098 

0,0153 

2,15 

17 

29.      „       „ 

0,7679 

0,0346 

4,51 

18 

30.      „       „ 

0,7409 

0,0257 

3,47 

19 

30.     „       „ 

0,8012 

0,0178 

2,22 

20 

30.      „       „ 

0,8170 

0,0303 

3,71 

21 

30.      „       „ 

0,7359 

0,0154 

2,09 

22 

30.      „       „ 

0,7299 

0,0155 

2,12 

®er  unterfuc^te  ®ampf  \vav  einer  Einlage  toon  toier  großen  14  2)ieter 
Tangen  ^effeln  mit  Slu^enfeuerung  entnommen  (im  ©tabliffement  üon 
©d^lnmberger  unb  ©ol^n  in  9}inl^anfen),  bie  mit  einem  @reen''= 
fd^en  ©conomifer  öerfel^en  toar,  tneld^er  ba§  Speifelüaffer  (nrfprünglic^ 
üon  16")  continuirlid^  mit  einer  Temperatur  üon  109,15"  ben  Äeffeln 
gufül^rte.  S^ro§  bieder  günftigen  Sebingungen  unb  tiollfommen  conftanter 
Äraftabgabe  feiten^  ber  5IRaf(^ine  bariiren  bie  gefunbenen  Softem  nod) 
t>on  2,10  bis  5,55  ^rocent,  o^m  bafe  bafür  ein  gnreid^enber  ©rnnb 
l;ätte  gefunben  ioerben  !i3nnen. 

^mmer^in  ift  aber  bie  %i)at'\aä)e  conftatirt,  ba^  bie  geinöl^nlid^  an; 
genommenen  3^^^tßii  eine§  10  bi§  20proc.  mitgeriffenen  2Safferquantum§ 
für  normale  Äeffelanlagen  üott!ommen  nnsniäffig  finb.  3)ocl^  ift  ju 
l;offen,  ba§  lüeitere  SSerfud^e  be§  3Serfaffer§  and)  l^iernber  Sid^t  verbreiten 
loerben,  nnb  fo  möge  im  2lnl^ang  noc^  eine  furje  58efd}reibung  ber  2lr= 
beitimettjobe  i^ren  ^Ia|  finben. 

^altaucr  bebiente  ftdE)  bei  feinen  Unterjud^ungen  eiue§  SalorimeterS  au§  3in^' 
hUi)  mit  einem  ^affujigSroum  toon  25  Siter.  SDaiS  ©c^langcnrc^r  M  gur  2)anipfäu= 
leitung  tt?ar  an  feinem  @nbe  bi§  auf  ein  4  Wim.  »eite«  2oä)  öerfAIoffen ,   um   la& 
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fonfi  fe^r  bebeutcnbe  &exäü\i)  beim  Sonbenftren  be§  2)ampfe§  ju  mäßigen,  ^nx 
gfeid^förmigen  UJertl^eilung  ber  Temperatur  im  Salorimeter  toax  eine  SfJü^rtiovric^tung 
KK  Qngebrad)t.  2)ie  SSerbinbung  be§  Sapillarrö^rc^enS  C  mit  bem  Si^ermometev« 
gcfäß  erfolgte  burd^  einen  mit  ®ummi  überzogenen  SD^etaßconuS  unb  eine  Uebertnurf' 
©d^raubenmuttcr ,  rcelc^e  SJerbinbung  bei  kidjtcx  ^erfiellung  einen  öoü!ommen  l§er= 
metifd^en  2tbfc^luß  fid|ert. 

3)ie  SSägungen  be§  SaIorimeter§  gefc^al^en  mit  §ilfc  be§  Äaep^jelin'f^en 
§^brojtaten,  beffen  Einrichtung  bereits  in  biefem  Journal  (1859  154  359)  befd^rie« 
ben,  ber  SJoHpänbigfeit  wegen  burcb  bie  ^igur  16  ^ier  nc(i)maB  oeranfd^aulic^t  ift. 
2)er  @mpftnbIic^feit§gtQb  biefe§  2lpparate§  betrug  (bei  25  Äilogrm.  SJtayimalbetaftung 
unb  0,1  ®rm.  SDiinimaI«2tu§fd)Iaggettiic^t)  Vaso-ooo- 

Sie  na^fotgenben  3*^^^^"  entfpred^en  bem  2Jerjud)§gang  9fr.  15  ber  oben  ange= 
filierten  Sabeüe. 

93or  Stßem  ijt  ba§  S^ermometergefäß,  rceld^eS  feuchte  2uft  entölten  fann,  gut 
ju  trocfnen;  man  erl^ifjt  e§  bal^er  bis  auf  etira  2000,  bläät  mit  §ilfe  einer  bi§  jum 
SSoben  be§  @efäße§  eingeftecften  ©laSro^re  trocfene  2uft  ein,  wirft  einige  frifc^e 
Sl^torcalciumftücfe  t^inein  unb  bcfiftigt  e§  enblic^  an  ben  2)ecEeI  bcä  SalorimeterS. 

Sluf  bem  §t)brDftat  gewogen,  ergibt  ftc^  ba§  (Sefammtgeiric^t  be§  ©alorimeterS 
mit  7,0540  Äilcgrm.,  nac^bem  fd^on  öorl^er  ba§  bejügli^  ber  SBärmeaufna^me  äqui= 
üalente  SSaffergewidjt  be§  ©alorimetergefä^eä  A  allein  mit  0,5980  Äilogramm  er= 
l^oben  »ar. 

hierauf  wirb  baä  mit  faltem  SSaffer  gefüllte  Satorimeter  neuerbingS  auf  ben 
§^broftat  gebradjt  unb  wiegt  nun  22,5364  Äilogrm.,  enti^ätt  fomit  15,4824  Äilogrm. 
talteS  Saffer. 

'äü§  bem  2)am^3frol^re  0  fann  nun  mittels  eineS  eingefd^raubtcn  §a!§ne§,  einer 
furjen  9io'^rIeitung  H  unb  eine»  jweiten  §af)neä  L  ber  2)ampf  bem  Sichre  M  be§  Salcri= 
mcterS  5ugefül^rt  werben,  nad^bcm  bie  ec^raubeuöerbiuDung  bei  L  fjergefteüt  ift;beöor 
bie§  jeboc^  gefc^ief)t,  lägt  man  einige  2)iinuten  lang  ben  Sampf  burc^  bie  Deffnung  i 
beä  3)reiwegl5a^ne§  L  in  bie  freie  2uft  entweidjen,  um  bie  Leitung  get)örig  £»oräu= 
wärmen,  äl'äl^renb  biefer  Qe'ü  wirb  ba§  SBaffer  im  Salorimeter  öurc^  iaä  9f{üt)r= 
werf  in  ^Bewegung  ertjalten  unb  beffen  Temperatur  —  in  biefem  j^alte  18,60  _  niit 
einem  guten  Cuedfilberttjermometer  aufgenommen,  gleichseitig  ber  glüffigfeitsjianb  in 
ber  9f{ö^re  E  =  1027  2>iiüim.  notirt  unb  i>ierauf  ber  2)ampf  in  ba§  3iobr  M  ein= 
gelaffen.  2)erfelbe  conbenfirt  ficf),  bie  f^lüffigteitgfäule  fmft  im  Sichre  E  bi§  auf 
circa  300  Tim.  oom  ißoben  be§  9io{)reä,  worauf  ber  §al)n  L  abgebrel)t  wirb,  fo  bay 
burc^  bie  Deffnung  i  frifc^e  2uft  in  bie  ©cf)IangenrD^rc  M  einftrömen  fann.  S3ei 
fortgefe^ter  ^Bewegung  be§  SatorimeterwafferS  fmft  bie  glüffigfeitsfäute  in  E  nodj 
immer  langfam  ^erab,  um  enblic^  bei  121  Tim.  fte^en  ju  bleiben. 

2)a§  Salorimeter  ergibt  ie^t,  abermals  auf  ben  ^ijbroftaten  gebrad)t,  ein  ®e» 
wi(^t  ton  23,2830  Äilcgrm,,  con  bem  fomit  0,7466  Äilcgim.  auf  ben  conbenfirten 
Sampf  entfäüt,  b.  1^.  boS  ®ewi(^t  M  be§  conbenfirten  S)ampfe§  fammt  bem  ®e= 
widjte  m  beS  mitgeriffenen  SSafferS  beträgt  jufammen  0,7466  Äilogrm. 

3)ie  burc^  Sonbenfation  be§  2)ampfgewic^te§  M  fretgeworbene  äßärme  beträgt : 
M  (606,5  +  0,305  t^  —  4), 

wenn  tQ  bie  SlnfangStemperatur  beS  2)ampfeS, 

*2  bie  (Snbtemperatur  be§  ©alorimeterS  bejeid^net. 
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2)ie  buvc^  ba§  beigemengte  SBafferquantum  m  freigeitorbene  Sßärtne  ober  beträgt : 

^  (%  —  ti), 
icenn  ^o  ^'^  ^^^"  Sainpfipannuitg  entjprec^cnte  glüffigfeit^märme  i[t  unb 
t-i  tüte  oben  bie  ©nbtempevatur  beg  ©alonmeterS. 
©omit  ergibt   \\i)  für  bie  gcfammte  freigenjorbene  SBärme,   tt>eld)c  gteid^  ift  ber 
SSärmejnnal^nie  be§  SalorimeterS  bom  ©efammtgercidit  iS",  bie  ©leid^ung : 

M  (606,5  -|-  0,305  t^  —  t^)  +  m  (^g  —  ^2)  =  iV  (^2  —  «,) 
unb  tjutaii^ 

_  {M-\-  m)  (606,5  +  0,305  jq  —  t^)  —  N  {t^  —  fc,) 
*"'  ~  606,5  -j-  0,305  tQ  —  qQ  • 

N  =  16,0804  ÄUogrm.,    ®en?ic^t   be§  SatorimeterreafferS    me^r   bem   SBaffcr^- 

gewicht  be§  Kalorimetergefä^cs, 
M-\-  m  =  0,7466  Äüogrm., 

*0  =  157,1)0^  )    entfpred^enb  ber  t)erricl}enben  2)am|3ffpannung  ßon 
qQ  =  159,580  )         5,8  5ttmofpt)även, 
tj  =  18,60  Slnfanggtemperatur  bc§  SalovimetertüaffevS, 

«2  =  46,030  ©nbtemperatur  be§  ©alortmeterS,  naä)  ber  auf  @eite  513  gegebenen 
§irn'fd)m  'formet  mit  /(q  =  906  3Jim.  auf  46,180  beregnet,  unb   für 
ben  betrag   ber   9lu§ftrat)Iung   »Dä^renb   be§  2Jevfud)e§,    um   0,150  üer« 
minbert. 
2)anacf)  ergibt  fid) 

m  =  0,0269  unb 

bQ§   ^euci^tigfeitgüev^ttnip  jrri —  =  3,61  ^^rocent. 

B.    33eftimmung  ber  2::emperatur  ber  ^eijgafe. 

3u  biefem  ^tücd  bebient  fic^  ^  all  au  et  be§  in  ^igur  17  flirten 
3tpparate§,  5Dag  SuftgefäB  S  aii§  3  Mm.  ftar!em  Tupfer  loirb  burd) 
eine  Deffnung  ber  ©innianernng  in  ben  -^eijcanal  gebrad^t  nnb  bnrd;  ein 
kupferne»  ßapillarröl;rd;en  PZU  mit  bem  Suftmanometer  in  SSerbinbnng 
gebrad^t.  2)a§felbe  befielet  auS>  einer  u-- förmig  gebogenen  ©ifenröl^re 
UVX  üon  5  Mm.  lichtem  S)ur(^meffer,  n)el(|e§  bei  X  ein  calibrirteg 
(S5Ia§ro^r  Y  eingeüttet  trägt.  S)ag  fo  l^ergeftellte  3Jlanometer  h}irb  mit 
Clnedfilber  gefüllt,  nnb  huxä)  SSergleid^ung  mit  einem  birecten  3Jlano= 
meter  iperben  bie  ben  t>erf(i)iebenen  üuedfilberftänben  entfpred^enben 
S)rndl;Dl;en  beftimmt  nnb  neben  ber  ®la§>v'ö^xe  Y  angemerkt.  SSerbinbet 
man  nnn  ba§  Snftgefä^  S  mittels  ber  ©apillarrö^re  mit  bem  Slrme  U 
be§  3Jtanometer§,  fo  fönnen  fofort  bie  ben  jetüeiligen  ©pannnngen  ber 
eingef(^Ioffenen  £nft  entfpred^enben  3)tanometerftänbe  an  ber  ©la^rö^re  Y 
abgelefen  nnb  l^ierauS  nad^  ber  oben  ©.513  angegebenen  ^ormel  bie 
3:;emperatnr  be§  Suftgefä^e§  berechnet  icerben.  ^ie  eigene  2ln§bel^n:ing 
be^  ©efä^e^  S,  toeld^e  l^öi^fteng  0,0136  berjenigen  ber  eingefc^Ioffenen 
Suft  beträgt,  fann  man  ^ier  ebenfo  JiDie  beim  friit;eren  ^erfnd;e  üer* 
nac^Iäffigen. 


gifc^er,  über  bie  c^ctnifd^en  unb  mifrojfopijc^cu  Unter jut^ungctt  ac.       517 

@i  ift  nun  leidet  einju)ef)en,  tnie  bie  ißerfu(^e  ausgeführt  loerben, 
inbem  einfad^  bie  üuecffilberftänbe  beg  dio^xt§,  Y  in  beftimmten  3^^^- 
interüallen,  fotüie  ber  gleichseitige  Sarcmeterftanb  aU  ©runblagen  ber 
^emperaturbered^nung  §u  notiren  finb;  ju  bemerfen  ift  nur  noc^,  bafe 
^a Hau  er  baS  ©eföB  S  ftatt  mit  atl^mofpbärifd^er  Suft  mit  ©tictftoff= 
ga§  gefüllt  ^at  unb  ba§  @efä§  noc^  §um  (£d^u|  gegen  ben  5erfti)renben 
Ginflufe  ber  l^eiBen  @afe  mit  einem  bünnen  ^lec^gepufe  umgibt. 

Ueber  bie  ^erfuc^lrefultate  felbft,  toeld^e  in  äufeerft  inftructiüen 
S)iagrammen  bargefteHt  finb,  beabfit^tigen  ipir  in  einem  näc^ften  Slrtifel 
ju  referiren.  'Si. 


l^richt  über  iWt  rhcmifrhcn  und  mihrofhogifrhfn  ltttcr)|urhuu-' 

gnt  der,  znm  Mmt\i  mtr  hünpi^cn  ^aD'erücrforigunig  lannoüfvs, 

durdt  die  tofudisarbeitcn  bd  gicMingnt  n'fdtloflnmi  MäD.'ev; 

von  J[ml  ,J[ifdn?r. 

aUit  einet  216tiltung. 

33Dn  ber  gemeinfc^aftlic^en  ©ommiffion  ber  ftäbtifd^en  SoUegien  für 
§erfteEung  einer  SSafferüerforgungSanlage  irurbe,  in  golge  be§  @ut= 
ad^tenS  ber  Ferren  ^rofeffor  ü.  ©eebac^  unb  Ingenieur  ©albac^ 
üom  11.  2luguft  1874,  ^erfaffer  ''■  jur  ^eantiuortung  ber  beiben  fragen 
aufgeforbert: 

1  2(uf  Stnregung  ber  lüiffenjd^aftlic^en  SJereinc  |)annDüer§  (üergl.  1874  212  75) 
iDaren  Don  einer  gemeinfc^aftliijen  (Sommiffion  be§  2)Jagtftrate§  unb  be§  S3ürgev= 
üorfieljercoIIegiumS  ^rof.  ö.  geebac^  in  ©öttingcn  unb  Ingenieur  ©atbad^  au» 
2)regben  alöSadjDerftänbige  berufen,  um  ftd)  gutadjtlid^  über  ben  frül)er  ton  S3au= 
ratt)  |)Qgen  aufgeftcKten  %Aan  ju  äugern  (oergl.  Qournai  für  ®a§beleucbtung, 
1874  »S.  797).  9cacf)  i^ren  S3orfd}lägen  würben  jirei  mit  iBol^lenwänbcn  unb  Q'un= 
mening  ausgebaute  ©räben  (6  unb  lU  ber  2lbbilbung  auf  @.  519)  üon  je  50  2»Jeter 
!i!änge,  1  3)?,  breite  unb  fotdier  Siefe  ]E)ergefteÜt,  bajs  bie  <2o^te  bi0  auf  1  2)f.  über 
ber  rcafferbtdjten  2;t)onfc^i(^t  in  ia^  Äie»Iager  l^inabreidite.  ^eber  (Sinfc^nitt  ffurbe 
mit  einer  ac^tpferbigen  Socomobile  unb  mit  ©entrifugalpumpe  oerfe^en,  buvc^  rcelc^e 
bie  SBafferentleerung  4  bi§  6  2Bod}en  Sag  unb  ''Jladtfi  in  ber  SBeife  bewirft  würbe, 
baß  ber  SJafferjlanb  in  ben  ©infc^uitten  untjeränbert  blieb,  iBeibe  ®tnfd)nitte  lieferten 
täglid)  5000  bi§  5500  Äubifmeter.  S)a  bie  mit  Äie§  gefüllte  9Jieberung  §wifcijcu 
8eefe  unb  Seine  etwa  1200  2Ä.  breit  ift,  fo  würbe  eine  quer  burd)  biefelbe  gemad)ie 
-Sammelanlage  bie  ÜJUnimol^ö^e  be§  täglichen  2Bafferbebarfe§ ,  weldie  burcf)  bie  ?k= 
beiten  be§  ^annoüerfc^en  5ßejirlsüerein§  beutfc^er  3'ig«nieure  auf  15.000  ütub.  2)i.  be= 
[timmt  ift,  ja  {elbft  bie  älfafimat^o^e  ton  25.000  Äub.  2)t.  gweifeläol^ne  ju  liefern  itn 
®tanbe  fein.  —  S)ie  53ere^nungen  biefeS  35erein§  ergaben  ferner,  tia§,  wenn  aud} 
!aum  2/3  i)e§  ermittelten  Sßaffeibebarfe^  Don  ben  ©ewerbetreibenben  au§  ber  bem= 
näc^ftigen  Leitung  entnommen  unb  1  Äub.  W.  mit  9  'i^fe^^ig  bejablt  würbe ,  eine 
'olc^e  Slnlage  mit  4,5  *Proc.  unb  1  ^roc  Slmortifation  fic^  auc^  fdjon  bann  oeräinfen 
würbe,  wenn  biefelbe  iaS)  SBaffer  für  ben  .^auebebarf  gratis  liefere. 
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1.  2öic  ift  bie  ^ef(^affenl^eit  biefeS  2öaffer§  in  md\iä)t  auf  bic 
SSerirenbung  jn  3:;rin!ir)affer  unb  ju  ted^nifd^en  Qvozden'^. 

2.  ^inbet  eine  ©iniüirfung  ber  3l>n^ß/  ^^^^^  wnb  Seine  auf  bic  ex- 
fd^Ioffenen  Sßäffer  ftatt,  unb  tcenn  bie^  ber  gatt,  big  auf  toelc^e  ©nt^ 
f  ernungen  ? 

S)ie  erf (^(offenen  Sßäffer  entftantmen  ben  aKeteortüäffern,  ioeli^e 
in  bem  l;ö^er  gelegenen  ^lufegebiet  nieberfatten,  einfinfen  unb  auf  ber 
unburc^läffigen  3^1^onfcl^id)t  in  bem  4  bi§  10  3Jl.  ntäd^tigen  Äie^lager, 
inelc^e^  nad^  ^rof.  ü.  ©eebac^  jiim  ältereren  Sllnüium  bei  Seinett)ale§ 
ge{)Drt,  in  ber  3flic^tung  öon  SW  na(^  NO  bem  3)lulbentiefften  juflieBen 
unb  fid;  fc^lie§Ii^  ba,  voo  bie  Ufer  burd^Iäffig  finb,  in  ben  §lu§  ergießen. 
3ßenn  fid^  nun  ba§  redete  Ufer  ber  3^me  unb  ber  ßeine  etoa  20  9)L 
fen!te,  fo  lüürbe  ba§  je^t  burc^  bie  SSerfud^lanlagen  erfc^loffene  ^ö^en- 
iraffer  offenbar  als  Quelle  l^erüorfprubeln,  ja  bei  100  M.  ©en!ung 
Mrbe  bie  ©tabt  .^annotoer  balfelbe  2ßaffer  ju  einer  ^od^queIlenlei= 
tung  tertoenben  fönnen.  @§  ift  bemnad^  !ein  fogenannteS  ©runbtDaffer 
(biefe  SSegeid^nung  follte  nur  für  ba§  ©runblüaffer  ber  ©täbte  gebrandet 
iperben)  fonbern  ein  !ünftli(^  gel)obene§  iQuetttcaffer  be§  ^leiftocän. 

S)ie  Slnforberungen,  toeld^e  an  ein  gutes  ^rinltuaffer  gefteEt  tüerbeu 
muffen,  irurben  f4)on  früljer  (1873  210  287)  befproc£)en;  fpäter  ift  öon 
ärjtlic^er  Seite  i^re  Uebereinftimmung  mit  ber  l^eutigen  Söiffenfc^aft 
conftatirt  (1874  212  77). 

S)ie  betreffenben  Söäffer  finb  i)om  23.  ©eptember  bis  28.  October 
1874  in  4  bis  5  Siter  faffenben  glafd^en  mit  ©laSftopfen  öon  bem  3]erf. 
felbft  gefd^öpft.  (£ie  iourben  t^eils  ben  beiben  ©inf^nitten  6  unb  10 
ber  betgegebenen  Slbbilbung,  t^eils  3ftöl)renbrunnen  entnommen,  meiere 
unmittelbar  t)orl;er  etföa  1  ©tunbe  lang  ausgepumpt  toaren. 

Sie  Unterfu^ung  lourbe  in  ber  frül)er  (1873  210  289,  480.  1874 
212  409)  angegebenen  SBeife  auSgefül^rt  '^  unb  namentlich  auf  bie  müro- 
f!opifd;e  Unterfud^ung  befonbere  ©orgfalt  oerioenbet.  @S  ift  ni(^t  nur 
ber  nad;  24  ©tunben  in  ber  gut  öerfc^loffenen  ^^lafd^e  gebilbete  2lbfa| 
fonbern  auä)  ber  unter  ber  Suftpumpe  ertjaltene  ^ßerbunftungSrüdftanb 
bei  100  bis  900fad^er  SSergrö^erung  unterfud^t.  ^  2lud^  ^ier  l)at  fic^ 
beftätigt,   ba§  jebeS  irgenbtoie  burd^  tt)ierifd^e  3'^^fe|^i^9^P^O'5ucte  t)er= 

2  «Bei  ftar!  öerunreiitigtem  SBoffer  ift  bie  quantitatiöe  3Beftimmung  ber 
Salpetrigen  ©äure  burc^  Seftiüation  unb  ^^Jrüfung  mit  S^amäleon  nid^t  ganj  3Uöer= 
läfftg,  ba  unter  Umftänben  roä^renb  be§  Äoc^en§  bie  t»orl)anbenen  D^itrate  burd^  orga= 
nifc^e  ©toffe  rebucirt  werDen,  anbererfeits  ba§  2)eftillat  eineS  jotd^en,  oud^  nid^t  ange= 
föuerten  3!BafferS  oft  alEalifc^e  @iI6erlöfung  unb  übermanganfaureS  5?altum  rebucirt. 

3  ^.  Siemoun  l^at  in  feiner  2lnteitung  jur  Unterfu(f)ung  öon  SBaffer 
(S3raunfc^ipeig  1874)  @.  1Ö3  biefeS  (1873  210  289  mitget^eiUe)  35crfa^ren  faft  mört- 
lic^  o^ne  3lugabe  ber  Duelle  abgebrucft. 


ber  bei  9it(flingen  erjd^Ioffenen  SSJäffer. 
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unreinigte  SOßaffer  graue  unb  braune,  meifl  aber  lebl^aft  rotl^,  blau  unb 
fd^ön  toiolett  gefärbte  Wla^en  jurüdlä^t,  bereu  ©tructur  in  ber  Siegel 
uid^t  beutlid^  gu  er!enuen  ift.  Offenbar  finb  biefe  ^arbenbilbungen  auf 
bie  Seben^tptigfeit  c^romogener  33a!terien  gurücfjufü^ren,  h?eld^e  nirgenb 
ju  fel^Ien  fc^einen,  tüo  aud^  nur  Spuren  in  ^ß'^f^^^^S  begriffener  t^ieri= 
f(^er  Slbfätte  üorl^anben  finb. 


Masch 


S)ie  33eftimmung  be§  gelösten  ©auerftoffeS  iüurbe  unterlaffen,  tia 
*ein  üöUiger  3lbfd;IuB  ber  Suft  nid^t  mögli^  luar,  in  ber  getüö(;nlid^en 
3Beife  aufgeführte  Unterfud^uugen  aber,  nad^  ben  Beobachtungen  üon 
©erarbin  (1873  213  539),  burc^aug  unjuöerläffig  finb. 

S)ie  Befd^affen^eit  biefeg  erfc^Ioffenen  Üuettirafferä  ift  nun,  irie  bie 
Slnalpfen  6,  7,  10  bi§  17  in  STabelte  I  (®.  520  unb  521)  geigen,  burd^= 
au0  gut  5U  nennen,  unb  erreichen  bie  33eftanbt^eile  nirgenb  bie  für  ein 
guteg  2;rin!iDaffer  aufgeftellten  ©rengtoertl^e  (toergl  XaUUe  II,  1 
unb  2).  ßS  ift  namentlid^  I;ert>oräu£)eben,  baB  ber  ©e^alt  an  organifd^en 
©toffen  unb  ©alpeterfäure  nur  fel;r  gering  ift,  ba§  niebere  Organismen 
unb  bie  erften  ^^tfe^ungsprobucte  tl)ierifd^er  SlbfäHe,  ^Immoniaf  unb 
falpetrige  ©äure,  üöHig  fehlen.  Qu  niinber  tüafferarmen  3^it6"  icerben 
fi^  biefe  ^er^ältniffe  noc^  günftiger  geftalten. 
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m. 


©tanbort. 


33runneti  unter!  22/,,^ 
beut  SÜ?af(f)t=  I 
nen'^auje.     i 

S3rutmen  etroaj 
1  '3R.  öon  ber  22/,o 


6runneul02)t. 
oon  ber  :3Ijme. 

Seägt.  20  2«. 

(Stnfdjnitt  1. 

2)e§gr. 
SSeefe. 

9!       ®eggt. 

I 
10   ®tnf(i)nitt  2. 


28/, 


©c-agl. 

1.  9?ö:^ren= 
bniniien. 

®e§gl. 

2.  Sio^reit: 
I     brnnnen. 

15|       ®e§gl. 

16  20  m.  D.  Itnfen 
j        Ufer. 

17  10  2K.».  Itnfen 

Ufer. 

18!        Seine. 


l'JjlOaR.to.  rechten 
Ufer. 


20  20  2R.t).  redeten 
i        Ufer. 


2% 
23/9 

22/10 
2% 

2% 

■'Vio 

2a/,o 

2^/10 
2=^/,0 


23/, 


23/10 


S 


12,28 

14,30 

8,85 


3,25 

2,36 
1,65 


12,43  |1,74 


12,24 
10,74 

11,54 
16,04 

13,15 
11,34 

11,48 

9,45 
9,38 

9,85 

9,72 
10,18 

10,39 

8,81 


11,21 


10,42 


1,78 
1,03 

1,03 
0,79 

0,82 
1,21 

1,19 

1,45 
1,38 

1,90 

182 
1,37 

1,18 
3,08 


0,80    0,82 


1  Siter  2Baffer  entpit  S^iilligramm^Slequiüalettll 

Organifd?.     ©.Äod^enflj 


B 


4,80 

3,25 
3,03 

2,53 

2,48 
1,38 

1,37 

2,81 

2,91 
1,61 

1,51 

1,78 
1,55 

1,75 

1,64 
1,61 

0,90 
3,71 


1,08 


0,42 


0,325 


0,038 
0,049 

0,020 

0,018 
0,240 

0,227 
0,120 

0,088 
0,022 

0,021 

0,024 
0,019 

0,045 

0,018 
0,023 

0,024 
0,184 


0,021 


0,024 


@1)ur   ©tarf 


faft  0 
©pur 

faft  0 

0 
0 

0 

<S>pux 

be§gf. 
0 


@^ur 
©pur 


0 
0 

0 

@^3ur 

beSgt. 
0 

0 

0 
0 

0 

0 
0 

0 


©puren 


©pur 


5,02    0,320     0,394j4,22  0,16'k 


4,70    0,203 
3,17  I  0,312 

4,04  I  0,104 

3,95  i  0,102 
-       0,098 


0,284 
0,364 


0,129 


4,28  0,24 
3,07,0,18 


3,50 


', 


0,17 


4,10 
3,19 

4,02 
4,13 

3,95 
3,71 

4,08 
3,42 

5,01 
5,08 


0,099 
0,218 

0,301 
0,117 

0,116 

0,149 
0,122 

0,105 

0,092 
0,116 

0,139 
0,353 


0,226 


0,220 


0,130  3,56  0,21 

~    j  3,88  0,25|l, 

0,106' 3,92  0,211, 

—    I  3,12  0,15), 

0,322|  3,49 'o,09), 
'  3, 97,0,21  L 


0,149 
0,138 

0,129 
0,104 

0,148 
0,364 

0,264 
0,258 


3,79 

3,22 
^26 

3,56 

3,64 
3,61 

3,59 
3,22 


0,121, 

0,13^, 
0,24^, 

0,14b, 

i 

0,2£n: 

0,2(f,'' 

0,lf|),t 
0,2lM 


4,14  0,24^>,3 
4,16  Oß'iip 
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liefamnit: 


^i?« 


K 


}  1,24'28,8  0,803 


l,20i22,l  0,625 


0,98!l7,4 


1,0617,8 

0,89jl8,3 
1,0318,2 


0,510 

0,502 

0,550 
0,455 


0,91 ;  17,7  0,460 
1,23' 19,0    — 

0,98  17,8!o,456 
0,6716,4  0,439 


0,6115,610,435 

0,64'l4,4 

15,3  0,458 


0,81 

1,31 

1,19 
1,05 

0,67 
1,89 


0,52 


0,69 


17,0 

16,9|0,464 
15,70,409 

13,4|o,388 
20,9  0,675 


15,80,380 


14,80,371 


ä)iihoffo^jtf(]^e  Unterfu(f)ung. 


Semerfungen. 


3iemli(i^  flarfer  2l6fa(j  üou  brauner,  bfauer  unb  tiolett 

gefärbter    orgaiiifd>er   eubftanj,    fc^r   flcinen    Äugele 

bafterten  unb  ^nfufovien.    einige  fc^öne  ©»^päfr^ftotte, 

fonft  unbeut(id)e  ÄnjftQÜii'ation. 

(Sinige  jorte  gabenpirje   unb   braune  bi§  moictte  or= 

ganifd^e  2)?ü[fen. 
5ßerfd^iebene  ^[(anjenrefte  unb  organifd^e  iKaffen.  @ef)r 
Heine  Sllqen,  einige  Diatomeen,  jo^Irei(f)e  lebhaft  beweg» 
lid^ei8a!terten,fe^r  Keine  ^nfuf orten,  eruftaceen  u.  bg(. 

©torfer  Slbfa^  öcn  ©anb  mit  üna^  S;bon  unb  organ. 
©toffen.    Crganigmen  fehlen. 

@far!er  2[bfa(j  ton  ©anb  mit  ©puren  crgan.  ©ubftars. 

©eljr  geringer  ^b\Q^  mit  ©puren  organ.  ©toffe.    Ov- 
ganiSmen  fonnten  mctjt  aufgcfunöen  werben. 

ScSgleid^en. 
2öie  bie  3^me. 

3)e§greid/en. 

©ebr  geringer   Slbfa^  mit  ©puren    organ.    ©ubftanj. 

Organismen  fonnten  nicf^t  aufgefunben  werben. 

2)e§gl.  —  garbrofe  Äalf=  unb  einige  fe^r  Itetne  @»jp§» 

h^ftaüe. 

®e«gleid^en. 

©eSgteic^en. 
©puren  ooa  organ.  ©ubftanjen.    Organismen  fehlen. 

Seggleid^en. 

©tarfer  33oienfa^  Don    ©anb    mit   etira§  organifdber 
©ubftanj.    2)eutlic^e  ^altfu^ftaüe,  fein  ©ijps. 

©eritiger  S3cbenfafe  toon  ©anb  mit  etwas  organifd^er 

©ubftang. 
®ertrger9rbfaööon@anbwnb2^on;  <pf(anjenrefie,fletne 
aigen,   jal^treic^e    Safterien,    ^abenpilse,   ^nfuforien, 
einige  gabenwürmer  unb   SKilben ;  ga^ltcicl^e  ©ijclops. 

©tarfer  2lbfa§  oon  ©anb  mit  oiel  braunen  unb  wenig 

toiolctten  organifc^en  ©toffen.    (Stnigc  fe^r  ffeine  ^ugel» 

bafterien. 

S)eSgIeicben. 


etwas  trübe. 


5aft  f(or.  S^me  t)atk  9,20, 

53et  ffbr  ^obem  SSoffer- 
ftanbe.    ^aft  flar. 


etwas  trübe. 

Srube. 

?$arbroS,  flar. 

®eSgI. 
i^arbloS,  faft  flar. 

SBä^renb  eines  fd^Wac^en 
9ficgenS. 

farblos. 

2)cSgr. 

SDeSgl. 

0,102«iüigr.  Sleq.  .JJalium. 
0,89  aJJiüigr.  2lcq.  dlatt. 

0,22  Sreq.  ^atimn 
0,97  Qteq.  JZatrium. 

Slrübe.    ?uft  =  7,35^. 

?fafl  flar. 
^lad)  einem  fc^w.  Stegen. 


©e^r  trübe. 
S)eSgf. 
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®ie  3:;entperatur  be^  2öajfer§  tüirb  toorau0fid^tlici^  ba§  ganje  ^ai)x 
l;inbur(i^  9  bil  10*^  betragen.  @§  ift  bal^er  alg  ein  fel^r  gutes  S^r in !- 
toaffer  gu  bejeid^nen. 

S)er  2)urd^f(|nitt§gel()alt  eines  SiterS  entfprid^t  etwa  folgenber  3^- 
fammenfe^ung : 

0,181  ®rm.  fo'^tenfaureS  Sakium 


0,009     „  „           aWagnefium   ^  "^^  «icarSonate 

0,075     „  fc^WefelfaureS  Saictum                                              ♦ 

0,00i      „  falpeterfaureS  SWagnefuim 

0,019     „  fd^ttjefelfaureS         „ 

0,016      „  S^tormagneftum 

0,052      „  e^tornatrium 

0,007      „  e^Iorfalium 

0,018      „  organifd^e  ©toffe 

10,70  üeränbevlid^e  §ärte 

15,70  ®efamnit=^ärte. 

2Bäl;renb  ber  'ijo^e  ©el^alt  an  boppett^fo^lenfaurem  Calcium  für 
bie  SSeriüenbung  beS  SöafferS  §um  2;rin!en  nid^t  nnüort^eiIf)aft  ift,  ba 
e§  in  golge  beffen  beffer  f(^me(ft  aU  iüeic^eS  Söaffer  —  ©peffarttnaffer 
'i)at  nur  0,20^ärte  (1874  214  423)  —  o^ne  für  bie  SSerbauung  irgenb 
tüie  bebenüid^  ju  fein,  rtiirb  bie  S3enü|ung  beSfelben  für  ^üd^e  nnb 
Zei^nit  babur(^  nid^t  irefentlid^  beeinträchtigt,  ba  beim  ©rl^i^en  10,7*' 
abgefc^ieben  Serben,  baS  ge!od^te  Söaffer  ba^er  nur  nod;  eine  §ärte 
toon  5°  ^at.  2)ie  Dualität  beS  erf(^loffeneu  .^ö^eniüafferS  ift  ba^er  in 
jeber  SSejie^ung  gut  §u  nennen. 

2öie  toiel  beffer  biefeS  SSaffer  ift  aU  baSjenige,  tneld^eS  bie  l^anno; 
üerfij^en  S3runnen  liefern,  jeigt  bie  3ufaTnmenftettung  in  ^Tabelle  II.  S)ie 
33runnen  6  unb  7  gelten  allgemein  als  bie  beften  |)annotierS,  8  bis  10 
finb  toon  neuen  unb  bal;er  öerl^ältni^mälig  nod;  voeniQ  üerunreinigten 
©trafen.  S)aB  bie  Srunnen  im  inneren  ber  @tabt  oft  erfd;recfenb  ftar! 
öerunreinigt  finb,  tüurbe  fd^on  früher  (1874  214  430)  ertüä^nt. 

SSon  üerfd^iebenen  Seiten  ift  behauptet  tüorben,  ba§  bie  ftäbtifd^en 
Srunnen  nac^  gehöriger  Steinigung  unb  Vertiefung  gutes  SBaffer  liefern 
lüürben.  ®ie  Stnal^fen  3  bis  5  §eigen,  bafe  biefeS  SOSaffer  aud^  naä) 
ber  3?ertiefung  felbft  ben  biEigften  Slnforberungen,  n^eld^e  an  ein  ^rin!= 
föaffer  geftettt  n)erben  muffen,  in  feiner  2Beife  genügt,  ja  ba^  ber  S3oben 
|)annoüerS  fo  mit  g-äulniBftoffen  bur^trän!t  ift,  baJB  er  gar  m6)t  mc^x 
im  ©taube  ift,  ein  braud^bareS  ©enuBnjaffer  ju  liefern  (üergl.  1874 
211  222). 

3ur  Unterfuc^ung  ber  ätpeiten  ^rage  iüurben  Slöl^renbrunnen  4  unb 
5  10  begieß.  20  3Jleter  öom  Ufer  ber  S|)me  faft  5  3)t.   tief  eingetrieben, 
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ferner  bie  ^d^xexibxümun  17  unb  19  10  2)1.,  16  nnb  20  20  äli.  öom 
Ufer  ber  Seine  7  Wl.  tief  bis  faft  jur  2;^onfo^Ie,  ettoa  4  2J?.  tiefer  aU 
ber  Sßafferfpiegel  ber  Seine,  niebergebrad^t. 

®ie  S^emperaturbeftimmungen  ergaben  ba§  überrafd^enbe  9lefnltat, 
baB  bie  bem  Ufer  junäc^ft  liegenben  Brunnen  4,  17  unb  19  eine  ^öl^ere 
Stemperatur  l^atten  aU  bie  20  3R.  entfernten  Brunnen  unb  biefe  n)ieber 
wärmer  iüaren  aU  bog  glu^toaffer  felbft.  S)iefe  ©rfc^einung  ift  baburc^ 
ju  erftären,  ba^  im  ©ommer  bie  Ufer  üon  bem  gluffe  auS,  ni(^t  burcj^ 
(ginbringen  üon  gluBicaffer,  fonbern  burc^  Söärmeleitung  nac^  unb  nad^ 
ftärfer  ern^ärmt  werben  al§  bie  entfernter  liegenben  ^öobenfc^id^ten  unb 
fp  im  ^erbft  Söärme  an  bie  burd^fidfernben  Söäffer  abgeben  !önnen.  ^m 
^rü^ja^r  wirb  bie  umgeM;rte  ©rfd^einung  eintreten. 

5Die  2lnali;fen  4  unb  5  geigen,  ba^  ber  ©algge^alt  ber  9löl;ren= 
brunnen  etwa§  l^öl^er  ift  aU  im  ©infd^nitt  1.  3^^f<^^^  "^^^  ^W^  uttb 
bem  guftie^enben  .§öt;enwaffer  fd;einen  bemnad;  nur  3)iffufion§wirtungen 
ftatt  gu  finben,  tüddje  §war  bie  ^r^ftaüoibe  felbft  auf  20  Tl.  Entfernung 
in  t)a§>  Ufer  einbringen  laffen,  nid^t  aber  bie  organifd^en  ©ubftanjen. 
^i§  jum  ßinfd^nitt  1  finbet  übert;aupt  feine  ©inwirfung  me^r  ftatt. 

®ie  Stnalpfen  16  bi§  20  geigen,  bafe  baS  Baffer  be§  rechten  Ufer§ 
ber  Seine  ein  anbereS  ift  al§>  ba§  be§  Iin!en.  (S§  enthält  mel;r  organifc^e 
Stoffe,  ©puren  toon  2lmmonia!  unb  niebere  Organismen;  eine  SSaffer^ 
gewinnung  auf  bem  redeten  Ufer  würbe  ba^er  nid^t  gu  empfel^Ien  fein, 
gerner  ergibt  fid^,  ba^  gwifc^en  bem  Söaffer  ber  Seine  unb  bem  guf(ic= 
Benben  ^öl;enwaffer  feine  mer!bare  2öed^felwir!ung  ftattfinbet,  ba^  ba^er 
bie  ©ammelcanäle  ber  fünftigen  SBafferleitung  bi§  auf  10  3Ji.  @ntfer= 
nung  Pom  Ufer  ber  Seine  gelegt  werben  fönnen,  ol;ne  befürchten  gu 
muffen,  ba^  aud^  nur  ©puren  glufewaffer  einbringen.  —  ©benf owenig 
ift  bie  S3ee!e  öon  Einfluß. 

©S  ift  me^^rfac^  behauptet,  bie  geringe  SBaffermenge,  weld;e  Brunnen  1 
(2:abelle  I)  ben  Sinbener  gabrüen  liefert,  geige,  "oa^  auS  bem  ilieSlager 
beS  SSerfud^SfelbeS  mä)t  bie  für  ^annoüer  erforberli(^e  Söaffermenge 
gewonnen  werben  fönnte.  S)ie  Slnalpfe  1  ergibt  jeboc^,  ba§  biefer 
Brunnen  nur  ftar!  PerunreinigteS  ©runbwaffer  entl;ält.  Welches  an  bem 
Slb^ange  be§  SinbenerbergeS  unb  in  Sinben  felbft  in  ben  ^oben  fidfert 
unb  auf  ber  unburd^läffigen  S^^onfol^le  ber  Sl;me  guflie^t,  bafe  eS  bat)er 
mit  bem  erfcl;loffenen  OueEwaffer  nichts  gemein  ^at.  S)er  unmittelbar 
an  ber  S^me  gelegene  33runnen  2  gibt  Sßaffer  beS  ÄieSlagerS,  weites 
burd^  ha§>  genannte  Sinbener  ©runbwaffer,  toieUeid^t  aud^  burd^  bie 
^l^me  felbft  Perunreinigt  ift. 
^annoöer,  Dtoüember  1874. 
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lebfr  |hotopIüattopau!iie;  von  ^oftfS^il^oU  in  ^iffaljon. 

^aul  ^retf(|)  benü^te  §ur  ©rjeugung  einer  na^  feinem  ^roce^ 
ju  getüinnenben  ^platte,  beftimmt  für  ben  Äupferbrnif,  ein  pl;otgrapt;ifc^ 
pofititoel  Original  anf  ®la§>.  ®ie  Slnfertigung  eineg  fold^en  pofitiüen 
unb  transparenten  (5li(^e  nad^  einem  3^egatit>,  erforbert  einige  fpecieHe 
Uebnng  nnb  Äenntni§.  ^ebermann  aber,  tüeld^er  mit  ber  Slnfertigung 
üon  pl^otDgrapf)ifc^en  ßlid^^S  befannt  ift,  föirb  \x6)  biefe  balb  aneignen, 
^ßorjüglic^  !)at  ber  Operateur  barauf  ju  achten,  bafe  ba§  ^ilb  in  feinen 
@d)atten  unb  ^albfc^attenpartien  gleid^mä^ig  enttincfelt  uub  üerftärft 
ipirb.  Um  bem  33ilbe  bie  brillanten  @igenfd;aften  eines  guten  ßlic^e 
3U  üerlei^en,  muffen  bie  tiefften  ©chatten  \t)xe  t)inreid^enbe  3:;ran§paren§ 
er!^alten,  bamit  baS  Silb  ol^ne  ju  langer  ©ypofition  auf  bie  pl^otoge: 
nif(^e  6d^ic^t  in  aUen  Partien  !räftig  übertragen  iüerben  fann.  2llS 
SCräger  beS  pl^otcgrapl^ifc^en  ^ofitiöS  föäl^Ie  man  mit  SSorfi(^t  nur  gutes 
meines  ®IaS,  tr>eId^eS  au^erbem  nod^  fel^r  eben  fein  muB ;  bie  §8afiS  für 
bie  pbotogenifd^e  ©ubftanj  ift  tnieber  eine  ©lasplatte,  tneld^e  biefelben 
©igenfc^aften  befi|en  foH. 

S)er  ©rfinber  be»  ^proceffeS  benü^te  jur  ©ompofition  feiner  pi^oto- 
genifc^en  @(^i(|t  Seim,  boppelt=d^romfaureS  Äali,  ©ilbernitrat  unb  Sob= 
falium.  S)ie  SSerI;ältniffe  ber  eingelnen  ©ubftangen  ^at  3^erf.  burd^ 
'^G^vti^e  ^erfud^e  in  folgenber  SBeife  feftgefteEt: 

a.  15  ®rm.  Seim  (am  beften  Sölner  ?eim)  in  3  2)?ag=Unjen  (ä  30  ®rm.)  SSaffer, 

b.  2      „      boppeI=cf)romfaure§  ÄaU     .     .    „    l'i/2      »  «  « 

c.  1      „      ©tlbernitrat «    l'V2       "  "  « 

fl-     V2    f     ^o'^taüüm       „1  „  „  „ 

®en  Seim  läfet  S^^erf.  einige  ©tunben  in  ber  genannten  Ouantität 
SBaffer  aufgueßen.  ®a  t)a§:  ^erl^ältni^  ber  ©etDid)tStt)eiIe  für  bie  !r^- 
ftallifirten  ©ubfiangen  im  ^ert;ältniff e  gum  Seim  genau  feftgefteHt  tüurbe, 
fo  ift  aud^  ein  befonberer  Söert^  auf  bie  Seftimmung  ber  Söaffermenge 
für  biefelben  ju  legen,  bamit  baburc^  jebem  §eitraubenben  unb  ermüben- 
tien  3}ZiBIingeu  ber  Slrbeit  borgebeugt  lüirb.  SerSeim  irirb  bei  mäßiger 
Sßärme  im  äöafferbabe  gelöst,  ebenfo  b,  c  unb  d,  ju  roel^en  ein  S:;^eil 
beS  gelösten  noc^  loarmen  Seim^  l^in^ugefügt  tnirb.  S)ann  Ujirb  c  unb 
d  unter  beftänbigem  llmrüt;ren  jugegeben,  iüoburd;  bie  3Jiifc^ung  eine 
bunfelrotl^e  gärbung  erlangen  iDirb ;  huxä)  ben  3^1^^  ^on  d  erfolgt 
bie  S3ilbung  beS  QobfilberS  im  Seim  unb  baburd^  änbert  fid^  bie  bun!le 
prbung  in  eine  gellere,  tiefer  ajiifc^ung  fe^t  ^erf.  ad^t  tropfen  @iS= 
effig  ju,  lüorauf  baS  @an§e  burd^  boppelteS  Sinnen  filtrirt  ioirb.   ©iefe 
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filtrirte  Söfung  h)irb  auf  bie  ©lasplatten,  tüeld^e  im  ^rocfenofen  boH* 
!otnmen  l^orijontal  gelegt  JDurben,  in  nod^  etoa0  lüarmem  ^uftanbe  auf^ 
gegoffen  utib  mit  einem  ©laSftabe  gleichmäßig  anggebreitet,  ©urd^  ben 
3nfa|  tocn  ©iSeffig  icirb  baS  gleichmäßige  Sln^breiten  ber  Söfnng  leidster 
betüer!ftelligt ;  aud^  bie  fpätere  Silbung  beg  Zornes  tüirb  baburd^  ettoa^ 
feiner  nnb  jarter.  ®ie  .^i|e  im  Srodfenofen  barf  nid^t  ju  ftar!  fein; 
e§  genügt  eine  gleid^mäßige  Sßärme  öon  36°,  nm  bie  platten  in  3V2 
bii  4  ©tunben  §u  trodfnen. 

3)ie  S3elid^tung  ber  getroöneten  ^{)otogenifd^en  ©d^id^t  unter  bem 
tran§:parenten  ^ofitit»  barf  nid^t  fofort,  inenn  bie  ^platte  au§  bem 
Strodfenofen  genommen  mirb,  gefd^el^en.  3Jtan  ftellt  biefe  für  ba§  Xa-- 
ge^lid^t  fe^r  fenfible  platte  tnä^renb  einiger  ©tunben  an  einen  bunfeln 
Ort,  um  fie  baburd^  in  (Eontact  mit  bem  ©auerftoff  ber  £uft  ju  brin^ 
gen,  lüoburd^  eine  Oyt;bation  in  ber  £eimfd;ic^te  eintreten  toirb,  loeld^e 
al§>  |)auptbebingung  ber  Äornerjeugung  beim  fpäteren  ©ntlnicEeln  beä 
SSilbeö  anerkannt  iperben  muß.  SSirb  jebod^  ba§  3^^^^^^  i'i^f^^  ^^'' 
iüäl^nten  unb  iüid^tigen  Umftanbeg  überfd^ritten,  fo  oerliert  bie  pl^oto; 
genifd^e  ©4)id^t  i§re  große  ©enfibilität  unb  fie  tüirb  nur  fd^led^te  unb 
ftumpfe  33ilber  geben.  2lnber0  üer^ält  e§  \iä)  bamit,  toenn  beifpielg= 
lüeife  ba§  trodfnen  ber  platten  nid^t  im  Ofen,  fonbern  in  einem  er; 
n)ärmten  9iaum  üorgenommen  tüirb  unb  fie  in  bemfelben  etina  24 
©tunben  ju  nerbleiben  l^aben;  föäfjrenb  ber  längeren  ^^it  bei  5t;ro(!nen0 
unb  bei  niebrigerer  ^Temperatur  inirb  bie  Of^bation  ^inreid^enb  erfolgen 
!önnen.  Se^tere  2lrt,  bie  platten  ju  trodfnen,  ift  nid;t  anjurati^en,  ba 
biefelben  leidet  {)ierburd^  üerborben  ioerben  fönnen. 

lieber  bie  ^eit  ber  S3elid^tung  unter  bem  ^ofitit»  läßt  fid^  nid^tl 
93eftimmte§  feftftellen,  ba  bie§  bod^  nur  toon  ber  ^efd^affenl^eit  bei  ^0= 
fitiül  unb  ber  ^ntenfität  be§  Sid^teS  abl^ängt.  @in  !räftige§  ^ofitiü 
mit  ftar!en  ©d)attenpartien  benötl^igt  eine  längere  ©ypofition ;  jebod^  barf 
biefe  nur  im  ©c[;atten  gefd^e^en,  am  beften  an  einem  ber  ©onne  abge-- 
menbeten  genfter.  3)al  birecte  ©onnenlid^t  maä)t  bal  Silb  l^art,  bie 
^albfc^atten  üerlieren  fid^,  basfelbe  toirb  baburd^  unbraud^bar.  S)ag 
iBelic^ten  ift  eine  fd^ipierige  Operation,  meldte  nur  burd^  ^rayil  erlernt 
loerben  !ann;  bod^  gibt  el  aud^  barin  3ftegeln,  loeld^e  tnol^I  ju  beobac^^ 
ten  finb.  3)al  ßopiren  (Selid^ten)  bei  ^ofitiöl  gefd^iel^t  in  einem  ge^ 
tnöl^nlic^en  ßiopirral^men ;  bie  ©lalplatte  mit  ber  pl)otogenifd^en  ©d^id^t 
iDirb  in  bemfelben  auf  "i^a^  pofitiüe  Original  gelegt,  fo  §n»ar,  tia^  erftere 
auf  ber  SoEobiumfeite  bal  le^tere  berüfjrt.  '^a6)  einiger  3ßit  ber  S5e= 
lid^tung    tpirb   bal  Silb  immer  beutlid^er   §um  SSorfd^ein  fommen,  bie 


Sei^)oIb,  über  ^l^otogatüatiogra^jl^ie.  537 

tiefften  ©d^atten^artien  werben  jebod^  nod^  feine  35etail§  be§  33irbe§  3ei= 
gen ;  el  ift  bieg  ein  3^^^^«/  i'oB  ttod)  nid^t  ^inreid^enb  belid^tet  ipurbe. 
3)?an  fann  fid^  aud^  toon  bem  rid^tigen  3ß^tma^  babnrd^  einigermaßen 
überzeugen,  inbem  man  bie  eine  »pälfte  be§  SSobeng  bon  bem  ßopir- 
ral^men  öffnet,  iroburd^  bag  S3ilb  leichter  nnb  fidlerer  geprüft  irerben 
fann.  Setoor  bie  ©d^attenpartien  nic^t  tooUfornmen  aEe  i^re  Details 
beutlid^  gejeid^net  geigen,  !ann  bie  ©ypofition  nid^t  alg  beenbigt  betra^= 
tet  irerben.  ^gerf.  eyponirt  feine  platten  je  nad^  ber  53efd^affen^eit  beg 
^ofitiüg  ober  beg  ^ageglid^teg  3  big  5  ©tunben,  wobei  er  oftmalg  bie 
im  ^ofitito  fel^r  trangparenten  Sic^tfietten  auf  ber  ©lagplatte  beg  ßopir^ 
ra^meng  mit  fd^warjer  garbe,  aug  Sampenruß  unb  fd[)tDad^er  @ummi= 
löfung  bereitet,  mit  einem  ^infel  nad^  einigen  ©tunben  ber  S3elid^tung 
abbedtt,  fo  baß  nur  bie  ©d)attenpartien  ber  ferneren  ©inwirfung  beg 
Sid^teg  unterzogen  Werben,  man  betrad^te  biefe  Slrbeit  alg  lo^nenb,  ba 
burd^  fie  bie  ^albtinten  bem  33ilbe  nid^t  entgogen  Werben,  weld^e  im 
anberen  gall  üerloren  gel)en  muffen.  ®ie  Slugfü^rung  ber  3lrbeit  ift 
nid^t  fd^Wierig ;  eg  ift  aud^  nid;t  notI)Wenbig,  baß  man  babei  mit  forgen= 
t>oIIer  2teugftlid)feit  ?u  SBerfe  gel^t,  unb  in  Wenigen  2Rinuten  Wirb  man 
nad^  einiger  Hebung  fät)ig  fein,  felbft  eine  große  platte  auf  biefe  Söeife 
jur  üoUftänbigen  58elic^tung  öorgubereiten. 

^ft  bie  (gypofition  beg  ^ofitiog  im  ^eitmaß  eine  rid^tige  gewefen, 
fo  wirb  bie  na^folgenbe  Operation,  ^a^^  ©ntwidfeln  beg  ^ilbeg,  eine 
leiste  fein.  S)ie  oom  S5erf.  bagu  oerwenbete  ^-lüffigfeit  befielet  aug  15 
^^I.  SBaffer  unb  1  X^l  9Ilfc^oI ;  ber  le^tere  ^at  ben  gwed,  bag  33ilb 
nid^t  fo  fd[;nell,  alg  2Baffer  aEein  bieg  tt)un  würbe,  ju  entwicfelu.  S)ie 
platte  wirb  in  bag  ^a'o  gelegt,  nad;  einigen  ©ecunben  fc^neU  wieber 
aug  bemfetben  genommen  unb  mit  baraiif  gelegtem  ©augpapier  rafd) 
getrocEnet.  58ei  ^ßrüfung  h^ä  ^ilbeg  wirb  man  finben,  ha^  fid^  baburd; 
nur  bie  ftärferen  ©d^attenpartieu  unb  ßontouren  beffelben  erhoben  unb 
gefbrnt  ^ben  werben ;  ju  empfehlen  ift  aber,  baß  ^a^  ooEftänbige  ent= 
Wideln  beg  33ilbeg  nid^t  ju  rafd^  aufeinanber  oorgenommen  Wirb,  baniit 
bie  £eimfc^id^t  nid^t  gu  Diel  geuc^tigfeit  in  fid;  aufnel;men  fann,  woburd; 
bog  torn  unfd^ijn  wirb,  man  laffe  bag  feu^te  53ilb  etwag  an  ber 
Suft  trodnen  unb  fa^re  mit  ber  ßntwidelung  unb  bem  abermaligen 
2;rodnen  in  mäßigen  Raufen  fort,  big  bagfelbe  in  atten  S)etailg  ent= 
Widelt  ift.  ^ag  ^i(b  wirb  bann  burd^  einige  ©tunben  an  ber  Suft 
auggetrodnet,  wonad^  bagfelbe  in  ein  2Safferbab  gelegt  wirb,  burc^ 
Weld^eg  bog  noc^  öorl;anbene,  burd^  bie  ©ypofition  nic^t  fiyirte  boppelt= 
d^romfaure  ^ali  üöllig  aug  bemfelben  entfernt  Wirb;  baburc^  Wirb  ^a§: 
SSilb  in  aUen  Partien  üottftänbig  entwidelt  erfc^einen. 
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Um  ein  folc^eS  9lelief  mit  allen  feinen  3*^i^tl^eiten  mittele  ber  ^ah 
toanoptaftif  in  eine  metallene,  brndfä^ige  platte  ju  berinanbeln,  ift  öor= 
erft  nöt^ig,  üon  bemfelben  eine  getreue  ^orm  au^  einer  für  ben  galöa^ 
nif^en  ^roce^  paffenben  ©ubftanj  §u  nel^men.  S^^^i^wtann,  ber  mit  bem 
formen  toon  ©raönren  ober  irgenb  loeld^en  ©egenflänben  be{)uf§  gart>a= 
nifc^er  ßopirnng  öertraut  ift,  initb  bie  mannigfachen  ©d^tüierigMten 
biefer  2lrbeit  geioi^  fc^on  kennen  gelernt  l;aben;  l^ier  aber  befonberS 
lüerben  biefe  noc^  öermel^rt,  mo  e§  gnr  2lufgabe  lüirb,  üon 
einem  l;öc^ft  garten  unb  belicaten  9lelief  eine  gorm  ju  nel^men,  mld)c 
»ollfümmen  mit  bem  Original  übereinftimmt.  ^retf(^  bejeid^nete  biefe 
Operation  aU  bie  fd^ioierigfte  in  feinem  ^roce^  unb  bur(^  fein  unfic^ereS 
^erfal)ren  beim  gormen  toerlor  er  oftmals  t»iel  mül;eöoIIe  Slrbeit.  S)er- 
felbe  öertüenbete  einige  ölige  unb  l^argige  ©ubftangen,  gemif(^t  mit  ®utta= 
pevä^a,  lüoburc^  er  fid^  eine  3)iaffe  iierfd;affte,  itteld;e  burc^  .^i^e  flüffig 
gemad^t  unb  in  biefem  3^fi^^^^  <^uf  ba§  S'telief  gegoffen  tnurbe.  3Serf. 
I;at  f^on  öor  fed;§  ;3al)ren  eine  ä^nlic^e  3)iaffe,  componirt  mit  ©utta^ 
perd;a,  burc^  lange  36it  öerfuc^t,  aber  niemals  gelaug  e§  iljm,  bamit 
eine  öoßfommen  gute  gorm  §u  erreichen ;  burc^  toiele  Sßerfudje  in  neuefter 
3eit  ^at  er  gefunben,  ba^  bie  ©uttaperd^a  toiel  mel)r  Uebelftänbe  l^erbei- 
fül)rt,  al§  fie  in  ber  3)iaffe  9Zu|en  bringt;  er  fud;te  ba^er  biefelbe 
gänjlid^  ju  oermeiben  burd^  Slntüeubung  nad^ftel^enber  Sompofition: 

a.  SBaürat^       ...  425  ®nn. 

b.  ©teavinfäure      .    .  200     „ 

c.  2Bad}§  (weiBe§)      .  ITO     „ 

d.  2l§pialt   ....      70     „ 

e.  ©rap^it    ....       70      „ 

Wlan  fc^miljt  guerft  ben  2l§pl;alt  öolltommen,  fe^t  bann  a,  b  unb 
c  ju;  tneun  alles  unter  beftänbigem  Umrül)ren  flüffig  geloorben,  föaS 
fd;on  bei  eiuer  SBärme  bon  88"  erfolgt,  mifd^t  man  bie  angegebene 
Quantität  ©rapl;it  in  baS  @an§e. 

®ie  3>or§üge  biefer  ßompofition  finb  für  obigen  Qwed  i)ielfac^ :  1) 
'i>a§>  ^lüffigtt)erben  bei  geringer  §i|e  unb  bal;er  leii^teS  ©rftarren  auf 
bem  garten  S^lelief;  2)  bie  äRaffe  erl;ärtet  nac^  gäuglid;em  ©rfalten  be-- 
beuteub  unb  eS  ift  bal)er  nid^t  gu  fürd&ten,  'i)a^  bie  gorm  fpäter  beim 
£eitenbmad;en  mittels  (S5rapl)it  burc^  bie  SBürfte  irgenbiüie  toerle^t  föirb; 
enblid^  3)  ein  leid)teS,  beffer  freiiDißigeS  2:rennen  üon  bem  Seimrelief, 
^erf.  l;at  biefe  ßompofition  für  biefen  ^Xüeä  toielfad^  in  atten  ©röfeen 
»on  formen  erprobt  unb  ftetS  auf  leid)te  Söeife  brittante,  oollfommen 
gute  3)iatrigen  ergielt. 

dlad)  ber  üollftänbigen  ©ntividelung  beS  ^ilbeS  burc^  baS  2öaffer= 
bab  Unrb  baSfelbe  guerft  gut  mit  ©augpapier  auSgetrodnet.    S)aS  i^orn 
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iüirb  jebod^  gu  Mftig,  ba^  S3ilb  ju  l^od^  erf(^eiuen.  ®a§  Seimbilb  l^at 
fic^  bur(^  bie  aufgehäufte  j^eud^tig!eit  aulgebei^nt  unb  bie§  ift  bie  Ur; 
fai^e  beö  Mftigen  groben  ^orneg;  e§  inirb  bälget  nöti^ig,  bie  geuc^tig- 
!eit  auf  ein  getniffe^  3}k^  ju  rebuciren,  um  bem  9lelief  bie  not^iüen- 
bige  fd^öne  ©ranulation  unb  anbete  @igeufd;aften  für  ben  fpäteren 
^tüd  ber  platte  gu  ijerlei^en.  @l  gefd^iel^t  bie§,  inbem  man  mit  einer 
feinen  dürfte  in  aßen  S^lii^tungen  über  ba§  58ilb,  l;auptfä(^Iic^  auf  bie 
tiefften  ©d^attenpartien,  fc^Iägt,  iüoburd^  ba§  9lelief  einigermaßen  lieber 
aulgetro(fnet  unb  angefpannt  UJirb ;  jugleic^  aber  tüirb  aul  erinä^nter 
Urfa(^e  ba§  Äorn  bebeutenb  feiner  unb  jarter  n)erben. 

2)abur(^  ift  ba§  33ilb  gum  formen  fertig  gebrad^t;  eg  föirb  über 
baSfelbe  ein  Stammen  au§  öier  metallenen  Stegen  gelegt  unb  bon  einet 
Me  ba§  Slufgießen  ber  bi§  jum  ©d^melgpunft  er^i|ten  3)kffe  untere 
nommen.  ^ag  brennen  ber  gorm  üon  bem  5ReIiefbilb  ift  leidet  baburd^ 
gu  beJDer!ftelligen,  ba§  man,  nad^bem  bie  3Jtaffe  erftarrt  unb  einiger^ 
maßen  abge!ül)lt  ift,  bie  ©la^platte  nad^  aufträrtS  tpenbet,  iDobei  man 
bemerfen  lüirb,  baß  bie  ^-orm  fd^on  freiinillig  bie  ^Trennung  toom  ^ilbe 
begonnen  l^at.  @§  ift  ba^er  nur  ni3tl)ig,  an  einer  ©tette  bie  ©lalplattc 
etirag  §u  lieben,  tooburd^  bie  öottftänbige  SCrennung  erfolgen  irirb. 
55)ur(^  bie  £eid^tig!eit  unb  ©id^ert;eit,  mit  ineli^er  ber  gormproceß  au^s 
geführt  tt)irb,  fotüie  burd^  bie  glänjenben,  üoE!ommenen  @igenfd;aften 
ber  §orm  felbft,  irirb  ber  ^ra!tifer  feine  mit  2lufmer!fam!cit  au§ge= 
führte  Slrbeit  geföiß  befriebigenb  beenbigen  fönnen. 

SBenn  bie  gorm  !eine  SBärme  mel^r  au§{)aud^t,  fo  fann  bie  Seitenb? 
mad^ung  berfelben  mittele  feinftem  ©rap^it  toottjogen  n^erben;  ba§  33ilb 
lüirb  burd^  bie  garte,  mit  SSorfic^t  barüber  geführte  dürfte  nic^t  leiben; 
biefel  toirb  baburd^  nod^  briEanter,  unb  bie  ßopirung  !ann  fofort  auf 
bie  geiDDl;nIid^e  unb  be!annte  Söeife  burd^  ben  galoanifd^en  Slpparat  er- 
folgen.   (P;otograp^ifd^e§  Slrd^iü,  1874  ©.  216.) 


dfltmifrh«  ^orprtigc  beim  ^rlimeken  des  (ilasfai^es;  tion 
Dr.  mu  »chott 

anu  einer  atbilHing. 

Öe  nad6bem  man  bal  Sllfali  in  gorm  bon  !o^Ienfaurem  ober  fd^U)efeI= 
faurem  ©alj  in  ben  @Ia§fa|  einführt,  ift  ber  d^emifd^e  ^roceß  beim 
©d^meljen  i3erfd^ieben.    SBenbet  man  einen  ©lasfa^  au§  @oba,  fot)Ien- 
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faurem  Rail  unb  Äiefelfäure  an,  fo  fprid^t  \i<^  bie  ^emif^e  9ieaction 
beim  ©d^melgen  in  folgenber  @Ieid;ung  au0: 

Na^COy  +  CaCOa  +  2Si02  =  Na^CaCSiOg)^  -1-  2CO2 
NaO,CO^  -i-  CaO,CO^  -f  2Si02  =  (NaOßiO^  +  CaO,SiO^  +  2CO2. 

9Rac^  ben  Unterfuc^ungen  üon^napp  finbet  bei  fteigenber  äöärtne 
juerft  ba§  SSerfc^meljen  ber  beiben  Jo'^Ienfauren  ©alge  unb  fpäter  erft 
bie  @intüir!ung  ber  ^iefelfäure  ftatt,  bereu  ©iuftu^  fi($  in  einer  l^eftigen 
©a^entipicfelung  ju  er!enneu  gibt.  Söeüor  icb  iebo(|  nä^er  auf  ben 
d;eniifd^en  ^roce^  beim  ©d^meljen  eineg  ©ulfati@la§fa|eg ,  b.  \).  eine§ 
f Dicken  eingef)e,  in  tüeld^em  ba§  Diatrium  in  gorm  bon  fcbtüefelfaurem 
9latrium  eingefüt;rt  tnirb,  tüiH  ic^  bie  äußeren  Umftänbe  unb  @rfc^ei= 
nungen  biefe^  S5organge§  in  ber  ^rajis,  foirteit  biefelben  auf  ben  (^emi= 
fd;en  ^rocefe  33ejug  l)aben,  befi^reiben. 

S)ie  Sel;anblung  be§  ©laSfa^eg  im  Dfen  bi§  gur  eigentli(^en  ^er* 
arbeitung  jerfättt  in  jjpei  ^erioben,  in  bie  inirflii^e  ©d;meläung,  b.  l;. 
\izv.  Uebergang  aug  bem  feften  in  ben  ftüffigen  3^ift<^"^  (^^^  @emeng= 
fc^melsen),  unb  in  bie  Säuterung  (ba§  Sauterfd^meljen).  ®ie  d;emifd^e 
3erfe|uiig  unb  ©intüirfung  ber  ®emengtl;eile  auf  einanber  finbet  bereite 
in  ber  erften  ^eriobe  ftatt,  toä^renb  fid;  in  ber  giüeiten,  bebingt  burc^ 
pt)t)fi'^alifd;e  ä^orgänge,  bie  gefd^moljene  3Jiaffe  nur  nod}  läutert,  inbem 
biirc^  2lniüenbung  ber  !)öd;ftmöglid^en  ^i|egrabe  bie  ©(j^melje  in  einen 
bünnfliiffigen  ^tiftanb  üerfe^t  unb  ba§  2tuffteigen  öon  ©aSblafen  unb 
ber  ©k^gaHe  ermöglicht  irirb. 

pr  eine  foId;e  «Sc^meljung  wirb  ber  ^afen  mit  bem  au§  ©anb, 
©ulfat,  i^o^Ie,  5^al!fpat^  unb  eüentuett  Soba  bereiteten  ©Ia§fa^  üott^ 
ftänbig  angefüttt.  ©er  erfte  (Sinftu^  ber  äöärme  äußert  fic^  in  einer 
Dberftä'4)li(^en  @d)mel5ung ,  tüelc^e  öon  ben^Ban- 
,  ,  bungen  t)er  aHmälig  fortfc^reitet  unb  in  golge 
2  ber  gleid;5eitig  beginnenben  3erfe|ung  üon  ^Iafen= 
toerfen  begleitet  ift.  3flebenftet)enber|)Dl§fc^mttüer= 
anfd;aulic^t  einen  fold^en  @Ia§^afen  nac^  einer 
edjmelgbauer  öon  3  bis  4  ©tunben.  ®er  innere, 
nod^  unöerfd^moljene  S^^eil  be§  @a|e§  fc^tüimmt 
in  ber  gefc^imolsenen  übrigen  3Jlaffe. 
Um  mid;  nun  toon  bem  ^uftanbe  gu  überzeugen,  in  iueld^em  fid^ 
bie  SJ^aterialien  nac^  biefer  3eit  befanben,  liefe  \^  mittels  eines  großen 
eifernen  SöffelS  groben  t)erauSf^D^fen.  3)a§  auS  bem  '^mmtn  ®e= 
nommene  tcar  faum  glüt)enb,  nod;  troden  unb  fanbartig,  loie  üor  bem 
(ginlegen  in  ben  §afen.  @S  erl;ettt  t)ierauS,  ein  ioie  fc^led;ter  2Bärme= 
leiter  ber  ©laSfa^  fein  mufe,  ba  felbft  bei  tooEer  2öeifeglut  unb  einer 
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©cf;meläbauer  toon  mehreren  ©tunben  ber  innere  Sl^eil  be§  @a^e§  nic^t 
lim  ©lü^en  Qebraä)t  tüorben  irar.  S)er  mittlere  St^eil,  toeld^er  ben 
Uebergang  anm  flüffigen  änderen  S^^eil  bilbete,  toar  ber  intereffantefte ; 
e§  lie§  fic^  l^ier  bie  .ßerfe^ung  unb  ©la^bilbung  beutlid^  in  i^rem  SSor-- 
fc^reiten  beoba(^ten.  58ei  ber  l^eraulgenommenen  g^robe  iüar  biefe  ©d^id^t 
1  bi§  2  (Sm.  bi(f  unb  er!altet,  ber  beigemengten  ^o^Ie  tüegen,  üon  graner 
garbe.  S)ie  aJiaffe  toar  blafig  jufammengefintert ,  ein  ^eidpen  ber  an- 
ge^enben  ©d^melgung;  neben  ©anb,  ©ulfat  unb  Äo^Ie  liefen  ftd^  nod^ 
angefd^molgene  Äaüfpatl^partüeld^en  er!ennen,  tüelc^e  mit  ©äuren  auf= 
brausten. 

S3el^anbelte  man  einen  ^eil  ber  3J?affe  mit  ©äuren,  fo  entiüicfelte 
fid^  neben  Jlo^Ienfäure  aud^  ©d^tüefeliuafferftoff,  toelc^er  [ic^  ol^ne  ßtoeifet 
burd^  3er[e|ung  üon  ©c^mefelnatrium  bilbete.  2lud^  geigten  fi^  an 
öerfd^iebenen  ©teilen  be§  g?robucte§  braune  gletfen,  iüeld^e  in  ber  aJiitte 
Äo]^Ie=(Soa!g=)@tücfd;en  enthielten;  bod^  n?ar  biefe  prbung  nid^t,  irie 
man  öieHeid^t  »ermutigen  !önnte,  öon  einem  ^itumengel^alt  ber  Äol;le 
bebingt,  fonbern  rührte  öon  <2d^n:efelnatrium  l^er,  tDelcl;e§  be!anntlid^  ba§ 
©Ia§  braun  färbt  unb  fid^  an  biefer  ©teile  burd^  einen  Keinen  5^o^len= 
überfd;u^  gebilbet  ^atte. 

5[)er  äußere  flüffige  ^l)eil,  tuelc^er  fd^on  glafig  gu  nennen  lüar,  :^atte 
in  ^olge  untoerfc^molgener  ©anbpartücld^en  ein  iuei^eg  2lnfe^en  unb 
enthielt  nod^  öiele  ©aSblafen.  Sei  »weiterer  eintcirfung  üon  2Bärme 
fc^reitet  nun  bie  ^erfe^ung  unb  ©d^meljung  nad^  ^nnen  unter  @a§* 
entlricfelung  unb  ftetiger  2tbnal)me  beg  33olumen§  allmälig  fort,  bi^  nad; 
einer  Sauer  toon  5  big  7  ©tunben  —  einer  ^eit,  meldte  fid^  nad^  ber 
©röfee  be§  ^afen§  rid^tet  —  2lEe§  flüffig  ift  unb  bie  gef(|)molgene  SJiaffe 
3/4  be§  urfprünglid;en  SSolumeng  einnimmt.  S)a§  öoUftänbige  3^er= 
fc^meljen  he§>  U§:  jule^t  fugeltg  bleibenben  inneren  3:l)eile§  mu^  abge= 
tvartet  iuerben,  e^e  man  "oa^u  fd;reiten  !ann,  gur  »eiteren  güHung  be§ 
§afen§  eine  jtoeite  Portion  be§  ©a|e§  eiusufüllen.  @ebraud;te  man 
biefe  SSorfic^t  uidjt,  fo  njürbe  fid^  ein  ?^e^ler,  ba§  fogen.  „©teinigtoer^ 
ben"  be§  @lafe§  einfteHen,  weld^eS  barin  feinen  ©runb  ^at,  ba^  ein 
unserfe|bare§,  gufammengefinterteg  ©emenge  i)on  ©lauberfalg  unb  ^an'i) 
in  üeinen  ©tüdd)en  im  ©lafe  fuSpenbirt  bleibt. 

^aä)  bem  SSerfd^meljen  ber  gireiten  Portion  fügt  man  eine  britte 
unb,  njenn  e§  uotl)menbig  fein  fottte,  gur  öottftänbigen  güEung  be§  ^afenS 
mit  gefd^molgenem  ©lafe,  eine  üierte  (S^arge  unter  Seobai^tung  beg  oben 
©efagten  ^ingu.  Sic  ©aiier  für  bag  glüffigtoerben  biefer  gtoei  refp. 
brei  legten  ^ufä^e  beträgt  gen>i?^nlidf)  4  ©tunben,    toonad;   alfo  ta§> 
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gange  ©emengfd^melgen  eine  3^it  öon  9  bi^  11  ©tunben  beanfprud^t. 
Sflimmt  man  al»bann  eine  ^robe  beS  ©Iafe§  ^erau§,  fo  bemerft  man 
noä)  unüerfd^molgene  ©anbpartifelc^en  neben  ©aSblafen  in  ber  ©d^melje. 

^n  ber  gleiten  ^eriobe,  jener  be^  Sauterf4)meljenl ,  mufe  jnnäc^ft 
ber  Ofen  auf  bie  ^öd^ftmöglic^e  S^emperatur  gebrad^t  toerben.  ®ie  @a§; 
entit»ic!elung  fteigert  fid^  l^ierbei  fe^r  bebeutenb  unb  bringt  ein  eigen= 
tl^ümlic^e^  ©eräufd^  l^ertoor,  ba§  fd^on  in  einiger  Entfernung  t?om  Ofen 
öernommen  njirb;  e0  gleid^t  bem,  lüeld^eS  man  bei  einer  ftürmifd^  t>er= 
laufenben  ©ntbinbung  Don  @a§  in  einer  glü)fig!eit  §u  l^ören  geiro^nt 
ift.  ^n  ber  S^at  i[t  aud^  um  biefe  ^^^t  ba§  ©lag  in  einem  fd^aumig= 
blafigen  3uftanbe,  lüoöon  man  fi(^  burd^  eine  loeitere  ^probe  leidet  über= 
jeugen  !ann. 

3Rac^bem  fo  atte§  ^Rohmaterial  bi§  auf  einen  getciffen,  in  ber  ganjen 
a)iaffe  üert^eilten  9left  öon  tiefelfäure  §u  einem  üaren  ©lafe  öerfd^mol- 
jen  föar,  erfolgte  bie  oben  genannte  ©a^enttpidEelung  —  ein  Umftanb, 
tüel^er  un§lt)eifel!^aft  barauf  l^inbeutet,  ba§  ber  fo^lenfaure  Äalf  al§> 
fold^er  lüenigftenä  jum  2;^eil  in§  ®la§>  tritt  unb  erft  burd^  eine  fel^r  ]^ol)e 
SCemperatur  unter  bem  ©influ^  ber  nod^  toorl^anbenen  überfc^üffigen 
^iefelfäure  feine  Äotjlenfäure  tooUftänbig  öerliert.  SCro^bem  nun  alle 
^iefelfäurerefte  öerfdjmolgen  finb  unb  bie  Säuterung  bereite  einige  ©tun- 
ben  gebauert  !^at,  barf  man  bod^  ben  ^rocefe  nodC;  nic^t  unterbred^en ; 
e§  muB  ba§  2tuffteigen  ber  ©a^blafen  unb  ber  ©lasgaUe  —  SSorgänge, 
tt)el(^e  in  ber  gäl^flüffigen  3)^affe  immer  längere  3eit  in  Slnfpruc^  nehmen, 
erft  öollfommen  beenbigt  fein. 

®ie  ©laägatte  fd^toimmt  gum  ©d^lu§  auf  bem  flüffigen  ^robuct 
unb  iüirb,  föenn  fie  nid^t  in  §u  großer  SJlenge  öor^anben  ift,  burd^  Sluf^ 
tüerfen  üon  Äol^le  entfernt,  tüoburd^  eine  tüeitere  3ßi^fe|ung  unb  SSer^ 
fc^meljung  bei  in  i^r  enthaltenen  ©lauberfalgeg  ftattfinbet;  anberenfattl 
fd;öpft  man  biefelbe  mit  einem  eifernen  ßöffel  ab.  ©ie  befleißt  gum  grofe: 
ten  ^^eil  au§  fc^tt)efelfaurem  3Ratrium,  welches  aul  3Jiangel  an  Äo^te 
beim  ©d^meljen  ungerfe^t  blieb,  ©inb  in  ben  3}iaterialien  aud^  fold^e 
©ubflanjen  toor^anben,  beifpiellipeife  Äod^falj,  toeld^e  nid^t  §u  @la§  toer^ 
fc^melgen  fönnen,  fo  geilen  biefe  ebenfalls  in  bie  ©alle. 

®ie  ben  ©la§fa|  jufammenfelenben  ©ubftanjen,  toon  meieren  ber 
©c^meljproce^  abfängt,  finb :  ^iefelfäure,  fc^ioefelfaurel  ^latrium,  Äo^le 
unb  fo^lenfaureg  Salcium. 

S^on  ben  bei  l^ol^er  S^emperatur  möglid^en  2Bec^feltr)ir!ungen  biefer 
©ubftanjen  finb,  mit  Sßeglaffung  beS  lo^lenfauren  Äalfeg,  brei  l^ier  in 
^etrac^t  ju  jiet)en.    Sä^t  man  einmal  2  2ltome  Äo:^lenftoff  auf  1  3J?olecül 
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Na2S04  unb  SiO^  eintrirfen,  fo  irürbe  ber  ^roce§  uaä)  folgenber  ©lei- 
d^ung  »erlaufen: 

(1)  Na^SOi  -f  2C  4-  SiOj  =  NaaS  -f-  2CO2  -f  SiOj 
NaOßO^  4-  2C  -f  ÄiO^  =  ^aÄ  +  2CO2  +  Si02  (oergl.  1874  212  153). 

@ine  berartige  @intt)ir!ung  ber  3J?aterialien  auf  einanber  finbet  nad^ 
ben  gegentuärtigen  Slnfid^ten  *  aU  einleitenbe  ^^afe  bei  bem  Seblanc'= 
f(^en  ©obafd^meljproce^  ftatt,  foE  aber  l^ier  nic^t  toor  fic^  ge^en,  ir>eil 
\a  ber  ©d^toefel  in  gasförmiger  SSerbinbung  austreten  mu^.  i^d^  toerbe 
aber  bod^  ©elgenl^eit  l^aben,  auf  biefe  tlmfe|ung§gleid^ung  5urücf§u!Dm= 
men,  ba  unter  Umftänben  bie  ©d^meljreaction  aUerbingS  tl^eiltoeife  nad^ 
berfelben  erfolgen  !ann.  £ä|t  man  inbeffen  1  2lt.  ^o^Ie  auf  1  Wlol. 
ber  anberen  ©ubftanjen  ipirfen,  fo  fann  fi(^  ber  SSorgang  foIgenber= 
mafeen  geftalten: 

(2)  Na2S04  4-  C  +  SiO^  =  Na^Si03  +  CO  +  SO^ 
NaO,SO^  +  C  +  SiO^  =  NaO,Si02  +  CO  \-  SO^. 

Setl^eiligen  fid^  bagegen  an  bem  ^roceffe  2  SJioL  ^8^804  unb 
SSiOj  auf  1  2lt.  Äol^lenftoff,  fo  erhalten  tuir  bie  ©leic^ung: 

(3)  2Na2S04  +  0-1-  2Si02  =  2Na^Si03  +  CO2  +  2SO2 
2NaO,SOs  +  C  +  2SiO^  =  2NaO,SiO^  -f  CO^  4"  ^^0^- 

SiBeld^er  üon  biefen  beiben  legten  Vorgängen  ber  2Bir!Iic^!eit  am 
meiften  entfpric^t,  fott  im  folgenben  erörtert  lüerben. 

9te(|inet  man  ba§  SDtoIecularöerl^ältniB  ber  jum  ©lagfa^  geipöl^nlid^ 
§u gefegten  ^Dl;le  in  Segug  auf  ba0  fd^toefelfaure  3ftatrium  a.\x§>,  fo  be= 
trägt  baSfelbe  in  ©laSfä^en,  nad^  benen  fc^on  ^a^rgel^nte  gefd^moljen 
lüirb,  ungefähr  0,6.  (g§  luäre  jebod^  nad^  biefem  3Ser!^äItni§  ber  ^ufa^ 
an  ^ol^Ie  unjureid^enb,  lüenn  ber  d^emifc^e  ^roceB  nad;  ber  ©Iei(^ung  (1) 
erfolgte  unb  nid^t  etlca  burc^  irgenb  tueld^e  Umftänbe  im  SSerlauf  ber 
©d^melgung  bie  fet;Ienben  0,4  Sltome  ^oi)Ienftoff  burc^  neu  {jin^utretenbe 
9lebuction§mittel  erfe|t  lüürben.  S)e§ungeac^tet  laffen  fid^  tririlid;  X^jai- 
fad^en  finben,  tneld^e  für  ben  d;emifd^en  SSorgang  nad^  ber  j^ormel  (1) 
fpred^en  unb  ben  fd^einbar  umgenügenben  3ufa|  ein  Äol^le  red^tfertigen. 
©inmal  fliegen  au§  bem  geuerungSraum  ^o^lenipartüeld^en  in  nid^t 
uubeträc^tlid^er  2Jtenge  in  bie  ©laSmaffe  unb  betl^eiligen  fid^  bort  an  ber 
3erfe|ung,  n)ie  barau§  i^erüorge^t,  bafe  Oefen  mit  ©aSi^eijung,  bei 
lüelc^en  alfo  ^ol^le  toon  ber  Neuerung  in  bie  ©laSmaffe  gelangen  fann, 
jur  öollftänbigen  ^erfe^ung  10  U§>  20  ^roc.  Äo^le§ufa^  me^r  erhalten 
muffen;  fobann  üerflüd^tigen  fid^  iräl^renb  be§  ©d^melgenS  10  bis  lö^roc. 
2ll!ali,  lüeli^e  nod^  nid^t  in§  ©la§  übergegangen  tuaren  unb  jur  '^^x- 
fe^ung  alfo  nod^  feine  Äo^le  nöt^ig  Ratten. 

*  5ür  getüö^nlic^ :  Na2S04  +  40  =  Na^S + 400  (NaO,SO  -\-4C=  NaS  -f  4C0J. 

®.  9?cb. 
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DB  auBerbem  bie  bei  ber  :^o!^en  Temperatur  be§  ©laSofenS  ido^I 
ni(^t  au^bleibenbc ,  birecte  2lu§treibuttg  üon  ©(|tt)efelfäure  burd^  Ä'iefel^ 
fäure  aii§  bem  ©lauberfalj  eine  tnerflid^e  ift  unb  ben  aJiinberöerbraud^ 
an  Jlo{;le  aud;  tt)eiltx)eife  erüären  toürbe,  mag  ßal^in  gefteHt  fein. 

aSerliefe  ber  ©c^melsproceB  na^  ber  ©leic^ung  (3),  fo  mürbe  ber 
©Ia§[a^  0,1  Sltom  5?oI;lenftoff  ju  öiel  enthalten.  Seben!en  gegen  bie 
2ßal;rfc^einlic^!eit  biefer  gormel  [inb  leicht  befeitigt,  menn  man  in  ^e= 
trac^t  §ie!^t,  ba^  einerfeit»  bie  Äo^Ie,  meiere  gemöl;nli(^  in  ^orm  öon 
(^oaU  angemenbet  mirb,  jumeift  an  10  ^roc.  Slf^e  enthält,  unb  anberer- 
feit^  aud^  bie  in  golge  ber  puloerförmigen  S8efd^affent)eit  be0  3}iateriale§ 
in  ben  ^afen  eingef^loffene  Suft  oj^birenb  auf  einen  3::i^eil  ber  J?ol;le 
mir!t. 

2Bie  au§  bem  bisher  ©efagten  l^erüorge^t,  lä^t  fid^  au§  ber  Quan- 
tität ber  bem  ®Ia§fa|  §ugefe|ten  £ol)le  fein  befinitiöer  ©c^lufe  auf  bie 
©inmirfung  ber  9tol^materialien  auf  einanber  giel;en.  ^d)  ^abe  inbeffen 
auc^  ba§  übrige  SSerl^alten  be§  @lagfa|e§  bei  feiner  ä^erfc^meljung  gu 
(§>la§>  ermogen  unb  I)ierbei  ein  meitereS,  für  bie  SluffteHung  einer  Qex- 
fe^ung^glei^ung  mistige»  aJtoment  gefunben.  ©inge  nämlic^  ber  c^emif4)e 
^roceB  nac^  ber  ©leid^ung  (2)  öor  fid^,  fo  mü^te  ba§  fic^  Ijierbei  ent= 
mi(felnbe  £ot)lenoyi;b,  an  bie  Dberftäc^e  beö  ©Iafe§  tretenb,  mit  blauer 
glamme  toerbrennen  —  eine  33eDbac[;tung,  meldte  id^  tro§  üielfac^er  ^e= 
müt)ungen  nie  'i)abe  mad;en  fönnen.  Slug  biefem  ©runbe  neige  id;  mic^ 
ber  ainfic^t  ju,  meld;e  in  ber  ©leid^ung  (3)  i^ren  Slu^brud  finbet. 

Um  tüeitere  ©rünbe  für  bie  oben  aufgeftellten  ©leic^ungen  beiju^ 
bringen,  ^abe  iä)  aufeerbem  einige  S>erfud;e  im  Saboratorium  angeftellt. 
©§  ftanb  mir  ju  biefem  ^voede  ein  mit  einer  fe^r  gut  gietjenben  @ffe 
in  SSerbinbuug  ftel;enber  eiferner,  fogenannter  5?anonenofen  sur  3Serfü= 
gung.  ^d)  füttte  einen  ^oräellanfolben  üon  8  Sm.  2)urd^meffer  unb 
25  ßm.  |)ö^e  mit  einem  ©la^fa^  öon 

(gulfat 70,4  ®rm. 

Äot)Ie 3,4    „ 

Satciumcarbonat  .    .      57,2    „ 
©anb 120,0    „ 

2inmerfung:  Um  ben  <Bat}  nid)t  ju  |d>irer  jd^mergbar  ju  ma(f;en,  ift  ber 
3ufal^  an  ©anb  ein  gevtugerer  al§  in  ber  ^rayiS. 

Sn  bem  ^al§>  bei  J^olbenl  tüar  mittele  eines  Mittel  aug  2öaffergla§ 
unb  treibe  ein  ©laäro^r  toon  1,5  Sm.  ©urd^meffer,  60  ßm.  Sänge  be- 
feftigt.  ®al  obere,  rei^ttüinfelig  gebogene  unb  ausgesogene  ©nbe  bei 
gio^rel  ftanb  burc^  einen  ©ummifd^faud^  mit  3  ^öoulf'fc^en  ^lafc^en 
in  SSerbinbung,  üon  benen  bie  erfte  eine  Söfuug  tion  i^upferd^Iorür  in 
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6alsfäure,  bie  §tr»eite  eine  Söfung  t)on  übermanganfaurem  ^ali,  bie  brüte 
eine  ammonia!aIif^e  ©^orbariumlöfung  enthielt,  ^n  ber  crften  %ia\ä)e 
follte  ba§  eüentuett  fid^  bilbenbe  ÄoPenoypbgaS ,  in  ber  gleiten  bie 
fd^toeflige  Säure  unb  in  ber  britten  bie  Äo^lenfäure  abforbirt  trterben. 
©0  öorbereitet,  fe|te  \6)  ben  Äolben  bem  geuer  au§>. 

®ie  3ßi^f^|wng  i'ß^  2Jiaterialien  begann  fd^on  bei  öerpltniBmä^ig 
niebriger  Temperatur  (mittlere  Sfiotl^glut)  unb  äußerte  fid^  in  einer  giem; 
lid^  heftigen  ©a^enttnicfelung.  Unterbrad^  id^  bie  SSerbinbung  be§  i!ol= 
beug  mit  ber  glafd^e  unb  lie^  bie  3erfe|ung§gafe  in  bie  Sltmofp^äre 
treten,  fo  entftanb  ein  intenfiüer  ©eruc^  nad^  fd^iuefliger  Säure.  —  ®er 
Kolben  blieb  2V2  ©tunben  bem  geuer  au§gefe|t,  toä^renb  tueld^er  3^^^ 
me^r  ober  minber  SBei^glut  l^errfd^te.  ©egen  ©d^Iufe  beftiüirte  eine 
geringe  SJienge  elementaren  ©djinefels  au^  bem  Kolben  über,  beffen  ßnt- 
fielen  id^  mir  fo  erlläre,  ba§  ettüaS  gebilbeteS  ^ol^lenoy^b  mit  fd^tr>ef= 
liger  Säure  fi^  umgefe|t  ^atte  (2C0  +  SO.^  =  200^  +  S).  mä)  bem 
®r!alten  lüurbe  ber  ^or§eIIan!olben  gerfd^lagen.  ^d)  fanb  faft  bie  gange 
3}taffe  ju  einem  Haren  ©lafe  toerfc^molgen.  S)er  obere  Xl)eil  ^atte  toegen 
ber  na^  oben  ftattfinbenben  Söärmeftra^lung  nid^t  bie  not^ige  l;oI;e 
Temperatur  erl)alten  unb  n>ar  be§l)alb  nur  jufammengefintert. 

58ei  Unterfuc^ung  ber  2lbforption§ftüffig!eiten  geigte  fid^  in  ber  legten 
^-laf^e  eine  bebeutenbe  33fienge  !oI;lenfaurer  33arit.  S)ie  Sofung  toon 
übermanganfaurem  Äali  ergab  bei  ber  Prüfung  auf  Sd^iiiefelfäure  einen 
fe^r  ftarfen  ^'^ieberfc^lag  ton  fd^tüefelfaurem  33arit.  ^n  ber  erftenglafd^e 
tüar  !ein  ^oljlenoypb  ober  \)ö6)\ten§>  eine  fel^r  geringe  ©pur  gelöst. 

^iernac^  finb  alfo  bie  gasförmigen  3erfe^ung§probucte  eine§  @ulfat= 
glaSfa^eS:  ^o^lenfäure  unb  f(^lr>efelige  Säure. 

3ur  Beibringung  weiterer  S3eipeife  für  bie  @ntftel;ung  t>on  ^ol^len^ 
fäure  üU  3erfe|ung5probuct,  l^abe  id^  nad^  einanber  nod^  folgenbe  ^ex- 
fud^e  angeftellt. 

Um  mic^  §u  übergeugen,  ob  fd^on  bei  ber  Stemperatur  bcs  SSer- 
brennung§ofen§  ba§  ^ol^tenoy^bgaS ,  ol)ne  in  statu  nascendi  gu  fein 
eine  9iebuction  beS  fd^tnefelfauren  9latrium§  ^erbeigufül;ren  üermöge, 
brad^te  id^  in  einer  BerbrennungSrö^re  ©lauberfalg  gum  ©lullen  unb 
leitete  Äo^lenojpbgaS  über  baSfelbe.  6»  beftätigte  fid^  meine  33er; 
mut^ung  üoüfommen,  inbem  Sd^trefelnatrium  in  bebeutenber  SJienge  ent= 
ftanb.  S)a  biefer  gaU  bem  ber  vßrayiS  nid^t  gang  entfpvic^t,  fo  Jüieber^ 
l^olte  id^  benfelben  ^erfud^  unb  fe|te  bem  ©(auberfalg  fein  üertl^eilte, 
auf  flüffigem  2Bege  bargefteUte  ^iefelfäure  gu.  @»  enttoidelte  fic^  bann 
r\ehen  überfc(;üffigem  £ol)lenoyt)b,  fc^iDeflige  Säure  unb  ^o^tenfäure. 
S)a§  ©emenge  im  9iot)r  beftanb  au»  üefelfaurem  9^atrium,  fd^toefelfaurem 
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3fiatrmm  unb  ©d^tüefelnatrium.  3Jlä|igte  i^  ben  3wtritt  öon  Äo^len- 
oy^b,  fo  berlie^  nur  fe^r  tüenig  üon  biefem  ®a0  bie  9löi^re;  bie  bei 
lüeitem  größte  aJlenge  inurbe  jur  9lebuction  öemenbet. 

2lug  ben  beiben  testen  ^Serfud^en  folgt,  ba^  Äot)Ienoyt)b,  felbft  tüenn 
e^  nid;t  in  statu  nascendi  ift,  auö)  bei  einer  im  SSergleid^  jn  ber  be§ 
©la^ofenä  niebrigen  Temperatur  mit  fd^tnefelfaurem  S^atrium  unb  einem 
©emenge  begfelben  mit  Äiefelfäure  fid^  umfe^t  (a)  gu  ©c^tnefelnatrium 
unb  J^o^lenfäure,  refp.  (b)  üefelfaurem  ^^iatrium,  fd;tDef(iger  ©äure  unb 
^o!>lenfäure : 

(a)     4C0  -\-  Na^S04  =  NajS  +  4CO2 
4C0  +  NaOßOs  =  NaS  -\-  400^. 
(b)     CO  +  Na2S04  -f-  SiO^  =  Na2Si03  +  SO2  +  CO2 
CO  +  NaO,SO^  +  SiO^  =  NaOßiO^  +  SO2  -\-  CO2. 

f^inbet  nun  fd^on  in  folc^en  ungünftigen  '^äUen  biefe  ^^i^f^^ung 
ftatt,  um  tuie  niel  mef)r  iüirb  bie  3fteaction  bei  ber  l;of)en  Temperatur  be§ 
@la^ofen§  erfolgen,  ba  bei  i^r  neben  ^o^Ienoj^b  !ein  fd^iüefelfaure^ 
9]atrium  befte^en  !ann. 

®ie  3ßi^f^|wng  »erläuft  jebod^  nid^t  fo  glatt,  ipie  e§  bie  Formel 
angibt.  S)a§  Sluftreten  üon  ©d^mefelfäure  5.  S.,  i^eld^e  bei  ber  fel^r 
l;ol;en  Temperatur  Don  ber  Äiefelfäure  au§>  bem  ©ulfat  in  geringem 
9)iaBe  birect  aufgetrieben  irirb,  jeigt  fd^on  eine  Slu^na'^me  öon  ber  auf^ 
geftellten  @leid)ung  (3)  an.  2lud^  gel;t  eine  tl;eiltüeife  3erfe|ung  nad^ 
©leid^ung  (1)  üor  \iä)  unter  S3ilbung  üon  (Sd^tuefelnatrium,  n»ie  bie§ 
bereite  bei  ben  ©d^meljerfd^einungen  befd^rieben  tt)urbe.  ®ie  bort  ge* 
nannten  rot^braunen  Partien  treten  nur  ipä^renb  einer  geioiffen  ^^\t 
öe^ ©d;meljen^  auf;  fpäter  üerfd;tDinben  biefelben  toieber  in  golge  einer 
3erfe^ung  be§  ©(^tüefelnatriumS,  be0  fd^inefelfauren  5Ratrium§  unb  ber 
Äiefelfäure,  loie  fie  folgenbe  ©leid^ung  au^brüdt: 

(4)  Na^S  +  3Na2S04  +  4Si02  =  4Na2Si03  +  4SO2 

NaS  -f  3Na0,S0^  -f  iSiO.^  =  4NaO,SiO^  +  ^-^Oa- 

^er  3fiad^tt)ei0  biefer  2(rt  ber  ^erfe^ung  lä§t  fid^  burd^  einen  3Ser- 
fud;  im  kleinen  lei(^t  führen,  ^d^  fd^molj  in  einem  ^effifd^en  stieget 
1  3)iol.  Na^S,  3  9)iol.  Na2S04  unb  4  ÜJlol.  SiO.^ ;  biefelben  ergaben  ein 
üottftänbig  !lare§  äöafferglal. 

S)em  (Sd^melsproce^  fann  man  aud^  obige  ©leid^ung  tioEftänbig 
ju  ©runbe  legen  unb  bann  bie  Umfe|ung  stuifd^en  ©lauberfalj,  Äo^le 
unb  Äiefelfäure  fo  erllären,  ba§  juerft  eine  S3ilbung  ton  ©^loefelnatrium 
nac^  ©leic^ung  (1)  oor  fic^  gel^t,  toelc^eio  fid;  in  statu  nascendi  mit 
bem  ©lauberfalj  nad)  obigem  5}organge  umfe|t.  S^ietteic^t  ^at  biefe  3tuf= 
faffung  be^  €c^meljoorgange0  mand^eg  für  fic^.    S)a  n>a^rfd^einlic^  a\\^ 
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atibere  (Sd^toefelmetalle  in  bemfelben  6inne  rebucirenb  auf  bag  ©IauBer= 
falj  tt)ir!en,  fo  träte  baran  su  benfen,  ©d^tüefelcalcium  anftatt  ber  Äo^le 
«nb  jugleid^  al^  Äalf  einfü^renbe  ©ubftan§  ju  üeripenben  unb  fo  menigftenS 
ti^eiltneife  bie  ©obafabrifanten  öon  ben  läftigen  Slefc^ern  jn  befreien; 
au^erbem  aber  JDÜrbe  bie  ^o^te  erfpart.  @§  iüäre  intereffant  hierüber 
SSerfuc^e  anjuflellen. 

©nti^ält  ber  ®Ia§fa^  einen  tleberf($u§  toon  Äo^le,  fo  ruft  biefelbe 
eine  fo  i^eftige  @alenttr)i(felung  l^ertor,  ba^  fic^  ba§  ©lag  mand^mal 
über  bie  ^afenranbungen  in  ben  Dfen  ergießt.  ®§  föirb  babei  nac^  bem 
SSorgange  ber  @Ieid^ung(l)  ©c^tüefelnatrium  gebitbet.  3)ie  an  bie  Dber= 
fläche  tretenben  Olafen  entjünben  fid^,  finb  alfo  Äo^IenoypbgaS,  beffen 
(Sntftel^en  aber  nid^t  auf  bie  ©leid^ung  (2)  jurücfsufü^ren  ift,  fonbern 
benfelben  ©runb  t;at  wie  beim  ©obafd^melsprocei;  eö  trirb  nämlid^  bie 
au0  bem  Calciumcarbonat  frei  tnerbenbe  ^oI)lenfäure  öon  ber  über* 
fd^üffigen  glüfjenben  Äo^le  ju  Äol^Ienoypb  rebucirt :  C  -f  CO2  =  2C0. 
@in  unter  fold^en  Umftänben  entfte^enbeS  ©Ia§  ift  immer  burd^  6d^tuefel= 
natrium  ftar!  braun  gefärbt. 

S3ei  ben  bi^l^erigen  33etrad[;tungen  l^atten  tüir  ben  !ot)Ienfauren  Äalf 
,unberüdEfid^tigt  gelaffen.  6§  fe|t  fid^  berfelbe  im  SSerlauf  beg  ©d^meljenS 
mit  bem  öortjanbenen  üefelfauren  5Ratrium  unb  ber  Äiefelfäure  nad^ 
folgenber  ©leid^ung  um: 

Na^SiOa  +  CaC03  +  SiO-j  =  Na.2Ca(Si03)2  +  CO2 
NaO,S%  -\-  CaO,CO^  -f  SiOc^  =  (NaOßiO^  +  CaOßiO^  +  CO^ 

ein  33organg,  toeld^er  fic^  burd^  üermel^rte  ^ol^Ienfäuresßnttoicfelung  äußert. 
2)ie  9li^tigfeit  biefer  Sluffaffung  tüirb  einleud^ten,  tüenn  man  fic[;  bie 
©d^meljerfd^einungen  nod^malg  t»ergegenlüärtigt  unb  bebenft,  baB  in  bem 
Uebergangg-  unb  ©d^melgftabium  ber  Äalffpat^  feine  ^o^lenfäure  nur 
jum  ^^eil  üerliert,  ber  9teft  aber  ol^ne  ttjeitereg  in  ßöfung  gel^t.  Slud^ 
\oX  fd^on  ^  i  f  d^  0  f  nad;geiDiefen,  baB  f o^lenfaurer  M!  toon  gefc^molsenem 
foiüo!^I,  aU  öon  in  Söfung  befinblic^em  fiefelfaurem  Sf^atrium  o^ne  @ag= 
entiüiifelung  gelöst  tüirb.  |>ierna^  märe  ber  ganje  ©d^melj^  unb  3^^- 
fe^unglproceB  buri^  folgenbe  jroei  ^^afen  aulgebrüdft: 

(a)      2Na2,S04  +  C  -f-  2Si02  =  2Na2Si03  -f-  SSO^  -\-  CO2 
2NaO,SO^  4-  ^  +  ^ÄiOj  =  2NaO,SiO^  ■\-  2S0^  +  CO^. 
iß)    Na^SiOa  +  CaCOa  +  Si02  =  Na2Ca(Si03)2  +  CO2 
NaO,SiO^  -\-  CaO,CO^  +  SiO^  =  (NaO,SiO^  +  CaOßiO^)  +  CO2. 

Raffen  tüir  aüeg  bi^^er  ©efagte  !urj  ^ufammen,  fo  ergibt  fid^,  bafe 
bei  ber  ©^meljung  eineg  ©taefa^eg  üon  Äiefelfäure,  ©lauberfalj,  Äo(;Ie 
unb  !c^lenfaurem  (Calcium  juerft  eine  Umfe^ung  be§  ©tauberfalseg  mit 
^ot)le  unb  Äiefelfäure  ^u  fiefelfaurem  3iatrium,  ÄoI;lenfäure  unb  fc^irefüger 
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©äure  mit  einer  tl^eilweifen  S^^f^^^^S  ^^'^  Sluflöfung  be§  !o^Ienfauren 
©alciumg  ftattfinbet.  ®a§  l^ierbei  entftel^enbe  ^robuct  l^at  gföar  bereits 
einen  glasartigen  6^ara!ter,  jeboc^  gel^t  bie  tooKftänbige  3erfe|nng  be§ 
aufgelösten  (SalciiimcarbonateS  erft  bei  erl^öl^ter  ^tem^eratur  burd^  bie 
in  ber  ©d^melje  nod^  infpenbirten  Äiefelfäurepartüel^en  öor  fi(^.  S)er 
©c§lu§  ber  3erfe|ung  äußert  fidp  jugleic^  in  einer  bebeutenben  ©aS= 
entJüicfelung. 

@S  bürfte  nad^  biegen  SSerfud;en  nnb  2luSeinanberfe|ungen  iüol^l 
feinem  3"^^^f^^  ^^^^  unterliegen,  ba^  nid;t  ^ol^lenoyi^b,  n>o!^l  aber 
^o^Ienfäure  beim  ©c^meljproceB  entftel;t  unb  bie  ^erfe^ung  ber  3}laterialien 
im  ©laS^afen  nac^  ©leid^ung  («)  unb  (ß)  erfolgt. 

Seip3tg,  ben  21.  f^ebruar  1875. 


Ifbrr  ^mndiirunigijn ,  mk\\t  ^orihmkmtnt  durdr  Saugern 
Mddd;  üon  Dr.  %  (gnliiunjg^r.  * 

Seim  ®urd;gel;en  ber  üielen  über  ^portlanbcemenle  beröffentlic^ten 
Slnalpfon  fättt  eS  auf,  ba^  ein  feiten  fel;lenber  iüic^tiger  Seftanbt^eil 
oft  gar  nid^t,  oft  nur  fummarifd^  mit  anberen  in  geringer  3}ienge  i)Dr= 
I;anbenen  ^eftanbt^eilen  (als  9ieft  2C.)  aufgefüfjrt  iüirb ;  eS  ift  bieS  bie 
Äol^lenfäure.  ®er  frifd^e  ^ortlanbcement  ift  !ol)lenfäurefrei.  2lber  jeber 
(Sement  —  aud^  ber  öon  bisponiblem  ^alt  möglid^ft  freie  —  giel^t  beim 
Sagern  ^ol)lenfäure  an  unb  gtpar  attmälig  me^r,  je  länger  er  lagert. 
@S  iüirb  babur(^  bie  iprocentifd^e  ^nfammenfe^ung  beS  dementes  mel;r 
unb  mel;r  t»erfd;oben,  lüie  beifpielSlueife  folgenbe  Sergfeid^ung  jeigt. 

Sin  ^ortlanbccment  war  im  friicEien  ßuf^on^e  n:d)  ben  irefentncfien  SBeftanb» 
t:^etlcn  3ujammengefe^t  au§: 

Äiefeliöure 23,7  ^>roc. 

S^onerbe  unb  ©ifenoy^b   .    .      9,0    „ 

Äa« 65,0    ^ 

Äol^Ienfäure — 

Serfelbe  ©ement  scigte,  8  SD^onate  alt  (3  (Sentiin.  fjoä)  gelagert),  bie  3uia»'' 
menje^ung: 

*  2)iefe  Slrbeit  foll  ben  fvül^cren  5I6l^anbIungen  be§  33erfaffer§  („Ueber  $ortIanb= 
cement  au§  bobmitifc^eni  Äatf";  toergt.  1873  209  286.  1874  211  13.  214  40.  88) 
al§  Stn^ng  refp.  jur  (grgäniung  bienen;  fie  entl^ält  nod)  einige  (Svfal^rungen  ^n- 
fammengeftoüt,  tvüifc  bei  jenen  Untevfucf)ungen  gum  S^eil  bereits  geiponnen  waren, 
2)a  biefelben  \id)  auf  ^vortlanbcemet  über^upt  begießen,  tuit  bem  aJJogneftagel^aUe 
nichts  gu  tt)un  t;aben,  werben  fie  I/ier  für  fid;  befproc^en. 
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Siejelfäure 23,2  ^roc. 

2!^Dnerbe  unb  Stfenoi-pb  .    .      8,8    „ 

fialf       63,5    „ 

So^lenfäure 2,2    „ 

fyünf  iTZonate  alt,    jetgte  ber   betreffenbe  Sement  einen  Äo^lenfäuregebalt   ccn 

1.8  ^roc.     >Seine  3"iii'^nif"ff6"ng  läpt  ficfi  leidbt  berecfenen: 

ßiejelfäure       23,3  ^roc. 

Sftonerbe  unb  Siieno^pl)   .     .      8,8     „ 

Sun       63,8     „ 

So^Ienfäure 1,8    „ 

SRiir  beim  ^a\i  gelingt  cl,  bie  STblrei^ung  mit  größerer  Sicfcers 
beit  burd^  cfiemifc^e  Slnabl^subeftimmen;  bei  ben  übrigen  33eftanbtbeilen 
finb  bie  Xifferenjen  5U  gering. 

3Jtit  ber  £ol^Ienfäure:2lbiorpticn  öoHsieben  ftd^  ganj  beftimmte  Jßer- 
änbemngen  in  ber  ^efcbaffen^eit  bes  ßementel,  in  feinem  3}erbalten 
beim  2(nmac^en  mit  Söaffer.  Sie  ju  einem  geiriffen  ©rabe  terbeffert 
fic^  ber  ßement  faft  an§nabmelreiie  burc^  jene  2lbfcrpticn ;  er  Ii?f(bt  fic^, 
fo  5U  lagen,  ah.  3"  t-iel  Äc^Ienfäure  fd^ntäc^t  i^n  aber  trieber  in  fei= 
ner  ^eftigfeit,  beeinträchtigt  bemnac^  ebenfalls  etlra»  feine  @üte.  S)er 
frifcbe  dement  befi^t  ba§  ^^cc^fte  fpecififcbe  ©eanc^t.  S)er  eben  ange; 
führte  dement  jeigte  frifd^  ein  fpec.  @ejri(^t  ton  3,20,  nad^  3lufnabme 
öcn  1,8  ^roc.  Äoblenfäure  bagegen  nur  i^on  3,00  iinb  nc^  einige 
Monate  fpäter,  bei  2/2  ^roc.  Äc^tenfäurege^alt,  nur  ein  fpec.  ©eiinc^t 
bon  2,96. 

Sine  rencmmirte  englifc^e  33iarfe,  ipeld^er  frif(|  ein  fpec.  ©eto.  ton 

3.09  jufam,  ging  berab  auf  ein  fpec.  ©eir.  ton  2,85,  nad^bem  fie  im 
3immer  circa  1  2)ecimeter  l^ec^  ein  ^a^r  gelagert  ^atte.  S)er  Äo^Ien^ 
fäuregebalt  betrug  nad^  biefer  grift  2,1  ^roc, 

S)er  frifc^  gelegene  dement  enrärmt  ficb  in  ben  bei  Leitern  meiften 
Ratten  er^ebli^  beim  2lnmac^ien  mit  33affer.  3"  ^^^  S:emperatur= 
beftimmungen  n?urbe  ein  cpünbrifd^ee  Q3Iecf»gefäB  oon  6  (Eeutim.  öö^e 
unb  4  dentim.  2Seite  jebelmal  mit  60  ®rm.  dement  gefüllt,  biefer  mit 
20  Ä.  d.  -Baffer  unter  Slnioenbung  einee  ftarfen  difenbrabtel  ange- 
rührt uuD  bierauf  t>a^  5t^ermometer  bi»  auf  ben  33oben  bee  ©efäBee 
cingeftecft,  nac^bem  man  Porter  bie  5;emperatur  ber  dementprobe  ab- 
gelefen  batte.  S)ae  3:t)ermometer  muB  cplinbrif^  fein  unb  barf  nicbt 
in  eine  Äuget  oertaufen,  ba  e»  bei  frifi^en  dementen  oft  ftarf  einbäcfr, 
bann  aber  fc^mierig  ^erauSgejogen  »erben  fennte.  2luä  bemfeiben 
©runbe  barf  M^  S^ermcmeter  nid^t  ju  jerbrecblic^  fein.  S)ie  60  @rm. 
dement  füllen,  Icfe  eingefdbüttelt,  ein  ÖefaB  r>cn  40  M.  d.  auv,  fc  Daß 
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annä:^ernb  auf  1,0  3J^aB  ßentent  0,5  Ma^  SBaffer  §ugegeben  iüirb.  Um 
3Serglei(^§refultate  ju  ermatten,  mu^  man  auf  biefelbe  ©etoic^tSmengc 
©ement  auc^  ftetS  biefelbe  Söaffermenge  inuel^alten,  ba  bie  ^emperatur- 
fteigerung  mit  ber  3Serringeruug  be§  jugefe^ten  SBafferquantumg  ^u^ 
nimmt,  ^n  folgenben  ^Beifpielen  ift  jebegmal  bie  3^it  angegeben,  in 
meieret  bie  ©riüärmung  i^r  3Jlayimum  erreichte. 


Sab  eile  a. 

Sluf  1  SDta^  Sement  würben  gegeben: 

0,500  2«a§  2öaf[er. 

0,333  ÜJJa^  Saffer. 

Jemperatur-Srfiöliung  ber  ^robe  1 

2,50 

in    70  SKtnuten 

5,00 

in  25  ÜJJtnuten 

« 

u 

n 

2 

6,0 

„  100 

II 

13,0 

„  20        „ 

// 

„ 

3 

7,0 

„  105 

„ 

13,5 

,/      -^ö                 „ 

-  // 

„ 

4 

6,5 

„     14 

n 

9,5 

„  10        „ 

w 

>i 

5 

11,5 

„    31 

„ 

19,0 

„  25        „ 

» 

It 

6 

2,0 

,/       7 

„ 

4,5 

„     5        „ 

w 

„ 

7 

13,3 

„     18 

II 

17,0 

„  12 

„ 

,, 

8 

9,0 

„    15 

„ 

12,0 

„  10 

„ 

i> 

9 

4,5 

„  165 

II 

12,6 

„120        „ 

1/ 

„ 

10 

5,0 

1,       5 

II 

7,4 

„     2        „ 

n 

II 

11 

6,6 

„  102 

„ 

13,0 

„   20        „ 

n 

II 

12 

7,0 

„  105 

II 

13,5 

„    25         „ 

it 

„ 

II 

13 

8,0 

„     90 

„ 

11,0 

,/   65         „ 

j^erner  nimmt  bie  S^emperaturfteigerung  gu  mit  ber  gein^eit  be§ 
^ulöerl;  bei  ^ufa^  öon  20  Ä.  %.  äßaffer  auf  60  ®rm.  ©ement  jcigten 
bie  groben  A  bil  D  folgenbe  Sl^emperaturerl^ö^ungen. 


Tabelle  b. 

2)urd^  ein  @ieb 

3)urc^   ein  ®ieb 

S)a0  auf  bem 

bon  500  aKafd)en 

öon  300  2«afd)en 

©iebe  »on  300 

^ro  Clu.  ®m. 

)}ro  du.  ©. 

anafcf^.proOu.S. 

geftebt. 

gefiebt. 

jurüdbleibenbe. 

!j:cOTperatur=@rf)ö{;.  bei  ^robe  A    10,5»  in  15  Wm. 

8,00  in  15  2)?. 

4,00  in  45  2«in. 

„      „•    B     11,0   „  18     „ 

9,0    „  21  „ 

3,0    „  40    „ 

„       „      C      8,0    „  15     „ 

6,0    „  15  „ 

4,0    „  30    „ 

„       „      D       9,0    „     7     „ 

8,0    „  11  „ 

5,0    „  18    „ 

@g  ift  bälget  immer  bei  3SergIei(^en  ju  empf eitlen,  demente  öon  an= 
näl^ernb  gleicher  geinl^eit  ju  üertoenben.  @g  hjurben  beS^alb  bie  ^^roben 
fämmtlid^  burd^  ein  Sieb  geftebt,  iüeld;eg  auf  ben  Cu.ßm.  500  SJlafd^en 
entl)ielt,  unb  baS  auf  biefem  ©iebe  jurüdbleibenbe  @robe  fern  gehalten. 

©d^eint  ein  dement  üon  fotc^er  ^^einl^eit  bei  0,5  3)ta^  2öafferjufa§ 
auf  1  ü)^a^  (Sement  fic^  ni(^t  ju  eriüärmen,  fo  fann  man  bie  Sempera* 
turprobe   fotrot;!  burd^  immer  ipeitere  ^Verringerung  ber  2öaffcrmenge, 
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folüie  aud^  burc^  noi^  feinere  ^ulüerifirung  ber  ^robe  imtner  empfiub^ 
lieber  machen ;  man  erjielt  auf  biefe  2öeife  fd^lie^Iic^  oft  noc^  ganj  beut= 
Ii(^e  ^emperaturerl^ö^ung.  ©0  §eigte  j.  $8.  ein  ßement  bei  0,500  2Baffer 
oft  gar  !eine,  jutoeilen  1"  ©rtüärmung  an,  bei  0,333  Söaffer  bagegen 
3,5  bi^  4,50  in  5  big  7  3Jlinuten.  (Sin  jtüeiter  ßentent  ergab  bei 
0,500  Tla^  äöaffer  0,0",  bei  0,333  Tla^  Sßaffer  2,0»  Semperaturer^ 
l^öl^ung  in  1  3Jiinute. 

@^e  bie  ^proben  angemacht  werben,  ntuB  man  übrigeng  jebegmal 
bog  ßementpulüer  ab!ül;Ien  laffen.  ^ebeg  bie  3)Zü^te  üerlafferibe  3}k^I= 
gut,  ebenfo  auc^  frifd^  geftampfter  (Sement  finb,  trenn  auc^  f(^einbar  oft 
!alt,  boc^  meift  not^  beutli(^  n^arm.  ©benfo  ift  eg  bei  Stentperatur= 
fc^iüanfungen  im  3^^w^er  nötfjig,  namentlid^  bei  langfam  fteigenber  ^x- 
luärmung  beg  angemachten  ßementeg,  bie  S)ifferenäen  ber  3iwtnertem' 
peratur  mit  .^ilfe  eines  §iüeiten  Stl^ermometerS  in  Serücffid^tigung  ju 
gießen. 

Stuf  bie  angegebene  2öeife  geprüft,  ergeben  öiele  im  ^anbel  öor? 
fommenbe,  auc^  renommirte  3J?ar!en  nod^  eine  me^r  ober  iceniger  ftarfe 
5£emperaturerl^ö;^ung.    ©0  5.  ^.  jeigte  bei  0,5  2öaffer 

ein  englifd^er  Sement  7  bi§  80  ©rträrmung  in  5  bi§  7  2)Zinutcn 

eine  gute  beutf^e  Tlaxl  80  „  „  5        „ 

eine  jüngere  beutf(f)e  Wlaxtt  90  „  „  15        „ 

Slnbere  3Jlar!en  eripärmen  fi(^  bei  ber  eriüä^nten  Prüfung  n\6)t 
mt\)v.  3"be§  enthält,  toie  bereite  angefül^rt,  jeber  ßement  fd^on  nad^ 
!urjer  3^^!^  Äol^lenfäure,  n^eld^e  ebenfo  toie  §euc^tig!eit  bie  ©rtoärmungg^ 
fä]^ig!eit  abftumpft.  ©elten  finbet  man  unter  0,5  ^roc.  tol^lenfäure, 
meift  gtnifd^en  1,0  unb  2,0  ^roc.  ^ormt  man  fid^  aug  ©erneut,  ber 
gar  fein  ©rinärmen  er!eunen  lä^t,  ©u^tücfe,  unb  brennt  biefelben  nac^ 
einigen  SSod^en  ©rl^ärtunggfrift  im  ^robirofen  big  gur  (Eementgare  unb 
pulüerifirt  bie  erl^altenen  ßementftüdEe,  fo  erl)ält  man  ben  ßement  tnieber 
in  frifd^em  3iift<i^be.  ©g  tritt  nun  eine  @rtriärmunggfüf)ig!eit  faft  ftetg 
fel^r  beutlid^  l^erüor,  ol^ne  ba§  bamit  gefagt  ift,  ba|  ber  ©ement  auä) 
bei  feinem  erftmaligen  frifc^en  ^uftanbe  genau  biefelbe  @rirärmungg= 
fät)ig!eit  gehabt  ^ahe,  ha  ber  ©rab  unb  bie  Qeit  beg  ©intritteg  ber  ßr= 
toärmung  aud^  öon  ber  größeren  ober  geringeren  ©d^ärfe  beg  Sranbeg  2c. 
beeinflußt  toirb.  ©0  tourben  3.  ^.  bie  ©ußftüde  ber  SJ^arfen  3Rr.  3,  6 
unb  7  (f.  1874  211  13j  in  ber  eben  ^eröorge^obenen  2Beife  bel^anbelt 
unb  ergab  fid^  für 

yix.  3  eine  2;emperatur«@r^ö^ung  t>on    10  bi§  110  in    5  SDiinuten 
5ßr.  6     „  „  „  110  in  10 

9?T.  7    „  „  „  90  in  15 
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Sagegen  betrugen  bie  ©riüärmungen  biefer  3)tat!en  bei  ü^rer  2ln- 
tüenbung  jur  2luffteIInng  ber  ^eftig!eit§tabellen  (a.  a.  0.  6.  13)  nur 
0  big  P,  0  bis  2°  unb  0°.  6in  %'i)dl  biefer  fo  geringe  ©rtüärntung 
§eigenben  ©ementpuloer  tüurbe  einer  ettüaS  geringeren  Temperatur  als 
ber  ©ementgare  ausgefegt  unb  §eigte  bann,  loie  auc^  toorauSjufel^en  ioar, 
no(^  nic^t  bie  gan§e  ©rtüärmungSintenfität  be§  gar  erbrannten  ^ulüerä. 
3)ie  ^Temperaturen  betrugen  nämli(|  in  biefem  gatte  bei: 

5«r.  3    6,00  in  13  2«tnuten 
^x.  6    7,50  in  10 
mv.  7    5,00  in  12 

äßoHte  man  bei  dementen,  inelc^e  in  !urjem  3^itraum  (in  ettpa 
0,2  bis  10,0  3Jtinuten)  [ic^  erl)ebli(^  erträrmen,  harten,  bis  burd^  ßagern 
eine  merüic^ere  Slbftumpfung  ber  ®rtüärmungSfäl;ig!eit  eintritt,  fo  tpürbc 
bieS  in  ben  meiften  gäHen  fefjr  lange  bauern.  2(m  rafcä^eften  gel;t  biefer 
£öf(j^!proce§  noc^  in  ben  oberen  (Sementlagen  üor  fid^.  <So  §eigte  ein 
frifdjer  ©ement  eine  (Sriüärmung  üon  10"  in  6  bis  8  3Jiinuten.  ^a^ 
4  äöod^en  ertüärmte  fic^  bie  oben  aufliegenbe  ©d;i(^t  nod^  um  6  bis  7" 
in  15  SJlinuten,  bie  met^rere  Zentimeter  tiefer  Uegenbe  ©c^id^t  nod^  um 
8  bis  9"  in  10  Fiinuten.  ©ntfpred^enb  biefem  S^er^alten  tüürbe  eine 
llnterfud;ung  für  bie  oben  aufliegenbe  Sementfd^ic^t  auc^  fd^on  ettoaS 
me^r  Äot)lenfäure  ergeben  '^aben  als  für  bie  tiefer  liegenbe.  (SS  fommt 
iüol^l  aud^  toor,  ba^  frifc^er  ßement  fic^  beim  Slnmad^en  nur  toenig  ober 
gang  aümälig,  erft  ir)ät)renb  eines  3^^^^^^^^^^  ^on  oft  2  bis  4  ©timben 
unb  barüber  eriüärmt.  S)od^  ^at  man  bie  Erlangung  einer  fold;en  S3e; 
fcf)affenl)eit  beS  dementes  too^l  !aum  in  ber  ©etoalt.  ©S  ^ängt  bieS, 
lüie  eS  fc^eint  üon  geioiffen  3Jlobificationen  ber  Sränbe  ah,  tüonac^  ein 
(Sement,  tüeld^er  ftetS  auS  benfelben  $Hot)materialien  unb  in  ftetS  gleid^er 
3ufammenfe|ung  l^ergefteHt  iüirb,  bod)  fid^  in  ^Betreff  beS  fpec.  ©eto., 
ber  ^arbe,  ber  ©rtüärmungSfä^igfeit,  ber  Slbbinbejeit  beutlid;  üerfd^ieben 
in  öerfc^iebenen  ^-ällen  t)erl;alten  !ann,  lüät)renb  er  in  SSejug  auf  Xxei- 
ben  fid^  in  jebem  biefer  gälle  gleid^  t)erl)ält,  entineber  niemals  ober  iebeS= 
mal  treibt,  JDie  er  auc^  fonft  ausfallen  mag. 

^n  ben  meiften  fällen  tüürbe  bei  raf(^  angeljenbem  ßement  eine 
natürlid^e  Slbftumpfung  öiel  3eit  unb  fet)r  auSgebeljute  Sagerräume  er= 
forbern,  trobei  nod^  ber  ßement,  gan^  ftad^  lagernb,  oft  umsufted^en  nmre. 
©d^neller  läfet  fid^  bei  berartigem  dement  bie  2lblöfd;ung  auf  !ünftli(^e 
SBeife  i-)orne:()men  burd^  3ufa^  öon  ^oljlenfäure  abgebenben  ©aljen 
(91atrium  -,  Slmmoniumbicarbonat  ober  ©eSquicarbonat  2C.).  5IRan  t)ört 
ijuföeilen  bie  33emer!ung,  baB  bie  SllMien  einen  fe:^r  föic^tigen  Seftanb= 
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t^eil  beg  ©emente§  bilbeten.  S)iefe  2lnna^me  ftammt  iüo^l  toom  ^öxm- 
fagen,  ba^  öiele  ^abrüen  i^xen  dementen  in  ben  3ß^'^f^i^ß^wtig§mas 
fd^inen  2ll!alien  beimifd^en.  ®0(^  gefd^iel^t  bte^  bann  meift  in  ^^orm 
üon  ^ot)Ienfäure  abgebenben  alMifd^en  Saljen,  unb  ift  l)ierbei  ber  ^lued, 
burd^  bie  ^ot)Ienfäure=@infüt;rung  eine  3)tilberung  ber  ^ntenfität  be§  ^x- 
tr»ätmeng  unb  2lnfangeng  ber  demente  §u  beinirfen.  5Die  aüalifc^e  Safe 
binbet  bie  möglic^eriüeife  fi(^  bilbenbe  (Sd^toefelfäure  gegen  Äo^Ienfäurei 
2Ibgabe  nnb  tüirft  fo  bielleid^t  fd;äblid;er  @^p§bi(bung  entgegen;  fonft 
aber  bringen  bie  alMifd^en  53afen  bem  ßement  woljl  taum  einen  9Zu|en. 
S)ie  SBirfung  fteßt  fid^  bei  fold^en  B^'f^l^"  ^«^^^  fo  bar,  aU  ob  toor= 
l^anbenel  freies  —  ober  richtiger  gefagt  —  frei  föerbenbeS  ßalcinmoj^b 
abgeftnmpft,  b.  '^.  in  fot)Ienfauren  ^alt  übergefüf)rt  iüürbe.  ®iefe  Sin* 
nannte  toirb  baburd^  beftätigt,  ba^  man  bei  fold^em  rafc^  ange^enben 
ß^ement  benfelben  ftatt  burd^  Äo^lenfäure  aiid;  burcC;  anbere  Wlitkl  ah- 
ftumpfen  !ann,  lüdd^e  freiet  ßalciumoyt)b  ebenfalls  d^emifd^  binben,  fo 
5.  S.  burd^  SBaffer.  S)a§  Sßaffer  !ann  man  toie  bie  i^o^Ietifäurefafse 
gleid^  in  ben  ^^tüeinerungSa'pparaten  mit  bem  dement  aufgeben.  33ei 
0,5  ^roc.  SBaffer  unb  felbft  barüber  (auf  25  ^ilogrm.  dement  125  ©rm. 
2Baffer)  I;at  man  nod^  feine^iüegS  einen  ben  @ang  ber  9}lü^(en  erfd;tres 
renben  ^eu^tig!eit§grab  gu  befürd^ten.  ©er  Gement  üerlä^t  toielme^r 
bie  SDiüblen  ganj  trcdEen,  bod^  in  feiner  ©rträrmungSintenfität  mer!tid^ 
^erabgeftimmt.  ^nbe^  übt  bie  Slbftumpfurg  jäl^eren  ß^eiuenteä  burd; 
.^o^Ienfäure  boc^  no^  einen  befferen  ©inftu^  au§  aU  bie  Slbftumpfung 
burd^  SBaffer.  'Siui)xt  man  nämli(^  mit  berfelben  äöaffermenge  einmal 
frifd^en,  fid^  rafd;  erit»ärmenben  ßement,  bann  mit  ettna  0,5  ^roc.  2Saffer 
abgelöfd^ten  unb  enblid;  mit  etlita  0,5  bi§  1,0  ^roc.  3^atriumbicarbonat 
abgelöfd^ten  ßement  an,  unb  piav  av.6)  jebeSmal  gleid;e  ©etrid^tSmengen 
(iement,  giefet  bie  brei  3)Zörtel  in  formen  unb  mi^t  ben  5lubi!inl;alt  ber 
erhaltenen  ©u^ftüde,  fo  ergeben  ber  unabgelöfd^te  unb  ber  mit  SBaffer 
abgetöfd^te  dement  gleiche  ober  faft  greid;e  9iaumerfüEung,  ber  burd^ 
Äot)Ienfäure  abgelöf(^te  aber  eine  geringere,  entfpred^enb  ber  größeren 
©id^te  bei  avL§>  bilponibel  lüerbenbem  Salciumoji;b  ent[te{)enben  fol^len- 
fauren  Äa(!e§  gegenüber  beö  in  ben  beiben  erfteren  j^äUen  fic^  junäc^ft 
bilbenben  ßalcium^pbratel.  S)er  burd^  ba§  @al§  abgeftumpfte  ßement 
ergibt  alfo  eine  größere  ©ic^tigfeit  unb  fomit  unter  fonft  gleichen  Um^ 
ftänben  aud;  einen  ^ö^eren  geftigfeitigrab.  @»  jeigen  biel  u.  21.  fol- 
genbe  35eifpiele. 
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SabeHe  c. 
2)ic  ©u^ftücfe  waren  au§  SCiörtel  geformt,  ber   ouf  1,0  Tia^  (Sement  0,5  SDia^ 
Saffer  entt)ielt. 

2Jat  0,5<Proc.g!Baffer    3KttO,5«proc.5)ktrium- 
abgeIöfdE)ter  Sem.       bicarbonat  abgel.  Sem. 


(1) 


Unabgelöfc^ter 
©ement. 

2;emperatur'@r^ö^ung    8,50   in  6  Wlin. 
Sttbfolute  gefttg!eit* 

in  Äilogrm.  pro 

Ouabr.  Sm.  nad^ 

10  Sagen  10,93 

SSerliältni^  ber  S5o» 

lumen  ber  er^Ite= 

nen  ©uBftürfe  1,000 


5,00  in  10  mn. 


11,6 


4,50inl65a«in. 


13,4 


(2) 

2:em^)eratur=ert)öbung 
Ibjolute  t^efttgfeit  in  Ätiogrm. 

pro  On.  Sm.  nad}  20  Sagen 
SSerl^ättniB  ber  SBotumen  ber 

©ugftüde 


(3) 

Semperatur^Srl^ö^ung 
2tbjot.  ?5eftigleit  in  Äilogrm. 

pro  Ou.  Sm.  n.  10  Sag. 
SSerl^ältni^  berSßoIumen  ber 

erl^altenen  ©u^ftüdte 


0,933  0,802 

Unabgelofc^ter  a«it  1,0  ^roc.  SBaffer  ai- 

Sement.  gelöfc^ter  Sement. 

7,00  in  10  2»in.  3,50  in  15  min. 

11,4  10,9 

1,000  1,022 

9Kit  0,5  ^roc.  9iatriumbicarbonat 
abgelöjd^ter  Sement. 
7,00  in  105  Wm. 

10,2  14,5 

9,93 


Unabgelöjd^ter 

Sement. 

12,00  in  3—5  a«in. 


1,000 


(4) 
Semperatur=(Sr^ö^ung 

(5) 
Semperatur=Sr!^öI|ung 

(6) 

Sempcratur=@rböb. 

5tbfoInte  3-efiigteit 
in  Äilogrm.  pro 
Ou.  Sm.  10  Sage 

2Infangejeit 


Unabgelöfc^ter 

Sement. 
80  in  5  min. 


mit  1,0  ^roc.  fflaffev  obgeIöf(^ter 
Sement. 
0,00  (S^ermomet.  bädtt  naä)  653«in.  ein.) 


Unabgctöfd^ter 

Sement. 

10,00  in  3  2Rin. 


mit  1,0  $roc.  ©alj  abgclöfd^ter 

Sement. 

2,00  in  5  aJlin. 


Unabgelöjd^tev 

Semcnt. 
8,50  in  5  aWin. 


T,l 

30  ©ecunben,  jäb 


ü«it  0,5  ^roc.  Söaffer 
abgelojd^ter  Sem. 
3,00  in  50  min. 


7,0 
nnbemer!t 


2«it  1,0  «ßroc.  @alä 

abgelöfd^ter  Sem. 

0,00 


8,7 
unbemerft. 


*  S§  n?irb  nod^maI§   bemerft,   ba§  aüe  SBepimmungen  ber  abfoluten  geftigfeit 

2,55  PI 


au§  33recf)toerfud^en  Vermittels  ber  fyormel  k  =: 
209  288). 


abgeleitet   ftnb    (fie^e   1873 
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(7)  Unabgelbjc^ter  ü«it  0,1  ^^roc.  ©alj  2«it  1 ,0  <proc.  Salj 

ßement.  abgelöjc^t.  abgelDJd;t. 

?tbfoIut.  ?5efttg!eit  in 
ÄUogr.  proOu.Sm. 

naä)  20  Sagen  7,8  10,3  17,4 

SBer^Itniß  ber  «Bolumen        1,00  0,98  0,90 

2Bie  oben  erfi^tlic^,  ift  übrigen^  bei  etföa  0,5  ^roc.  ©dj  -  ober 
2öafferjufa|  bie  Slbftutnpfung  meift  noc^  ttid^t  tooüftäTibig.  ®er  Söf^procc^ 
gel;t  aber  nun  bot^  in  ben  l^äufigften  pßen  fc^neHer  toor  [ic^  aU  bei 
unabgeli3[(^tem  dement,  gleid^jam  al§  ob  bie  Äo'^lenfäiire  nnb  ba§  Sßaffer 
nic^t  fogleic^,  fonbern  erft  mä)  unb  naä)  in  tooHer  ^raf t  roixtten ,  i^en 
einmal  fräftig  eingeleiteten  Söfc^procefe  befc^Ieunigten. 

Xabelle  d. 

(1)  Unabgel.  Sement.  2RttO,5«Proc.SBaffevabger.  ®. 
frifc^.          3,5  2)Jonat  alt.         frifc^.       3,5  a[»fonat  alt. 

Xcmperatuv-er^D^ung      80in5  2«in.       6,50m50  2)h      40  in  15  2R.    0,50  in  60  2R. 

(2)  Unabgelöjd)ter  Sement.        5^140,5  ^rocSBafferabgel.  Sem. 

\n\i).  7  Socken  alt.  frifd^.  7  SBoc^en  alt. 

Semperatur-ev^ö^ung     120in4  2)lin.    9,50  in  10  2)^     70  in  1053».    I,50inl5ü«. 

(3)  ©ement  mit  0,5  ^roc.  ®alj  abgeftumpft. 

frifc^  2  SBod^en  alt. 

Sempevatur'Sr^ö^ung  8 ,50  in  5  2Rin.  1,5  in  7  SD^in. 

(_4)  Sement  bnrd)  bie  3^^'  abgeftumpft. 

frifc^.  15  2ß?D(^cn  alt. 

ScmperatniMSr^Dljung  80  in  5  San.  6,50  jn  50  2Rin. 

Stiritt  bie  5temperaturer!^öl;ung  bei  frifd^em  dement  erft  ber^ältnife^ 
mä^ig  fpät  auf,  §.  S.  erft  nad^  V2  ©tunbe  unb  barüber,  fo  iüirb  burd^ 
Äo^Ienfäurejufa^  gleic^tro^I  ba§  ©rlrtärmen  nnb  Slbbinben  faft  ftet§  noc^ 
iDeiter  binau§ge[(^Dben  unb  aud^  in  ber  9legel  nod^  eine  S^olumentoer; 
ntinberung  unb  eine  etipa?  t)ö^ere  ^eftigfeit  erhielt. 

^nbe^  gibt  bie  faft  ftet^  t>orl;anbene  @riüärmung§fä^ig!eit  öon  frif(i^em 
(Eement  beim  2lnmad^en  mit  2ßaffer  ni(^t  in  erfter  ßinie  gu  fünftlic^en  '^w- 
fä^en  S^eranlaffung.  ©^  ift  üielme^^r  'XiO.^  mit  fc^neEer  intenfiüer  Temperatur- 
erhöhung jufammen^ängenbe  fc^neüere  ©rftarren  (Slbbinben)  be§  ange= 
rührten  ßementmörtell.  Unterbrid^t  man  bei  ßement,  tüeld^er  ioäl^renb 
be§  ®inrübren§  erftarrt,  \iQ,^  S)urd^arbeiten  nic^t,  fonbern  fnetet  bie 
9)iaffe  ununterbrod^en  burc^,  fo  lüirb  fie  balb  mieber  gefügiger,  bod^  oft 
ni(^t  ganj  iuieber  fo  gefc^meibig  refp.  flüffig  al§  öor^er.  ®ie  geftigfeit  beg 
auf  bie  angegebene  äöeife  o^ne  Unterbred^ung  burd^gerüt;rten  unb  nac^ 
Vorübergegangenem  Slnfaugen  öerarbeiteten  ober  eingeformten  ä)ZörteI§ 

iDingIcr'«  >)oItt.  3ournaI  9Bt.  215  J&.  fi.  35 
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ift  biefelbe,  ioic  bie  ^^eftigfeit  bei  üor  bem  Stnfaugen  gegoffenen  ober  f er= 
mauerten  3}?örtelg.  @l  erl^eUt  bie§  aul  folgenben  S3eifpielen,  in  benen 
bie  ©ulftüdfe  au§  1  3)ia§  dement  nnb  Y^  3J?aB  ^Baffer  ^ergefteHt  tüaren. 

2;  Q  6  e  11  e  e. 

?tbfofiile  g'^fligfett  in  ^iJogrm.  pxo  du.  Sm.  waä)  10  Sagen. 

Sor  bem  3lnyaiigen  '^Haä)  bcm  SInfaugen 

geformt.  geformt. 

4,1  4,6 

7,3  7,2 

6.0  6,3 

5,0  4,3 

4,5  3,7 

8,0  8,1 

12,4  12,7 

^ebod^  n)ei§^eber,  ipie  erfc^redflid^  leid^tfertig  auf  ben  bauten  tro| 
aller  gegentl^eiligen  Behauptungen  oft  empfinblid^er  SDZaurermeifter  in 
Betreff  ber  ßementüerarbeitung  nod^  immer  öerfat;ren  lüirb.  ©o  arbeitet 
ber  9)iaurer  etmaigen  ju  rafd^  erftarrenben  ßement  nid;t  nod^malg  ge= 
l;Drig  burd^,  fonbern  giefet  lieber  nod;  eine  unbegrenzte  SOZenge  SBaffer 
nad^,  toeil  ber  Sement  fi(^  bann  bequemer  iüieber  gertl^eilen  lä^t.  S)urd^ 
biefe  größere  Berbünnung  ivirb  bie  geftigleit  natürlid^  beeinträchtigt. 
S)er  raf(^  angel^enbe  ßement  leiftet  atfo  fd;Ie(^terer  Verarbeitung  Bor- 
fd^ub,  bat;er  im  Slllgemeinen  ber  Begel^r  nad^  langfam  binbenben 
dementen.  2lttein  !eine§tüeg§  ift  rafc^  angel^enber  unb  fid^  erl^eblid^  er= 
lüärmenber  dement  meift  aud^  gleichseitig  treibenber,  ioie  bie§  faft  gatij 
allgemein,  felbft  üon  ßementted^nüern  angenommen  mirb.  ^n  6ement= 
!unftgie§ereien,  jdo  oft  bie  formen  fd^on  nad^  5  bi§  10  93iiuuten  abge^ 
nommen  toerben,  beim  3)tauern  öon  Bel^ältern,  tt)ie  ^röge,  Sßannen  au§ 
Stein=  unb  ^^^Q^^^'^P'^ß"  ^^^  Zementmörtel,  it>o  ber  Zement  oft  fd^on 
t>a§>  ©anje  nad^  ganj  furjer  36it  o^ne  formen  §ufammenl;alten  foll,  unb  in 
nod^  anberen  ^^öHen,  ift  rafd^  binbenber  Zement  oft  eriDünfd^t.  Siegt 
bie  2lrbeit  nur  in  gefd^icFten  ^änben,  föirb  namentlid^  über  ein  gelriffc^ 
i^orl)er  fiyirtel  Sßafferquantum  nid^t  hinaufgegangen,  fo  ift  in  Betreff 
bauernber  §altbar!eit  burd^aul  nid^tl  §u  fürditen,  f ofern  nur  ber  Zement 
feinen  freien  trcibenben  ^al!  entl)ält.  ®aB  Zrluärmen  be§  Zemente^ 
nod^  !ein  3:;reiben  bebeutet,  bafür  !önnten  öiele  Belege  gegeben  ioerben. 
Ze  lüirb  aber  genügen,  auf  bie®.  541  angefüljrten  Zementf  orten  §u  t)er= 
meifen.  3)iefelben  gel^ören  brei  renommirten  9}iar!en  an,  Waren  fämmt- 
lid;  im  ©ro^en  auf  naffem  9Bege,  bei  forgfältigem  ©d)lemmtoerfa'^ren  be= 
reitet,  bie  geformten,  ju   Bred^üerfud^en   toerinenbeten  ©u^ftüde  fpäter 


k^ 
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toieber  erbrannt  unb  gepultiert.  ^n  ^egug  auf  3}lifd;ung  ttjar  mii^n 
getniB  ©enütjenbeS  geleiftet,  unb  bod^  erwärmten  fie  ftd^  in  fri[(|em  ^u- 
ftanbe  ftar!,  !eine§it)eg§  aber  jeigten  fie  treiben,  ©a^  ©rlnärmen  no(^ 
fein  ^treiben  bebingt,  gel^t  ferner  aud^  baraug  l^eröor,  baB  man  mit  beiu 
5^Dngel)aIt  immer  l^öl^er  gelten  !ann,  fo  ba^  alfo  bei  inniger  SJiifc^ung 
t)on  ^treiben  immer  weniger  bie  9tebe  fein  !ann  unb  bo^  ba§  (5r= 
ttjärmen  meift  nic^t  befeitigt  tüirb.  @o  betrug  bei  ben  folgenben  au§ 
benfelben  Sflol^materialien,  nur  nad^  t)erfc^iebenen  3rdfd^ung§üerl^ältniffen 
bereiteten  dementen  bie  Erwärmung: 


Sab 

eile  f. 

aScfcntltc^e 

33eftanl)tf|etle  ber  Semente: 

Äiefelfäure. 

Sfionerbe  unb 
(äifenojt^b. 

Äalf. 

2;emperatur=@rIjDl^ung. 

ißemerfungen. 

20,8 

12,0 

65,4 

90  in  10  mn. 

treibenb 

21,3 

12,3 

64,0 

11,5  „   23    „ 

nic^t  treibenb 

22,4 

12,9 

62,1 

13,5  „     8    „ 

.  ff         II 

23,3 

13,5 

59,7 

12,0  „   31     „ 

n               II 

3)ie  ^ortlanbcemente  liegen  i^rer  3ufammenfe|ung  nad^  gtüifi^en 
4CaO,2(Si02,Ri03)  unb  5CaO,2(Si02,R203),  fd^tüanfen  alfo  öon  ^^-'W^ 
ju  %  -  ^aüfilicat.  3Son  etn^a  ber  SJiitte  ätt)if(^en  beiben  gegen  ba§  7-2= 
©ilicat  p  nimmt  bie  S^emperaturerl^öl^ung  meift  o!o,  big  fie  bei  genau 
V2=<Siticat  meift  gan^  gering  ober  aud^  D^uH  ift.  '^(x^  ber  entgegen^ 
gefeiten  ©eite,  nad^  bem  %= Silicat  l^in,  ift  bie  ©rtnärmungSintenfität 
enttoeber  ettoal  abnel)menb  ober  gteid^bleibenb,  feltener  fteigenb.  5Da§ 
%=(SiIicat  jeigt  bal^er  frifd^  faft  ftet§  nod^  erl;eblic^e  ©rtnärmung,  9 
bis  15*^.  9bd^  Leiter  mit  bem  ^al!  I^inaufge{)enb,  erhält  man  getüol^n- 
lid^  geringere  Stemperaturen  oon  8,  6,  4"  2C.  S)iefe  demente  finb  fc^on 
treibenb.  UebrigenS  fommen  bei  treibenben  tüie  bei  nid^t  treibenben  6e= 
menten  alle  5Cemperaturcrl)Dl^ungen  toon  etlpa  Obi0  14**  unb  ebenfo  atte  3tn= 
faugegeiten  öon  etina  10  ©ecunben  big  öiele  ©tunben  öor.  @»  ift  bat)er, 
um  bag  oben  erlüätjnte  5Durc^fd^nitt§üerl;aIten  ber  ^tx^z'x\Xt  in  Setreff 
i'^rer  ©rtoärmung  bei  üerfd^iebenem  ^alfge^alt  5U  conftatiren,  eine  gro^e 
9teil;e  Don  Stemperaturbeftimmungen  notijig.  ®od^  tritt  bann  tro|  toieler 
einzelner  2lbn)eid;ungen  obige  Siegel  immer  mel^r  beutlid^  I;eroor.  ©in 
©ement  t)on  relatio  ^ol;em  Äaügel^alt,  ber  —  frifd^  —  felbft  einige 
©tunben  nad;  bem  9(nmad;en  gar  !eine  ober  nur  geringe  @rtr»ärmung 
geigt,  ift  in  33e3ug  auf  S^reiben  ftetg  mit  3]fli|trauen  gu  betrad;ten.  @r 
bürfte  in  ben  meiften  fällen  treibenber  fein. 

S)a§  ©rniärmeu  ir>irb  i^erfd;icbenen  llrfad;en  äugefd;rieben  —  fo  üor 
SlHem  etlra  üori)anbenem  freiem  Äalt  bem^ufolge  mo.\\  Iei4n{)in  bel;auptet. 
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©rinärmen  beute  3:;reiben  an.    ^eboc^  tann   freier  Ralt  nur  in  grage 

fommen,  enttoeber  bei  ju  |)o^ein  Italfge^alt  ober  in  ?^oIge  ntangell^after 

SJiifd^ung  ber  9io|)materiaIien.    5Bei  normal  pfammengefe^ten  unb  auö 

forgfältigfter  3Jiifc^ung  l^ergeftellten  dementen  ift  ilal!  in  freiem  3uftanbe 

gar  nii^t  ober  boc^  nur  in  ni(^t  t)eröortretenb   fc^äblii^er  3Jtenge  üor- 

l)anben.    ©§   jeigen   aber,  Wie   toir   au^fü^rten,    gerabe  bie  treibenben 

(Semente  in   ganj   frifd^em  ^itft^^i'ß  wßtft  ßtne   geringere  SCemperatur^ 

erf)öt)ung  al§>  nic^t  treibenbe.    S)ie  Stemperaturer^öl^ung  fann  alfo  öor- 

lüiegenb  faum  üom  ^orl^anbenfein  freien  üaite§>  abhängen.    Wan  !ann 

ferner  bie  Xemperaturerl^ö^ung  burc^  fünftlic^e  ^u^äi^e  ja  oft  toöttig  be- 

feitigen,  o^ne  ba^  inbe^  bei  erl^eblid^er  9)ienge   üon  freiem  ^al!  ba§ 

S;reiben  nun  ausbliebe;  nur  bie  3eit  be§  ©intritte^  wirb  bann  mel^r 

unb  md)x  l;inau§gef(^oben.    S)ie  Stemperaturer^ö^ung  ift  alfo  bann  gauj 

ober  faft  gang  üermieben,  unb  bennod^  !ann  nod^  treibenber  freier  Äal! 

in  3Jienge  öorljanben  fein.    S)ie  ©riKärmung  mu§  alfo  no(^  auf  anberen  Ur- 

fac^en  beruljen.   Wlan  lann  j.  S.  mit  mel;r  ©runb  für  bas  auftreten  be§  ©r^ 

iiuirmenS  anfüt;ren,  ba^  ber  dement  äuBerft  feiten  burc^ioeg  gleid^  fd;arf 

gebrannt,  burd^gängig  öon  gleichem  ^orn   unb    gleid;  fd;ir>er   in   allen 

Partien  ber  Verlegung  burd^  SSaffer  pgänglic^  fein  bürfte.     ®§>  gibt 

inetteic^t  immer  eine  Partie  barunter,  bie  loferen  c^emifc^en  3iiffl"intß^- 

l;ang  befi^t,  burd^  äöafferjutritt  fd^neEer  fic^  umfe^t  unb   fo   baä  ^v- 

Jüärmen    l;erbeifü^rt.      S)ie§    3Serl;alten   tüürbe    ganj    bemjenigen   ber 

bt^braulifd^en  i^alfe  entfprei^en.    grifd;  gebrannt  (el^e  fie  fii^  nod^  an 

ber  Suft  abgelöfd^t  ^aben),  erioärmt  fid^  ja  ba§  ^uloer  ^^braulif^er 

Jlalle  auc^  beim  Slnmad^en  mit  äöaffer,  unb  par  meift  öiel  ftärler  al§ 

^ortlanbcement  (50»  unb  barüber),  unb  bod;  tritt  bei  homogener  3u- 

fammenfe^ung  unb  bei  genügenber  3)tenge  üon  t^onigen  33eftanbtl^cilen 

Q)a§>  ^l^^^ilicat  barf  l;ier  nid^t  überfc^ritten  tnerben)  lein  3:reiben  ein. 

®ie  tl;onigen  S3eftanbt^eile  finb  bann  nur  lofe  an  ben  tal!  c^emifc^  ge= 

bunben.    3)iefe  Sluffaffung  fü^rt  unS  nun  ju  einer  ettra§  präeiferen 

(srllärung   be§   auftretenben  ©rujärmena  bei  ^ortlanbcementen.    3)ian 

fann  nämlid;  annel;men,  ba^  e§  in  jebem  3)iolecül  ^^ortlanbcement  etföa^ 

ber  ^emifc^en  Stgreffion  beg  2öafferg  meift  leichter  3ugänglid^eg  gibt, 

b.  i.  ba§  5.  lequiüalent  ^alt  in  ber  SSerbinbung  5CaO,2(Si02,Ri03). 

äöie  ipir  oben  fal;en,  tritt  bei  bem  Vj^Silicat,  b.  i.  bei  4CaO,2(Si02,R.p3) 

leine  ober  nur  no(^  geringe  ©rioärmung  auf.*     ®iefeg  Silicat  ift  nac^ 

erlittener  ^o^er  Temperatur  al^  neutral,  al^  nur  aUmälig,  nid^t  aber 

l)erüortretenb  lebhaft  reagirbar  ju  betrachten,    ^ei  i^m  get)t  bie  lXm= 


*  33ei  Iniüenbung  Don   1/2  2«aB  Söaffer  auf  1  Wa^  dement  unb  einer  ^einljeit 
Don  500  ÜJiafi^en  auf  ben  Ouabr,»(£eutimeter. 
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fe|img  't>uxä)  baä  SBaffer  unb  bie  ^ol^Ienfäure  ber  Sltmofp'^äre,  b.  i.  ber 
@rl^ärtunglprDce§  t>on  2lnfang  an  mit  gleid^bleibenber,  geringerer  ©nergie 
üon  ftatten.  33ei  bem  '^/^-'Bilkat  bagegen  öerleil;t  ba§  5.  Stequiöalent 
CaO  bem  dement  einen  bafifd^eren  (E£)ara!ter.  ®iefeg  Slequiüalent  Sal^ 
ciumofpb  ift  fd^tüerer  bnrc^  bag  brennen  jur  toollftänbigen  ^inbung  ju 
bringen,  tüirb  ba^er  oft  gan§  ober  §um  ST^eil  loferen  c^emifc^en  3^= 
fammenl^alt  mit  ben  fauren  ^eftanbtt)ei(en  ^aben,  gieriger  äöaffer  an- 
fangen,  fi(^  fi^neller  —  nnb  noc^  bur(i^  ba§  ©rmärmen  beförbert  —  in 
^aü^^brat  ober  !ot)lenfauren  ^alt  nmfe^en.  tiefer  t^eiltüeife  ein; 
tretenbe  SSorprocefe,  bie  fd^nellere  tlmfe|ung  einer  Partie  dement  au& 
5CaO,2(Si02,RP3)  +  ap  in  4CaO,2(Si02,R203)  +  CaO.H.p  ift  e§ 
mol^t  üorne^mlid;,  tnelcler  bie  Griüärmung§erfd^einnng  fjeroorruft.  9lac^* 
bem  biefer  SSorproce^  üerlanfen,  ge^t  erft  bie  ioeitere  (Erhärtung  qUiä)- 
mäßiger  nnb  langfamer  toor  fi(^  mie  bei  bem  72''^^^^^^^^-  S)iefen  ^or^ 
proce§  fann  man  nnn  öor  ber  SSertnenbung  be§  (iementeg  bnrd^  blofeeS 
Sägern,  raft^er  bnrd^  !ünftli(^e  3ufä^e  möglid^ft  [id^  oollsiel^en  laffen. 
'^laä)  Slbforption  öon  0,5  bi§  2,0  ^roc.  Äo^Ienfäure  ift  er  meift  beenbet. 
Slnberenfaßg  äußert  er  fi(^  bei  frifd^er  35ertt>enbung  burd^  er^eblid^ereä 
©rtüärmen  unb  f(|nellere§  Slbbinben.  Sa  nun  oon  bem  72=®^^^'^*^^ 
auftoärtg  nad;  bem  '%''<Bilkat  ju  immer  mei^r  üon  ber  SSerbinbung 
5CaO,2(Si02,R203)  entfteJ)t,  tnirb  unter  Umftänben  §u  eintretenber  ©rs 
njörmung  immer  met)r  ©elegenl)eit  geboten.  2lm  9Ratürtid;ften  ift  äunäd;ft 
bie  Slnna'^me,  t)a^  iia^  Maximum  ber  ©rmärmung  oor§ug§tr»eife  in  bem 
üotten  '^lyBilkat  felbft  eintritt.  2öie  bereite  erloä^nt,  §eigt  )i6)  bie 
3Jiafimalertx)ärmung  meift  f(^on  bei  geringerem  ^al!get)alt,  iüie  fic^  bie^ 
aud^  leidet  erklären  läfet.  ^e  t^onreid^er  nämlic^  ein  ßement,  befto 
mürber  ift  er.  S3ei  gebranntem  Ralf  unb  anberen  mürben  2Jiaterialien 
lä^t  ein  ©d^lag  be§  3)iül;Iftein^  bie  3Jiaffe  leidet  in  ^ulüer  gerftäuben. 
'3)ie  3JJaffe  toirb  im  eigentlichen  @inne  nic^t  fo  fein  gemahlen  —  fo  fein 
fann  überl;aupt  nid^t  gemaljlen  loerben  —  fonbern  gule^t  tritt  ein  ßcr- 
ftäuben  ober  3evfallen  ein,  fo  'Qa^  ba§  äJial^Igut  öiel  feiner  auffaßt  aU 
ber  ©teinftettung  unb  ben  6ieben  entfprid^t.  ^n  ä(;nlid^er  äöeife,  menn 
aud^  oiel  toeniger  auffaEenb,  oerI)ält  e§>  fic^  mit  t^onreic^em  (Eement. 
S)ie  Sementftüde  finb  im  ©angen  mürber  aU  bei  fc^arf  gebranntem 
dement  oon  ]^ot)em  Äalfge^alt.  S)a§  5ßulüer  ift  oft  er^eblid^  garter  unb 
etioa^  fpecififd^  leidster  als  ba§  öon  Sement  be§  ^^©ilicatS  ober  üon 
nod^  ettraS  ^ö^erem  Äal!gel)alt.  33ei  le|teren  finb  mürbe  ©tüde  t»iel 
feltener,  bie  SJlül^le  ]^at  oft  erl^eblid^  fd^tnereS  3Jia^len,  ba§  £orn  unrb 
nur  genau  fo  !lein,  al§  e§  ber  ©teUung  be§  3Jiül;lläufer§  entfprid;t  unb 
fül)lt  fid^  meift  beutlid^  fd^ärfer  unb  raul;er  an.    ©iebt   man  aud)  üon 
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ttjonreid^em  itnb  t^onarmem  dement  burc^  ein  unb  baSfelbe  Sieb,  fo  ifl 
bo(^  üon  erfterem  oft  öiel  tnel^r  @tauBfeine§  im  S)urd^gefiebten  ent^ialten. 
9lun  gibt  aber  feinere!  ^ulüer,  toie  oben  na^geiinefen  (SLabette  b  @.  540), 
auä)  größere  Semperaturfteigerung.  @§  ift  eben  ba§  grübet  in  feinerem 
3uftanbe  auä)  leichter  bnrd^  Söaffer  angreifbar  al§>  gröbere!  unb  feftereg 
^uber,  ©iefer  IXmftanb  mag  l^auptfäc^Iic^  bie  SSeranlaffung  fein,  "oa^ 
bie  9JtayimaIteiuperatur  -^äufig  fc^on  üor  bem  errei^ten  'Vö^Silicat  auf; 
tritt  unb  üon  ba  ab  bi§  ju  jener  ©renje  ^iä)  entiüeber  conftant  erl;ält 
ober  oft  au6)  tineber  etwa§>  fäHt. 

Heber  ba§  '^lyBilicat  ^inauSliegenber  freier  ^al!  beit)ir!t  in  fo  fielen 
fällen  öieHeic^t  be^^alb  feine  Stemperaturfteigerung*,  toeil  er  möglicher:: 
iueife,  irie  bie!  ja  and)  ber  9)lagnefia  §ugefd;rieben  lüirb,  buri^  SBaffer 
erft  allmälig  nac^  längerer  ^eit  angegriffen  linrb,  fobalb  er  f  orl^er  bot)er 
3:;emperatur  au!gefc^t  gelrefen  ift. 

(S!  bürfte  alfo  n>ol;l  anjunel^men  fein,  ba§  Stnfaugegeit  unb  @r* 
wärmen  be!  Semente!  §tr>ar  in  beftimmter  53e§iel;ung  §u  einanber  ftel^en, 
'iiia^  geringe  ober  fpät  auftretenbe  Semperaturer{;öf)ung  langfam  binben= 
ben  dement  anzeigt,  —  nid^t  aber,  baB  auä)  treiben  unb  (SrJüärmen  einen 
folc^en  3ufammenl)ang  leiben,  bafe  ba!  eine  au!  bem  anber^n  fid^  folgern 
laffe ;  bie  St;cmperaturerl;D^ung  geigt  toielme'^r  t»or  SIEem  noc^  ntel^r  ober 
Jiteniger  frifi^en  Sement  an,  ift  auf  t^eilföeife  Ieid;t  büponibel  trerbenbe! 
ßatciunioyt)b  be!  5.  ^alfäquitalente!  in  5CaO,2(Si02,R.2Ö3)  S^trüdju^ 
füt)ren.  S)ie  Urfac^e  be!  eigentlid;en  Stireiben!  bagegen  fd;reibt  fic^  l;er 
t»on  freiem,  gleich  anfänglid;  in  freiem  überfc^üffigem  ^uftanbe  öortjanben 
getnefenem  ßalciumoy^b,  I)ert)orgebenb  au!  fc^Ied^ter  SJiifd^ung  ober  ^u 
geringem  ^Ll^onjufat^.  ®irb  bei  forgfältiger  9JJifd^nng  ber  9^0'^materialien 
über  'i:)a§i  ^ö^®^^^*^'-"'^  mit  Der  ilalfmenge  nid;t  ^inau!gegangen,  fo  tritt 
fein  treiben  ein,  mag  auc^  ber  dement,  tna!  meift  ber  %aU  fein  luirb, 
)iä)  in  frifd}em  ^^ftanbe  ftar!  eriüärmen. 

3öie  fc^tüierig  unb  mi^Uc^  e!  tpäre,  bei  ärger  treibenbem  dement 

burd^  5to{;Ienfäure=@infüf)rung  'QaS^  Xxeiben  ju  befeitigen,  ert)ellt  leicht  au! 

einer  f(üd)tigen  ftDd;iometrifd;en  S9ered^nung.    @efe|t,  e!  tpären  3  ^roc. 

(ialciumoypb  im  dement  im  Ueberf(^uB,  lueld^e  hnxä)  bie  J?ot)Ienfäure 

üon  S^atriumbicarbonat  abgeftumpft  toerben  foHten.    ®!  binben  28  @.  ^;. 

ßalciumoypb  22  @.  Xi).  .^o^Ienfäure,  erforbern  mithin  84  @.  X^.  be! 

©alge!.    @!  öerlangen  bemnad^   3  ^roc.  ©alciumoyi^b  eine  ©aljmenge 

84 
üon  —.3  =  9  ^roc.   be!   ßementgeipic^te!,  b.  i.   9  Äilogr.   ©alj   auf 


*  3""'e'f'-'"  tntt  ein  a6notine§  ©rirärmen,   bt§  30^  j.  23.  au^  tuie  fpätcr  noc^ 
mttgct^cilt  lütvb. 
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100  5?ilogr.  ßement.  3Jian  !ann  ftd^  leidet  öergegeninärtigen,  tüte  treuer 
unb  für  bic  @ro§prayi0  unauSfüi^rbar  eine  berartige  Slufbefferung  toerben 
rrürbe.  Qn))em  f(^e{nt  aber  au6)  baburc^  arge§  S^reiben  noi^  gar  nic^t 
befeitigt  icerben  §u  !önnen,  inte  [ic^  bem  SSerfaffer  bei  tneiteren  Unter= 
fuc^uttgen  in  biefer  ^^rage  immer  mel^r  i^erauSftettt.  3u"ä<^ft  '^^^^^  ^^^ 
©alj  iüieber  nur  in  betreff  2^emperaturerf)ö^ung,  Slbbinbejeit  unb  ßcn^ 
traction  abftumpfenb,  fd^iebt  bag  ©r^ärten  unb  ben  Eintritt  bea  ^reibenl 
tpeiter  t)inau^^.  Wan  ^ai  bei  öiel  ©al§5ufag  fd^liefelid;  ein  leid^tereä 
^uber,  bag  neben  eigentlicher  ^ortlanbcementfubftang  eine  er{;ebli(j^ere 
3Jienge  fpecififd;  leichteres  !o^(enfaureg  Äalf-  unb  Sktronfalj  entl^ält. 
2)a§  Slnfaugen  tritt  bei  frifd^em  dement  oft  glueimal  auf.  ßl  er= 
i^ettt  biejo  u.  a.  au»  folgenben  Seifpielen. 


Tabelle  g. 

3ujammen)e^ung.        jlimp.'evft.      1. 3injaugen.    II.  Stnfaugen. 

93emevfungcn. 

Äiefel»  @e§qui=  Salciiim» 

fäitre.     Dj»)be.      ofpb. 

21,3      12,3        64,0       11,50  in  TÜR.    35— 60  See.   90— 105  See. 

nic^t  treibenb. 

20,8       12,0        65,4         9,0    „  10  „       45-55    „     120-135    „ 

trcibenb. 

20,9       12,1         65,0         8,0  „10„              45    „                80    „ 

^^ 

S)iefc§  boppelte  Slnfaugen  gel;t  nad^  furger  Sagerjeit  in  ein0  über. 
©0  geigten  bie  brei  demente  ber  3:abeIIe  g  f^onna^  2  ^agen  folgenbe 
SSerfc^iebung  in  i^rem  ^er^alten  betreffs  beä  SlnfaugenS. 

"i^übelle  h. 
I.  9rnfaugcn.  II.  Sfnfaiigen. 

Setncnt  1    60  bi§  70  ©ecunben.  105  bt§  125  ©ecunben. 

„      2  90        „  150  bi§  195 

„      3    geigt  nur  nod^  ein  2(nfaugen  oon  90  biä  150  <Sec. 

SBie  bei  Verringerung  beS  2BafferquantumS  bie  Stemperatur  fteigt 
(toergl.  Zab.  a  auf  ©.  540),  fo  toerfürjt  fi^  axiö)  bie  Slnfaugegeit. 

Sabelle  i. 

Stuf  1  2)Jag  Scment  njurben  gegeben:  SInfaugeäcit  in  ©ecunben: 

0,333  2JfaJ3  SSaffev  35  bi§  45 

0,500     „         „  70  bi§  75 

0,666     „         „  165. 

SlnbererfeitS  lüirb  natürlid^  aud^  burd^  Slbftum^fung  M^  Slnfaugeu 
immer  weiter  ^inauSgefd^oben  unb  in  ber  i^ä^^eit  feines  SluftretenS  ge= 
milbert,  fo  ba^  eS  fd^Iie^lid^  nicJ)t  ober  !aum  me!^r  n}a]^rnel;mbar  lüirb. 
Mt  gri?berem  ^ulüer  nnrb,  entfpred^enb  ber  oiel  langfameren  ^erfe^ung 
burd^  2öaffer,  bie  Slbbinbejeit  ebenfatts  Verlängert.    :3;ft  unter  bem  groben 
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^uloer  feinet,  fo  tritt  felbft  bei  geringer  3)^enge  be§  feineren  bo^  beffen 
2lnfauge5eit  faft  ftetS  beutlic^  ^eröor.  —  ^afe  in  Setreff  Temperatur* 
er^ö()ung,  Slbbinben,  ^-eftigfeit  in  beftimmtem  Zeiträume,  bie  tüarmen 
^[a^reÄjeiten  oft  fel^r  befc^Ieunigenb,  bie  falten  üerjögernb  eintüirfen,  ift 
njo^l  äiemlid^  befannt. 

(©(^luß  folgt.) 


geflimmuttß  des  Srfdtiin^sfxpnenten  uon  (JJlüfftiglieitni ;  nach 
i^erqium  und  i^ramtn. 

2tii§  ben  Comptes  rendus,  1874  t.  LXXVII  p.  1843. 

SöoUafton  t)at  feiner  3eit  eine  3)tetl;obe  angegeben,  ben  53rec^ung5= 
eyponenten  ber  j^tüffigfeiten  mit  ^itfe  ber  totalen  9lef(eyion  rafd;  jn  he- 
ftimmen  (üergl.  aud^  1874  213  483).  S)iefe  a}ietl;obe  erforbert  bie 
Stnlüenbung  eine§  befonberen  2Ipparate§;  e§  treten  babei  met;rere  (Jon; 
ftanten  in  bie  9lec^nung  ein:  ber  bred;enbe  SBinfel  be§  ^ri^ma§  nnb 
ber  Srec^ungSeyponent  ber  ©ubftan§  be§  le^teren,  lüeld;er  notI;tüenbig 
größer  fein  mn^  aU  berjenige  ber  gn  unterfud^enben  glüffigfeit.  S)a 
anBerbem  ^aS^  in  ba§  gernrol;r  ober  ba^  Singe  fallenbe  ©tra^lenbnnbel 
ftreng  genommen  nic^t  an»  parattelen  @tral;len  befielt,  fo  fann  bie 
totale  9iefleyion  nic^t  in  bemfelben  Slugenblide  für  bie  gange  in  Setrad^t 
!ommenbe  ^läd^e  ftattfinben,  ioorauS  eine  geioiffe  Unfic^erl^eit  in  ber 
Seftimmung  be§  ©renäloinfelS  ber  glüffigfeit  beäügli(^  be§  ©lafeä  refnl- 
tirt.  Sei  ber  üon  ben  Serf.  üorgefd;lagenen  SOtet^obe  genügt  bie  Se= 
ftimmnng  eine§  einzigen  2ßinfel§;  aud;  läBt  fid;  i§r  Slpparat  leicht  mit 
bem  Sab  in  et'fd;en  ©oniometer  in  Serbinbung  bringen. 

®er  3lpparat  befte^t  im  2öefentlic^en  an§  einem  steinen,  mit  ber 
^(üffigfeit  gefüllten  ©la^trog  mit  planparattelen  Sööänben.  ©iefer  S^rog 
toirb  im  Zentrum  be^  2imbu§  auf  einen  fleinen  ooHfommen  unbetoeg; 
liefen  S)reifnB  geftcEt  unb  jioar  bid;t  über  ber  beioeglit^en  2llt}ibabe, 
nad^bem  man  üorljer  bie  Heine  centrale  ^latform  be§  ©oniometer^,  tneld^e 
im  borliegenben  ^alle  überflüffig  ift,  entfernt  l;at.  @^  genügt,  ba^  bie 
2lll)ibabe  auf  einer  6eite  bei  fleinen  ©laltrogel  um  ungefähr  100"  fid^ 
bre^en  lä^t.  3n  ben  ©laltrog  tau^t  eine  üerticale  ^atte,  beftel;enb 
an§>  jnjei  ebenen  ©laStafelc^en,  loelc^e  nur  längs  ber  9Mnber  auf  eim 
anber  gefittet  finb  unb  swar  mit  ©ummi,  ioenn  man  alfo^olifd^e  ^^lüffig^ 
feiten,  !o^lenlDafferftoffl;altige  flüffige  Serbinbungen,  ät^erifd^e  Dele  u.  a. 
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unterfud^en  tüiH,  ober  mit  (Sanababalfant,  loenn  e§  fid^  um  tuäfferige 
Söfungen  l^anbert.  S)iefe  ^oppetplatte,  r^dä)^  eine  bünne  Suftfc^id^te 
einf(^lie§t,  ift  in  ber  3Jtitte  ifjre^  oberen  9tanbe§  an  bas  ©nbe  einer 
fen!red^ten  !upfernen  ©pinbel  befeftigt,  loeld^e  in  einen  geränberten  Äopf 
enbigt.  ^n  ber  9)iitte  ber  3llf)ibabe  ift  eine  fen!red^te  Stange  befeftigt, 
meldte  an  i^rem  ßnbe  eine  um  bie  eigene  Sld^fe  Ieid;t  brel^bare  tjorison- 
tale  Stange  trägt,  ße^tere  enbigt  fid^  obertjalb  beg  ßentrumä  ber  ^rei'5- 
tf)eilung  in  eine  |)ülfe,  toorin  bie  genannte  ©pinbel  gleiten  unb  ]i6) 
breiten  fann.  S)emgemäB  ift  bie  S)oppelpIatte  mit  ber  Stl^ibabe  burd^ 
einen  red;tiDin!eIig  abgebogenen  ^träger  oerbunben.  3)Mn  !ann  fie  öolI= 
fommen  perpenbiculär  gum  ßimbu^  ftellen  unb  i^r  entioeber  mit  |)ilfe 
ber  ©pinbel,  looran  fie  befeftigt  ift,  ober  burd^  ©rel^ung  ber  Sll^ibabe 
eine  SBinfelbetoegung  in  bem  üeinen  ©la^troge  ert^eiten. 

©ie  Operation  beginnt  mit  bem  9tid^ten  be0  §ernrof)re§,  inbem 
man  nac^  fel;r  ioeit  entfernten  Objecten  oifirt.  3)lan  fiyirt  ba^felbe  fo; 
bann  bem  ßoUimator  gegenüber,  ben  man  feinerfeiti  fo  iuftirt,  ba^  ba0 
^ilb  ber  ©palte  in  bem  gernrol^r  beutli(^  erfd^eint.  5Die  ben  ©laltrog 
unb  bie  S)oppeIpIatte  burc^Iaufenben  2id^tftral)len  muffen  genau  parattel 
fein,  toeil  fonft  bie  erlangten  9lefultate  ju  unbeutlid^  auffallen.  3)ian 
ftettt  t)ierauf  bie  Soppelplatte  perpenbiculär  jum  £imbu§  unb  bringt 
enbli(^  ben  üeinen  Strog  mit  ber  §u  unterfud^enben  glüffigfeit  an  feinen 
Ort.  3flüd^bem  man  bie  2nf)ibabe  neben  bem  gernrol^r  fiyirt  l^at,  brel^t 
man  bie  2)oppeIplatte  mit  ^ilfe  i^rer  ©pinbel,  bi^  ba^^ilb  ber  ©palte, 
nac^bem  el  in  Drange,  bann  in  einem  reinen  S^lotf)  erfd^ienen  loar,  in 
j^otge  ber  totalen  Ütefteyion  an  ber  jföifc^en  ben  beiben  ©la^platten  ent^ 
^attenen  ßuftfc^ii^t,  oollftänbig  oerfd^ioinbet.  hierauf  ertt;eilt  man  ber 
S)oppeIpIatte  mit  ^ilfe  ber  ätt^ibabe  eine  gtoeite  ®ref)ung,  fo  ba^  fie 
gegen  bie  einfattenbeti  ©trauten  eine  ber  oorigen  entgegengefe^te  0leigung 
annimmt,  unb  bie  totale  Sleftefion  für  eine  sioeite  Sage  ber  platte  ein; 
tritt,  ^ie  ^älfte  be^  SöinM»  nun,  um  föel(^en  bie  2llt;ibabe  gebrei^t 
iDurbe,  ift  ber  @renstoin!eI  ber  j^lüffigfeit  be§üglid^  ber  ßuft,  üorau^s 
gefegt,  bafe  bie  2)oppelpIatte  genau  perpenbiculär  gum  Simbug  ift  unb 
m§  gnjei  genau  planparallelen  platten  befte^t,  —  33ebingungen,  bie  leidet 
5u  erfüllen  finb. 

Öei  2lnlDenbung  bon  l^omogenem  Sichte,  toie  biefeso  3.  ^.  eine  burd^ 
5?atron  gefärbte  flamme  liefert,  ift  basc  ^erfd^ioinben  be§  Vilbel  bei^ 
r[ai)e  ein  augeublicflic^e^,  unb  ber  ©pielraum  ber  Uubeftimmtbeit  beträgt 
faum  15  ©ecunben.  58ei  ivei^em  Sic^t  entfprid^t  ba0  9lot^,  n)el(^eS 
man  oor  bem  3Serfc^toinben  bemerft,  offenbar  bem  äufeerften  9totl^  be^ 
©pectrumS  ganj   in  ber  9M^e  ber  ^^raunl^ofer'fcben  ßinie  A.    ^e^ 
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bient  man  fid^  aU  Sic^tquette  einer  mit  Söafferftoffgal  gefüllten  ©eifeler'- 
f(^en  9lö^re,  tüeld;e  burd^  bie  ©ntlabungen  einer  ^olj'fi^en  ^nfluenj^ 
mafd;ine  erleud^tet  inirb,  fo  beobachtet  man  jtüei  beutlid^  an§ge:prägte 
garbenioed^fel,  mlä)e  ber  ben  Sinien  Hy  unb  H/?  entfprec^enben  totalen 
Slefleyion  be^  Sic^teg  gn§ufc^rei&en  finb.  9Jian  !ann  bie  Sagen  ber 
©oppelplatte,  meiere  biefen  garbenföed^fel  I;ert)orbringen,  minbeften^  auf 
30  ©ecunben  genau  beftimmen;  für  bie  Sinie  H«  erreicht  bie  Slnnäl^erung 
15  ©ecunben» 

^olgenbe  XaheUe  entl^ält  einige  S3eftimmungen,  gufammengeftettt  mit 
ben  üon  graunl^ofer  unb  tion  ©aleunb  ©labftone  für  bie  näm^ 
lid^en  ^Iüffig!eiten  gefuubenen  QaljUn. 


S-Iüffigfeit. 

2;emperat. 

^•vaun'^ofev'fd^c 
Sitiie. 

©emeffenev 
Stnfel. 

S3erec^iietev 
53rc(^ung§= 
eyponent.  * 

Sßctanntev 
iörec^ungS« 
ejponent. 

Sffiaffcv 

180 

C 

970  20'  30" 

1,3317 

1,33171  F. 

aBüffev 

18 

D 

97     9  50 

1,3336 

1,33358  F. 

SBeusin 

19,5 

A 

84   41  20 

1,4846 

1,4860  D.u.G. 

®ll)ceriu 

18 

A 

85   55  20 

1,4673 

1,4664 

?(m^laItD{)Dl 

19,5 

A 

91    10 

1,4000 

1,3990 

©c^irefelfo^Ienftoff 

20 

A 

76   55 

1,6078 

1,6076 

%üx  eine  raf(^e  Ermittelung  be§  S3red;ung§eyponenten  einer  ^tüffig^ 
feit  fd;eint,  n>enn  man  fid^  einel  minber  präcifen,  nur  h\§>  auf  bie 
3)linute  genauen  SlpparateS  bebient,  bie  bon  ben  SSerf.  üorgefd^Iagene 
Metf)obe  bequemer  unb  fogar  eyacter  aU  ba§  übliche  S[^erfat;ren,  be- 
fonber§  iüenn  man  eine  gro§e  Slnjat)!  ^eftimmungen  hinter  einanber  ju 
machen  l^at.  ®er  !(eine  3:;rDg  läfet  fid^  leichter  reinigen  al§>  ein  .^ol^l; 
pri^ma ;  bie  ^uftirung  ift  einfacher,  man  l^at  nur  einen  einzigen  2Sinfel 
gu  beftimmen  unb  enblid;  ift  eS  fetjr  leicht  bie  ^temperatur  ber  j^lüffig- 
feit  genau  §u  ermitteln,  ^anbelt  e§  fic^  aber  um  fe^r  genaue  9Sertl;e, 
fo  ift  bie  Sluinenbung  eine§  .§oI;Ipri§ma§  Dorju^ieljen;  beun  bie  Unfic^er= 
f;eit  ift  offenbar  geringer,  luenn  e§>  \iä)  um  bie  53eftimmung  ber  ©Din= 
cibenj  einer  f^raun^of er'fd^en  Sinie  mit  einem  ^aben!reuj,  al§  um 
bie  53eftimmung  be§  ^erfc^joinben^  eine§  ßid^tftra^leS  ^anbelt.        5p. 


*  Qm  iöevcdinung  ber  ^a'^^cntrevt^e  biejer  Solumne  bient  bie  gorinel  n  =  - — , 

lüorin  n  ben  gefachten  33vcc]^ung§eyponenten  unb  a  ben  ©renjwtnfel  (bie  Jpälfte  be§ 
genicffencn  i&Jintelä  ber  »or^erge^enben  Solumne)  bebeutet. 
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Slotis  über  ^thujf {dfäuv£-<^abriktion ;  uon  Öf.  Sürltncr. 

3n  feiner  9)litt^eilung  über  ©alpeterfäureüerlufte  bei  ber  gabrüatiön 
englifdber  ©d^tuefelfäure  (1874  214  136)  bel^auptet  ^afcnbad^,  ba^ 
bie  3:;abeIIe  öon  ©erftenl^öfer  für  bie  aBertl)beftimmung  ber  3^itrofe 
auf  ©runb  ber  Sitrirung  mittele  faurem  d^romfauren  J^ali  nid^t  rii^tig 
fei.  5Da  Jüir  im^  t;ier  in  ber  gabrif  be^  .!prn.  @.  ©e^bel  in  Siefing 
bei  SBien  bereite  längere  ^exi  mit  berfelben  IXnterfuc^ung  befd^äftigen, 
fo  I;abe  i^  nad)  Eingabe  üon  ^afenbad^  bie  3flitrofe  anä)  naö)  ber 
9)iet{)obe  ©ieüert'^arcourt  imterfud^t  unb  i^r  SSer^alten  bem  Slm* 
monia!  gegenüber  beftimmt  golgenbe  Slnalpfen,  beren  ic^  noc^  eine 
größere  Slnjal^l  i^ingufügen  fönnte,  jeigen,  bafe  bie  S^abeCe  üon  ©erften^ 
l^öfer  l;ö(^ften§  ungenau  genannt  lüerben  fann,  tüeil  bie  ©puren  üon 
(galpeterfäure,  lüeld^e  oft  in  ber  D^^itrofe  enthalten  finb,  bei  ber  S^itrirung 
mittele  boppelt  dpromfaurem  J^ali  nic^t  berüdfic^tigt  toerben. 

1.  S}erfu(^.  10  Ä.  (E.  S^itrofe  iourben  langfant  in  eine  2luf- 
löfung  öon  übermanganfaurem  Äali  (öon  ©tidftoff-  unb  <Sauerftoff= 
35erbinbungen  abfolut  frei)  gegoffen  unb  bann  erft  alfalifd^  gemad^t. 
—  ®ur(^  birecte  @inn.nr!ung  ber  9titrofe  auf  Kalilauge  gelang  e§  mir 
nic^t  ot)ne  3^erluft  §u  arbeiten.  —  ®iefe  Söfung  iourbe  mit  Qint  unb 
©ifenfeilfptänen  iräl;renb  5  ©tunben  gefoc^t  unb  ba»  übergel^enbe  2lm= 
moniaf  in  5tormaIfäure  aufgefangen.  @§  ipurben  8,3  5?.  ß.  9^ormal= 
fc^loefelfäure  gefättigt,  entfpred;eub  0,1162  @rm.  ©tidftoff  ober  4,15  ^roc. 
Dktronfalpeter. 

2.  ^ex\n6).  16,8237  ©rm.  Siitrofe  Juurben  tt^ie  oben  be^anbelt, 
ba§  2lmmoniaf  in  ©algfäure  aufgefangen  unb  aU  ^latinfalmiaf  ge^ 
wogen    erl;alten  1,7878  @rm.,  entfprec^.  4,04  ^roc.  NaNOj  (NAO.NO^). 

3.  SSerfuc^.    20  Ä.  ß.  ber  toon   ®erftent;öfer   angegebenen 
Sofung  t)on  boppeltc^romfaurem  Jlali  tourben   mittele  9litrofe  titrirt 
öerbraucbt  9  J?.  ©.,  I^iernac^  bered^net  4,18  ^roc.  Salpeter,  ober  tnie 
bie  ^Tabelle  angibt,  4,40  ^roc.  (95  proc.  ©alpeter). 

4.  ^erfud^.  8,085  ®rm.  3flitrofe  iourben  mit  reinem  fd^iüefel^ 
faurem  2lmmonia!  er^i^t  unb  ber  ©tidftoff  gemeffen;  erhalten  96  Ä.  ©. 
©tidftoff  (bei  12"  unb  746  aJliaim.  SBarometerftanb)  alfo  0,113343  ®rm. 
©tidftoff,  entfpred^enb  0,3369  ©rm.  9ktronfaIpeter. 

^olgenbe  2lnalt)fen  beftätigen  ebenfalls,  bafe  ©erften^öfer'l 
3::abelle  al§  üoüftänbig  rid^tig  gu  betrad^ten  ift. 
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m..    .  ® erPcn'^öfer'S  Xabi\ie.                    SSeftimmungen. 

^  *  95  «Proc.      100  ^loc.  2(nimonta!.        ©ttdjloff. 

I.  6,06                5,75                        5,74                  5,69 

IL  5,28                5,01                         4,96                  4,96 

III.  4,40  4,15                         4,15                  4,16 

IV.  3,44  3,26                         3,18                  3,30 

3)ie  3Jietl;obe  nad^  ©iet)ert  =  ^arcourt  liefert  fet)r  fd;öne  9lc= 
fultate,  ifl  jeboc^  tpegen  ber  Dielen  ^ext,  ir»eld)e  eine  Seftimmung  in  Sin* 
fprud^  nimmt,  für  te(^nifd^e  Q'mede  nid^t  geeignet.  SBir  ^aben  alfo  an 
ber  ©erflenl;Dfer'f(^en  3Jtet^Dbe  eine  nid^t  nnr  öoßftänbig  richtige, 
fonbern  auä)  rafcE;  ausführbare  3Jleti)Dbe. 

S3ejüglic^  ber  öon  ^afenbad^  angegebenen  SSerlufte  an  (Stidftoffs 
©anerftoff^SSerbinbungen  bemerke  ic^  foIgenbeS.  3Benn  bie  $8obenfäuren 
ber  ^aupt!ammern  fo  falpetrig  finb,  ba^  man  bieg  fogar  quautitatiü 
beftimmen  fann,  fo  it»erben  bie  meiften  (£d;n)efelfäurefabri!anten  barin 
nur  ben  jineiten  toon  ^afenbad^  angegebenen  ©runb,  nämlic^  fel^Ier^ 
^afte  Seitung  be§  33etriebe§  erbliden.  Sei  einer  guten  (Sinrid^tung  ift 
e§>  nid^t  notl^toenbig,  baB  bie  33obenfäuren  ber  ^auptfammern  falpetrig 
finb,  unb  ift  e§  un§  bei  rid^tigem  @ang  ber  Kammern  nic^t  möglid^^ 
©auerftoffnerbinbungen  be§  ©tictftoffe»  aud^  nur  quantitativ  barin  nad;; 
juineifen.  ^^  t)abe  feine  Äammerfäure  nad^  ber  Slngabe  wn  ^afen= 
h  ad)  unterfuc^t,  ba  e§  mir  genügte,  einen  tergleii^enben  Serfu(^  stnifi^en 
unferen  ©äuren  unb  einer  |)eufelber  ©äure  ju  mad^en.  S<^  &^^  ä^^ 
Ueberjeugung  gekommen,  ba^  bei  ber  i^iefigen,  me^r  aU  boppelt  fo 
großen  ^robuction  an  concentrirter  ©c^it>efelfäure  !ein  ^rocent  be§  toer^ 
braiK^ten  ©alpeterl  auf  bicfe  Söeife  nerloren  ge^t. 

S)er  ©alpetertoerbraud^  üon  ettoa  0,55  Äilogrm.  pro  Sentner  con- 
centrirter ©d^toefelfäure,  tüie  i^n  ^afenbad;  bei  feinen  Kammern  er* 
reicht,  ift  günftig  ju  nennen,  obgleid^  bei  einigen  mir  befannten  befferen 
Sftefultaten  bie  S3obenfäuren  boc^  nie  falpetrig  inaren.  Se^tereS  ift  be- 
fonberS  ]^ert>or§u]()eben,  tüeil  bie  Kammern,  33leipfannen  unb  patin^ 
apparate  burd^  fold^e  ©äureu  unnötf)ig  angegriffen  tcerben,  tüenn  nid^t 
§ur  3Serl;inberung  ber  3etftörung  fd^lüefelfaureS  Immonia!  jugefe^t  tüirb. 

SKeiner  Slnfic^t  nac^  finb  bie  |>auptüerlufte  an  ©alpeter,  eine  gute 
(ginrid^tung  t»orau§gefe^t,  gu  fud^en  in:  1)  ungleichmäßiger  Slrbeit; 
2)  in  Plö^lid^er  SSeränberung  ber  3iif«^^"ß^ff|w"9  ^^^  @intritt§gafe, 
burd;  ©türme  unb  bergl.  I^ertoorgebracbt ;  unb  3)  lüie  SS  o  r  ft  e  r  in  feiner 
fc^önen  Slrbeit  (öergl.  1874  213  411.  506)  nac^getüiefen  ^at,  in  ber 
®intt}irfung  Ijeifer  fd^toefliger  ©äure  auf  ©tidftoff=©auerftoff^3?erbinbungen. 

S)ie  ^wfammenfe^ung  ber  ©afe  ift  abhängig  öon  ber  2lrt  be0  9to^; 
materialeS.    33ei  ber  SSerarbeitung   üon  ©d^irefel  !ann  man  an^  bem 
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©el^alt  ber  ©intritt^gafe  an  SOj  leidet  ben  (Behalt  ber  2lu§trittggafe  an 
©anerftoff  berei^nen.  "Stockt  man  aber  ©(^lüefeHiefe  ab,  fo  iüerben, 
tüenn  bie  ©intrittSgafe  9,29  SSoI.  SOj  entl^alten,  bie  2ln§trittlgafe  nD(5^ 

5  ^roc.  ©anerftoff  jeigen  —  toorauggefelt,  bafe  reinem  Srod^aä)'<Bä)Voe^d' 
eifen  angeioenbet  lünrbe.  ^atnxliö)  werben  biefe  3al;len  burd^  bie 
Qualität  be§  ^ie[e§  beränbert,  unb  erlaubt  j.  S.  ber  bei  un§  benü^te 
^ieg  l^öd^ftenä  7  bil  7,5  gJroc.  SOj,  tüobei  bie  2lu§tritt§gafe  nod^  5  bi§ 

6  ^roc.  ©auerftoff  geigen.  2lrbeiten  iüir  l^ier  mit  einem  l^öl^eren  @e- 
\)alt  ber  ©intritt^gafe  an  SO^  aU  7  U§>  7,5  ^^roc,  fo  l^aben  wir  burc^ 
gu  lüeit  gel^enbe  3^ebuction  auö)  ol^ne  ©loüerti^urm  bebeutenbe  SSerlnfte 
an  ©alpeter. 

33ei  ^Verarbeitung  üon  Saming'fd^er  3)laffe  ift  eine  tf)eoretif(^e 
^ered^nung  für  bie  3^if<ittxmenfe|ung  ber  @afe  unmöglid;,  unb  ift  man 
barauf  angetoiefen,  um  eine  rationette  ^ammerfül;rung  gu  erzielen,  fein 
^au^ptaugenmer!  auf  bie  2tu0tritt^gafe  refp.  beren  ©el^alt  an  ©auerftoff 
ju  ri(^ten. 

5Dur(^  bie  üorgüglid;e  9)Zet!^Dbe  üon  Steii^  jur  ^Prüfung  ber  @in= 
trittSgafe  unb  ben  9Ö  i  n !  l  e  r 'fd^en  3[pparat  gur  ©auerftopeftimmung 
finb  toir  im  ©taube,  mx§>  fi^nett  bon  ber  richtigen  3ufcitnwenfe|ung  ber 
@afe  ju  überzeugen,  fo  ba^  ^ßerlufte  an.©alpeter  burd^  unrid^tige  Qvl= 
fammenfe|ung  ber  @afe  nur  bann  Dorfommen  !önnen,  menn  bie  öftere 
IXnterfuc^ung  ber  @afe  au^er  2ld^t  gekffen  tüirb.  3)ie  SSerlufte  burc^ 
Sfiid^tabforption  im  @ai;-Suffac'fc^en2lpparat  finb  bei  richtigem  ©ang 
fo  gering,  ba^  biefelben  üottftänbig  unb erücEfic^tigt  "bleiben  !önnen. 

^(^  laffe  l^ier  gum  ©d^lufe  einige  ©a^anal^fen,  'roelc^e  mit  bem 
2lpparate  öon  Söinüer  ausgeführt  finb,  folgen,  um  gu  jeigen,  föie 
genau  bie   gefunbenen  9lefultate  mit  ben  berechneten  übereinftimmen. 

(StntrittSgaye  üon  ®tü(Jtte§,  ©orte  A  (22.  Stpril  1874). 
3ufammenfe^mtg  bei  00  unb  760  Wm.  iBarometer. 
6,07  SSoI.  SO-j  7,18  SJof.  ©auerftoff  unb  86,74  35ot.  ©tidftoff; 

bie  6,07     „      „     nehmen   3,03    „  „        auf. 

(£§  treten  au§:  4,16    „  „         unb  86,74      „ 

ober    4,5      „  ^roc  „  „    95,50     „  ^roc.  „ 

©efunben:  4,7      „    „      „  „    95,30      „     „      „ 

(SintrittSgafe  ßon  ®tü(ffie§,  ©orte  B  (11.  5DM  1874). 

gufammenfefeung  bei  OO  unb  760  2Jim.  93arometcr. 
8,42  SSoI.  SO2  8,59  S3oI.  ©auerjtoff  unb  82,99  SSol.  ©ticfjioff; 

bie    8,42    „      „    nehmen  4,21     „  „         auf. 

(S8  treten  au§ :  4,38     „  „         unb  82,99     „ 

ober    5,0       „  ^roc.  „  „     95,0       „  ^roc.  „ 

®efunben:  5,2      „      „     „  „     94,8       „     „      „ 
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®tntrttt§gafe  oon  2amxiig'f«^er  ^a]\i  (16  ;3nnt  1874). 
3ufamtnenfctjung  bei  OO  unb  760  ajim.  93axometer. 
9,94  33oI.  SO2  6,76  SSoI.  eauerftoff  iinb  83,3  SSor.  ©ttcfftcff. 

bie    9,94     „      „    net/men  4,97     „  „         auf. 

g§  treten  au§ :  1,79     „  „         unb  83,3     „  „ 

ober    2,1      „  ^>roc.  „  „     97,9     „  «Proc.  ; 

©efunben:  2,0     „     „       „  „    98,0     „    „      „ 

2lu0  biefen  2lnalt)[en  folgt,  'iia^  bie  3wfaTnmenfe|ung  ber  ®afe  für 
jebe  Äie^forte  eine  anbere  ift.  2lud^  bie  ©efamtntgaSmenge,  it»eld^e  jur 
SBilbung  t)on  100  Äil.  ©d^lüefelfäure  bei  gleid;em  ©ei^alt  ber  Slu^tritt^; 
gafe  an  ©auerftoff  not^tnenbig,  ift  für  jebe  ©orte  öerfi^ieben. 

^ejüglid^  be§  notl^tüenbigen  33oIumen§  N.^Og,  ineld^e  bei  richtigem 
©ang  ber  Kammern  unb  normalem  ©elialt  ber  ©intritt^gafe  an  SO.^  in 
ben  StuStritt^gafen  entl^alten  fein  mu^,  bel^alte  i^  mir  weitere  SOiit= 
t^eilungen  bor. 

Sieftng,  ©cccmber  1874. 


2)er  215.  93anb  biefe«  ^fournalS  (@.  56  u.  f.  f.)  enthält  ots  2tnmerfiing  einet 
größeren  Sfrbeit  »on  Dr.  ®eorg  Sunge  eine  Äriti!  meines  3(uffa^e§  über  bie  5"nC' 
tionen  bcö  ®loBert{)urme§  (Berg(.  1874  213  411.  506).  e§  »erben  barin  bie  »on 
mir  geniad)ten  ^Beobachtungen  besüglid^  ber  9tebuction  nitrojer  ©cbftefelfäure  bur^ 
jd^teeflige  ®äure,  rc|:p.  bie  Slnwenbung  berfelben  auf  bie  Strbeit  be§  ®loDertI)urmc§ 
ju  wiberlegen  gefuci)t. 

2  u  n  g  e  l^ebt  l^ertior,  ba§  bie  SRefultate  meiner  im  Saboratorium  angeftetiten  S5cr» 
fud^e  nidit  auf  bie  Arbeit  beS  (Sloöert^urmeS  im  ®ro§en  angunjenben  feien.  Qä) 
benüfete  \)kxiin  biefelbe  nitrofe  ©äure,  »ie  fte  im  (Srogen  burcf)  ben  ©loüert^urm 
fliegt.  Ob  ferner  bie  SO.2  au§  ber  SSerbrennung  öon  ^^riten  ober  au§  ©d/recfel« 
fäure  unb  Tupfer  bei  nad^^eriger  SSerbünnung  ton  Juft  !^errül^rt,  fann  feinen  »efent» 
liefen  einflu^  auf  i^re  SSirtungSmeife  t)aben.  S^^^  ^P  ^if  Temperatur  ber  SO2  im 
3;burme  etwa  8000,  «läl^renb  fie  bei  meinen  SJerfuc^cn  im  Saboratorium  gen»Dbnlici)c 
Lufttemperatur  befaß.  (S§  ift  nun  nic^t  anjune^^men ,  baß  bie  ))oijt  Temperatur  ber 
in  ben  ©loüert^urm  eintretenben  SO2  bie  Stebuction  ber  ®tidftDff^@auerftoff=ä5er= 
binbungen  ßerl)inberu  fann;  im  ©egentl^eil  ift  c§  njat)rfd^einli(^,  baß  biefelbe  baburd^ 
no(^  befd^Ieunigt  »irb.  2)ie  Temperatur  ber  t^eilweife  benitrirten  ®äurc,  »eld^e 
unten  au§  bem  ©loDcrtt)urm  au§fließt,  ift  naä)  meinen  Secbac^tungen  sicif^en  120 
unb  1300  unb  icurbe  aud^  bei  ben  meiften  meiner  S5evfud^e  auf  biefer  ^ö^e  gehalten. 
@§  ift  fdjiDer  ju  cntfd^eiben,  tüie  lange  biefelbe  Ouantität  nitrofer  ©änre  im  ®Ioüer= 
tfjurm  ber  (Sinttjivfung  ber  SO2  auggefe^t  ift,  unb  mögen  baf)er  in  biefem  ^^unfte 
(Sintt»enbungen  gegen  meine  ?abDratorium§Derfud^e  ju  mad)en  fein.  §ierau§  fann 
aber  nid^t  ber  83ctt)ei§  geliefert  merbcn,  ha^  eine  f^eilttjeife  SRebuction  ber  uitrofen 
©djttjefelfäure  gu  ©tidfficff  im  ©lotertf^urm  überl^aupt  nic^t  erfolgt,  ^^c^  gebe  gu, 
baß  biefelbe  nid^t  fo  bebeutenb  ift,  «ie  öon  mir  angenommen  tt>urbe,  fann  aber  nid^t 
einräumen,  baß  fie  jo  untoefetitlid^  ift,  ta^  man  biefelbe  praftifd^  Pernad^Iäfftgen  barf. 
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Junge  &en)eiSt  bcmnad^  nicf^t  bie  Unrtditigteit  meiner  Stefultate,  fonbern  mobift» 
tirt  nur  meine  ©d^lu^folgerung,  bag  SSerlufie  smifc^en  40  unb  70  ^roc.  im  ©loöer« 
t^urme  ftatt  !^a6en.  SD'Jeine  golgevung  voat  ju  »eitgetienb,  tt»ie  td)  gevne  jugebe. 
^d)  I^Qtte  bie  ®röge  be§  mcglid^en  S5erlufte§  nid^t  in  ber  SBeife  nadigeveci^net,  »te  bteS 
Sunge  tl^ut,  unb  fdjä^te  [ie  auf  etwa  2  ^roc.  9^atronfaIpeter  t»on  100  2::^.  üer» 
branntem  ©d^njefel. 

2(ud^  S.  gr.  Äul^Imann,  t^^bnlant  in  Stile,  fpvid^t  fid)  bagegen  au§,  ftarf 
nitrofe  ©äure  burd^  ben  ®lDüert:^urm  fliegen  ju  laffen,  inbem  er  fagt:  „SBenbet  man 
®Ioüertf)ürme  an,  fo  ifl  nur  eine  jd^ttjad^  mit  falpetrigen  kämpfen  gefättigte  Äammer= 
fäure  JU  benü^en."  SBie  mit  befannt,  »irb  aud^  in  feinen  ^abrifen  bie  jDenitrirung 
ber  nitrojen  @äure  nid^t  in  ©loüerttiüvmen  »orgenommen. 

^d^  »ürbe  §rn.  Dr.  Snnge  fe^r  banfbar  fein,  reenn  er  mir  ben  SQBeg  jeigen 
moDte,  and)  für  bie  SDenitrirung  ber  nitrofen  ©äure  au§fd)Iie§lid^  burd^  SBeobadtitung 
ber  ©rfd^einungen  im  ©lotoevtl^nrm  felbfi  gu  genauen  9{efuttatcn  ju  gelangen,  i^c^ 
felbft  "^abe  biefen  2öeg  nidjt  ftnben  fönnen,  I|ielt  e§  aber  für  beffer,  SaboratoriumS» 
Derfud^e  unter  ä^ntic^en  S3ebingungen,  wie  biefelben  im  Sturme  l^errfc^eu,  ju  mad^en, 
als  bie  wichtige  Function  ber  2)enitrirung   über{)aupt  ber  33efprec^ung  ju  entjiel^en. 

SSejüglid^  be§  @oI^3eteröerbraud^e§  geftatte  id)  mir  bie  iBemerfung,  bag  in  ben 
bebeutcnbfien  ^^a^^^'^fn  öon  SBibneS  berfelbe  im  ®urd)fd)nitt  langer  3eiträume,  eineS 
:3al^teS  j. 33.,  minbcftenS  5  ^roc.  beträgt.  SBenn  Sunge  ben  ©alpeteröerbroudt)  am 
SJjne  ouf  31/2  unb  4  ^^roc.  angibt,  fo  tfl  biefe  ^a^  „wcrt^Io§,"  fo  lange  nic^t  aud^ 
bie  SluSbeute  an  ©dtircefclfäure  au§  ben  Berbranntcn  ^Jjriten  angegeben  mirb. 

Sßibneg,  im  ^ebruar  1875. 


Sodf  in  laspe. 

3m  erften  ^anuarl^eft  biefcS  i^ournalS  (1875  215  56)  eriüä^nt  bei  ©elegenl^eit 
feiner  S3efprcd£)ung  be§  ®IoüertI)urmeS,  fpecieÄ  ber  Slrbeit  tjon  33orfter  über  biefen 
3lpparat  (1874  213  411.  506),  Dr.  ®.  Junge  meiner  ^erfon  in  einer  mir  unlieb« 
fameu,  aber  auc^  burdl)au§  ungered/tfertigten  SBeife. 

^ä)  Ifaüt  auf  bie  erfte  ^ublication  über  ben  ©lobertl^urm  ton  Dr.  Junge  in 
biefem  Journal  (1871  201  341),  in  meldjer  al§  ein  iBorl^etl  biefeS  5lpparateS  auc^ 
jener  angegeben  ttjirb,  bag  ein  SSerluft  an  ©d^mefelfäure  beim  9Serftär!en  barin  nic^t 
ftattfinben  fönne,  u.  a.  and^  bie  93emer!ung  gemadtit,  bog,  obgleidl)  id^  einen  fold^en 
^erlufl  „bei  SSerbampfung  in  offenen  Pfannen"  bnrdt)au§  nic^t  in  Slbrcbe 
fteüen  möchte,  id^  bod)  geneigt  fei,  biefen  SSerluft  auf  ein  gro§e§  SJiinimum  ju  ßer= 
aufd)lagen. 

SRnn  fommt  SJorfier  unb  beweift  in  feiner,  oben  angejogencn,  Sttbeit  (über 
weld^e  ic^  mid^  bem  Uvt^eite  öon  Dr.  Junge  nur  anfc^liegen  fann),  bag  beim  ßon» 
centriren  öon  ©c^rcefclfäure  im  ©loberti^urme  3,89  ^roc.  @c^n?efelfäure  baoonge^en, 
welche  aber  in  ber  erften 53leifammcr  lüieber  erbalten  »erben,  unb  Dr.  Junge  nimmt 
bierauS  SSeranlaffung,  mir  auf  unbettiiefene  ?ingemeint)citcn  nad^juweifen,  bag  id^  im 
5n-t^um  fei,  wenn  icb  ben  ©äurecerluft  beim  93erbampfen  (in  offenen  ^Pfannen) 
nic^t  für  trgenbwie  nennen§tt>ertt)  unb  für  ein  großes  3J?inimum  l^alte. 
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^ii  ttjüvbe  §vn.  Dr.  Sunge  banfbat  gewejen  fein,  nTenn  er  m\ä)  bclc'^rt  ^ätte, 
wie  groß  bet  SBerUift  beim  ©inbampfen  in  offenen  Pfannen  ttjirüic^  ifl.  SBenn  et 
aber  iia§,  waä  id)  gejagt  ^abe,  mißDerfte^t,  um  alSbann  auc^  noc^  tjon  unbe»iefenen 
aügemein^eiten  ju  reben,  fo  ift  bie§  ein  «erfahren,  gegen  «elc^eS  ic^  (Jinfprud^  er» 
t)eben  muß. 

3ubem  ift  ba§,  waä  xäj  gcfagt  ijabt,  feine  „unbewiefene  Slffgemein^eit".  SöenigflenS 
Ijabt  \ä)  meine  S3c^auptung  fo  gut  ju  betoeifen  öerfud^t,  al§  e§  anging,  inbem  ii) 
anführte,  ba^  ic^  noc^  feine  nennenSwert^en  ©ifferensen  gefunben  l^abe  jn?ifct)en  ber 
eväielten  60gräb.  ©c^wefeljäure  unb  ber  baju  »erwenleten  abgemelfenen  2Jienge 
Äammerjäure.  31B  ein  ftrifter  Seweiä  gilt  mir  berfelbe  aIIerbing-3  nic^t;  et  tpäre 
bieg  erft,  lüenn  man  bieÄammevfäure  üor  bem ©inbampfn  abgewogen  fjätte.  3t^ 
möchte  inbeffen  bie  '^abx\l  fennen  lernen,  rco  bie§  gefd^iel^t.  2lud^  barf  ic^  mir  ent« 
jd)ieben  fc^meici^eln,  baßDr.  Sunge  felbcr  mit  meinem Uvt^cile  nac^  abgemej jenen 
(Säuremengen  nic^t  üiel  rockten  »irb,  tüeil  er  mit  ben  SSerjud^en  im  Großen,  n^elc^e 
SJorjler  am  ®(oöert^urm  angejteEt  l^at,  einüerftanben  ift,  »eld^e  Sßerjuc^e  aber  in 
gteid}cr  ffleije  nur  mit  abgemeffenen  2)?engen  ®äure  burc^gcfiil^rt  »orbcn  finb. 

@cf)ließlid^  brauche  id}  tt>of)l  faum  nod)  befonberg  barauf  aufmerffam  ju  machen, 
baß  man  ben  joge nannten  ©äureoerluft  bei  ber  SJerftävfung  im  ®foüert^urm  gar 
nic^t  gleid)  feljen  fann  bem  SSerlufle  ber  SSerftärfung  in  offenen  'Pfannen.  3m  ©(otier- 
t^urm  begegnet  bie  fein  »ertl^eilte  Säure  bem  l^eißen  ®a§ftrome  mit  ber  fd^roeftigen 
©äuve.  ®urc^  ©inirirfung  ber  festeren  unb  ber  jd^wäd)eren  Äammerjäure  auf  bie 
nitrofe  ©d^wefelfäure  wirb  bie  (entere  jcrje^t,  unb  bieje  3erje^ung  finbet  offenbar  im 
oberften  S'^eile  be§  St^urmeS  jum  größten  Sti^eile  ftatt  unb  ift  begleitet  Don  einer 
S31ä§c^enbilbang,  n3eld}e  fid)  burd)  bie  ganje  iüiaffe  ber  ©äure  crftredt,  wie  mau  fte 
aud^  beobad^ten  fann,  wenn  ber  @  at5  =  Suffac=2lpparat  in  feiner  Function,  ©alpeter» 
gaje  ju  abjorbiren,  abjc^nappt  unb  al§bann,  burc^  ju  große  ^Kengen  jd^wefltger  ®äure, 
weldfje  i'^m  bei  fe:^(er:^aftem  Äammergange  noc^  juftrcmen,  bie  eine  (^""CtiDn  be§ 
©lotterf^urmcS,  bie  3erjefeung  nitrojer  ©c^wefeljäure  unter  Üieubitbung  öon  ©d^wefel« 
jäure,  antritt. 

2)ie  33Iä§c^en  ßon  ©tidfojl^bgaS,  Wcld^e  in  ber  Säure  jo  bid^t  unb  fein  jert^eilt 
finb,  baß  fie  biejelbe  unburdjfid^tig  machen,  gerpla^en  unb  jpringen  unb  geben  ben 
©ajen  ©eleg  n^eit,  einen  feinen  ©äurebunft  aufjune^men,  weld^er  nid^t  mel^r  oöüig 
t)on  ber  ^üUung  be§  S^urmeS  äurüdtgef)alten  wirb. 

SBBiQ  man  l^ierin  abermals  unbewiefene  Stttgemein^eiten  ftnben,  fo  berufe  id^  midj 
auf  burd)au§  ä^nlic^e  Sjorgänge  am  ®a^  =  2uf  f  ac«2:t)urme.  2Bem  bennod^  bie  oor« 
bejc^riebenc  2(rt  unb  Seife  eine§  @äureßerlujte§  unwa^rjc^einlid^  öorfommt,  ber  mag 
fte  fallen  laffen,  ©§  bleibt  bann  immer  nod^  ber  Umftanb  übrig,  baß  bie  ©öure  in 
einer  Slnja^l  @traf)len  (16  bi§  24)  in  ben  S^urm  gcfüfjrt  wirb,  wo  man  fie  fic^, 
nac^  Dr.  2unge'§  eigener  Seft^reibung,  burd^  Sluffd^lagen  ouf  untergelegte  S^on» 
platten  fein  jert^eilen  unb  öerfprifeen  läßt.  (Sl  finbet  biefe  35ert^eilung  in  unmittel= 
bavfter  9Jdt)e  be§  3Iu§gang§ro^re§  ftatt,  unb  e§  muß  bafier  eine  namhafte  Portion 
®äure  mit  übergeviffen  werben.  |)at  biefe§  2tu§gang§ro^r  tiom  Sl^urme  ab  fofort 
^att,  fo  baß  ein  Surüdffließen  beS  an  ben  9flot}rwänbcn  abgefegten  üt^eilS  in  ben 
S^nrm  nic^t  erfolgen  fann,  jo  wirb  ber  SBetrag  be§  jogenannten  SSertufteS  größer 
fein,  als  wenn  %o.\x  in  ben  2:f)urm  bor^anben  ift. 

.^a§pe,  2Jiärä  1875. 
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leber  die  |atimlfarktt  „Grands  Teints"  von  djroiffant 
und  '§rtio\\niert 

Sm torigen  ©omirter  tjat  @.  f^^eif  e  in  ©öttingcn  eine  %abxxl  biefer  ^atentfarben 
(tcrgt.  1874  311404)  eröffnet,  iceld^e  jebod^  tnegcn  33eläftigung  ber  Stniüotjner  fct)r  fcalb 
»erlegt  werben  mujite.  $Ref.  I)at  fxä)  tion  bort  gleid^  nat^  ©roffnung  ber  gabrif  bie 
färben  9?r.  1,  11  nnb  15  üerfdjafft.  9h-.  1  bilbet  ^oröfe,  leidjte,  mattfc^warse  SWaffen, 
11  nnb  15  fettgTänjenbe,  unregelmäßig  blaftge  ©tücEd^en.  Stile  brei  ^^ai^ben  entwideln 
einen  ftarfen  ä)?crcaptangeruc^,  ber  beim  (ärttJärmen  unertväglit^  wirb;  on  ber  2uft 
ert/i^t,  ent^ünben  fie  ficf)  unb  üerbrennen  unter  (Sntmicfelung  öon  ©ditüefelbioj^b. 
3n  Saffer  ftnb  fie  fc^r  leidet  mit  tief  brauner  bi§  fdiwarjer  ^arbe  lo^lidi,  in  ©djwefet« 
fol^Ienfloff  unb  Stetiger  nic^t,  in  Sllfol^ol  fetjr  fd^wcr  Iö§tid^;  concentvirte  »uäfferigc 
Sofungen  n^erben  burd^  HÜo^^oI  faft  Boßig  auägefäüt.  ©äuren  geben  in  ben  njäfferi» 
gen  Söfungen  Df^ieberfd^täge;  e§  entwidelt  fic^  ©ci^ttjefelroafferftoff ,  jugletd^  tritt  aber 
aud^  ein  eigentl^ümli(^er  2}Jerca^3tangeruc^  auf.  Srwärmte  ©alpeterfäure  ober  (E^tor 
jevfiort  bie  ^-arbe  (oergl.  1875  215  363). 

®ie  3)arftefiiing  biefer  j^arben,  im  SBefentlid^en  Hlfaliüerbinbnngen  nod^  unbe* 
tannter  2JJercaptofäuren  (S^emifc^eS  Sentralblatt,  1874  @.  794),  bei  welcher  toiel 
ftinfenbe  ®afe  entwidteU  werben,  gelingt  leidet  nad^  ben  befannten  ißorf df^rif ten ;  bod^ 
erforbert  fte,  nadt|  Eingabe  ber  ©rftnber,  Uebung  unb  flänbige  S(uffidt)t  eineS  roiffen» 
f^aftlid^  gebilbetcn  S^emiterS,  2Rit  einem  ileffel,  einer  5tn3o!^I  33Iec^büdt)fen ,  einem 
Strodfenofen  unb  einem  ©djmelsofen,  ber  etwa  3000  Tlaxt  foftet,  fann  man  angebtid^ 
in  einer  ©tunbe  8  bi§  10  Äifogrm.  ?^arbe  l^erftetten.  ®ine  ^^^'^'^if^nlage  für  30.000  Wl. 
foü  iä()rli^  5000  Äilogrm.  ^axbt  liefern  fönuen.  (©ewerbeblatt  au§  Söürttemberg, 
1874  @.  295.)  —  S3emer!en§wert:^  ift  bie  S3eobact)tung  oon  ^vof.  lopp,  ba§  trodeneS 
effigfaure§  9?atrium  mit  ©d^roefel  bi§  na'^e  gur  ^Rof^glut  ertji^t,  eine  fo^Iige  SUiaffe 
liefert,  au§  ber  [xä)  ein  ganj  analoger  ^arbftoff  aufstellen  läßt.  (33erid}te  ber  beutfd|en 
d)emifd;en  ©efeüfc^aft,  1874  @.  1746;  1875  ®.  174. 

Um  20  Äilogrm.  Seinen  oier  13  Äitogrm.  93aumrooüe  ju  färben,  werben  in 
einer  oon  ber  ©cttinger  ^^^brif  »erbreiteten  ©djrift  folgenbe  Söfungen  empfoiilen. 

3n  90  Stter  SBaffer  löst  man  für 

®rau:  268  ober  670  ober  aud^  1200  ®rm.  »on  ^^atentfarbe  9h.  1. 

(Selblid^:  400  ober  1200  ®rm.  toon  ^atentfarbe  9ir.  7. 

55  r  a  u  n  unb  @  d^  w  a  r  j :  400  ober  1200  ®rm.  ton  ^atentfarbe  9Zr.  15 ;  1200  ®rm. 
ton  9h.  18;  700  ®rm.  oon  9h-.  1  gemifc^t  mit  1000  ®rm.  oon  9tr.  11. 

3um  ^ijiren  Iö§t  man  105  ®rm.  bid^romfaureS  Valium  tu  80  Siter  SBaffer; 
jum  (gobabab  nimmt  man  1  Äilogrm.  ©oba  in  80  2iter  (oergt.  1875  215  365). 

S)aß  biefe  ©diwefelberbinbungen,  unter  benen  bie  ®runbfavben  SRot!^,  ®elb  unb 
SSIau  festen,  bie  Stnifinfarbpoffe  oerbrängen  werben,  wie  einige  ©ntl^uftafJen  angeben 
(oergt.  5Kufterjeitung,  1874  ®.  366.  2)eutf(^e  ^nbujtricjeitung ,  1875  @.  48),  barf 
wo"^!  bejwetfelt  werben.  %. 


S)tngUt'«  poI)jt.  Soutnal  Sßi.  215  J&.  6.  36 
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%.  ^öo^üen'g  5patent=2ßaf^mafc^ine. 

I  eine  für  §au§l^altungen  öiel  üetjpredienbe 

2öoic^tnafd)tne  tjat  in  ben  njenigcn  9)?onaten 
jeit  i^rev  (Sinfüt)rung  buvd^  bie  „3Ictienge|eÜ= 
l'd^aft  für  5Kafd)inenbau  unb  ©ifeninbuftrie  p 
S5arel  a.  b.  i^abe"  bereits  jold^e  (Srfolge  aufju« 
weijen,  ba^  i!^re  (Srinä^nung  in  biejent  i^ownal 
fid)  tro'^I  red)tfertigt.  ©§  befielet  bie  3Bafd^= 
mafc^ine  ans  einer  f)öl3ernen,  inwenbig  gerieften, 
mit  S)cdfcl  öcrfc^Iießbaren  SBafdjtrommel,  welche 
in  einem  um  bie  Strommelac^fe  brel^barenSia^« 
men  gelagert  i[t.  ^n  ber  SBafditrommel  liegt 
frei  eine  ebenfalls  cannelirte  3in!>r>atäe,  weld^e 
bie  Srommel  etwa  jur  §älfte  auSfüÜt.  3tt'ift^en 
bie  SBatje  unb  ber  Srommelmanb  trirb  nun 
bie  ju  reintgenbe  Safere,  xocläji  wie  geroöfin« 
lid)  ßorbereitet  ift,  mögli(f)ft  glcid^mäßig  unb 
runb  ^erum  gelegt,  wobei  bie  äBafd^trommel  in 
ber  Stellung  ber  beigegebenen  i^'gw'^  ^  j^'^  ßc' 
finbet  unb  bie  Sititroalje  leidet  in  bie  SRitte  ber 
Srommel  gerüdt  «erben  fann.  SDian  gic^t  nun 
l^ei^eä  ©eifeninaffer  bi§  jum  5Ranb  auf,  ifcbUejjt 
ben  ©edcf,  fegt  bie  Sßafc^trommel  um  900  um, 
b.  i).  in  bie  t^ofiticn  ber  %ia,ux  II,  unb  bre^t 
nun  biefetbe  mit  bem  Äurbelrab  abtcec^felnb 
linfg  unb  rc(^t§  l^crnm. 

Sei  bief er  S)rei)ung  f oüert  bie  fairere  3inf= 

ttjal^e  in  ber  Srommel  t}erum  —  mit  äl^nlidjem 

(Erfolg,   mie   beim  Saferen  unb   ^Reiben    ber 

SäfcEie  mit  ber  §anb ,   aber  in  ber  bebeutenb 

fürjeren  ^c\t  tton  15  bi§  20  ^Minuten. 

Sßacf)  Sßeenbigung  ber  SBäfd^e  rid^tet  man  bie  S^^afc^trommet  wieber  auf,    öffnet 

ben  S)eclel,   fct)iebt  bie  ginfipalse  in  bie  2)iitte,    nimmt  bie  SBafdiftücIe  cinjeln  jum 

2(u§fcf)tüen!en  in  SBaffer  ^erauS  unb  läßt  fte  jum  ©d^Iuß  burd)  Söringwaläen  ^in= 

burd^gej^en,  um  ba§  ©pütoaffer  auSjuquetfct^en. 

®ie  Sintoalse  braucht  nie  au§  ber  SBafdjtrommel  berauSgenommen  ^u  werben; 
jum  Stblaffen  be§  SSJafferS  ift  eine  mittels  pfropfen  tierfdilie^bare  Slbjuggöffnung  öor= 
lanben.  ^. 


6.  33 a II er '^  9lebucir[(^ieöer. 

3ur  Umttjanbtung  ber  alten  Tla^t  unb  ©ewid^te,  fomie  ber  bisherigen  ®clb= 
Währung  in  metrifd^e  bej.  in  SReid^Smä^rung,  ^at  ©.  33  au  er  (be!annnt  burd^  feine 
JRebuctiDnSu^r,  befd[)rieben  1872  203  179)  ueuerbingS  3tebucirfd^ieber  *  conftruirt, 
weld^e  burd^  ftc^ere  Slnseigen,  leidste  §anb!^abung  unb  biüigen  ^rei§  eine  Weitere  ^w 
Wenbung  öerbieuen. 

©in  fotd^er  9lebucirfdt|ieber  befte^t  an§  einem  fföläernen  Sineat  (67  Sm.  lang, 
6  ©m.  breit  unb  7  mm.  bidf),  beffen  beibe  §auptf(ä(^en  mit  lit^ograp^ifd^  l^ergepeüten 
S^eitungen  beÜebt  fmb,  wel(i)e  bie  mit  einanber  ju  üergleid^enben  (Selbwertl^e,  ü)?age 
ober  @ewiä)te  in  ^^orm  Don  eigent^ümlidt)  befdtiaffenen  2Raßftäben  barfteöen.  2)a§ 
Sineat  ift  nid)t  unmittelbar  unb  in  einer  9?ei^e  in  atte  ©injettleile,  fonbern  in  größere 

*  SJerlog  üon  Subw.  2;^oma  in  iRürnberg. 
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Hbfd^nitte  »on  stredmä^iger  StuSbel^nung  gerlegt,  tt^oburd^  gleicfifam  giuei  Seitern  mit 
berfc^iebener  ©proffenmcite  entftefjen,  unb  bei  ber  fpeciett  gut  Umred^nung  jiüifd^en 
jübbeutfd^er  unb  lRei(!^§=3[Bät)rung  befiimmten  2Inorbnung  entfpric^t  beren  Slbftanb 
auf  ber  einen  @eite  je  6  fr.  unb  auf  ber  anberen  je  10  $f.  S)ie  einjetnen  ^reuäer 
unb  ^^^fennige  ftnb  in  biagonater  $Rid^tung  burc^  ganj  furje,  fiaffelförmig  an  einanber 
gereifte  ©triebe  beseid^net,  roeld^e  joweit  auSeinanber  gejogen  unb  f^fiematifc^  burc^ 
ßerfd^iebene  3^'^^^"  bargefieEt  ftnb,  bog  jeber  für  ftc^  attein  ftel^t  unb  mon  mit 
Seid^ttgleit  ju  erfennen  öermag,  ber  ttjteüielfie  üon  ber  näd^ft  öorl^ergegangenen  ©l^roffe 
au0  jeber  einzelne  ift. 

©etbftDerftänblic^  brücfen  bie  Iin!§  unb  redf)t§  in  gteidier  ^ol^e  liegenben  ©trid^e 
immer  bie  nämüd^e  ©rö'ge  nad)  jtt?ei  »erf(^iebenen  ©pPemen  au§  (fübbeutfd^e  unb 
SteidiS'SBä'^ntng,  f^^B'  u»^  9Ketermaß,  ^funb=  unb  @vammgett)idE)t  :c.).  Um  aber 
ju  einem  beftimmten  Slieilftvicf)  Iin!§  ben  correfponbirenben  Sl^eilfiricf)  rechts  rafdt) 
unb  fieser  aufjuftnben,  ift  längS  bem  Sineal  eine  baSfelbe  umfc^Ueßenbe  unb  burc^ 
eine  iflemmfeber  gegen  Slbgleiten  gcfc^ü^te  §ülfe(®(i)ieber)  au§  ^appe  üon  ca.  12  ®m. 
Sänge  öerfctiiebbar,  beren  oberer,  etma  1  Sm.  tief  an^gefc^nittener  9ianb  burd^  einen 
ftraff  gefpannten  gaben  erfe^t  ift.  S)iefer  ift  mit  ben  S^eitung^ünien  genau  parallel 
unb  geigt,  wenn  man  ibn  auf  einen  beliebigen  Stieilftrid)  ber  einen  ©cale  richtet,  mit 
aöer  53eftimmt!^eit,  »etdjer  ©trid^  ber  anberen  ©cale  mit  jenem  in  gleidt)er  §D^e  liegt. 

2)er  nähere  ©ebrauc^  be§  9Jebucirfd)ieber§,  beffen  2lu§einanberfe^ung  :^ier  ju 
trcit  fül^ren  mü§te,  ift  auf  jebem  Qnftrument,  ba§  man  an  paffenbem  Orte  an  einem 
?tagel  auf^öngt,  beutlid^  auäeinanber  gefegt.    ^rei§  pro  etücf  2  äJlarf,  3« 


aWan  benfe  fxä)  ein  SRo'^r  um  eine  l^orijontate  5td)fe  in  fpiralförmig  ju»  unb 
bann  »ieber  abne^^menben  SBinbungen  getüuuben,  bie  beiben  (Snben  in  ber  3IdE)fe 
gerabe  auSgeftrecft  unb  in  äWei  'ijofjkxi  ©tänbern  gelagert,  burd^  loelc^e  fie  mit  bev 
©augleitung  communidven.  2)ie  in  ben  ©tänbern  lagernben  beiben  9io!^renben  finb 
mit  nad^  innen  cffnenben  Mappen  ßerfd^loffen;  ätüifc^en  ben  ©taubem  befinbet  fid^ 
auf  jeber  ©eite  in  bem  :^ori5ontalen  Sl^eile  beg  'Sioi^xtS  eine  nad}  äugen  öffnenbe 
Etappe;  bie  ©piralmiubmigen  felbft  finb  jum  Z'i)t\U  mit  Ouectfilber  gefüllt.  Söenn 
ftdl;  nun  ba§  buvc^  eine  9?iemenfd^cibe  angetriebene  ©piralro'^r  im  ©inne  ber  2Bin= 
bungcn  nac^  red^t§  brc^t,  mirb  fic^  auc^  ba§  Ouectfilber  im  felben  ©inne  nad^  ber 
betreffenben  ©eite  :^inau§fd^rauben ,  l^inter  fid^  ein  35acuum  unb  bor  fid)  einen  ent= 
fpred^enben  UeberbrucE  fd^affen.  SDaburd^  tcivb  bie  rüdwärtige  ©augflappe  geöffnet 
unb  burd)  ben  ©tänber  bie  ansufaugenbe  ^lüfftgfeit  —  SBaffer  ober  Suft  —  einge» 
laffen;  üor  bem  OuecEftlber  aber  öffnet  ftd^  bie  2lu§ttitt§flappe  unb  entlägt  bo§  früher 
angefaugte  Saffer  (refp.  Saft). 

§at  ba§  Ouedfilber  feinen  S5>eg  nad^  ber  einen  9Rid^tung  prüdgelegt,  fo  reöer^ 
firt  bie  SSewegung ;  cg  ujirb  nun  burd^  ben  ^wetten  ©tänber  angefaugt  unb  ba§  bor» 
■^er  angefaugte  Sßaffer  burdt)  bie  eutgegengcfe^t  liegenbe  ${u§tritt§ftappe  auSgeprept. 
2luf  biefe  SBeife  lägt  fid^  eine  continuirlid^e  Söirfung  erzielen,  ^atcntirt  in  5lmeri!a 
(nad^  SRittl) eilung  be§  Scientific  American,  f^ebruar  1875  ©.  118)  »on  2)aniel 
S.  ©am er on  in  SJJabifon  ©tation  (3)Ziff.).  gr. 


9Zeufeelänbif(^e§  $R«|l^ol3. 

S)a8  SSaul^olj  9f?eu=©eetanb§ ,  über  »eld)e§  ein  jüngft  erfd(|ienener  33erid^t  bon 
S.  Äirf  (Nature,  bur^  ba§  2lu§lanb,  1875  ©.  304)  fidt)  berbreitet,  ifl  bon  ausge» 
jeid^neter  3)auer:^aftigfeit,  befonberä  »enn  bie  feblerliafte  SSel^anblung  beSfelben  feitenS 
ber  Soloniften,  tt^eldje  bie  Säume  tt^äl^renb  il^rer  SlBad^Stl^umSperiobe  fällen,  ba§  ge= 
fällte  §olä  alSbalb  berioenben,  grüneS  ^olj  mit  einem  2lnftrid)e  berfetjen  u.  bgl. 
bermieben  mirb.  3)a§  bon  Äirl  aufgeftetlte  SBerjeid^nig  ber  neufeelänbifd^en  iRiiß» 
^öljer  umfagt  38  berfdt)icbene  Slrten  bon  Säumen,  unter  weldien  l^inftcf)tlid^  ber  ted^« 
nif^en  SSerhjenbbarfeit  ber  Äaurt  (Dammara  australis),  ber  Sotari  (Podocarpus 
totara,  unb  bie JRof^tannne  ober  9?imu  (Dacrydium  cnpressinum)  ben  erften  5Rang 
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beljaupten.  2)er  ^aiiri  ifl  ber  fd^önfle  ißaum  9?eu=©eelanb§  unb  ervetdgt  eine  ^ö^e 
öon  120  bis  160  %n^.  2tud)  ift  jein  §oIs  ba§  toorsügltd^fte  unter  aßen  unb  wirb 
mit  befonberer  SJorliebe  ju  2JJa[ten,  ©):ieren  unb  auöeren  ©egenftänben  beg  ©c^iff- 
baue§  üertüenbet.  ®§  ift  nid^t  feiten  fcJ^ön  gemafert  unb  Wäre  ju  Äunfttifcf)Ieratbeiten 
gut  geeignet,  wenn  e§  einen  regelmäßigen  e};portavti!et  bilbete.  ^n  9?eu-@eelanb 
wirb  ba§  tanri^olj  fc^r  üiet  ju  eifenba^nfd^weUen  gebraud)t.  21IS  eine  ^robe  feiner 
2)auert)Qftigfeit  fü^rt  Äirf  an,  baß  in  ber  ??ät)e  öon  ^opahira  ein  alter,  in  früherer 
3eit  toerfciiütteter  f  auriwalb  ftd)  finbe,  beffen  ©tämme  I}ie  unb  ba  auf  ber  Cbevftäc^e 
be0  93oben§  ftd)  jeigen.  SSon  bem  §oIje  würben  große  Ouantitäten  in  öiJüig  gefun= 
bem  3uftanbe  ausgegraben  unb  ju  <Sd}ienenfc^Weüen  auf  ber  (Sifenbaljn  }wifd;en 
Slucflanb  unb  Saifato  oerwenbet.  2lud)  nadj  SluftraUen,  jtaSmanien  unb  9Jiauritiu§ 
Wirb  einiges  ÄauriljDlj  ausgeführt,  unb  jWar  ^at  fic^  ber  Sjport  im  SJerlaufe  ber 
legten  brei  3at)re  meljr  aU  terboppett.  ®a§  SBorfommen  bicfeS  Wertt/üoIIen  53aume§ 
ift  räumtid^  jiemli(^  enge  begrenjt  unb  f)offt  man  bes^alb,  baß  geeignete  aj{agnal}men 
getroffen  werben,  feine  2(u§rottung  ju  üer^ütcn. 


^odE)ftempel:6c§ul;e  aus  ^effetnerfta^L 

^ad)  in  ^ribram  auSgefübrten  Sßerfudjen  befi^en  ^^o^ftempet^Sc^ul^e  au§  Scffemer^ 
fta^I  gegen  fol^e  au§  ©ußeifen  eine  S'/ofac^  größere  Sauer,  \va§>  i^re  5(nwenbung 
bei  bem  gegenwärtig  ni(^t  ganj  boppelten  5lnfd^affung§prei§  öfonomifc!^  mad^t  um  fo 
me^r,  al§  fiä)  biefelben  aud)  üiel  gtei^mäßiger  abnüfeen.  ißerfudje  über  SInWenbung 
be§  53effemerfta^le§  ju  Sbabotten  unb  gu  SBaläen^üIfen  ber  Ouetfc^werfe  ftnb  im 
Suge  unb  wirb  bievüber  weiterer  S3erid^t  folgen.  (Cefterr.  Seitfd^iift  für  S3crg=unb 
^üttenwefen,  1875  ®.  133.) 


SSeriüenbung  üon  ©(^tenenenben  im  ^o^ofen;  üon  ^&\)xo'm§t'g. 

SäJaS  ba§  SSerwenbcn  tjon  ©^ienenenben,  Slbfaüftaf;!,  beim  58effemevn  anlangt, 
fo  gibt  e§  bafür  üerfd)iebene  2Jfetf)cben;  e§  ift  anertannt,  baß  man  20  bi0  25  ^roc. 
oi^ne  Stnftanb  in  bie  S3effemerretorte  eintragen  !ann. 

eine  anbere  unfereS  erad)tenS  neue  S5erwenbung  würbe  neuerer  geit  im  3elt- 
Weger  =  § Doofen  ersiett,  welche,  ba  B^ttwcg  große  SBcftänbe  üon  ®c^ienenenben  be« 
ft^t,  für  biefe§  SSer!  üon  großer  ißebeutung  ift.  Sie  (Srjcugung  im  ^o^ofen  l^atte 
bisher  4600  (Str.  graueS  ^effemerroI>eifen  pv.  2Bod}e  betragen,  jefet  ift  biefelbe  auf 
5400  etr.  pr.  S5od)e  geftiegen.  @§  eutfprid}t  biefe  Sifferenj  Bon  800  Str.  gerabe 
bem  Ouantum  ber  üerwenbeten  ©c^ienenenben.  ©benfo  tonnte  man  anfiatt  ber  (2d)ienen= 
enben  graneS  unb  felbft  weißeS  Sio^eifen  aufgeben,  ol^ne  bie  öfonomifdEicn  SRefuItate 
beS  §ot)ofen8  lierabäufeljen.     (S3erg=  unb  ^ütteumännifd)e§  Sat)xbu(^  1874  @.  437.) 


Unterfud^itng  ber  SCrodenfc^miere  SJJetaline;  öon  33ogban  ^off. 

SSerfaffer  l^atte  wäf)renb  feineS  lufent^atteä  in  Sonbon  ©etegen^eit,  bie  betreffenbe 
Sompagnie  in  §ig^'§o{born  ^n  befuc^en  unb  bie  günftige  Sffiirtung  be§  fogenannten 
iKetaUne  (öergt.  i870  196  580)  a(§  trocfencS  ©d^miermateriat  fennen  ju  lernen. 
Um  bie  ^Reibung  auf  ein  SDtinimum  gu  rebuciren,  wirb  auf  bie  SScorbeitung  ber  Sapjcn 
unb  Sager  bie  größte  (Sorgfalt  berwenbet,  fo  baß  beibe  2:t}eite  in  einer  mcglid^ft  toß^- 
enbeten  iRunbung  unb  fpiegetblanf  in  33erü^rnng  fommen.  3»  biefe  Sag  er  finb 
rei'^enweife  in  ber  9tid^tung'ber  SängSad^fe  in  einer  (gntfernung  üon  21/2  bis  3  6m. 
unb  in  einer  5£iefe  öon  3  HTim.  Sedier  gebohrt,  welct^e  bann  mit  3RetaIine  auSgefüüt 
werben;  bieS  bitbet  bie  gange  @d)mierarmirung  be§  3''Pffn^^9f'-'^- 

®a§  SJtetaline  bilbet  eine  grapf)itartige,  in  ber  ^ärte  bem  Sötei  nur  Wenig  nadj^ 
fiefienbe  2Jiaffe,  bie  beim  ftärleren  @rf)i6en  nic^t  fd^milgt,  einen  tfteerartigen  ©erudj 
auS^aud)t  unb  naä)  bem  (Srfalten  if)re  mfprünglidje  ©onftfteuä  nur  wenig  öeränbert. 
Unter  bem  SDiifroffop  laffen  ftd^  bie  toerfc^iebenen  ilörper  unterfd)eiben,  nämlic^  ©rapbit' 
blöttd^en,   SJietaülJartüerctjen  unb  amorpl^e  weiße   Körner.    Sie  mit   einem  üon  ber 
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©onnjagnie  erhaltenen  ©tiid  a)ietatine  torgencmmene  Unterjud^ung,  ergab  im  ÜJJtttcl 
folgenbe  3"fammfnjc^ung : 

Paraffin     ....  4,98  ^>rcc. 

.tc^ImPoff      .    .    .  18,89      „ 

fiiefelfäure      .    .     .        6,44      „ 

Äalf 3,96      „ 

äWagncfia   ....        1.99      „ 

©ifenDj^b  ....        3,94      „ 

S^onerbe    ....        2,53      „ 

SBIei 32,40      „ 

3tnl 20,07      „ 

3inn 1,55     „ 

Äupfer 2,75      „ 

geucftligfeit     .    .  0,51      „ 

100,01  %kzc. 


SBeleud^tungebrenner  üon  S5elp]^in-S3aubelot. 

S^tefer  53renner,  mit  »efd&em  SKineralöfe  o^nc  Sugfl^aS  tevbrannt  »erben  Icnuen, 
bffief)t  au§  einem  oben  gejc^Icffenen  9tofjr,  in  beffm  lid^tem  9iaum  ftd^  ein  Sod^t  be= 
finbet,  ber  ni^t  bi§  obenhin  reicht,  fo  ba^  über  bcm  Soc^tenbe  noc^  ein  9iaum  bleibt, 
um  bie  \\ii)  entiricfelnben  ®afe  aufännc^men,  5(m  2)ecfel  unb  an  ben  ©eiteniränben 
be§  9iobre§  bejtnben  ft^  Södjer,  burd^  ireldie  bie  Sämpfe  entireid^en.  Ucber  biefem 
9io^r  fi(?t  eine  nac^  unten  gebogene  äJJetaÜptatte,  »cldie  burd^  eine  fteine  Sßüd^fe  ge» 
tragen  ttjirb  unb  fo  angebracht  ift,  baß  fte  bie  oon  ber  flamme  fommenbe  Söärme 
bur^  JReficjion  auf  ba§  ißrenncrrol^r  ber  ?ampe  überträgt.  2)iefe  ^Uatte  beättedt 
außerbem  nod)  bie  ^(amme  auäjubreiten  unb  bie  9}erbrentiung  ber  au§  bem  SSrennet 
entroeicbenben  ®afe  ju  erlei^tern.  2)ie  burd)  bie  stamme  f)ei§  geworbene  'i|3Iatte  über^ 
trägt  bie  iß?ärme  auf  ba§  9?o^r  unb  ben  ©od^t  unb  üeranla^t  eine  Iebf)afte  3Ser= 
bampfung  ber  burd;  Sapiüaritöt  gehobenen  ^lüffigfeit.  2)a§  fo  erzeugte  ®a§  ent= 
wei^t  burd^  bie  am  Umfang  unb  bcm  oberen  S^eil  be§  3tot)re§  ongebrad)ten  Oeff» 
nungen  unb  erjeugt  ein  fe^r  tpeißeS  unb  augenebmcS  Sid^t.  Um  bie  Sampe  ju  ent= 
günbcn,  befinbct  fid^  an  ber  Stugenfeite  be§  Srennerä  eine  {(eine  Äapfet.  9ieigt  man 
bie  2ampe  ein  tüenig,  fo  falttn  einige  Kröpfen  Cel  in  biefelbe  unb  roerben  burd)  ein 
3ünb^ol5  in  SBranb  gefegt;  fobatb  ber  ^Brenner  tfarm  geh?orben  ifi,  rcirb  ^inreic^enb 
@a§  entrcidelt,  um  eine  regelmägige  58cIeucE|tung  ju  erhalten.  {d\a<i)  bem  Journal 
de  l'eclairage  buvd^  ba§  Qi^urnat  für  @a£-beleud)tung  JC,  1875  @.  26.) 


Slmbrofelli'g  äßanbpu^  für  3tegetTnaueni. 

Stn  S-  1868  fießle  ber  2?erein  jur  SSeforberung  be§  ©etteibefteißeS  in  ^reu^en 
eine  ^reilaufgabe,  betreffeub  bie  §erfteGung  eincä  SBanbpuljcg  für  Si^fl^In^'i"^^"' 
93ebingung  für  tiefen  5pu^  war:  1)  baß  er  unter  ben  ©inflüffen  be§  SffietterS  eine 
ebene,  glatte  £berf(äd;e  behalten  unb  in  ber  ©onne  fowie  bei  ftart'tm  ^rcfte  Weber 
reißen,  nod^  mürbe  »erben,  nod^  abblättern  foßte;  2)  baß  er  eine  gleichmäßige  unb 
bauerbafte  g'ii^&ung  julaffe,  toeld^e  entweber  burdb  bie  ganje  3)'?affe  toertbeilt,  ober 
minbefttn§  25  SRiÜim.  tief  in  bie  Dberfläcbe  eingebrungen  fein  muffe;  3)  baß  feine 
^erftelluug  biüiger  fei  al§  bie  ber  ©tucco  lu^ro,  tt?äf>renb  fie  bie  Äoften  be§  gewöljn» 
lid^en  3JiörtcIpu^e§  mit  Celfarbenanftricb  übertreffen  bürfe. 

3m  ;3anuar  1874  ift  ber  betrcffenbe,  au§  ber  ftiberncn  S)en!münäe  be§  35ereinS 
unb  1500  2Rarf  beftet)enbe  $rei§  bem  SWaurermeifter  Slmbrofelü  ju  9ieu=33arnim 
bei  SBriejen  jugefpvoc^en  rcorben,  nad^bem  bie  bon  biefem  eingelieferte  ^robe  burc^ 
melirere  ^ai)xt  in  i^rer  SBttterbeftänbigfeit  ftd)  be»äf)rt  ^atte.  ©ine  praftifd^e  3ln= 
»enbung  in  größerem  SD?aßftabe  batte  tia^  iBerfal^ren  fcf)on  toorber  bei  ber  5Sitta  2(bet 
inber  Solonie  Sarnfeebei^otsbamgefunben,  an  tceld^er  aüe  borigontalen  ©efimfe,  bie 
(^enfiereinfaffungen  unb  mehrere  Cmamente  nad^  ber  5Imbrofelli"fcben  iDJet^obe 
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gepult  iDorben  fmb.  3Iud)  an  biefcr,  bem  jdjarfcn  ®influffe  ber  SBittcrung  ausgefegten 
(StcHe  foHfid^ber^H^nad^  jeber  9?ici^tnng  I)tn  bereits  burci;  jtrei  SBinter  beträ'^rt  ^aben. 

9n§  ©runbbebingungen  jur  ^erfteUung  fcineS  ^u^e§  bejeidjnet  ^tmbrojeHi 
(®cutfd}e  Sausettung,  1875  @.  13):  1)  S)a§  SD^auerWerf,  auf  Webern  ber  ^u^  auf» 
getragen  werben  foÜ,  mug  au§  feften,  ntergclfreteu  unb  gut  gebrannten  3'^gf^n  9^' 
fertigt  unb  in  feiner  ganjen  ©tärfe  Bonfommen  auSgetrocfnet  fein;  2)  ber  ^ur  SSer= 
tücnmtng  fommenbe  kalt  unb  ®anb  nuig  burc^  befonbere  SfJeinigung  öon  aüen  Sßc 
ftanbt^eilen  üDÜfontmen  befreit  »rerben;  3)  e§  muffen  brei  üerfdjiebene  ©orten  »on 
2)?örtei  Slninenbung  finben,  ju  bereu  Bereitung  brei  üerfd)iebene  ©anbarten  benü^t 
njerben;  4)  baS  ju  üerpu^enbe  SJfaucvWerf  mu^  öor  bem  S3emcrfen  metjrmalS  mit 
reinem  Saffer  (am  beften  mittels  einer  S3raufe)  ftarf  angene^t  merben. 

S)ie  folgcnbe  ®d)ilberung  be§  SBerfabrenS  bejieiit  ftd)  auf  bie  fc^n^ierigfte  unb 
complicirteftc  2rntDenbuug  beSfelben  jur  |)erfteltung  üon  ga§abeugefimfeu,  tüeld^e  ©anb» 
fteingefimfe  imitiren.  @§  ift  erforberlid),  bajj  bie  ^Bormauerung  bcrfelben  bem  '']?rofiIe 
mciglicpft  genau  entfprcd^e,  bamit  ber  ^u^  nicf)t  in  gu  großer  unb  ungleid)er  2)ide 
aufgetragen  gu  lüerben  braudjt. 

Jier  2)^örtcl  9Jr.  1  luirb  äufammengefe^t  au§  einem  S)ritttt)cil  gut  gclöfc^tem 
kalt,  tt)eld)er  minbeftenS  14  Stage  üort)er  gelofdjt  fein  mu^,  unb  äwei  Srittti^eile 
be§  fd)ävfften  ©anbei.  9?ac^bem  bie  2Jiaffe  auf  'üai  innigfte  burc^rül^rt  ift,  fe^t  man 
i'^r  Dor  bem  53ett)urfe  nod)  0,25  il^reS  a^oIumenS  an  unüerborbenem  ^ortlanbcement 
ju.  2)er  aufs  DiJeue  bis  ^u  einem  innigen  ©emifc^  burdjrüi^rte  iOförtcI  mirb  barauf 
im  fd)Iüpfrigen  S^ft'inbe  moglic^ft  gleid^mä^ig  angemorfen.  3"^^  SSermeibung  ton 
?uftriffen  bürfen  bie  9}JörtcUagen  nid^t  gu  frü^  unb  nic^t  jn  ftarf  auf  einanber  folgen, 
eS  mu0  ftetS  ein  gettiffer  ©rab  ber  ©rftarrung  beS  SliortelS  eingetreten  fein. 

§at  man  burd)  mcl^rmaligeS  2Intragen  biefer  groben  9)iörtelmaffe  bie  gorm  beS 
Profites  natjegu  erretd)t,  fo  gei)t  man  jur  SSermenbung  ber  (feineren)  2}?affe  9?r.  2 
übet.  2)iefelbe  nnrb  gemifc^f  auS  2  2;^.  kalt  unb  2  Xtj.  feinerem  @anb  unter  3"' 
fa^  üon  0,12  2;:^.  ^ortlanbcement  unb  oon  fo  öiel  ber  fd^on  oorl^er  aufgelösten  unb 
]präparirten  ^arbe,  ta^  ber  SDförtel  nad)  inniger  2)urci^cinanbcrrü]^rung  bie  Sönung 
jeigt,  >reld}e  baS  ©efimS  im  fertigen  3"ftanbe  erl^alten  foK.  9}Mt  biefer,  gIeid)faÜS 
^iemlid)  fd^Iüpfrig  ju  l^altenben  3)iaffe  mirb  man  burc^  stpci  33en3Ürfe  baS  ^rofil 
fd^on  in  einer  Seife  f^ergefteüt  t)aben,  weld}e  für  bie  meiften  gälte  I)inreic^t. 

2)ie  für  feinfte  9lrbett  nod)  erforberlicbe  SRortelmaffe  ■ilir.  3  mifdjt  man  auS  1  Xif. 
feinftem  ©aub,  1  2;b-  fetngefiebtem  kalt,  0,05  Xi).  fcingefiebtem  Sement  unb  foinel 
ber  ßorl^er  fertig  gefteüten,  bur(^  »Drangegangene  groben  ermittelten  i^'i'^&f'  ^''fe  ^*^^ 
©efimS  im  trocfenen  3uftinbe  ben  gettiüufdjten  STon  geigt.  2)ie  innigfte  S)urd;ein= 
anberrü^rung  ip  felbftöerftänblid)  aud^  bic^bei  erforberlic^.  2)urd)  jtüei  SSetoürfe  mit 
biefem  SÖfortel  trirb  eine  gefdjicfte  |)onb  baS  ©efimS  in  größter  (Slcganj  gur  S5oü= 
enbung  bringen. 

(Sine  ^auptbebingung  bei  ^erfteKung  biefeS  ^u^eS  ift  eS,  bie  SIrbeit  ttjenn 
moglid)  in  fid)  felbfl  bcgrengenbc  Sagemerfe  ju  tbnten,  ba  jebeS  angefangene  ©tücf 
no(^  an  bemfelbcn  Sage  »oüftänbig  fertig  ju  fteüen  ift  unb  ein  9ca(i)pu^en  auf 
leiner  ©teile  ftattftnben  barf.  iSbenfo  muß  baS  3iifan^'"f«puÖfn  ber  ©efimfe  an  ben 
(Scfen  unb  in  ben  2Bin!eIn  mit  grofjer  ®efc^icfUc^!cit  unb  äußerft  fd}neK  gef(l^el)en, 
njenn  nic^t  bie  2lrbeit  burc^  glecfe  oerborben  toerben  fotf. 

3Jiit  fauber  gearbeiteten  ©d)abtonen  oon  "hartem  ^ol^,  bie  mit  (£ifen  befdjlagen 
fmb,  laffen  fid)  fd)on  fet)r  faubere  ©efimfe  anfertigen;  bie  ]^üd)fte  ©Icgauä  ift  jebod) 
nur  mit  ©(^abtönen  auS  polirten  (5  2)im.  ftarten)  ©tal^Iplattcn  gu  errieten,  mit  bcnen 
man  in  oben  befc^viebenerSBeife  ©efimfe  in  natürlicher  ^olitur  l^erfteÜen  fann,  ttjeldie 
gegen  alle  ©nflüffe  ber  SBitterung  unempfinblic^  fmb  unb  für  aEe  S^it^o  ein  ftetS 
neues  unb  frifd}eS  2lnfef)en  beinaliren. 


Unterfwd^ung  ber  ßuft  in  äöo^ngimmern  mit  arfenü^altigen  Stapeten. 

Bamberg  (Slrc^iü  ber  ^^armacie,  1875  S3b.  206  ©.  233  gibt  eine  3ufammen« 
fieüung  ber  Siteraturangaben  über  bie  ©djäblid^feit  arfeniftjaltiger  2:aJ)eten  in  2Bol)n« 
jimmern  unb  jeigt,  ba^  bie  2uft  in  fold^en  3inintf*^o  arfenift^altig  ift. 
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©eifenfabrilation. 

9Ja^  Sarbini  (englifd^cä  patent  oom  7.  9totember  1873)  iritfc  Oel  ober  Slalg 
mit  Sle^falf  üerfcift,  bie  "unicgitcfie  Äalffetfe  auS  bcr  (StJjccvinlöfung  entfernt  unb  mit 
(gobalojung  gelod^t.  ®§  bilbet  ftd^  hierbei  9?atron|ctfe  unb  ber  foi^lenjaure  Salt  fällt 
3u  33oben. 


UeBer  bie  ^erfteEung  guter  @olD=  unb  ©ilbertinten ;  üon  ß.  $.  35iebt 

in  ^raunf(^toeig. 

@el^r  feiten  trifft  man  int  §anbel  feurige  ®oIb-,  €itber=  unb  Sronjetinten  an; 
fte  fmb  foft  fiet§  tion  matter  garbe  (bie  Sinte  „tobtet"),  fließen  fe^r  fc^tter  au»  ber 
^eber  unb  liefern  eine  „bacfige",  flebenb  bleibenbe  ©d^rift.  'ilr(bite!ten  unb  ^^ünfiler 
gießen  beSl^alb  meift  2)iufc^elgoIb  unb  SQiuid^elftlber  ben  cntfpredjenben  Sinten  tor; 
inbeg  bieten  legiere  eine  fo  toiel  leid/tere  unb  fidlere  §anbbabung,  baß  eine  naivere  S3e« 
fpred^ung  berfelben  tDol^l  am  "IL^la^e  fein  bürfte. 

3ur  ©olbtinte  ßerirenbet  man  am  beften,  aber  be§  tl^eueren  greife?  l^albcr 
feiten,  ecbte§  SSlattgoIb,  ^utteilcn  SOiuftügoIb  (S^mefel^inn)  ober  jobbtet,  faft  ftct§ 
unechtes  Jßlattgolb  ((Bolbfcf)aum).  Sei  bem  Berf^ältnißmägig  billigen  greife  bc§  eilberS 
gcbraudbt  man  gu  ©ilbertinten  ec^te§  Slattfilber,  öjeniger  gut  unb  feltener  unechte» 
*lattftlber  (©ilberfc^aum)  ober  2}Jufit»filber ;  ju  anberen  9)^etalltinten  bienen  bie  fäuf= 
liefen  53ron3epuloer.  2)ie  editen  wie  bie  unediten  Slattmetoüe  irerben  außer  in  S8latt= 
fcim  auä)  al§  fein  jerriebeneS  ^^uloer  in  ben  §anbel  gebradit;  man  terfertigt  fie  au§ 
ben  2lbfäüen  (©djaiDine)  ber  ©olbf^Iägereien  burc^  äf'^^fi^ftt  in  SDietaüfteben  ju  un= 
fühlbar  feinem  ^ßuloer. 

3n  Sd^9^  ^^S  (S(^lagen§  jhjifc^en  ben  ®olbfc^lägerI)äut(^en,  beften  ber  ©ci^attiine 
gettbeftanbt^eile  unb  fonfiige  SJerunreinigungen  an,  tt>eld}e  oor  ber  2?erwenbung  ju 
Sinte  ju  entfernen  fmb.  £aäu  jerreibt  tnan  bie  ganjen  Slätter  ober  bie  fäuflici^en 
Sronjepulber  mit  njenig  §onig  (fo  baß  ein  bünner  sßrei  entftebt)  auf  einer  ®Ia§=  ober 
'3ßorp]^i5r^:latte  mit  einem  %n\M  fo  forgfättig  wie  möglieb,  ba  bie  ©(i^önljeit  ber  Sinte 
loefentlicb  baten  abfängt.  Sen  fein  jerriebcnen  Schlamm  fpült  man  in  ein  bünn= 
rcanbigeS  33ecbergla§,  toijt  in  mit  etmag  Stlfali  üerfe^tem  Jöaffer  längere  ^nt  unter 
öfterem  Umvül)ren,  läßt  abft^en,  becantirt,  »äfd^t  gut  mit  beißem  Saffer  au§  unb 
trocfnet  bei  gelinber  SÜJärme.  2urd)  Stufieben  bicfeS  ^ult3er§  mit  Sc^wefelfäure,  Salj^ 
fäure  ober  ©alpeterfäure  Ijaltigem  SÖJaffer  lann  man  i^m  üevfd^icbene  9Jüancen  geben. 

9fun  oermife^t  man  eine  Söfung  öon  1  Xij.  meißem  (Summi  arabicum  in  4  Sb. 
bcftißirtem  SBaffer  mit  1  Xtj.  Salimafferglag  unb  jerreibt  biefelbe  mit  ber  erforberlidien 
SJienge  be§  gereinigten  2JietalIpulüer§.  ©olbtinten  certragen  me^r  ^^^üffigfeit  aia 
©ilbertinten,  ba  @olb  toeit  ftärfer  becft;  auf  rauljem  Rapier  ift  met)r  3)ietall  nötbig 
al§  auf  fatinirtem,  auf  bett^'it  me§r  al§  auf  bunflem,  um  bie  %axit  ber  Sinte  gleich 
intenfib  erfcbeinen  ju  laffen.  ^m  SlUgemeinen  genügt  1  X\^.  ber  33lattmetalle  auf  3 
bis  4  X'^.  obiger  §lüffigteit.  ^Bereitet  man  bie  Sinte  in  größeren  Stengen,  fo  ge= 
brauche  man  jum  UmfüÖen  in  Heinere  ®läfer  alg  3Jorrat!^§gefäß  eine  niebvige  ^or» 
geHanmenfur  unb  rü^re  ftet§  fröftig  um,  bamit  bie  Sinte  immer  gut  gemifd)t  bleibt, 
3ludb  beim  ©ebraucbe  berfelben  ift  ein  l^äuftgeS  Umrühren  erforberli*.  2lm  beften 
mengt  man  ba§  trodene  'iPulDer  etfi  unmittelbar  oor  bem  @ebraud^e  mit  ber  5"Iüffig= 
feit  an.  Sie  2inte  läßt  ftdb  mit  ber  geioobnlicben  ©tal^lfcbcr  auftragen  unb  fließt 
bei  langfamem  ©dbreiben  fe^r  gut;  beffer   trägt  man  fie  aber  mit   bem  ^infel  auf. 

Sinen  ^auptiüertl^  lege  icb  bievbei  auf  bie  2IniDenbung  be§  SBafferglafeS;  boSfelbe 
^ebt  fe^r  ben  metaüifdien  ©lanj  bcrSinte  auf  bem  Rapiere  (e§  üerbinbert  ba§  fogen. 
„Stobten"  ber  Stnte),  f(bü^t  bie  @(^rift  tior  bem  ÜJiißfarbigtrerben  burd^  ben  (Sinfluß 
ber  ätmofpbäre,  unb  oerfinbert  ba§  alljutiefe  ©inbringen  in  bie  ^apierporen,  o^ne 
bie  2:inte  gar  ju  f(^iüerf(üffig  ju  machen.  Cbgleid^  bie  Schrift  fc^on  an  unb  für  ftcb 
bo^en  üKetaüglanj  befi^t,  fann  man  benfelben  burcb  fd^toacbeä  ^oliren  mit  bem  ?ßolir« 
jtabl  no(^  erbeben.  2)ie  betreffenben  jlinten  au§  Stufiogolb  unb  «Silber,  gobblei  :c., 
fmb  »oeitauS  ni^t  fo  jd^ön. 
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JWtScetten. 


Stempcratur  im  ^nncm  bcr  erbe;  toon  2Ö.  5:^omfon. 

SBexüqttc^  ber  £emperaturocrt)äItniffe  in  ccrfc^iebenen  liefen  ber  Srbe  tourben 
!ünti(f)  XU  ebinburg  Serjud^e  mit  mehreren  ^elSavten  angePeüt.  2)a§  ®epem  beftanb 
aus  (Sanbftein,  Xxapp  unb  ®anb  unb  bie  2:iefen  betrugen  3,  6,  12  unb  24  ^ar. 
^uft  €§  fteüte  ficfe  ^erauS,  ta^  bie  Stemperaturjc^manfungen  ju  beiben  ©eiten  beS 
i?iitelrccrtf)e§  bei  3  ^u^  (0,975  ü«.)  Siefe  7,140  ^a^r.  (3,970  S.),  bei  24  guß  2ie?c 
0,640  §at)r.  (0,360  g.)  betrugen.  2)ie  auf  ben  ®runb  biejer  S3eobad)tungen  conftruir> 
te'n  (Suröen  geigten  eine  «p^afenüersögerung ,  inbem  bie  ^erioben  ber  a)Jajtma  unb 
SKinima  bei  ben  tierjdiiebenen  Siefen  jpäter  eintrafen,  fo  baß,  njenn  man  bei  3  %n^ 
Siefe  bereits  SSintertemi^eratur  ^atte,  bei  24  ^uß  Sicfe  nod)  bie  (Sommertemperatur 
I)en:j(i)te.  Sei  biefer  Gelegenheit  n^urbe  ba§  SärmeleitungSttermcgen  be§  ©anb^einS 
ju  784,  be§  SrappS  gu  267  unb  be§  @anbe§  gu  295  gefunben.  ®ie  Siegel,  baß  bie 
Temperatur  ber  ©rbe  im  Slügemeinen  für  je  50  ^uß  Siefe  um  10  gat)r.  junimmt, 
erlitt  bebeutmbe  9tbn?eici)ungen ,  inbem  bie  Semperaturjuna^mc,  offenbar  in  golge 
öulfanif^en  ©influffeS,  eine  rafcfiere  ift.  ^^immt  man  an,  bie  ©rbe  ))ahi  fic^  einft 
in  gefd^motjenem  3uftanbe  befunben,  fo  fcnnte  nad)  bem  (Srgebnijs  ber  in  9iebe 
[te^cnben  Seobaditungen  ein  folcfier  Buftanb  nid^t  weiter  al§  ungefähr  400  SlJiaioncn 
Sa^re  jurüdüertegt  Werben.  Sollte  man  annet^men,  bie  ©rbe  fei  üor  1000  ÜJliÜionen 
Sauren  weißglü^eub  gowefen,  fo  würbe  fie  gegenwärtig  an  i^rer  Oberfläd^e  Weit  fälter 
fein,  alg  fie  wirftid^  ift.    (Iron,  gebruar  1875  @.  236.)  ^. 


Heber  baS  ^räpariren  ber  SaumiDoHe  für   ben  6oIibblaubru(J ; 

üon  ©.  2ßi^. 

3eanmaire  ^at  für  ba§  »on  i^m  cmpfol^lene  ©otibblau  angegeben,  baß  eine 
bem  ©ebruden  öor^ergc^cnbe  ^^räparation  be§  ©aumwottgewebeS  mit  ©t^cerin  ober 
©Itjcerinarfenif  bie  9lu§qicbig!eit  unb  Sieinbeit  be§  refultirenben  93laug  wefcntlic^ 
erbobe  (oergl.  1875  215' 81).  &.  Si^}  (Bulletin  de  Rouen,  1874  ®.  337)  wieber- 
^olte  biefe  Serfu^e  in  ber  Seife,  baß  er  bie  Saare  mit  4  unb  8procentigem 
©lijcerin  imprägnirte  unb  bann  mit  gewöhnlichem  ©olibblau  bebrudte,  ba§  mittels 
3inn=Snbigo=9?ieberfd)lag  unb  ücrbidtem  falpeterfaurem  (Sifenoji)bul  t)ergeftellt  war.  (Sr 
fann  jebod)  nur  üon  negatitjen  gjcfultatcn  berid^ten  unb  conftatirt  fcgar  in  ber  9tet' 
gung  ber  ^^arbe,  au§  ben  (Sontouren  berauSgutrcten,  eine  pofitit  fdläblid^e  Sirfung 
bc5  ®lvcerin§.  (Sbenfowenig  Ijaben  anbere  S5erfud)e  mit  ätjnlid^  präparirter  Saare 
nnb  mit  ©oliublau  na^  tjerf^iebenen  35orfd;riften,  worunter  aud|  bie  neue  ©  d^ti^en« 
berger'f(^e,  beffcre  Siefultate  geliefert,  auc^  nid^t  wenn  fiatt  mit  ®l>?cerin  bie  Saare 
mit  ®li)cerinarfeni!  geflößt  war.  ^l. 

33  e  r  i  c^  t  i  g  u  n  g  e  n. 
3n   bem    2trtifel    übet  Slnilinfc^wars,    1874    214   329   3.  2  unb  3  ö.  u.  ifi 
^iitlogrm."  ftatt  „®rm."  ju  fet?en. 

'Sn  biefem  S3anbe  »on  ©ingler'S  polptedjn.  So"i^«at  iP  J"  ifi^n- 
@.  24  „9fioc^ow'§"  ftatt  „5Rod)aw'S." 
®.  120  in  ber  5lnali)fe  neben  Äalf  bi§  Saffer  „^n  ©aljf  äure  loSlid^";  ferner 

f o^lenfaurer  Äall  19,41,  fo^lenfaure  2)?agnerta  1,16,  ®^p§  15,09  ^^roc. — 

3.  10  ti.  u.  „^räparirung"  ftatt  „^Vägnirung." 
@.  381  3.  3  ö.  u.  „28O0"  ftatt  „2000." 
®.  388  3.  12  c.  0.  „gebilbet"  ftatt  „angegoffen." 
®.  523  für  ben  ©rengwert^  ßon  Calcium  „4—5"  ftatt  „4,5"  unb  „Sutter» 

firaße"  ftatt  „Sßutterftraße." 
2)ie  in  ber  5lb^anblung  über  bie  „^abrüation  be§  ®tauberfaljglafe§"  ®.  71  auf» 

geflcHten  Formeln  follten  nad^  ber  neuen  ®d)reibwetfe  mit  Slntiqua»  fiatt  mit 

©urfiDf^rift  gefegt  fein. 
©.  467  fmb  bie  bieten  4  unb  5  ju  öertaufc^en. 


5^ru(!  unb  a?alag  bcr  3.  ®.  (5r  tt  a'ld[?tn  SBucljfeanHunfi  tn  SlugStiutfl. 
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